Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze GbR Mittelstral3e 4 — 03185 Peitz

Entwurf / Planung Telefon: 035601-22920
Statik / Dynamik Fax: 035601-82335
Baugrundgutachten / Griindungsberatung e-mail: mail@buero-kunze.de

IPP Hydro Consult GmbH

z.H. Herrn A. Pfeifer

G.-Hauptmann- Stral3e 15 Sud 9

03044- Cottbus 29.03.23

btr.. Dokumentation der nachtraglichen Entnahme von Erdstoffproben durch
Suchbohrungen im Umfeld der RKS 1 — 3 im Bereich der
Verbindungsstrecke Nuthe —Kdnigsgraben zur Schaffung der 6kologischen
Durchgangigkeit bei Woltersdorf

Werter Herr Pfeifer,

gemald Ihres Auftrages vom 02.03.23 nach telefonischer Abstimmung des
Leistungsumfanges nach Gegebenheiten vor Ort wurden auf der Basis unseres
Angebotes vom 28.02.23 nachfolgende Arbeiten durch unser Buro durchgefihrt:

Darstellung des Untersuchungs- bzw. Beprobungsgebie tes mit der
Darstellung des Beprobungsumfanges

Suchbohrung 3
mit Probennahme
Suchbohrung 2 Mischprobe MP 1 (Torf)

m_it PAObeg‘”i‘Ah';nf( — und MP 2 (org.Sand)

ischprobe org. San _
N @ mdenprohe

Suchbohrung 1 el il 2 (et Y ®

mit Probennahme
Mischprobe MP 1 (Sand) . :

Im Zuge des Planungsforschritts wurde festgestellt, dal?3 eine tiefere Beprobung
des Baugrundprofiles, als bisher durch uns ausgefuhrt, notwendig ist. Die
Erdmassen, die zur Schaffung der 6kologischen Durchgangigkeit bewegt werden
muassen, sind umwelttechnisch zu beschreiben, um eine entsprechende
Verwertung vorzubereiten. Bisher wurde der Oberboden bis ca. 50 cm Tiefe
beprobt, da hier eine umwelttechnische Belastung grundsatzlich maéglich ist.

Der tiefer gelegene gewachsene Baugrund wurde bisher von der Beprobung
ausgenommen. Dies soll jetzt nachgeholt werden.
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Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze GbR Mittelstral3e 4 — 03185 Peitz

Entwurf / Planung Telefon: 035601-22920
Statik / Dynamik Fax: 035601-82335
Baugrundgutachten / Griindungsberatung e-mail: mail@buero-kunze.de

Dazu sind in der Nahe der Altbohrungen erganzende Sondierbohrungen zur
Entnahme von Bodenproben aus dem Bereich UK vegetative Deckschicht bis ca.
2m u. Gelande auszufuhren.

Dem Bohrgut des gewachsenen Bodens sind Proben zu entnehmen und nach
LAGA Boden unspezifischer Verdacht Tab. Il Pkt. 1.2.1. sowie nach BBodSchV
durch ein akkreditiertes Labor (LWU GmbH Bad Liebenwerda) zu analysieren.

baugrund- und umwelttechnische Ergebnisse der Sondi erbohrungen bzw.
der Beprobungen:

Altbohrung 1
Sondierbohrung 1

Bohrung 1
Hohe: 43,75 . .
Df;_osm " 0 -0,3m vegetative Deckschicht
0,3 -1,7m Sand mit organischen Beimengungen MP 1
] 1,7 -2m Sand MP 1
Miw s WiRe
P T
= v e Mischprobe 1 aus 0,5 -2 m
[ REN T
15m o
poer |
LR o

Analyseergebnisse:

Entsprechend der ermittelten Kornverteilung (Anlage 2.5.) wurde ein schwach
kiesiger Mittelsand mit grob- bis feinsandigen Beimengungen beprobt.

(k-Wert um 3,1 * 10 m/s; U um 2,9).

Das Material kann mit dem aus Sondierung 2 (MP 2/1) und 3 (MP 3/2) verglichen
werden.

Hinsichtlich der Bewertung nach LAGA Boden bei unspezifischem Verdacht Tab.ll
Pkt. 1.2.1. ist der Sandboden in die Zuordnungsklasse Z0 (uneingeschrankte
Wiederverwendbarkeit) einzuordnen. (siehe Anlage 2.1.)

Hinsichtlich der Bewertung nach BBodSchV Tabellen 2.2., 2.3. und 2.4. Boden
Nutzpflanze (auf Grinfl&dche) entsprechen die ermittelten Werte den Vorgaben.

in Anlage: Anlage 2.1. - 2.2. Analyseergebnisse LAGA Boden 1.2.1.
Anlage 2.3. — 2.4. Analyseergebnisse BBodSchV 2.2. -2.4.
Anlage 2.5. Ermittlung der Kornverteilung
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Altbohrung 2
Bohrung 2 .
Hehe: 43.35m Sondierbohrung 2
19.03.20
0 -0,3m vegetative Deckschicht
0,3 -1,1m Sand mit organischen Beimengungen
(MP21l.aus05—-1m
11 -2m Torf mit vereinzelten sandigen Lagen

L

Py A n
. R

P

(MP 2.2.aus 1,3-2m)

s, 15, gs-ip

Mischprobe 2.1.

Entsprechend der ermittelten Kornverteilung (Anlage 3.4.) wurde ein schwach
fein- bis grobsandiger Mittelsand beprobt. (k-Wert um 3,6 * 10“ m/s; U um 2,3).
Das Material kann mit dem aus Sondierung 1 (MP1) und 3 (3/2) verglichen
werden.

Hinsichtlich der Bewertung nach LAGA Boden bei unspezifischem Verdacht Tab.ll
Pkt. 1.2.1. ist der Sandboden in die Zuordnungsklasse Z 1.2. (eingeschréankter
offener Einbau) einzuordnen. Einziger auffalliger Parameter ist hier der pH-Wert,
mit Tendenz ins saure Milieu.

Hinsichtlich der Bewertung nach BBodSchV Tabellen 2.2., 2.3. und 2.4. Boden
Nutzpflanze (auf Grinflache) entsprechen die ermittelten Werte den Vorgaben.

in Anlage: Anlage 3.1. Analyseergebnisse LAGA Boden 1.2.1.
Anlage 3.2. - 3.3. Analyseergebnisse BBodSchV 2.2. -2.4.
Anlage 3.4. Ermittlung der Kornverteilung

Mischprobe 2.2.

Nach organoleptischer Prifung wurde ein schluffiger Torf beprobt.

Hinsichtlich der Bewertung nach LAGA Boden bei unspezifischem Verdacht Tab.ll
Pkt. 1.2.1. ist der Boden in die Zuordnungsklasse > Z 2 einzuordnen. Durch den
erwarteten iberhohten TOC Wert, was fur einen Torf normal ist, ist eine derartige
Einstufung notwendig.

Abgesehen vom TOC-Wert, ist, durch den erhohten Sulfat-Gehalt im Eluat,
weswegen auch die Leitfahigkeit erhdht ist, eine Z 2 Einstufung gegeben.
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Hinsichtlich der Bewertung nach BBodSchV Tabellen 2.2., 2.3. und 2.4. Boden
Nutzpflanze (auf Grinflache) entsprechen die ermittelten Werte den Vorgaben.

in Anlage: Anlage 4.1. Analyseergebnisse LAGA Boden 1.2.1.
Anlage 4.2. - 4.3. Analyseergebnisse BBodSchV 2.2. -2.4.

Altbohrung 3
Sondierbohrung 3

Bohrung 3
H“’}‘Z‘_J‘fg'ﬁam 0 -0,3m vegetative Deckschicht
0,3 -14m Torf mit vereinzelten sandigen Lagen
(MP3.1.aus0,5-12m
1.4 -2m Sand (bis 1.6m org. Schlieren)
N (MP 3.2.aus 1,5-2m)
aws;1a0aze [© ™0 0

= 0.51m (42.82m)

Pt |
250m

Mischprobe 3.1.

Nach organoleptischer Prifung wurde ein schluffiger Torf beprobt. Der Torf an
Sondierbohrung 2 ist mit dem hier beprobten Material vergleichbar.

Hinsichtlich der Bewertung nach LAGA Boden bei unspezifischem Verdacht Tab.ll
Pkt. 1.2.1. ist der Boden in die Zuordnungsklasse > Z 2 einzuordnen. Durch den
erwarteten Uberhohten TOC Wert, was fur einen Torf normal ist, ist eine derartige
Einstufung notwendig.

Abgesehen vom TOC-Wert, ist, durch den erhdhten Sulfat-Gehalt im Eluat,
weswegen auch die Leitfahigkeit erhoht ist, eine Z 2 Einstufung gegeben.

Hinsichtlich der Bewertung nach BBodSchV Tabellen 2.2., 2.3. und 2.4. Boden
Nutzpflanze (auf Grinflache) entsprechen die ermittelten Werte den Vorgaben.

in Anlage: Anlage 5.1. Analyseergebnisse LAGA Boden 1.2.1.
Anlage 5.2. - 5.3. Analyseergebnisse BBodSchV 2.2. -2.4.
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Mischprobe 3.2.

Entsprechend der ermittelten Kornverteilung (Anlage 6.5.) wurde ein grobsandiger
Mittelsand beprobt. (k-Wert um 4,2 * 10 m/s; U um 2,8).
Das Material kann mit dem Sand aus Sondierung 1 und 2 verglichen werden.

Hinsichtlich der Bewertung nach LAGA Boden bei unspezifischem Verdacht Tab.ll
Pkt. 1.2.1. ist der Sandboden in die Zuordnungsklasse Z 1.2. (eingeschréankter
offener Einbau) einzuordnen. Einziger auffalliger Parameter ist hier der pH-Wert,
mit Tendenz ins saure Milieu.

Hinsichtlich der Bewertung nach BBodSchV Tabellen 2.2., 2.3. und 2.4. Boden
Nutzpflanze (auf Grinflache) entsprechen die ermittelten Werte den Vorgaben.

in Anlage: Anlage 6.1. — 6.2. Analyseergebnisse LAGA Boden 1.2.1.
Anlage 6.3. — 6.4. Analyseergebnisse BBodSchV 2.2. -2.4.
Anlage 6.5. Ermittlung der Kornverteilung

Wir hoffen, IThnen bei Ihrer Planung behilflich gewesen zu sgziﬂ dnd verbleiben

5
mit freundlichen GriRRen M. Kunze |
=
Anlagen:
Anlage 1 Probenentnahmeprotokoll 1 Blatt
Anlage 2 Analysenergebnisse MP 1 5 Blatt
Anlage 3 Analysenergebnisse MP 2/1 4 Blatt
Anlage 4 Analysenergebnisse MP 2/2 3 Blatt
Anlage 5 Analysenergebnisse MP 3/1 3 Blatt
Anlage 6 Analysenergebnisse MP 3/2 5 Blatt

Anmerkung zur Baugrunderkundung:

Mit der Ausfihrung der zusatzlichen Sondierungen in der Umgebung der
ehemaligen Altbohrungen wurde festgestellt, dass die zu erwartenden
Bodenschichten stark wechselhaft in der Verbreitung und Zusammensetzung sind.
Die hier angetroffenen Torfschichten wurden durch die Altbohrungen so nicht
festgestellt.

Es ist damit eher davon auszugehen, dass der Torf als lokal verbreitete Schichten
in der Oberflachennahe Uberwiegen und bei der Ausschreibung zu
bericksichtigen sind.

Im Bereich der Sondierung 2 wurden mehrere Sondieransatzpunkte gewahlt, um
die Verbreitung der den Torf Uberlagernden Sandschicht zu erkunden. Auf
kirzester Distanz wurde ein fetter Torf neben einem Sand angetroffen. Die
Erkundungen der Altbohrung 2 ist deshalb ebenso zutreffend, wie der durch uns
beprobte Torf durch die Sondierung 2.
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Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze GbR Mittelstral3e 4 — 03185 Peitz

Entwurf / Planung Telefon: 035601-22920

Statik / Dynamik Fax: 035601-82335

Baugrundgutachten / Griindungsberatung e-mail: mail@buero-kunze.de
Anlage 1

Probeentnahmeprotokoll
fur die Entnahme von gewachsenen Bodenproben aus Bohrungen in zukinftiger
Verbindungsstrecke Nuthe-Konigsgraben bei Woltersdorf

Auftraggeber: Entnahmeort:

Ingenieurbiiro IPP-Hydro-Consult GmbH Bodenproben aus zusétzlichen Bohrungen 2m tief an

Cottbus den bestehenden RKS 1 bis 3 im Bereich der

G.-Hauptmann- Strafl3e 15 Sid 9 Verbindungsstrecke Nuthe-Koénigsgraben bei

03044- Cottbus Woltersdorf zur Schaffung der 6kologischen
Durchgangigkeit

Probenehmer: Probenahmedatum: Probeneingang Labor:

Dipl.-Ing. M. Kunze 10.03.23 12 - 14 Uhr 14.03.23

Probenahmeort nach Vorgaben AG aus gewachsenen Schichten unterhalb der Deckschicht
durch Suchbohrungen als Mischproben aus Bohrgut (siehe Anschreiben)
Probenahmegerat: elektrisches Kleinbohrgerat, Spaten, Handsondiergeréat

Probenkonservierung:

verschlieRbare Kunststoffbehéalter

Probenbeschreibung:

Mischproben aus Bohrgut der einzelnen Suchbohrungen

Probenbezeichnung:

FProbenart: Laborbezeichnung:

Boden Verbindungsstrecke
MP 1 aus Bohrgut
Suchbohrung 1

Einzelproben aus gewachsenem Sandboden Probennr.: 4267/03/23
verwurzelt, auch z.T. torfige Lagen 1 — 2m u. GOK Prufberichtnr.: 2434
2435, 2436, 2437

Boden Verbindungsstrecke

Einzelproben aus gewachsenem Sandboden unter Probennr.: 4268/03/23

MP 2/1 aus Bohrgut Mutterboden von 0,3 - 1,1 m u.GOK Prufberichtnr.: 2434
Suchbohrung 2 2435, 2436, 2437
Boden Verbindungsstrecke | Einzelproben aus verschlufftem Torf mit sandigen Probennr.: 4269/03/23
MP 2/2 aus Bohrgut Lagen 1,1 -2 m u.GOK Prufberichtnr.: 2434
Suchbohrung 2 2435, 2436, 2437
Boden Verbindungsstrecke | Einzelproben aus verschlufftem Torf mit sandigen Probennr.: 4270/03/23
MP 3/1 aus Bohrgut Lagen 0,3 -1,3 m u.GOK Prufberichtnr.: 2434

Suchbohrung 3

2435, 2436, 2437

Boden Verbindungsstrecke
MP 3/2 aus Bohrgut
Suchbohrung 3

Einzelproben aus gewachsenem Sandboden unter Probennr.: 4271/03/23
Torfschicht von 1,3 — 2 m u.GOK Prufberichtnr.: 2434
2435, 2436, 2437

Laboruntersuchungen:

Bodenproben aus MP 1, MP2/1 und MP 3/2 n. LAGA Tab.ll 1.2.1. Boden unspez.Verdacht mit
Feststellung der Kornverteilung sowie BbodSchVO Tab. 2.2., 2.3., 2.4. (Boden Nutzpflanze)

Bodenproben aus MP 2/2 und MP 3/1 n. LAGA Tab.Il 1.2.1. Boden unspez.Verdacht sowie BBodSchVO
Tab. 2.2., 2.3., 2.4. (Boden Nutzpflanze)

weitere Angaben:

siehe Anschreiben; Analyseende: 22.04.23, Ergebnisiibergabe 24.04.23

Probenehmer:
Peitz, den 27.04.23

N |
F ]
Foi
Dipi.-'ing. M Kunze (zertifizierter Probennehmer n. LAGA PN98)

/

o N Ad

Nuthe — Herstellung 6kologische Durchgangigkeit Papiermiihle Woltersdorf

Probenentnahmeprotokoll fir zusétzliche Bodenproben aus Suchbohrungen 1 — 3 an RKS




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH ;

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00 ( DAKKS
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause = gsgfesﬁfgrsus%s&e"e

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

Ingenieur- und Baugrundbiiro Kunze GbR

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

Mittelstr. 4
03185 Peitz Bad Liebenwerda, 22.03.2023
PRUFBERICHT: 2023-2434

Auftraggeber: Ingenieur- und Baugrundbiiro Kunze GbR

Projekt: BV: Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit am Standort Papiermihle

Woltersdorf / Luckenwalde
Probenbezeichnung: Probe 1
Probennummer: 4267/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434/ 5209
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. Il 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter- Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)

Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,7

KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS < 100 Z0
KW C10-C22 LAGA-Richtlinie KW/04 (2019-09) mg/kg TS < 100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS < 1,00 Z0
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 0,25 Z0
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Fluoren DINISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS < 0,010

Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS <0,010
Benzo(a)anthracen DINISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < (0,010
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010

Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mgtkg TS < 0,010 20
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <{,010
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
indeno(1,2,3-c,d)pyren - DIN ISQ 13877 (2001-01) mg/kg TS < (0,010

Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 Z0
K&nigswasseraufschluss DIN 1SO 11466 (1997-06)

Arsen DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,50 20
Blei DIN I1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,70 20
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,10 zZ0
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1.40 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mglkg TS 1,80 20
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) e, Mgikg TS 1.4 Z0
Quecksitber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) K&V Phglkg 82 {

Zink | 1




Labor flir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00 (( DAkEiche
Geschaéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause speionion o

LWU Bad Liebenwerda, Berfiner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2434

Probenbezeichnung: Probe 1
Probennummer: 4267/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434/ 5209
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. Il 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 ohne
KorngréRenverteilung E DIN ISO 11277 mS, X
Eluathersteliung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 6,93 Z0
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404, C 4 (1976-12) fe 22,8
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uSicm 31,0 20
Chlorid DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 13 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 2,9 Z0

Das Material ist in die Zuo

rdnungsklasse Z 0 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des

Materials erfolgt durch die zusténdige Abfallbehdrde.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

( DAKKS
Deutsche
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause - Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00

Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Beriiner Stralle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47280C, Fax 472629

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

Ingenieur- und Baugrundbiiro Kunze GbR

Mittelstr. 4
03185 Peitz Bad Liebenwerda, 22.03.2023
PRUFBERICHT: 2023-2435
Auftraggeber: Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze GbR
Projekt: BV: Herstellung der ¢kologischen Durchgéngigkeit am Standort Papiermihie
Woltersdorf / Luckenwalde
Probenbezeichnung: Probe 1
Probennummer: 4267/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2435/ 5214
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.2
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Priifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,7 0,60
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010 3.18
Kdnigswasseraufschluss DIN ISO 11466 {1997-06)
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 50,0 16,30
Blei (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,05
Cadmium (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,0050
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) | mgrkg TS < 0,05 2,0 15,80
Thallium (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mglkg TS < 0,01

Das untersuchte Material entspricht den Priif- und MaRnahmewerten fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze nach
BBodSchV.

Probenbezeichnung: Probe 1
Probennummer: 4267/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2437 1 5224
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Prifziei: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.4
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 18747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,7 0.60
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,030 0,400
Kupfer (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,020 1,00
Nickel (AN) DIN ISO 22036 (2009-086) ma/kg TS < 0,030 1,50
Zink (AN) DIN [SO 22036 (2009-08) mglkg TS < 0,020 2,00

Das Material hélt die vorgegebenen Priifwerte des BBodSchV nach Tab. 2.4 ein.

ALLAGE 2.3,



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

{pAwks

Akkreditierungssteile
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strae 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

Ingenieur- und Baugrundbiiro Kunze GbR

Mittelstr, 4
03185 Peitz

Auftraggeber:
Projekt:

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

Bad Liebenwerda, 22.03.2023

PRUFBERICHT: 2023-2436

Ingenieur- und Baugrundbtro Kunze GbR
BV: Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit am Standort Papiermihle

Woltersdorf / Luckenwalde

Probenbezeichnung: Probe 1

Probennummer: 4267/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2436 / 5219
Probenehmer: Auftraggeber

Eingangsdatum: 07.03.2023

Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.3

Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis | Priiffwert | u(x)in%

Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)

Trockenmasse DIN1SO 11465 (1996-12) % 84,7 0,60
PCB-28 DIN iSO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0,010 5,57
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 4,92
PCB-101 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 7,62
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) mgfkg TS <0,010 7.1
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) ma/kg TS <0,010 4,81
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 5,16
Summe PCB DIN 1SO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0,010 0,200 35,20
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)

Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 50,0 16,30
Blei DIN ISO 22036 (2009-086) mg/kg TS 1,70 1200 13,00
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,10 20,0 10,00
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-08) mgrkg TS 1,80 1300 6,70
Nickel DIN I1SO 22036 (2009-08) mgrkg TS 1,10 1900 4,70
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,05 2,0 15,80
Thallium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,40 15,0

Das Material entspricht den Zuordnungswerten BBodSchV fiir Vorsorgewerte Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf

Griinlandflache.

AULAGE
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ALLAGE 2.5,



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00 (( DAKKS

Deutsche

Geschaéftsfithrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause = Slietelm
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Stralle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

Probenbezeichnung:

Probennummer:
Probenehmer:
Eingangsdatum:
Priifziel;

PRUFBERICHT: 2023-2434

Probe 2/1
4268/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434/ 5210
Auftraggeber

07.03.2023
Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. Il 1.2-1

Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)

Trockenmasse DIN ISO 11465 (1986-12) % 84,6

KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS < 100 20
KW C10-C22 LAGA-Richtlinie KW/04 (2019-09) mg/kg TS < 100 20
EOX : DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS <1,00 20
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 0,25 Z0
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010

Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) malkg TS < 0,010

Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01} mglkg TS < 0,010

Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,020

Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) malkg TS 0,031
Benzo(a)anthracen DIN I1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,010

Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,011
Benzo(b)fiuoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN I1ISO 13877 (2001-01) mglkg TS <0,010
Benzo{g.h.i}perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,072 Z0
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)

Arsen DIN ISO 22036 (2003-08) mag/kg TS < 0,50 Z0
Blei DIN ISQ 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,30 Z0
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-08) : mg/kg TS <0,10 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 0,70 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 Z0
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 20
Quecksilber DIN EN [SO 17852, E 35 (2008-04) K&Wa mg/kg TS < (0,05 20
Zink DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,90 20
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun

Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 chne
KorngréRenverteilung E DIN ISO 11277 fS, ms

Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)

pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 6,48 212
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 22,9

elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) pS/em 33,9 Z20
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 1,9 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 44 Z0

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 1.2 nach LAGA 2004 (Sand) emzufa
Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehérde. =)

Bemmrrazefone ann g sacod
oprs SaToewe ¢ SAX Rd

ANLLAGE 3.1,



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( DAkKs

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2435

Probenbezeichnung: Probe 2/1
Probennummer: 4268/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2435/ 5215
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.2
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis | Priifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 18747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,6 0,60
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 3,18
Kénigswasseraufschiuss DIN 1SO 11466 (1997-06)
Ammoniumnitratextrakt - DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 50,0 16,30
Blei (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,05
Cadmium (AN) DIN iSO 22036 (2009-06) maikg TS < 0,0050
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,05 2,0 15,80
Thallium (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,01

Das untersuchte Material entspricht den Prif- und MaRnahmewerten fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze nach

BBodSchV.

Probenbezeichnung: Probe 2/1
Probennummer: 4268/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2437 1 5225
" Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.4
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,6 0,60
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,030 0,400
Kupfer (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,020 1,00
Nickel (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,030 1,50
Zink (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 0,042 2,00

Das Material halt die vorgegebenen Priifwerte des BBodSchV nach Tab. 2.4 ein.

AGLLACE 3.2,

Ingenisurs unog




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

Deutsche
Akkreditierungsstelle
0-PL-14586-01-00

((V_I.?Akks

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2436
Probenbezeichnung: Probe 2/1
Probennummer: 4268/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2436 1 5220
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.3
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit  Ergebnis | Priifwert u(x) in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 84,6 0,60
PCB-28 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 5,57
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 4,92
PCB-101 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0,010 7,62
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 7,11
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 4,81
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) malkg TS < 0,010 5,16
Summe PCB DIN {SO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 0,200 35,20
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mgrkg TS < 0,50 50,0 16,30
Blei DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,30 1200 13,00
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS <0,10 20,0 10,00
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 1300 6,70
Nickel DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,50 1900 4,70
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) | mg/kg TS < 0,05 2,0 15.80
Thallium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,40 15,0

Das Material entspricht den Zuordnungswerten BBodSchV fiir Vorsorgewerte Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf

Grinlandflache.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH -

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00 (( DAKKS
Geschéftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause iyl i

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Stralle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629
PRUFBERICHT: 2023-2434

Probenbezeichnung: Probe 2/2

Probennummer: - 4269/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434 1 5211
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. I 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)

Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 43,8

KW C10-C40 DIN EN 14038 (2005-01) mg/kg TS < 100 Z0
KW C10-C22 LAGA-Richtlinie KW/04 (2019-09) mg/kg TS <100 20
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS < 1,00 Z0
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 9,39 >Z2
Naphthalen DINISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Acenaphthyien DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010

Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,019

Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,032

Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,048

Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,011

Fluoranthen DIN I1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS < 0,010
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 {2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mgikg TS <0,010
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Indeno(1,2,3-c.d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010

Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,110 20
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)

Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 11,2 Z1
Blei DIN I1ISO 22036 (2008-06) mg/kg TS 2,35 Z0
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,10 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 3,10 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,70 20
Nickel DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 6,90 Z0
Quecksilber DIN EN SO 17852, E 35 (2008-04) K6Wa markg TS < 0,05 20
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 7,10 20
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun

Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 ohne
KorngroRenverteilung E DIN ISO 11277 m§S, x

Eluathersteliung DIN EN 12457-4, (2003-01)

pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 6,26 Z1.2
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 22,4

elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uSfem 265 Zi2
Chlorid DIN EN IS0 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l ) 11 Z0

Parameter Verfahren Einheit . Ergebnis - Z-Wert

Sulfat DIN EN SO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/t . 77 Z2

Das Material ist in die'Zuordnungsklasse > Z 2 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des

Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehérde. )
ARLANGE L 4,




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( pAkis

Akkreditierungsstelie
D-PL-14586-01-C0

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2435

Probenbezeichnung: Probe 2/2
Probennummer: 4269/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2435 1 5216
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.2
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x)in%
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 43,8 0,60
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 3,18
Konigswasseraufschiuss DIN ISO 11466 (1997-06)
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 18730 (2009-07)
Arsen DIN I1SO 22036 (2009-08) mg/kg TS 11,2 50,0 16,30
Blei (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS < 0,08
Cadmium (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,0050
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 {2008-04) mg/kg TS < 0,05 20 15,80
Thallium (AN} DIN 18O 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,01
Das untersuchte Material entspricht den Priif- und MaRnahmewerten fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpfianze nach
BBodSchV.
Probenbezeichnung: Probe 2/2
Probennummer: 4269/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2437 / 5226
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
~ Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.4
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11485 (1996-12) % 43,8 0,60
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2008-07)
Arsen (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mgrkg TS 0,036 0,400
Kupfer (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mglkg TS < 0,020 1,00
Nickel (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 0,047 1,50
Zink (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mglkg TS 0,042 2,00

Das Material hilt die vorgegebenen Priifwerte des BBodSchV nach Tab. 2.4 ein.

iif
Dipf- £hem. Wittstock
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( pAds

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-0C

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2436
Probenbezeichnung: Probe 2/2
Probennummer: 4269/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2436 / 5221
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.3
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Priifwert | u(x)in %

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)

Trockenmasse DIN 1SO 11465 (1996-12) % 43,8 0,60
PCB-28 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 8,57
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) ma/kg TS <0,010 4,92
PCB-101 DIN ISO 10382 (2003-05) mgrkg TS < 0,010 7,62
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0.010 711
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 4,81
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 5,16
Summe PCB DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 0,200 35,20
Kénigswasseralfschluss DIN ISO 11466 (1997-06)

Arsen DIN 1SO 22036 (2009-06) mgtkg TS 11,2 50,0 16,30
Blei DIN ISO 220386 (2009-06) markg TS 2,35 1200 13,00
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS <0,10 20,0 10,00
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,70 1300 6,70
Nickel DIN ISO 22036 (2003-06) mg/kg TS 6,90 1900 4,70
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) ma/kg TS < 0,05 2,0 15,80
Thallium DIN ISO 22036 (2008-06) mg/kg TS < 0,40 15,0

Das Material entspricht den Zuordnungswerten BBodSchV fir Vorsorgewerte Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf

Grinlandflache.

ALLAGE L. 3,



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

i

(( DAkKS

Akkreditierungsstetie
0-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2434

Probenbezeichnung: Probe 3/1
Probennummer: 4270/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434 1 5212
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. I 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 19,2
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mgrkg TS <100 20
KW C10-C22 LAGA-Richtlinie KwW/04 (2019-09) mg/kg TS <100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) maglkg TS < 1,00 20
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 16,1 >Z2
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < (0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mgtkg TS < 0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) malkg TS 0,020
Fluoren DIN [SO 13877 {2001-01) mg/kg TS 0,026
Phenanthren DIN {SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,058
Anthracen - DIN iSO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,014
Flucranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,031
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS 0,130
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,016
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,048
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,150
Benzo(k)fluoranthen DIN 1SQ 13877 (2001-01) mglkg TS 0,039
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mgrkg TS 0,260 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS 0,020
Benzo(g,h.i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS 0,140
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) markg TS 0,130
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mafkg TS 1,08 20
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 29,2 Z1
Blei DIN ISO 22036 (2009-08) maikg TS 4,90 Z0
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) malkg TS 0,17 20
Chrom {(gesamt) DINISO 22036 (2009-06) mglkg TS 10,6 Z0
Kupfer DIN SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 9,45 20
Nickel . DINISO 22036 (2009-086) mg/kg TS 10,6 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) KéWa mg/kg TS 0,15 &1
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 8,00 Z0
Aussehen EDIN ISO 10381-4 braun
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 ohne
Korngréfienverteilung E DIN ISO 11277 mS, u
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 7,18 20
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 21,8
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 474 21.2
Chlorid DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 22 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/! 87 z2

Das Material ist in die Zuordnungsklasse > Z 2 naéh LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehérde.

ANLNGE S 1,




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsflhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( AKks

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2435

Probenbezeichnung: Probe 3/1
Probennummer: 4270/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2435/ 5217
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.2
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Priifwert | u(x)in%
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 19,2 0,60
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,260 3.18
Konigswasseraufschiuss DIN ISO 11466 (1897-06)
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen DIN SO 22036 (2008-08) ma/kg TS 29,2 50,0 16,30
Blei (AN) DIN IS0 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,05
Cadraium (AN) DIN ISO 22036 (2009-08) mgikg TS <0,0050
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) ma/kg TS 0,15 2,0 15,80
Thallium (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,01

Das untersuchte Material entspricht den Prif- und MaRnahmewerten fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze nach

BBodSchV.

PRUFBERICHT: 2023-2437

Probenbezeichnung: Probe 3/1
Probennummer; 4270/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2437 1 5227
~ Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.4
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x}in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 19,2 0,60
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,030 0,400
Kupfer (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mgr/kg TS < 0,020 1,00
Nickel (AN) DIN ISO 22036 (2009-08) mgr/kg TS < 0,030 1,50
Zink (AN) DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,020 2,00

Das Material halt die vorgegebénen Prufwerte des BBodSchV nach Tab. 2.4 ein.

]
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

((pawas

Akkreditierungsstelie
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Sirale 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2436

Probenbezeichnung: Probe 3/1

Probennummer: 4270/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2436 1 5222
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.3
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023

Parameter Verfahren Einheit “Ergebnis Priifwert | u{x)in %

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)

Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 19,2 6,60
PCB-28 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 5,57
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) mgtkg TS < 0,010 4,92
PCB-101 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0,010 7,62
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) ma/kg TS <0,010 7,11
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) ma/kg TS < 0,010 4,81
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 5,16
Summe PCB DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 0,200 35,20
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-08)

Arsen DIN ISO 22036 (2009-086) mg/kg TS 29,2 50,0 16,30
Blei DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 4,90 1200 13,00
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS 0,17 20,0 10,00
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 9,45 1300 6,70
Nickel DIN 1SO 22036 (2008-06) mg/kg TS 10,6 1900 4,70
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) | mg/kg TS 0,15 2,0 15,80
Thallium DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS < 0,40 15,0

Das Material entspricht den Zuordnungswerten BBodSchV fiir Vorsorgewerte Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf

Grunlandflache.




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelfe

D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04824 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2434

Probenbezeichnung: Probe 3/2
Probennummer: 4271/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2434 ] 5213
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Prifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. Il 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 79,0
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 20
KW C10-C22 LAGA-Richtlinie KW/04 (2019-09) mgl/kg TS <100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) malkg TS <1,00 20
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 0,76 Z1
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mgtkg TS < 0,010
Acenaphthen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Phenanthren DIN ISC 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,010
Anthracen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS < (0,010
Fluoranthen DIN ISC 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Pyren DiN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS < 0,010
Benzo(b)fiuoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877.(2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(g,h,i}perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) markg TS 0,010 20
Kdnigswasseraufschluss DIN ISO 11466 {(1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,75 20
Blei DIN 18O 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,50 20
Cadmium DIN ISO 22036 (2008-06) mg/kg TS < 0,10 Z0
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2008-06) mg/kg TS 1,980 20
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-086) mg/kg TS 1,30 20
Nickel DIN 18O 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,50 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) KéWa mg/kg TS < 0,05 20
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 4,70 20
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun/grau
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 ohne
Korngroflenverteilung E DINISO 11277 ms, X
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 6,89 Z0
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 21,5
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 58,6 )
Chilorid DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 1,1 20
Sulfat DIN EN I1SO 10304-1, D 20 (2009-07 9,0 Z0

AULAGE G A,




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00 ‘ « DAkIDE:S,sche
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause Gl <5

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Stralle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2434

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 1 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zustdndige Abfallbehérde.

Bemerkung:
Archivierung: Bericht & Jahre, Rucksteliproben: 1/4 Jahre
Die in den Prufverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehaltenb. Die Priifergebnisse bezieher sich nur auf den

Prufgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad

Liebenwerda erfolgte.
WB - ausfilhrender Standort Wittenberg B - ausfiihrender Standort Bellwitz § nicht akkreditierter Parameter

Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( ﬁAkﬁm

Akkreditierungsstelie
0-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strale 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

Probenbezeichnung: Probe 3/2
Probennummer; 4271/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2435/ 5218
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.2
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Prifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11485 (1996-12) % 79.0 0,60
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010 3,18
Konigswasseraufschiuss DIN ISO 11466 (1997-06)
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 2,75 50,0 16,30
Blei (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS <0,05
Cadmium {AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,0050
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,05 2,0 15,80
Thallium (AN) DIN ISQO 22036 {2009-08) mg/kg TS < (0,01

Das untersuchte Material entspricht den Prif- und Mainahmewerten fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze nach

BBodSchV.¥

Probenbezeichnung: Probe 3/2
Probennummer: 4271/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2437 /1 5228
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.4
_ Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Priifwert | u(x})in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2008-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 79,0 0,60
Ammoniumnitratextrakt DIN ISO 19730 (2009-07)
Arsen (AN) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,030 0,400
Kupfer (AN) DIN ISO 220386 (2009-06) mgrkg TS < 0,020 1,00
Nickel (AN) DIN I1SO 22036 (2009-06) ma/kg TS < 0,030 1,50
Zink (AN) DIN I1SO 22036 (2009-06) makg TS < 0,020 2,00

Das Material halt die vorgegebenen Prifwerte des BBodSchV nach Tab. 2.4 ein.

ANLNGE
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(( pAts

© Akkrediierungsstelle
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strae 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47280, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-2436
Probenbezeichnung: Probe 3/2
Probennummer: 4271/03/23 LIMS-Nummer: 2023-2436 / 5223
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 07.03.2023
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach BBodSchV Tab. 2.3
Untersuchungsbeginn: 07.03.2023 Untersuchungsende: 22.03.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Priifwert | u(x)in %
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 79,0 0,60
PCB-28 DIN ISO 10382 (2003-05) mgrkg TS < 0,010 5,57
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS <0,010 4,92
PCB-101 DIN ISO 10382 (2003-05) mglkg TS < 0,010 7,62
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 7.0
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 4,81
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 516
Summe PCB DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 0,200 35,20
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,75 50,0 16,30
Blei DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,50 1200 13,00
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,10 20,0 10,00
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS 1,30 1300 6,70
Nickel DIN {SO 22036 (2003-06) mg/kg TS 2,50 1900 4,70
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) | mg/kg TS < 0,05 2,0 15,80
Thalfium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS < 0,40 15,0

Das Material entspricht den Zuordnungswerten BBodSchV fiir Vorsorgewerte Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf
Grinlandflache.”

Bemerkung:

Archivierung: 1/4 Jahre

Bericht 5 Jahre, Ruckstellproben:

Die in den Prufverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf den
Priifgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad
Liebenwerda erfolgte.
WB - ausfihrender Standort Wittenberg § nicht akkreditierter Parameter u{x) Messunsicherheit

Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden,
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