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1 Unterlagen

Neben den einschldgigen Vorschriften und Richtlinien standen uns fur die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verflgung:

1/ Angebot vom 16.02.2018
12/ Auftrag vom 22.02.2018

13/ Lageplan Blatt 2 bis Blatt 5 mit geplanten Sondierungspunkten, Malstab 1 : 500, In-
genieurbiro Strauch & Partner GmbH

141 Miindliche Angaben zu der Baumafinahme durch Frau Schroder von der Ingenieurbi-
ro Strauch & Partner GmbH

/51 LBGR (http://www.geo.brandenburg.de/gk25/), Stand: 27.02.2017

16/ Schichtenprofile und Erdstoffproben der Rammkernsondierungen RKS 1/18 bis
RKS 16/18, ausgefiihrt durch den Auftragnehmer am 06.03.2018, 08.03.2018 und
21.03.2018

17/ Lage- und hdhenmaRige Einmessung der Aufschlussansatzpunkte, vorgenommen
vom Auftragnehmer vom 06.03.2018

18/ Ortsbegehungen vom 06.03.2018, 08.03.2018 und 21.03.2018

2 Anlagen

2.1.1-2.1.4 Aufschlussplane, Maftstab 1 : 1.000

2.2.1-2.2.2 Aufschlussprofile, Malistab 1 : 25

2.3.1 — 2.3.11 Kornverteilungskurven

2.4 Wassergehaltsbestimmungen

2.5 Glihverlustbestimmungen

2.6.1 — 2.6.13 Priifbericht AR-18-FR-007730-01 zur LAGA — Untersuchung Boden
2.7.1-2.7.7 Probenahmeprotokolle Bodenproben

2.8 Legende der Kurzzeichen und Symbole
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3 Feststellungen

31 Veranlassung

Mit dem Schreiben vom 22.02.2018 beauftragte der Wasser- und Bodenverband ,Prignitz®,
Schénhagener Strake 16, 16928 Pritzwalk, die Ingenieurbiro Arlt GmbH mit der Erstellung

eines Geotechnischen Berichtes flir das Bauvorhaben:

,Perleberg,

Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze“.

Der vorliegende Geotechnische Bericht wurde nach den Kriterien einer Hauptuntersuchung

gemaf DIN 4020 (Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke) erarbeitet.

3.2 Bauvorhaben

Der Wasser- und Bodenverband ,Prignitz* beabsichtigt den Unterlauf der Jeetze zu renatu-
rieren. Als wesentliche MaRnahme ist es vorgesehen eine maandrierende Neutrassierung
der Jeetze zwischen Stat. 0.160 und Stat. 1+266 zu schaffen. Die Neutrassierung folgt groR-

tenteils dem ehemaligen Verlauf der Jeetze.

Der bestehende und der geplante Verlauf der Jeetze sind in der Anlage 2.1. dargestellt. Der
aktuelle Verlauf der Sohle der Jeetze befindet sich auf einem Niveau von ca. +25,4 m bis
+24.5 m DHHN 92 (von Ost nach West) /3/. Es wird angenommen, dass die Neutrassierung

auf demselben Niveau erfolgt.

Der aktuelle Jeetzeverlauf soll stellenweise verfiillt werden. Die Verfillung soll vorrangig mit
dem anfallenden Aushubmaterial aus den Altarmen erfolgen. Zudem sind Steinschittungen

zur Sohl- und Béschungssicherung, sowie Anrampungen vorgesehen.

Im dstlichen Abschnitt bei Stat. 1+060 ist der Neubau eines Durchlasses geplant, der Durch-
lass soll auf Niveau der aktuellen Sohle der Jeetze (ca. 25,4 m DHHN 92) gegriindet werden.

Es handelt sich um einen Neubau, an der Stelle befand sich zuvor kein Durchlass.

Weiterhin sollen temporére Baustellenzufahrten vermutlich beidseitig entlang der Jeetze und
ein dauerhafter Weg, der lber den geplanten Durchlass flihrt, errichtet werden. Es ist ge-
plant, die Wege mit einem Geotextil zu stabilisieren und die bauzeitlichen Zufahrten zusatz-

lich mit Betonplatten zu befestigen /4/.
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Weitere bautechnische Angaben lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung des Berichtes nicht

VOor.

3.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Verlauf der Jeetze wurden 16 Rammkernson-
dierungen RKS 1/18 bis RKS 16/18 mit Endteufen von 3,0 bzw. 5,0 m ausgeflhrt.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte orientierte sich an der Unterlage /3/. Die genaue Lage

der einzelnen Aufschlussansatzpunkte kann der Anlage 2.1 entnommen werden.

Die hdhenmaRige Einmessung der Aufschliisse erfolgte durch Anschluss des Nivellements
an die in der Unterlage /3/ angegebene Hohe (OK Briicke: +26,82 m DHHN 92).

Das bodenmechanische Laborprogramm bestand in der Ermittlung von 11 Kornverteilungs-
kurven mittels Nass- und Trockensiebung nach DIN 18123, 7 Bestimmungen des Wasser-

gehaltes nach DIN 18121 sowie 7 Bestimmungen des Glihverlustes nach DIN 18128.

Aus den relevanten bzw. charakteristischen Bodenschichten (organische Sande und Schiuf-
fe, Moorerde und organikfreie Sande) wurden Mischproben hergestellt. Die Probenahmepro-
tokolle dazu sind als Anlagen 2.7 angefiigt. Durch die Eurofins Umwelt Ost GmbH erfolgte
die chemische Analyse der Mischproben nach TR LAGA Boden. Insgesamt wurden 5 Misch-

proben chemisch analysiert.

4 Schilderung der Untersuchungsergebnisse

41 Geologische Verhiltnisse

Laut der geologischen Karte /5/ ist das Untersuchungsgebiet durch das Anstehen von weich-
selzeitlichen bis holozdnen Ablagerungen in Form von Sanden gekennzeichnet. Zudem ist

mit organischen Béden zu rechnen.

4.2 Baugrundverhéltnisse

In den Rammkernsondierungen, die auerhalb der Altarme durchgefiihrt wurden, bestehen
die oberen 0,1 m bis 0,2 m aus Mutterboden. Bis in eine Tiefe von 0,6 m bis 1,0 m treten
Bdden mit organischen Beimengungen auf. Unterhalb der organisch durchsetzten Boden
folgen bis zur Endteufe von 3,0 m u. GOK nichtbindige Sande.
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Im Bereich der Altarme stehen in den oberen maximal 2,8 m u. GOK Bdden mit organischen
Beimengungen an. Teils treten schluffige Sande mit sehr schwach organischen Beimengun-

gen auf. Bis zur Endteufe von 3,0 m u. GOK folgen nichtbindige Sande.

Im Bereich des geplanten Durchlasses (RKS 14/18) stehen in den oberen 0,5 m u. GOK
Mutterboden und schluffige Sande an. Tiefer stehen bis zur Endteufe von 5,0 m u. GOK

nichtbindige Sande an.

Allgemein treten im dstlichen Abschnitt tiefer reichende und starker organisch durchsetzte

Bdden auf.

Die genaue Schichtenfolge in den Aufschliissen kann der Anlage 2.2 entnommen werden.

4.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Die FlieRrichtung der Jeetze verlduft Richtung Westen. Grundwasser wurde vom 06.03.2018
bis 21.03.2018 in allen Rammkernsondierungen angetroffen. Nach Beendigung der Bohrar-

beiten stellten sich folgende Wasserstande ein:

RKS 1/18 0,20 m unter GOK 25,25 m DHHN 92
RKS 2/18 GW ab OK
RKS 3/18 0,20 m unter GOK 25,17 m DHHN 92
RKS 4/18 0,40 m unter GOK 25,14 m DHHN 92
RKS 5/18 GW ab OK
RKS 6/18 0,30 m unter GOK 25,50 m DHHN 92
RKS 7/18 GW ab OK
RKS 8/18 0,40 m unter GOK 25,45 m DHHN 92
RKS 9/18 GW ab OK
RKS 10/18 0,10 m unter GOK 25,85 m DHHN 92
RKS 11/18 GW ab OK
RKS 12/18 0,60 m unter GOK 25,45 m DHHN 92
RKS 13/18 0,30 m unter GOK 25,71 m DHHN 92
RKS 14/18 0,75 m unter GOK 25,62 m DHHN 92
RKS 15/18 GW ab OK
RKS 16/18 0,45 m unter GOK 25,93 m DHHN 92

Der Grundwasserstand schwankt generell im Jahresverlauf. Im Allgemeinen sind die nied-

rigsten Grundwasserstande im Jahresverlauf im Spatsommer oder Frihherbst zu erwarten.
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Momentan liegen mittlere bis hohe Grundwassersténde vor. Flr den Standort muss von ei-
nem Anstieg des Grundwasserspiegels bis in den Bereich der derzeitigen Gelandeoberkante

ausgegangen werden.

4.4 Eigenschaften und Kennwerte der Béden (nach DIN 18196)

(OH) Mutterboden
Mutterboden (OH) liegt als schiuffiger Sand mit organischen Beimengungen vor. Mutterbo-

den ist nicht tragfahig.

(OH), (OU) Organisch durchsetzte Béden
Die gewachsenen organisch durchsetzten Béden bestehen aus organisch durchsetzten
Sanden (OH) und organisch durchsetzten Schluffen (OU), welche nach DIN 18196 ge-

mischtkdrnige bzw. feinkérnige Bdden mit humosen Beimengungen darstellen.

Die organisch durchsetzten Sande weisen anhand der Laborversuche einen Wassergehalt
von w, = 65 % bis 154 % und einen Gliihverlust von 7 % bis 12 % auf. Der organisch durch-
setzte Schluff weist nach einzelnen Laborversuchen einen Wassergehalt von w, = 31 % und

einen Gliihverlust von 7 % auf.

An organisch durchsetzten Bdden steht zudem Moorerde (OH) an. Die Moorerde weist an-
hand der Laborversuche einen Wassergehalt von w, = 111 % bis 116 % und einen Gluhver-

lust von 20 % auf.

Die organisch durchsetzten Bdden sind als gering tragfahig zu beurteilen und gelten geo-

technisch als stark setzungsempfindlich.

(SE), (SV) nichtbindige Sande

Die angetroffenen nichtbindigen Sande kénnen u.a. als enggestufte Sande (SE) mit einem
Feinkornanteil < 5 Gew.-% charakterisiert werden. Die angetroffenen nichtbindigen Sande
mit einem Feinkornanteil zwischen 5 und 15 Gew.-% (SU) kénnen als Sand-Schiuff-

Gemische charakterisiert werden.

Die Hauptbodenarten der nichtbindigen Sande sind Mittelsand und Feinsand. Die nichtbindi-
gen Sande sind in mitteldichter Lagerung tragfahige Erdstoffe.
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(SU*) Sand-Schluff-Gemische

Bei den schwach bindigen Sanden handelt es sich um gemischtkérnige Béden mit einem
Feinkornanteil < 0,063 mm von 15 bis 40 Gew.-%. Da diese Bdden nur schwach bindige Ei-
genschaften aufweisen, werden sie wie nichtbindige Bdden beurteilt. Ihnen wird daher eine

mitteldichte Lagerung zugewiesen. Sie sind tragfahige Erdstoffe.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen der anste-

henden Erdstoffe sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Durchldssigkeitsbeiwerte, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen anstehender

Bodentypen
Bodengruppe | Durchlédssigkeit kf [m/s] Frostempfindlichkeitsklasse Verdichtbarkeitsklasse
DIN 18196 DIN 18130 ZTV E-StB 09 ZTVA-StB 97/06
7 8 gering bis mittel frost- ' "
OH 5x10"-5x10 F2 empfindlich nicht geeignet
ou 1x10"-5x107° F3 sehr frostempfindlich nicht geeignet
SE 5x10°-2x10" F1 nicht frostempfindlich V1
SuU 5x10%-1x10" F1 nicht frostempfindlich VA1
* -7 -6
su 5x107-5x10 F3 sehr frostempfindlich V2
4.5 Chemische Untersuchungen

Die Bewertung der hergestellten Mischproben hinsichtich einer Schadstoffbelastung erfolgt
auf der Grundlage der Zuordnungswerte (Z-Werte) der TR LAGA M20 Boden. Die flr die
Bodenverwertung mafRgebenden Analysen- und entsprechenden Zuordnungswerte der
untersuchten Mischproben MP 1/18 — MP 5/18 sind der nachfolgenden Tabelle 2 zu
entnehmen. Der vollstédndige Laboranalysenbericht kann der Anlage 2.6 entnommen werden.

Die Probenahmeprotokolle sind als Anlagen 2.7 angefligt

Die Zuordnungswerte der LAGA legen die Art der Wiederverwendung von Erdmassen fest.
Der Zuordnungswert Z 0 kennzeichnet den uneingeschrankten Einbau, die Werte Z 1.1 und
Z 1.2 den eingeschrankten offenen Einbau und der Wert Z 2 den eingeschrankten Einbau mit

definierten technischen Sicherungsmafnahmen.

Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 besteht die Notwendigkeit einer Ablagerung
in Deponien oder einer Aufbereitung/Behandlung des Abfalls mit dem Ziel der

Schadstoffreduzierung in daflir geeigneten Anlagen.

8/15



Geotechnischer Bericht -
INGENIEURBURO

90-18-049 Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze ARLT

Tabelle 2: MaRgebende Analysen- und Zuordnungswerte der Erdstoffe

Probe Analyse maBRgebende Parameter LAGA
MP 1/18 Feststoff TOC 3,1 Ma.-% TS
Altarme: £2
arme. Sulfat 100 mg/l
organische
Sande und pH-Wert 6,3
Schluffe Eluat
bis max. o Z1.2
1.0mu. Leitfahigkeit 270 pS/cm
GOK
MP 2/18 Feststoff TOC 12 Ma.-% TS
Altarme: g2
arme: Sulfat 570 mg/|
Moorerde
bis max. Eluat pH-Wert 56 Z2
1,6 mu. i et
GOK Leitfahigkeit 1180 pS/cm Z1.2
MP 3/18 Feststoff TOC 4,8 Ma.-% TS .
. 2
Zuwege: Sulfat 120 mgll
organische
Sande und pH-Wert 6,1
Schluffe Eluat ey 1
bis Max. Leitfahigkeit 301 puS/cm 712
0,8 mu. ' M
GOK Zink 157 mgl/l
_0
MP 4/18 Feststoff TOC 9,5Ma.-% TS
Zuwege: pH-Wert 4.4 >Z2
Moorerde Sulfat 600 mg/!
bis max. Eluat
1,0 mu. Zink 221’mg/l Z2
GaK Leitfahigkeit 1210 pSicm 712
MP 5/18
Gesamt:
organik-
freie Sande Eluat Sulfat 56 mg/l Z2
bis max.
2,2mu.
GOK

Im Ergebnis der Analytik nach LAGA [2004] weist die Moorerde (Mischproben MP 2/18 und
MP 4/18) vor allem erhdhte Sulfat- und TOC-Gehalte, eine erhdhte Leitfahigkeit und einen
niedrigen pH-Wert auf. Es ergibt sich die Einstufung > Z 2. Die organischen Sande (Misch-
proben MP 1/18 und MP 3/18) weisen ebenso vor allem erhdhte Sulfat- und TOC-Gehalte,
eine erhohte Leitfahigkeit und einen niedrigen pH-Wert auf. Es ergibt sich die Einstufung Z 2.
Die nichtbindigen Sande weisen einen erhdhten Sulfatgehalt auf, sodass sich die Einstufung
Z 2 ergibt. Da es sich bei dem Probenmaterial der MP 1/18 bis MP 4/18 um organische und
organisch durchsetzte Boden handelt, ist ein hoher TOC-Wert véllig normal. Der Parameter
TOC sollte daher in diesem Fall fiir die Klassifizierung auflen vor bleiben. Die Einstufung

bleibt aufgrund der erhdhten Sulfatgehalte allerdings unverandert. Die erhdhten
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Sulfatbelastungen kénnen aus der Landwirtschaft stammen. Es ist mit der zustandigen
Behérde abzustimmen, ob die Béden aufgrund der Schadstoffbelastung im aktuellen Verlauf

der Jeetze wieder eingebaut werden durfen.

5 Schlussfolgerungen, Hinweise

5.1 Griindungstechnische Empfehlungen

Neutrassierung der Jeetze

Es wird angenommen, dass die Neutrassierung auf Niveau des aktuellen Verlaufs der Sohle
(von Ost nach West ~ +25,4 m bis +24,5 m DHHN 92) erfolgt. In diesen Tiefen stehen im
Bereich der Neutrassierung groRtenteils nichtbindige Sande (SE) an. Im Bereich der
RKS 4/18 und RKS 9/18 stehen organisch durchsetzte Sande (OH) und in der RKS 16/18
organisch durchsetzter Schluff (OU) an. Bereichsweise treten unterhalb der nichtbindigen
Sande erneut organisch durchsetzte Boden auf (RKS 7/18, RKS 9/18 und RKS 11/18).

Im aktuellen Verlauf der Jeetze sind Steinschittungen und Anrampungen geplant. Geman
den Sondierungen stehen auf Niveau der aktuellen Sohle nichtbindige Sande, aber auch

Sande und Schluffe mit organischen Beimengungen an.

Es wird darauf hingewiesen, dass in den organisch durchsetzten Boden starkere und unter-
schiedliche Setzungen auftreten kdnnen, sodass nach Abklingen der Setzungen eventuell

Nacharbeiten an den Steinschiittungen nétig werden.

Fiir den Nachweis der Filterstabilitat kdnnen die Sieblinien unter den Anlagen 2.3 herange-
zogen werden. Alternativ kann auch ein Geotextil (vorzugsweise Trennvlies) in der Sohle

verlegt werden.

Fiir die Verfillung der Altarme ist der GroBteil der anfallenden Aushubbdden nur bedingt ge-

eignet (néheres siehe Absatz 5.4).

Neubau Durchlass

Im Bereich der RKS 14/18 ist ein neuer Durchlass geplant. Der Durchlass ist gemaf /3/ als
Wellstahlprofildurchlass mit einem Durchmesser von 2,06 m vorgesehen. Der Durchlass
kommt auf dem aktuellen Niveau der Jeetzesohle von ca. 25,4 m DHHN 92 gemald der
RKS 14/18 im nichtbindigen tragfahigen Sand (SE) zu liegen.
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Beim Anstehen von nichtbindigem Sand in der Sohle kann der Durchlass unmittelbar auf
diesem verlegt werden. Die in der Durchlasssohle anstehenden Erdstoffe sind, soweit nicht

bereits gegeben, auf Dprz 97 % zu verdichten.

Fir die Verfullung des Durchlassgrabens bis 0,3 m (ber Durchlassscheitel ist steinfreies,
maglichst nichtbindiges Material einzusetzen. Die weitere Verflllung kann aus bodenmecha-
nischer Sicht mit dem anfallenden sandigen mineralischen Aushubmaterial erfolgen (nicht mit

den organischen Boden).

Die Verdichtung der Verflillung von Leitungsgraben ist nach den Vorschriften des Rechtstra-
gers (Strafenbau) vorzunehmen. Nach ZTVA-StB 97 gelten fur nichtbindige Bdéden (Ver-

dichtbarkeitsklasse V 1) folgende Verdichtungsanforderungen:

- Leitungszone : D, > 97%

- bis 0,5 m unter Planum : DPr > 98%

- bis Oberkante Planum DF>r > 100%
Zufahrten

Ausgehend von den Aufschlussergebnissen bzw. den durchgeflhrten Laborversuchen steht
im Bereich der Zufahrten entlang der Jeetze in den oberen 0,1 m — 0,2 m u. GOK Mutterbo-
den an, bis in eine Tiefe von 0,4 m bis 1,0 m u. GOK folgen Sande mit organischen Beimen-
gungen und Moorerde (im Bereich RKS 8/18 und RKS 10/18). Tiefer stehen groBtenteils

nichtbindige Sande an.

Der Mutterboden ist im Bereich der geplanten (dauerhaften und temporéaren) Wege zu ent-
fernen. Das Geotextil kann dann auf den groRtenteils anstehenden organischen Béden und

Boden mit organischen Beimengungen verlegt werden.

Fir den dauerhaft geplanten Weg, der tiber den Durchlass fiihren soll, wird der Einbau einer
Geogitter-Vlies Kombination empfohlen, als Schittmaterial ist Schotter bzw. Recycling zu

verwenden.

Im Bereich der Baustellenzufahrten kann oberhalb des Geogitters ein Polster aus nichtbindi-
gen gut gestuften kiesigen Sand oder Schotter-/Recyclingmaterial Verwendung finden. Auf

dem Polster kdnnen dann die Betonplatten verlegt werden.

Das Schittmaterial bzw. das Polster sind lagenweise einzubauen und mdglichst auf Werte

von Dp, = 98 % zu verdichten. Aufgrund der anstehenden organischen Boden und den Bo-
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den mit organischen Beimengungen ist eine hochgradige Verdichtung voraussichtlich nur

bedingt mdglich.

Allgemein wird eine Anhebung des Gelandes empfohlen um Vernassungen zu vermeiden.

5.2 Berechnungswerte

Fir die Durchfiihrung eventueller erdstatischer Berechnungen kénnen die erforderlichen
Werte fiir die einzelnen Bdden der nachstehenden Tabelle 3 entnommen werden. Die ange-
gebenen Werte sind statistisch abgesichert und im Sinne der DIN 1054:2010-12 als ,charak-

teristisch® anzusehen.
Die angegebenen Werte sind dabei noch nicht mit Sicherheiten belegt.

Tabelle 3: Zusammenstellung der charakteristischen geotechnischen Bodenkennwerte

Wichte Reibungswinkel | Kohésion | Steifemodul
Soderwaree |, | oa | | e |
[kN/m’] r] [kN/m?] [kN/m7]
Mutterboden OH 15 9 25 5 -
OH 16 10 27 5 5 000
ou 18 8 24 6 2 000
Moorerde OH 11 1 27 5 300
SE 17 10 34 0 30 000"
su 18 11 31 2 25 000"
SuU* 20 11 28 5 20 000"

) Die Steifeziffer gilt fiir die Tiefe t = 0, bezogen auf die urspriingliche Gelandeoberkante / UK Orga-
nogen.

Fur t>0 sind die Steifeziffern wie folgt umzurechnen:
Vo Eg(=E(1+0,251)
§=2/3 ¢ Wandreibungswinkel, giiltig fir raue Oberflachen

Moy (horizontale Steifezahl) ~ 0,7 x Es

5.3 WasserhaltungsmaBnahmen wahrend der Bauphase

Es wird angenommen, dass die Arbeiten (insbesondere fir die Neutrassierung) ohne eine
umfangreichere Grundwasserhaltung erfolgen sollen. Insofern wird sich beim Bodenaushub

Grundwasser einstellen.
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Folglich muss ohne eine Wasserhaltung davon ausgegangen werden, dass ein Grofteil der
Arbeiten (Herstellung der Gewassersohle und unterer Boschungsbereiche) unter Wasser
erfolgen muss. Eine sachgerechte bzw. hochgradige Verdichtung ist unter Wasser im Prinzip

nicht oder nur bedingt méglich.

Fiir den Neubau des Durchlasses ist es nétig eine hochgradige Verdichtung durchzufiihren.
Insofern ware hier eine Wasserhaltung notwendig, die als geschlossene Wasserhaltung aus-
gefiihrt werden sollte. Beidseitig der Baugrube bieten sich Fangdamme zum Absperren des

Oberflachenwassers an.

5.4 Verwendung des Bodenaushubs

Aushubmaterial wird im Bereich der Neutrassierung im Wesentlichen in Form von organisch
durchsetzten Sanden anfallen. Zudem werden Mutterboden, Moorerde, organischen Schluf-

fen, schiuffigen Sanden und nichtbindige Sande als Aushub auftreten.

Die nichtbindigen Sande kénnen aus bodenmechanischer Sicht flir Gelédnderegulierungsar-
beiten wieder eingesetzt werden. Sollen zuvor wassergeséttigte Sande verdichtet eingebaut
werden, miisste eine Zwischenlagerung mit der l&ngerfristigen Mdglichkeit zur Trocknung

erfolgen. Es wird empfohlen die nichtbindigen Sande im Bereich des Durchlasses zu nutzen.

Die geringer anfallenden schiuffigen Sande kdnnen in spéter unbelasteten Bereichen fir Ge-

landeregulierungsarbeiten wieder eingesetzt werden.

Organisch durchsetzte Boden sind fir einen zielgerichteten Wiedereinbau mit einer entspre-
chenden Verdichtung nicht geeignet. Die organisch durchsetzten Bdden konnen aus boden-
mechanischer Sicht unter Umstanden fur die Verflllung der Altarme der Jeetze unter Beach-
tung einer erhdhten Setzung und der Nichteignung zur Verdichtung genutzt werden. Mutter-

boden kann in spater unbelasteten Bereichen wieder angedeckt werden.
Es ist mit der zustdndigen Behdrde abzustimmen, ob die Boéden aufgrund der

Schadstoffbelastung fiir das Bauvorhaben wiederverwendet werden durfen.

5.5 Boden- und Nassbaggerklassen

Zur Kalkulation der Erdarbeiten kann nach DIN 18300 bzw. 18311 von folgenden Boden- und

Nassbaggerklassen ausgegangen werden:
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Tabelle 4: Boden- und Nassbaggerklassen

Bodengruppe .
(DIN 18196) Bodenklasse nach Din 18300 Nassbaggerklasse nach DIN 18311
Mutteroden OH Klasse 1 (Oberboden) NB 2
Klasse 4 (mittelschwer [6sbare Bo-
OH denarten) BOB 2
ou Klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) BOB 2
SE Klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) NB 1
SuU Klasse 3 (leicht Idsbare Bodenarten) NB 1
* Klasse 4 (mittelschwer l6sbare Bo-
Sy denarten) NE 2

Erdstoffe der Bodenklassen 3 und 4 mit steinigen Anteilen Uber 30 Gew.-% kdnnen der Bo-

dengruppe 5 (schwer I6sbare Bodenarten) zugeordnet werden.

Die Bodenklassen umfassen nicht die Beseitigung von Hindernissen. Sollten Homogenberei-

che benétigt werden, kdnnen diese nachgereicht werden.

5.6 Sicherung der Baugrubenwénde

Bis zu einer Tiefe von 1,25 m darf im anstehenden Boden senkrecht geschachtet werden.
Wird die Tiefe von 1,25 m Uberschritten, muss bei unverbauten Baugruben eine Absteifung
bzw. Abbdschung hergestellt werden, die im anstehenden Material einen Winkel von 45°
nicht Uberschreiten darf (nach DIN 4124). Dieser Wert gilt nur fur eine zeitweilige, unbelaste-
te Boschung oberhalb des Wasserspiegels und bei Bdschungshohen von H < 5,0 m (nach
DIN 4124). Bei Nichteinhaltung der oben genannten Forderungen bzw. bei Wahl steilerer
Boschungswinkel ist die Standsicherheit der Béschung nachzuweisen. Des Weiteren sind die
Ausfiihrungen der DIN 4124 zu beachten.

8.7 Weitere Hinweise, Empfehlungen

Fir die geplante BaumaRnahme ,Perleberg, Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze® wur-
den durch die Ingenieurbiiro Arlt GmbH Baugrunderkundungen durchgeflhrt. Anhand der in
den Anlagen dargestellten Untersuchungsergebnisse und den aufgefiihrten Unterlagen wur-

de dieses Baugrundgutachten ausgearbeitet.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Rammkernsondierungen punktférmige Aufschlisse
des Baugrundes darstellen und deshalb bei der Bauausfiihrung Abweichungen auftreten

konnen. Sollten wahrend der Erdarbeiten grundlegend andere Untergrundverhéltnisse als
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dem Gutachten zugrunde liegende festgestellt werden, bzw. Planungsvorgaben geéndert
werden, ist unser Ingenieurblro zu benachrichtigen, um die Ursachen und die Auswirkungen

auf die im Gutachten genannten Empfehlungen tberpriifen und gegebenenfalls erganzen zu
kdnnen.

Bei auftretenden Fragen bitten wir um Benachrichtigung.
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Umwelt- und Agrarlabor GmbH Fehrbellin
Alter Dechtowar Weg 16833 Fehrbellin
Tel. 033932/70297 Fax. 72389

Anlage: 2.5
zu: 90-18-049

Priufprotokoll Glithverlustbestimmung

nach DIN 18128

Bauvorhaben: Perleberg, Renaturierung des
Unterlaufes der Jeetze

entnommen durch: Edom
am: 23.03.2018
ausgefuhrt durch: Burmann
am: 23.03.- 27.03.2018

Aufschluss Labor-Nr. Entnahmetiefe in m | Glihverlust in %
RKS 4/18 133.18 0,10- 1,00 12,4
RKS 7/18 134.18 1,00- 2,00 6,2
RKS 7/18 135.18 2,20- 2,80 11,2
RKS 8/18 136.18 0,10- 0,50 e 19,7
RKS 9/18 137.18 0,70- 1,00 7,2
RKS 10/18 138.18 0,10- 1,00 20,0
RKS 16/18 139/18 0,10- 1,00 6,6

b

~ Kihl
Geschéftsfihrerin




Anlage 2.6.1
Cav eur Ofl ns Prifberichtsnummer: AR-18-FR-007730-01
e

Seite 1 von 13

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralte 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Ingenieurbiiro Arlt GmbH
Karl-Marx-Str. 90/91
16816 Neuruppin

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11807662
Prifberichtsnummer: AR-18-FR-007730-01

Auftragsbezeichnung: 90-18-049, Perleberg des Unterlaufes der Jeetze
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 26.03.2018

Prifzeitraum: 26.03.2018 - 04.04.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr (ibernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Viki Holzapfel Digital signiert, 04.04.2018

Prifleiterin Viki Holzapfel

Tel. +49 3731 2076 511 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 364146490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 150 334 779

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Anlage 2.6.12

LA = Prufberichtsnummer: AR-18-FR-007730-01
)
Q.“‘ eurOflnS Seite 12 von 13

Umwelt

Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschliellich auf die in AR-18-FR-007730-01 aufgeflihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes. Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die
dargesteliten Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdricklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1/18

bung:

Probennummer: 118027774

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff)  |TOC X X X X X X

Ma.-% TS

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X X X X

Probenbeschrei- MP 2/18

bung:

Probennummer: 118027775

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
Schiuff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) |TOC X X X X X X X

Ma.-% TS

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/| Sulfat (SO4) X X X X X X X

Probenbeschrei- MP 3/18

bung:

Probennummer: 118027776

Test Parameter Z0 Sand | Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff)  |TOC X X X X X X

Ma.-% TS

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X X X X

Zink [10:1 Eluat, S4] mg/| Zink (Zn) X X X X X




<= eurofins

Probenbeschrei- MP 4/18
bung:
Probennummer: 118027777

Anlage 2.6.13
Prifberichtsnummer: AR-18-FR-007730-01

Seite 13 von 13

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
Schiuff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff)  |TOC X X X X X X X

Ma.-% TS

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X X X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm  |Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mgl/l Sulfat (SO4) X X X X X X X

Zink [10:1 Eluat, S4] mg/l Zink (Zn) X X X X X X

Probenbeschrei- MP 5/18

bung:

Probennummer: 118027778

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 72
Schluff

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X X X X
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Anlage 2.7.1 ARLT

Protokoll
tiber die Entnahme einer Bodenprobe

1. Entnehmende Stelle: Ingenieurbtiro Arlt GmbH
Baugrunduntersuchung, Altlasterkundung
Karl-Marx-StraBe 90/91
16816 Neuruppin

2. Grund der Probenahme: Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze

3. Probenahmestelle: Altarme: organische Sande und Schluffe
4. Art der Bodenprobe: Mischprobe

5. Zeitpunkt der Probenahme
(Datum): 06.03. - 21.03.2018

6. Enthahmedaten:

Probenbezeichnung: MP 1/18
Entnahmetiefe: RKS 2/18: 0,00 - 0,80 m u. GOK
RKS 4/18: 0,10 - 1,00 m u. GOK
RKS 6/18: 0,10 - 0,20, 0,20 - 0,55 und
0,55 -1,00 m u. GOK
RKS 7/18: 0,00 - 0,25 und 1,00 - 2,00 m u. GOK
RKS 9/18: 0,00 - 0,70 m u. GOK
RKS 11/18: 0,00 - 0,80 m u. GOK
RKS 12/18: 0,10 - 0,50 m u. GOK
RKS 15/18: 0,00 - 0,30 m u. GOK

Farbe: braun, schwarz
Geruch: leicht erdig
Probenmenge: ca. 0,9 kg
Probenbehalter: Braunglas

7. Anwesend: Frau Edom

Ingenieurbliro Arlt GmbH

8. Untersuchungslabor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstraBe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

9. Sonstige Bemerkungen zur Probennahme: -
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Anlage 2.7.2 ARLT

10. Hinweise an die Untersuchungsstelle: LAGA M20-TR, Boden
< 10 Vol.-% Fremdbestandteile,
Mindestuntersuchungsprogramm

e
21.03.2018 vo(;‘«vvn

Datum/ Unterschrift des Probenehmers
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Anlage 2.7.3 ARLT

Protokoll
iiber die Entnahme einer Bodenprobe

1. Entnehmende Stelle: Ingenieurblro Arlt GmbH
Baugrunduntersuchung, Altlasterkundung
Karl-Marx-Strae 90/91
16816 Neuruppin

2. Grund der Probenahme: Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze

3. Probenahmestelle: Altarme: Moorerde
4. Art der Bodenprobe: Mischprobe

5. Zeitpunkt der Probenahme
(Datum): 08.03. - 21.03.2018

6. Enthahmedaten:

Probenbezeichnung: MP 2/18

Entnahmetiefe: RKS 8/18: 0,10 - 0,50 und 0,50 - 0,75 m u. GOK
RKS 9/18: 1,00 - 1,60 m u. GOK
RKS 11/18: 0,80 - 1,60 m u. GOK
RKS 16/18: 1,30 - 1,40 m u. GOK

Farbe: braun-schwarz
Geruch: leicht erdig
Probenmenge: ca. 0,6 kg
Probenbehalter: Braunglas

7. Anwesend: Frau Edom

Ingenieurbiro Arlt GmbH

8. Untersuchungslabor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstraBe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

9. Sonstige Bemerkungen zur Probennahme: -
10. Hinweise an die Untersuchungsstelle: LAGA M20-TR, Boden

< 10 Vol.-% Fremdbestandteile,
Mindestuntersuchungsprogramm

21.03.2018 (£ [5

Datum/ Unterschrift des Probenehmers
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Anlage 2.7.4 ARLT

Protokoll
iiber die Entnahme einer Bodenprobe

1. Entnehmende Stelle: Ingenieurbtiro Arlt GmbH
Baugrunduntersuchung, Altlasterkundung
Karl-Marx-StraBe 90/91
16816 Neuruppin

2. Grund der Probenahme: Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze

3. Probenahmestelle: Zuwege: organische Sande und Schluffe
4. Art der Bodenprobe: Mischprobe

5. Zeitpunkt der Probenahme
(Datum): 08.03. - 21.03.2018

6. Enthahmedaten:

Probenbezeichnung: MP 3/18

Entnahmetiefe: RKS 3/18: 0,10 - 0,40 m u. GOK
RKS 5/18: 0,10 - 0,80 m u. GOK
RKS 13/18: 0,10 -0,50 und 0,50 -0,75 m u. GOK
RKS 14/18: 0,10 - 0,50 m u. GOK

Farbe: braun
Geruch: leicht erdig
Probenmenge: ca. 0,7 kg
Probenbehalter: Braunglas
7. Anwesend: Frau Edom

Ingenieurbiro Arlt GmbH

8. Untersuchungslabor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstraBe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

9. Sonstige Bemerkungen zur Probennahme: -
10. Hinweise an die Untersuchungsstelle: LAGA M20-TR, Boden

< 10 Vol.-% Fremdbestandteile,
Mindestuntersuchungsprogramm

21.03.2018 -’ané A

Datum/ Unterschrift des Probenehmers
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Anlage 2.7.5 ARLT

Protokoll
iiber die Entnahme einer Bodenprobe

1. Entnehmende Stelle: Ingenieurbliro Arlt GmbH
Baugrunduntersuchung, Altlasterkundung
Karl-Marx-StraBe 90/91
16816 Neuruppin

2. Grund der Probenahme: Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze

3. Probenahmestelle: Zuwege: Moorerde
4. Art der Bodenprobe: Mischprobe

5. Zeitpunkt der Probenahme
(Datum): 08.03. - 21.03.2018

6. Enthahmedaten:

Probenbezeichnung: MP 4/18

Entnahmetiefe: RKS 3/18: 0,40 - 0,60 m u. GOK
RKS 10/18: 0,10 - 1,00 m u. GOK
RKS 13/18: 0,75 - 0,90 m u. GOK

Farbe: braun-schwarz
Geruch: leicht erdig
Probenmenge: ca. 0,6 kg
Probenbehalter: Braunglas

7. Anwesend: Frau Edom

Ingenieurbliro Arlt GmbH

8. Untersuchungslabor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstraBe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

9. Sonstige Bemerkungen zur Probennahme: -
10. Hinweise an die Untersuchungsstelle: LAGA M20-TR, Boden

< 10 Vol.-% Fremdbestandteile,
Mindestuntersuchungsprogramm

21.03.2018 f/.,g;;,«/\,\

Datum/ Unterschrift des Probenehmers
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Anlage 2.7.6 ARLT

Protokoll

iiber die Enthahme einer Bodenprobe

1. Entnehmende Stelle:

2. Grund der Probenahme:

3. Probenahmestelle:
4. Art der Bodenprobe:

5. Zeitpunkt der Probenahme
(Datum):

6. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung:

Entnahmetiefe:

Farbe:
Geruch:
Probenmenge:

Probenbehalter:

7. Anwesend:

Ingenieurbiro Arlt GmbH
Baugrunduntersuchung, Altlasterkundung
Karl-Marx-StraBe 90/91

16816 Neuruppin

Perleberg,
Renaturierung des Unterlaufes der Jeetze

Gesamt: organikfreie Sande

Mischprobe

06.03. - 21.03.2018

MP 5/18

RKS 2/18: 0,80 - 1,00 und 1,00 - 2,00 m u. GOK

RKS 3/18: 0,60 - 0,80 und 0,80 - 1,60 m u. GOK

RKS 4/18: 1,00 - 2,00 m u. GOK

RKS 5/18: 0,80 - 1,50 m u. GOK

RKS 6/18: 1,00 - 1,30 und 1,30 - 2,00 m u. GOK

RKS 8/18: 0,75 - 1,80 m u. GOK

RKS 10/18: 1,00 - 1,50 m u. GOK

RKS 12/18: 0,50 -1,30 und 1,30 -2,20 m u. GOK

RKS 13/18: 0,90 - 1,50 m u. GOK

RKS 14/18: 0,50 - 1,40 m u. GOK

RKS 15/18: 0,30 - 0,70, 0,70 - 1,00, und
1,00 - 2,00 m u. GOK

RKS 16/18: 1,40 - 1,50 m u. GOK

(hell-)braun

ohne

ca. 1,3 kg

Braunglas

Frau Edom
Ingenieurbiro Arlt GmbH



P

. &
INGENIEURBUORO

Anlage 2.7.7 ARLT

8. Untersuchungslabor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstraBBe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

9. Sonstige Bemerkungen zur Probennahme: -
10. Hinweise an die Untersuchungsstelle: LAGA M20-TR, Boden

< 10 Vol.-% Fremdbestandteile,
Mindestuntersuchungsprogramm

—

21.03.2018 € ho~——

Datum/ Unterschrift des Probenehmers
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Anlage: 2.8 ARLT

LEGENDE DER KURZZEICHEN UND SYMBOLE

Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18196
Kurzzeichen :
Baneipig Benennung Kurzzeichen
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung
Kies kiesig enggestufte Kiese
Grobkies grobkiesig qG a9 weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
Mittelkies mittelkiesig mG mg intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
Feinkies feinkiesig fG fg
Sand sandig S S enggestufte Sande SE
Grobsand grobsandig gS gs weitgestufte Sand- Kies-Gemische SW
Mittelsand mittelsandig mS ms intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Feinsand feinsandig fS fs
Schluff schluffig U u Kies-Schluff-Gemische
Torf, Humus torfig/humos Tf h -Feinkomanteil 5-15 Gew.-% GU
Mudde,Faulschlamm | organ.Beimengungen Md 0 -Feinkomanteil 1540 Gew.-% GU*
Steine steinig X X Kies-Ton-Gemische
Kohle Kohlereibsel Ko ko -Feinkomanteil 5-15 Gew.-% GT
Mutterboden Mu -Feinkomanteil 1540 Gew.-% oT*
Auffiillung aus Fremdstoffen (A) Sand-Schluff-Gemische
Auffiillung aus Erdstoffen z.B. Sand [S] Feinkornanteil 5-15 Gew.-% SU
. . 0 SU*
-Feinkormnanteil 1540 Gew.-%
Geschiebelehm Gl Sand-Ton-Gemische
Geschiebemergel Gmg -Feinkomanteil 5-15 Gew.-% ST
Wiesenkalk Wk
-Feinkomanteil 1540 Gew.-% ST*
Ton tonig T t
. leichtplastische Schluffe uL
Aufschlusssymbole: Konsistenzen:
&  Schurf z.B. SCH 1/08 1l = breiig mittelplastische Schiuffe um
&  Bohrung 2B.B1/08 = weich ausgepragt plastische Schiuffe UA
©  Peilstangensondierung z.B. S 1/08 i = steif . .
©  sondierung mit der: | = halbfest leichtplastisania Tona m
-Leichten Rammsonde ~ z.B. LRS 1/08 | = fest mittelplastische Tone ™
-Schweren Rammsonde z.B. SRS 1/08 O = locker gelagert ausgepragt plastische Tone TA
-Drucksonde z.B. DS 1/08 o = mitteldicht gelagert
. organogene Schluffe ou
o = dichtgelagert
Wasserverhéltnisse: organogene Tone oT
GW ¥ = Grundwasser angebohrt Kalkgehalt: i . I m——
GW ¥ =Ruhewasserstand K - Kalkfrei g[ﬁ% et,’]'shﬂfnrg':g‘;\kgm'ge salble s OH
GW ¥ =Grundwasser nach Bohrende k- - kalkhaltig . . ———— : -
SW 7 = Schichtwasser angebohrt k= - stark kalkhaltig gBreoiEr;et;'S gemischikamige. Baden ritkalkigen OK
! gungen
SW ¥ = Schichtwasser
SW Y = Schichtwasser nach Bohrende k.GW  =kein Grundwasser nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
Proben: Farbtiefen: h=hell d=dunkel zersetzte Torfe HZ
M d . = =aru = = Vil
LI gestorte Proben Farben: u=bunt n=grin o orarjge v = violett Schiamme (Faulschiamm / Mudde) E
B ungestorte Proben a=blau e=gelb k=ocker f=rostg w=weil
_ _ o _ B Auffiillung aus natiirlichen Béden []
o Wasserprobe b=braun g=grau [=oliv r=rot s = schwarz

Auffiillung aus Fremdstoffen (A)




