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1 Berechnungsqgrundlagen

1.1 Allgemeines

Der folgenden Berechnung liegen zugrunde:
1. W. Herth, E. Arndts, Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Berlin 1994

2. Baugrundgutachten vom ..........
3. Zeichnungen des Auftraggebers

1.2 Berechnungsverfahren

Grundlage der folgenden hydraulischen Nachweise sind die klassischen Brunnenformeln von Dupuit
und Thiem. Die Berechnungen unterliegen damit den flr sie angegebenen Einschrankungen und
Gultigkeitsgrenzen.

Die Ermittlung des Wasserandrangs fur den Pseudobeharrungszustand sowie die Darstellung des
Absenktrichters erfolgt auf der Grundlage der Mehrbrunnenformeln nach Forchheimer fir den
jeweiligen Typ des Grundwasserleiters. Die Absenkungsreichweite wird nach der empirischen
Gleichung von Sichardt ermittelt und nach Weber korrigiert. Bei groen Baugrubenabmessungen
mit relativ geringen Reichweiten erfolgt die Wassermengenermittlung auf der Grundlage der von
Weyrauch entwickelten N&dherungsfomel.
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2 Hydrogeologische Verhéaltnisse

Art der Spiegelflache

Oberkante Gelande
Tiefe ruhender GW-Spiegel

Tiefe Wasserstauer
Speicherkoeffizient

k-Wert des Bodens

3 Absenkanlage

Zum Einsatz kommen Spiilfilter mit folgenden Kenndaten

Brunnenzahl

Brunnenunterkante
Bohrstrecke

Bohrlochdurchmesser
Filterdurchmesser
Wirksamer Brunnendurchmesser

Filterlange

Mittlerer Brunnenabstand

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Leerpumpen des Absenktrichters

frei

OkG
tw

Bs
DB
DF
DW
FI

dB

Z1

26.50
25.07

19.00

15E-4

20.00
6.50

0.15
0.07
0.15
1.00

5.43

10.00
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5 Baugrube und Brunnenanordnung
Baugrubeneckpunkte
Nr. X [m] y [Mijlefe [m NN]
1 0.00 0.00 24.65
2 10.00 0.00 24.65
3 10.00 5.00 24.65
4 0.00 5.00 24.65
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe c = 050 m
Einheitliche Absenktiefe S = 2415 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 yl X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1.00 -1.00 11.00 -1.00 5.07 5.43 3
2 11.00 -1.00 11.00 6.00 5.07 5.43 1
3 11.00 6.00 -1.00 6.00 5.07 543 2
4 -1.00 6.00 -1.00 -1.00 5.07 5.43 1
7
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6 Festlequng der Bemessungswassermenge

Im Folgenden wird die Wassermenge unter Bertcksichtigung der tatséachlichen geometrischen
Verhéltnisse und Lage der Brunnen ermittelt. Dazu werden Nachweispunkte (Dimensionierungs-
punkte genannt) definiert, fir die auf Grundlage der Forchheimerschen Mehrbrunnenformel die
Wassermenge ermittelt wird, die geférdert werden muss, um bei der gewahlten Brunnenanordnung
das Absenkziel im jeweiligen Punkt zu erreichen.

Dimensionierungspunkte

Nr. x [m] y [m] Absenk-
ziel [m NN]
1 0.00 0.00 24.15

2 10.00 0.00 24.15
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Der fir jeden Punkt angegebene Wert Are entspricht dem Erstzradius fur die Baugrube unter Beriick-
sichtigung der Brunnenanordnung ( = exp(1/n - 2xi). Der "ungunstigste Punkt" ist der Dimen-
sionierungspunkt mit dem gréRten ausgewiesenen Wasserandrang. Die Berechnung der Absenk-
malRe fur den Beharrungszustand erfolgt danach aufgrund der gewé&hlten Bemessungswasser-
menge. Die angegebenen Wassermengen enthalten alle Zuschlage. Fir die Berechnung der
AbsenkmaRe werden die Zuschlége nicht bericksichtigt.

Absenktiefe flr Reichweitenbestimmung SRw = 092 m
Reichweite nach Sichardt Rw = 3380 m
Nr.  ARe [m] Ro [m] Absenk-  Wey? Q [m3/s] Q [m3/h]

ziel [m NN]
1 5.82 34.30 24.15 - 0.002478 8.92
2 5.49 34.25 24.15 - 0.002401 8.64
Maximale Wassermenge = 892 ms3/h
Mittlere Wassermenge = 8.78 ms3/h
Gewahlte Wassermenge = 892 ms3/h
Gewahlte Wassermenge ohne Zuschlage = 811 ms3/h
= Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge
Ersatzradius fur Reichweitenberechnung = 582 m
Bemessungsreichweite R = 3430 m
Brunneneinzelleistung = 1.27 ms/h
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7 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

o NP
Linie  Abs. (m NN) Linie  Abs. (m NN)
1 < 2382 9 < 2427
2 < 2387 10 < 2437
3 < 2392 11 < 2447
4 < 2397 12 < 2462
5 < 2402 13 < 2472
6 < 2407 14 < 2482
7 < 2412 15 < 2497
8 < 2417 16 < 2507

8 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Absenkung [m NN]
Nr. x [m] y [m] Ziel vhd Diff. [m]
1 0.00 0.00 24.15 24.15 0.00
10.00 0.00 24.15 24.12 0.03
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9 Wasserstand in den Brunnen

Brunnenunterkante

Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

R max
R min
R mitt

20.00

3.06
2.94
2.99
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m NN





