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1 Vorgang

Das Buro fur Ingenieurbiologie, Umweltplanung und Wasserbau Kovalev & Spundflasch
(Berlin) plant im Bereich der Ortslagen Lamsfeld und Grol3 Liebitz die Umgestaltung des
Barolder MiuhlenflieBes und beauftragte mein Biro mit der Baugrunderkundung,
erforderlichen Laboranalysen und der Baugrundbegutachtung. Fir die Verbesserung des
AbfluRgeschehens sind die teilweise Neutrassierung des FlieRgewdassers sowie die
Anlage einer Wasserentnahme fir die Feuerwehr und die Umgestaltung eines Teichs

bei Klein Liebitz vorgesehen.

2 Verwendete Unterlagen

11/ Auftrag des Planungsbiros vom 07.11.2013

12/ Ubersichtslageplan mit vom Planungsbiiro eingetragenen Untersuchungsgebieten
fur die Baugrunderkundung

13/ Vororteinweisung durch das Planungsbtro (Frau Kovalev, Herr Spundflasch, Herr
Hintersatz ) am 25.10.2013

14/ Ergebnisse der Baugrundaufschlisse vom 02. bis 10.12.2013 unseres Buros

15/ Ergebnisse der Laboruntersuchungen

3 Baugrundaufschlisse (Anlagen 1 und 2)

In den Untersuchungsbereichen wurden an vom Planungsbiiro vorgegebenen Stellen
insgesamt 8 Rammkernsondierungen (RKS; Sondendurchmesser 40 mm) mit Tiefen von
3.00 m bzw. 5.00 m nach DIN 4021 abgeteuft (siehe Anlage 2.2). Die Ansatzpunkte der
Sondierbohrungen sind in den Anlagen 2.3.1 bis 2.3.5 dargestellt.
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4 Boden- und Wasserverhéaltnisse (Anlagen 3)

4.1 Baugrundschichtung (Anlagen 3.1 bis 3.5)

Detaillierte Angaben zu Bodenhauptart, Bodenklassen, Beimengungen, Beschaffenheit
und Frostempfindlichkeitsklassen sind den colorierten Bohrprofilen (Anlagen 3.1 ... 3.5)

zu entnehmen.

Bereich 1: Umverleqgung des FlieRfgewassers bei Station 1+200 bis 1+300 (RKS 1)

In diesem Bereich wurden bis zur Endteufe Giberwiegend

organische Bdden in Form von
stark zersetztem Torf (HZ)
und

weichplastischer Mudde (F)

erbohrt. Im Tiefenbereich von 1.70 m bis 2.00 besteht eine

mineralische Zwischenschicht aus

nichtbindigem, enggestuftem Feinsand (SE)

Bereich 2: Neubau Stauanlage und Léschwasserentnahmestelle am Auslauf des

GrofRen Mochowsees (RKS 2 und RKS 3)

An den Untersuchungspunkten wurden durchgéngig mineralische Béden erkundet.

Unterhalb einer 0.03 m bzw. 0.18 m starken, schwach humosen Oberbodenschicht (Mu)
wurden bis in Tiefen von 1.20 m (RKS 2) bzw. bis zur Endteufe (RKS 3)

nichtbindige, enggestufte, locker bis mitteldicht gelagerte Sande (SE)

erbohrt. Am Aufschluf? RKS 2 wird der Sand ab einer Tiefe von 1.20 m bis zur Endteufe

von

bindigem, steifplastischem, schwach tonigem, sandigem Schluff (UM)

unterlagert.
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Bereich 3: Umverleqgung des FlieRigewassers bei Station 4+000 bis 4+200 (RKS 4)

Unterhalb einer 0.20 m starken, stark humosen Oberbodenschicht (Mu) wurde bis in eine

Tiefe von 1.30 m

organischer Boden in Form von

stark zersetztem Torf (HZ)

erbohrt, der bis in eine Tiefe von 1.65 m von
nichtbindigem, enggestuftem, locker bis mitteldicht gelagertem Feinsand (SE)
unterlagert wird. Im Tiefenbereich von 1.65 m bis 2.00 m besteht eine

organische Bodenschicht in Form von

weichplastischer Mudde (F).
Unterhalb dieser Muddezwischenschicht wurden bis zur Endteufe
nichtbindige, enggestufte, mitteldicht gelagerte Feinsande (SE)

angetroffen.

Bereich 4: Quellmoor bei Station 4+600 (RKS 5)

Mit diesem Baugrundaufschlul3 wurde unterhalb einer 0.20 m starken, stark humosen

Oberbodenschicht (Mu) bis in eine Tiefe von 0.70 m

stark zersetzter Torf (HZ)

angetroffen, der bis zur Endteufe von

nichtbindigen, enggestuften, mitteldicht gelagerten, ab einer Tiefe von 2.50 m stark
schluffigen Feinsanden (SE/SU?*)

unterlagert wird.
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Bereich 5: Umgestaltung Teich bei Klein Liebitz (RKS 6 bis RKS 8)

Im Untersuchungsbereich wurde eine 0.05 m bis 0.10 m starke, schwach humose
Oberbodenschicht (Mu) festgestellt. Im Wesentlichen wurden mit diesen

Baugrundaufschliissen

nichtbindige, enggestufte, locker bis mitteldicht gelagerte, teilweise schwach
schluffige bis stark schluffige Sande (SE/SU/SU?)

erbohrt.

Im Bereich der Aufschliisse RKS 6 und RKS 8 wurden in Tiefenbereichen von 0.95 m bis
1.10 m (RKS 6) bzw. 1.30 m bis 2.10 m

bindige, breiige bis steifplastische Zwischenschichten in Form von

stark schluffigen, schwach tonigen Feinsanden (ST)
festgestellt. Am Aufschluld RKS 8 besteht im Tiefenbereich von 2.10 m bis 2.50 eine

organische Zwischenschicht in Form von

stark zersetztem Torf (HZ).

4.2 Hydrologische Gegebenheiten (Anlagen 3.1 bis 3.5)

Grundwasser wurde zur Zeit der Baugrunderkundung in Tiefen zwischen 0.05 m und
0.50 m unter OK Ansatzpunkt festgestellt. Wahrend bzw. nach Nasseperioden kann sich
ein gelandegleicher Grundwasserstand einstellen. Tiefliegende Gelandeabschnitte

kénnen teilweise Uberflutet werden.



SUBW 2013-473 Umgestaltung Barolder Mihlenflie

5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen (Anlagen 4)

5.1 KorngréRRenverteilung (Anlagen 4.1 und 4.2)

Zur zuverlassigen Einordnung des Bodens nach DIN 18196 wurden insgesamt 2
NaRsiebungen und 2 kombinierte Sieb- Schlammanalysen durchgefihrt. Aus den

Kdrnungslinien lassen sich die Bdden nach Tabelle 1 bestimmen:

Tabelle 1: Kornverteilungen

Bau- Tiefe Bodengruppe Bezeichnung Kornanteil U-Wert | k-Wert

grund- unter nach nach <0.06 mm Dgg/d1g | [Mallet]
OKG

aufschl [m] DIN 18196 DIN 4022 [%] [m/s]
RKS2 ] 1.20-3.00 UM Schluff, fs, t' 80.8 6.5 1.4%10°"
RKS5 | 0.70-2.50 Su Fein- Mittelsand, u‘, gs* 9.9 3.8 1.8%10"
RKS7 | 0.95-1.15 Su Feinsand, ms*, u‘, gs' 7.8 3.1 1.9%10"
RKS7 | 1.15-3.00 Su Mittelsand, fs*, u‘, gs* 7.8 4.0 2.9%¢10"

5.2 Kontaminationsanalysen Boden (Anlagen 4.3)

Aus allen Untersuchungsbereichen wurden Bodenmischproben aus dem Tiefenbereich
UK Mutterboden bis 1.00 m bzw. 0.70 m entnommen, zu insgesamt 5 Mischproben
zusammengestellt und auf kontaminierende Inhaltstoffe nach LAGA M20 (unspezifischer
Verdacht) untersucht. Die EinzelmeRwerte sind den Prifberichten in den Anlagen 4.3 zu

entnehmen. Die Laboranalysen weisen folgende Ergebnisse aus:

MP 1 aus RKS 1 (organischer Boden) Z1.2 Qualitat
MP 2 aus RKS 2 und RKS 3 (mineralischer Boden) Z0 Qualitat
MP 3 aus RKS 4 (organischer Boden) Z1.2 Qualitat
MP 4 aus RKS 5 (organischer Boden) Z1.2 Qualitat
MP 5 aus RKS 6bis RKS 8 (mineralischer Boden) Z0 Qualitat
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Bdden der Z0 Qualitat sind uneingeschrankt wiederverwendbar sofern nicht andere
Bodenmerkmale (z. B. Frostempfindlichkeit, Verdichtbarkeit, Tragfahigkeit) einen Einbau

ausschlief3en.

Ein offener Einbau von Bdden der Z1.2 Qualitat (eingeschrankter offener Einbau) ist in
Flachen mdglich, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzusehen sind und

einen Erosionsschutz besitzen (z. B. geschlossene Vegetationsdecke).

5.3 Kontaminationsanalysen Sedimentablagerungen (Anlage 4.4)

Aus den Ablagerungen des Teichgrundes (Untersuchungsbereich 5) wurde eine
Sedimentprobe (Teichschlamm) entnommen und nach der BB RL-EvB zur
landwirtschaftlichen Verwertung von Baggergut untersucht. Die EinzelmefRwerte sind in

dem Prifbericht der Anlage 4.4 ersichtlich.
Die Vorsorge- und Richtwerte der Baggergutrichtlinie werden eingehalten. Das

Teichsediment kann auf landwirtschaftlich und gértnerisch genutzten Flachen

aufgebracht werden.

6 Bodenkennziffern

Aus Erfahrungswerten von vergleichbaren BaumafRnahmen und auf der Grundlage der

Laboruntersuchungen werden folgende Bodenkennziffern nach Tabelle 2 angegeben:
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Tabelle 2: Bodenkennziffern

Tiefe Boden- [ Boden Wichte |Wichte |[Reibungs [Koha- Steife- k-Wert | Frost-
von - | gruppe | klasse Auftrieb winkel sion modul empfin
bis nach nach v v ¢ c' Es d
DIN DIN [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2] [m/s] lichkeit

[m] 18196 18300
Torf, stark zersetzt
0.00-1.70 HZ 2 15 15.0 17.0 2 1.0 1077 F2
Mudde, weichplastisch
1.65-5.00 F 2 1.0 11.0 15.0 4 0.5 108 F2
Sand, teilweise schluffig, enggestuft, rund, locker bis mitteldicht
0.05-5.00 | SE/SU/ 3 10 18 32.5-30.0 0 3040 | 105.106 | FLF3

SU*

Sand, stark schluffig, schwach tonig; Schluff, sandig, schwach tonig, weich- steif
1.20-3.00 | ST/UM 4 9.0 19 25.0-27.5 0-2 5-7 1077 F3
7 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Die Tragfahigkeit der im Baufeld anstehenden Béden zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 3: Baugrundtragfahigkeit

Bodenart (Bodengruppe
nach DIN 18 196)

Lagerungsart bzw.

Zustandsform

Tragfahigkeit

nichtbindige Boden

locker gelagert

gering tragfahig

(SE/SU/SU¥) mitteldicht gelagert tragfahig
dicht gelagert gut tragfahig
bindige Boden weich gering tragfahig
(ST/UM) steif mafig tragfahig
halbfest tragfahig
org. Boden weich sehr gering tragféahig
HZ/F stark zersetzt sehr gering tragféahig
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Die bindigen (ST/UM) und die organischen (F) Boden reagieren sehr empfindlich auf
zusatzliche Wasserbeeinflussung und mechanische Bodenstdérungen (Vibration,
Rei3zéhne an Grabgeraten und direkte Befahrung). Durch diese Einflisse &ndern
die Boden ihre Konsistenz von steifplastisch zu weichplastisch bis breiig und
verlieren ihre Tragféhigkeitseigenschaften. Aufgeweichte Bo&den sind nicht

ausreichend tragfahig.

Bereich Grabentrasse

Die Umtrassierung des Grabenprofils (RKS 1, RKS 4 und RKS 5) erfolgt in organischen
Bodden (HZ) der Bodenklasse 2, im Bereich RKS 5 ab einer Tiefe von 0.70 m auch in
nichtbindigen Sandbdden (SE) der Bodenklasse 3, die bei Grundwasserbeeinflussung

zum FlieRen neigen.

Auslaufbereich des Grof3en Mochowsees

Da die genaue Grindungsordinate der geplanten Bauwerke (Staubauwerk und
Loschwasserentnahmestelle; Bereich RKS 2) zum Zeitpunkt der Baugrundbeurteilung
noch nicht feststanden, ist davon auszugehen, dal3 die Bauwerke Uberwiegend in den
bindigen Bdden ab einer Tiefe von ca. 1.20 m gegriindet werden missen. Diese sind als
nur maRig tragféahig einzuschatzen. In diesem Bereich kann mit zuldssigen

Sohlpressungen von 150 kN/m? gerechnet werden.

Fur die Loschwasserentnahmestelle konnten Brunnenringe bis zur erforderlichen Tiefe
(Gewahrleistung eines ausreichenden Wasserzuflusses in die Brunnenringe) abgesenkt
werden (z. B. durch Innenausbaggerung). An bzw. auf den Brunnenringen kann die
Wasserentnahmeeinheit (Ansaugrohr) befestigt werden. Reicht eine Brunnentiefe von
ca. 1.00 m aus, so erfolgt die Griindung noch innerhalb der nichtbindigen Sande. Bei
einer tieferen Grindung werden die Brunnenringe innerhalb der bindigen Bdden

abgesetzt.

Fir ein neues Staubauwerk konnten entweder Spundwandelemente oder ein
Betonfertigteildurchla® mit Staueinrichtung verwendet werden. Spundwénde kdnnen an
diesem Standort eingerammt oder einvibriert werden. Die Lange der
Spundwandelemente ist statisch nachzuweisen (Mindesteinbindetiefe in tragfahige
Bdden betragt 3.00 m). Ein Betonfertigteildurchlal® kann bei Grindungtiefen bis 1.00 m

entweder

10
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direkt in den nichtbindigen Sanden oder auf einer einzubauenden Betonsohle gegriindet
werden. Bei einer Grindungsebene, in den bindigen Boden ist zum Schutz der bindigen
Bdden und zur besseren Lastverteilung ein mindestens 0.30 m starke Betonsohle

herzustellen.

Die Zufahrt von der StraBe zur LOschwasserentnahmestelle ist derzeit fur grof3e
Strallenfahrzeuge (LKW; Kran, Feuerwehrfahrzeuge) kaum gewahrleistet. Aufgrund des

geringen Grundwasserflurabstandes sollte die Befahrbarkeit wie folgt hergestellt werden:

Abtrag des humosen Oberbodens
Nachverdichten der Abtragsebene

Verlegung eines geotextilen Kombigitters (Geogitter mit Vlies)

vV V VYV V

Einbau einer mindestens 0.50 m starken mineralischen Tragschicht (Schotter

oder Betonrecycling)

Diese Tragschicht kann dann direkt befahren werden. Zur Erreichung einer noch

besseren Befahrbarkeit konnen auf der Tragschicht noch Stral3enplatten verlegt werden.

Bereich des Teichs bei Klein Liebitz

Mit den Aufschlissen wurden Uberwiegend nichtbindige wund damit gut
wasserdurchlassige Boden festgestellt. Die Aufschlisse RKS 6 und RKS 8 weisen in
unterschiedlicher Tiefe und mit unterschiedlicher Machtigkeit eine bindige
Zwischenschicht aus, die als Teichdichtung angesehen werden kann. Wird diese
Dichtungsschicht bei den Erdarbeiten bei der Teichsanierung durchteuft oder weiter
reduziert, ist eine Einstauung von Wasser nicht mehr gewahrleistet (Wasser versickert in
den Untergrund). Aufgrund der festgestellten Baugrundschichtung sollte der
neugestaltete Teich generell eine Sohl-. und Béschungsdichtung (z. B. Bentonitmatten

oder mineralische Dichtungsschicht aus Geschiebelehm oder Ton) erhalten.

Baustrafllen im Bereich von organischen Bdden

Da die organischen Béden kaum mit Grof3technik befahrbar sind, sind BaustralRen zur
Erreichbarkeit der Baustellen anzulegen. Eine ausreichende temporéare Tragfahigkeit ist

wie folgt zu erreichen:

11
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» Verlegung eines Kombigeogitters (Geogitter mit Vlies)
> Uberbauung des Kombigitters mit einer mindestens 0.50 m starken mineralischen

Tragschicht (Schotter oder Betonrecycling)
Nach Abschlu3 der Bauarbeiten kann die BaustraRe aufgrund des verlegten

Geokunststoffes  komplett  zuriickgebaut werden ohne dalR Reste des

Tragschichtmaterials im Baufeld verbleiben.

Wiederverwendbarkeit fur bautechnische Zwecke

Die Bodenklassen nach DIN 18300 kénnen der Tabelle 2 entnommen werden. Die
technologischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Bodenaushubes fir den

Wiedereinbau sind in der Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Technologische Bodeneignung

Boden- verdichten | rammen | bohren Eignung zum Wiedereinbau
gruppe
nach DIN
18196
SE/SU* | gering-mittel leicht- leicht- | fur konstruktiven Erdbau geeignet,
nicht mittel mittel | Verdichtbarkeit kann durch Anfeuchten
bindig bis zum erdfeuchten Zustand und durch

Einmischen von Grobkorn (U > 5; Kies,
Recycling) verbessert werden, sind
windflichtig und neigen bei Erdarbeiten

im Grundwasserbereich zum FlieRen

ST/UM kaum mittel- mittel- |fur konstruktiven Erdbau ungeeignet,
bindig moglich schwer | schwer |nicht als Aufflllung unterhalb von

Grundungen verwenden

HZ/F nicht moglich | leicht- leicht | fur konstruktiven Erdbau ungeeignet

organisch mittel

12
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8 Hinweise zu den Erdarbeiten

Der Mutterboden ist separat abzutragen und ordnungsgem&fR zu lagern bzw. auf

geeigneten Ackerflachen wieder einzubauen.

Die Erdarbeiten im Grabensohlenbereich sind mit Grabgeraten ohne Reil3z&hne
auszufiihren um unndtige Bodenstorungen zu vermeiden (Abziehen mit glatten

Baggerschaufeln).

Auf ein Nachverdichten von bindigen Aushubebenen ist zu verzichten (Gefahr des
Aufweichens).

Bindige Erdplanien, die als Grindungsebene genutzt werden sollen, sind vor
zusatzlicher Wasserbeeinflussung zu schiitzen (z. B. Versiegelung mit Magerbeton oder

Einbau eines nichtbindigen, grobkdrnigen Griindungspolsters).

Die Baugruben- und Grabenbdschungen sind bei nichtbindigen Sanden und
weichplastischen bindigen und organischen Béden auf einen Bdschungswinkel 3 = 45°
abzuflachen. Ein lastfreier Streifen von mindestens 60 cm ist einzuhalten. Besondere
Einflisse der Baugrubensicherheit sind vorher vom Planer einzuschéatzen. Zur Sicherung

des BdschungsfulRes sollten beidseitig der Grabensohle Faschinen vorgesehen werden.

Zur Reduzierung der Aushubmassen im Bereich von geplanten Bauwerken (z. B.

Durchlasse) empfehle ich generell eine Baugrubensicherung mittels Verbau.

Die Rohrleitungszone im Bereich der Durchlasse ist mit grobkdrnigem Boden bis zu
einem Groéf3tkorn von 20 mm zu verfiillen. Die anstehenden nichtbindigen humus- und

bauschuttfreien Boden kénnen dazu verwendet werden.

Das Verdichten darf in der Leitungszone und im Bereich bis 1 m tber Rohrscheitel nur
mit leichtem, bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefiihrt werden.
Erreichbar und nachzuweisen ist in der Leitungszone ein Verdichtungsgrad von
mindestens Dp; = 97 %. Dazu ist der Fullboden in der Leitungszone in Lagen d < 0.25 m,

oberhalb der Leitungszone in Lagen d < 0.40 m einzubauen und zu verdichten.

13
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Nach Fertigstellung der Grindung und der Verlegung der DurchlaRRteile sind die
Arbeitsrdume entsprechend der Gelandeprofilierung mit nichtbindigen,

verdichtungsfahigen Fullbéden lagenweise anzufillen und zu verdichten.

Zur Verhinderung des Verrutschens der Durchlal3teile ist die Verfullung der ArbeitsrAume
auf beiden Seiten gleichzeitig, lagenweise (d < 0.30 m) vorzunehmen. Der
Hohenunterschied beim Verfullen darf ohne statischen Nachweis 0.50 m nicht

Uberschreiten. Einspulen bzw. Einschlammen im Hinterfullungsbereich ist nicht zulassig.

9 Wasserhaltung

Zur Trockenhaltung der nichtbindigen Grindungsebene im Bereich der geplanten
Bauwerke wird bei Erdarbeiten, die bis in den GrundwassereinfluRRbereich auszufiihren
sind, eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich. Mit dieser ist vor Beginn der
Erdarbeiten der aktuelle Grundwasserstand bis mindestens 0.50 m unter die geplante
Abtragsebene abzusenken, um einen hydraulischen Grundbruch zu vermeiden. Die
Wasserhaltung ist solange zu betreiben, bis die Auftriebssicherheit der Bauwerke
gewadhrleistet ist. Desweiteren sollte eine offene Wasserhaltung zur Abfihrung von
Schicht- bzw. Stauwasser eingeplant werden. Anfallendes Gerinnewasser (z. B.
AbfluBwasser aus dem Grofl3en Mochowsee) ist entweder mittels eines Umfluters oder

Uber eine fur die Bauzeit herzustellende Rohrleitung um die Baugrube herumzuleiten.
Bei der Absenkung von Brunnenringen mittels Innenausbaggerung ist der Wasserstand
im Brunnen hoher als der Umgebungswasserstand zu halten um einen hydraulischen

Grundbruch zu vermeiden.

Bei Anwendungen von Tiefgrindungen (z. B. Spundwand als Staubauwerk) wird keine

Wasserhaltung erforderlich.

14
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10 SchluRbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten gilt nur fir die beschriebene Trasse. Ubertragungen der
Ergebnisse auf benachbarte Flachen sind ohne weitere Erkundungsleistungen nicht
moglich. Eine auszugsweise Weitergabe von Unterlagen aus dem Baugrundgutachten

ist unzulassig, da dadurch Interpretationsfehler auftreten kdnnen.

Treten  grundungstechnische  Unklarheiten auf bzw. werden  wesentliche
Planungsénderungen vorgenommen, so ist der Baugrundsachverstandige zu
informieren, um eine weiter Vorgehensweise abzustimmen. Wahrend der

Planungsphase und wéahrend der Bauausfiihrung stehe ich lhnen gern beratend zur

Verfugung.

N. Wenzel

21086/96

Bearbeiter?/
Dipl.-Ing. N. Wenzel

Verteiler:

2 Exemplare: Biro Kovalev & Spundflasch; Berlin
1 Exemplar digital: Buro Kovalev & Spundflasch; Berlin
1 Exemplar: Baugrundbiiro Wenzel; Frankfurt (O.)

15



SUBW 2013-473 Barolder Miihlenfliel

Anlage 1

Zusammenstellung der ausgefiihrten Leistungen

Nr. | Baugrund- Datum Tiefe Proben -Anzahl

Sl EluE I Boden Kontaminatio RC Asphalt
n

1 RKS 1 02.12.2013 5.00 3 1 - -

2 RKS 2 02.12.2013 | 3.00 2 1 - -

3 RKS 3 02.12.2013 3.00 2 1 - -

4 RKS 4 02.12.2013 3.00 3 1 - -

5 RKS 5 02.12.2013 3.00 3 1 - -

6 RKS 6 03.12.2013 3.00 4 1 - -

7 RKS 7 03.12.2013 3.00 3 1 - -

8 RKS 8 03.12.2013 5.00 5 1 - -

g P::;Z:‘:e 10.12.2013 1 Mischprobe
Zusammenstellung:
Summe der Anfahrten: 3 Stuck
Handtransport der Technick zu den Ansatzpunkten: 1 Stick
Summe Auf- u. Abristen der Technik: 8 Stuck
Summe der Bohrmeter: 28 m
Summe der Bodenproben: 25 Stick
Summe der Kontaminationsproben: 8 Stick
Summe der Schlammproben: 1 Stick
Summe der Nasssiebungen: 2 Stiuck
Summe der Sieb- Schlammanalysen: 2 Stiuck
Summe der Kontaminationsanalysen Boden: 5 Stick
Summe der Schlammanalysen nach LAGA 2003 und Baggergutverordnung: 1 Stick
Summe Ergebnisberichte digital: 1 Stick
Summe Ergebnisberichte: 3 Stick
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Datum: Dezember 2013

Baugrundbiiro Wenzel U berSiChtSkarte

Mafstab: -

LennéstralBe 14 M.d.L.:
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch e

15234 Frankfurt (O.) Biiro fiir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau .
Bericht Nr.: SUBW 2013-473
Tel. 0335/538421

Vorhaben: Barolder Muhlenfliel
Anlage: 2.1
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Ubersichtsplan Barolder Miihlenflie |
. . Datum: Dezember 2013
Baugrundbiiro Wenzel UberSIChtS|agep|an )

Mafstab: -

LennéstralBe 14 M.d.L.: _
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch e
15234 Frankfurt (O.) Biro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau

Bericht Nr.. SUBW 2013-473

Tel. 0335/538421 .. .
Vorhaben: Barolder Muhlenflie

Anlage: 2.2




Untersuchungsbereich 1

Lag e b||d er Datum: Dezember 2013
Baugrundbiiro Wenzel . )
J mit Ansatzpunkten der Baugrundaufschlisse

Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch
15234 Frankfurt (0.) Buro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau _
Bericht Nr.. SUBW 2013-473
Tel. 0335/538421 Barolder Muhlenfliel3

Vorhaben:

Untersuchungsbereich 1 oberhalb Baroldmuhle | Anlage: 23.1




Baugrundbiiro Wenzel

LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Lageb”der Datum: Dezember 2013
mit Ansatzpunkten der Baugrundaufschlisse |MaBstab: .
M.d.L.: R

Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch

Biro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau

Vorhaben: Barolder Muhlenflie

Untersuchungsbereich 2 Seeausfluss GroBer Mochowsee

Bericht Nr.:

SUBW 2013-473

Anlage:

2.3.2




Baugrundbiiro Wenzel

LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Lagebilder

mit Ansatzpunkten der Baugrundaufschlisse

Datum:

Dezember 2013

Mafstab:

Auftraggeber:

Vorhaben:

Kovalev & Spundflasch

Biro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau

Barolder Muhlenfliel3

Untersuchungsbereich 3 Barolder Mihlenflie
oberhalb Lamsfeld

M.d.L.:

Bericht Nr.:

SUBW 2013-473

Anlage:

2.3.3




Lagebilder

mit Ansatzpunkten der Baugrundaufschlisse |MalBstab:

Baugrundbiiro Wenzel

LennéstraRe 14
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch
15234 Frankfurt (0.) Buro fur Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau
Bericht Nr.:

Tel. 0335/538421 Barolder Muhlenfliel3

Untersuchungsbereich 4 am Quellmoor

Vorhaben:

Dezember 2013

SUBW 2013-473




Baugrundbiiro Wenzel

LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

'LageBHdef1

mit Ansatzpunkten der Baugrundaufschlisse

Auftraggeber:

Vorhaben:

Kovalev & Spundflasch

Biro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau

Barolder Muhlenfliel3

Untersuchungsbereich 5 am Teich Klein Liebitz

Datum:

MaRstab: -
M.d.L.: -
Bericht Nr.: SUBW 2013-473

Anlage:

2.35




RKS Legende

0.50 m NN

0.20 l Mu, dbn (Mutterboden)
0.40 TA . Asphalt
0.70 __A, ms, hbn (Bauschutt, Sand, aufgefllt)
090 /| °++|\__Kalkstabilisierung oder Schlacke
130 ]« ~+\__mS, fg', bn (Mittelsand, schwach feinkiesig) (SE/3/F1

oo LT S, u', bn (Grobsand, schwach schluffig)

=== L0 U, s, t, grbn (Schluff, sandig, tonig)

2.40 — F, bn (MUdde)
2.70 WKk - Kalkmudde
3.00 H, sw (Torf)
3.30 == fS, u, dbn (Sand, stark schluffig)

380w 380 T, s (Ton, sandig)
w0 5| gS.t, u, bn (Grobsand, tonig,schluffig)
450 00, G, ms, gebn (Kies, stark mittelsandig)
ss0 |02 0| X (Steine)
5.20 _aa| 1S, u (Feinsand, schluffig)
5.50 fS, 0, swgr (Feinsand, organisch)
so0 |+ +| fS,t,u, bn(Sand, schwach tonig)
6.20 Schotter

g klaftig Schotter (SC) l Mutterboden (Mu)
fest

B halbfest - fest
~ halbfest
[ steif - halbfest

steif

weich - steif

weich

breiig - weich

l organischer Horizont (OH)
l Asphalt (AS)

l Torf (H)

Steine (X)

Q

ol | ©

oo

Sand, tonig (ST*) Kies (G)

o

Sand, schwach tonig (ST) Grobsand (gS)

Sand, schwach schluffig (SU) Mittelsand (mS)

Sand, schluffig (SU*) Feinsand (fS)

l Schiuff (U)

breiig ——.| Kalkmudde (WKk)

o nald
= sehr locker
| ..
2 locker A Auffillung (A)
o 0 o
¢ mitteldicht Bodenfarben: F1 nicht frostempfindlich Bodenklassen:
T dicht 3\/"3 V%:‘g F2 gering bis mittel frostempfindlich ; gbzrbodderé ’

|C H H ieRende Bodenarten
i g\z gcer:evarz F3 sehr frostempfindlich 3 leieht I6sbare Boden
£33 i f 4 mittelschwer I6sbare Boden
£ sehr dicht h/d hell-/dunkel w 5 schwer léshare Béden
L2 Wasser in Ruhe WV

Baugrundbiiro Wenzel L N
LennéstralBe 14 e g e d e

15234 Frankfurt (O.)
Tel. 0335/538421

zum Bohrprofil nach DIN 4023




RKS 1

0.00

0.05/1

(02.12.2013)

Probe 1 00

Kontaminationsprobe H, swbn stark zersetzt (HZz/2/E2

1.70
Probe 2 0 - fS, msll gf SE/B/F].
2.00 Holz
F, dgrbn FI2/F2
Probe 30
5.00

. Datum: Dezember 2013
Baugrundbiiro Wenzel BOhrprOfII naCh DIN 4023 M.d.H.: 1130

LennéstralBe 14 M.d.L.: _

Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch i
15234 Frankfurt (0.) Buro fur Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau
B i Bericht Nr.. SUBW 2013-473
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Barolder Muhlenflie3

Untersuchungsbereich 1 oberhalb Baroldmuhle | Anlage: 3.1




RKS 2 RKS 3

0.00 0.00
o8 S, mS, u, h', grbn  (Mu//E2 0o LSS, u', b, bn Mu/1/F2
0.25 Probe 1 0 . as
1,20 (02.12.2013) o ,
T e fS, u', ms, hgrbn -SU/3/F1
— 050z 0.0 g Wurzeln
Probe 1 0 (02.12.2013) 0.60 o . aal
fS, mS, gr SE/3/F1 g
Kontaminationsprobe m Kontaminationsprobe m .
1.20
I
l '] Holzbei1.20m
I ol %
: Probe 2 O fS’ ms, hgl’ -SE/3/F1
|
probe 2 0 ' U, fs, t, dor UM/4/F3
I
I
|
|
|
l
3.00 ‘ 3.00

. Datum: Dezember 2013
Baugrundbiiro Wenzel BOhrprOflI naCh DIN 4023
Mafstab: -
Lennéstrale 14 M.d.L.: _
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch B
15234 Frankfurt (0.) Biro fiir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau
N . Bericht Nr.:  SUBW 2013-473
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Barolder_ MihlenflieR
Untgrsuchungsberelch 2 am Ausflussbecken Anlage: 3.2
Mélinseegraben aus GroBer Mochowsee




RKS 4

0.00
0.05 - —
m,z fS, u, h, dgrbn Mu/1/F2
0.20
Probe 1 O
H, dbn stark zersetzt (HZ/2/F2
Kontaminationsprobe W
1.30
Probe 2 O fS, Ims, hgr SE/3/F1
Holz
1.65
F, dgr F/2/F2
2.00 . Holz bei 2.00 m
Probe 300 ' fS, hgr SE/3/F1
' Holzeinschliisse
3.00

Baugrundbiiro Wenzel

LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

B h fl h DI N 4 2 Datum: Dezember 2013
O rpro I naC O 3 M.d.H.: 1:20
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch M.d.L.: )
Biro fir Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau
Bericht Nr.. SUBW 2013-473
Vorhaben: Barolder Muhlenfliel3
Untersuchungsbereich 3 direkt oberhalb bei Lamsfeld | Anlage: 3.3




RKS 5

0.00

fS, u, h, dbn

[€CCCC¢

0.20

I
~

0.30 57
(02.12.2013)

Probe 10 H, dbn stark zersetzt (HZ/2/F2

0.70

T

e

Kontaminationsprobe W

Probe 20

e

fS, mS, u', gs', hgr

b

AR

2.50 —

Probe 30

N

3.00 D taa

. Datum: Dezember 2013
saugunaburowenzel | BONIprofil nach DIN 4023 ~—— o

LennéstralBe 14 M.d.L.: _

Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch i
15234 Frankfurt (0.) Buro fur Ingenieurbiologie,Umweltplanung und Wasserbau
Bericht Nr..  SUBW 2013-473
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Barolder MuhlenflieR

Untersuchungsbereich 4 am Quellmoor Anlage: 3.4




0.05
(02.12.2013)
Probe 1 O

Kontaminationsprobe m

Probe 20

Probe 30

Probe 4 O

RKS 6

0.00

0o ™™™ _fS, u, b, dgrbn (Mu/1/F2

| fS.ms hgrge (DE/BIFI

0.65

| s, u, dor SU*3IF3

0.95 .

Lo =sdlt fSutgr ST*/4IF3
fS, mS, grbn  (SE/3/F1
Holzeinschlisse

3.00

0.05
(02.12.2013)

Probe 1 O

Kontaminationsprobe m

Probe 2 0

Probe 30

RKS 7

0.00
0os ATERN_TS,
0.30 .'.Af* fS,
s,
0.95 '.: a
1.15 an fS,
3.00 u

u, h', dbn (Mu/1/F2)
u, BS, gr A/3/F1

ms', gr SE/3/F1
ms, u', gs', gr (SU/3IF1)

L;} mS, fs, u', gs', gr (SU/3/F1

RKS 8

Baugrundbiiro Wenzel

LennéstraBBe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

0.00
e op [HEER S, u, i, dgrbn (Mu/L/F2
Probe 1.0 s S U gr (SUZBIFT)
060 t Wurzel
Kontaminationsprobe m ‘ ..
brobe 2 0 | fS.udor SU*/3/F3
1.30 M
brobe 3 0 — | fS,u,t,dgr  (ST/4/F3
- laal Holz bei 2.00 m
2.10 o oo
Probe 400 . H, fs, dbn HZ/2IF2
2.50 2
Probe 50 fS, hgr SE/3/F1
5.00
. Datum: Dezember 2013
Bohrprofil nach DIN 4023 _
MaBstab:
Auftraggeber: Kovalev & Spundflasch M.d.L.:
Biro fiir Ingenieurbiologie, Umweltplanung und Wasserbau
N . Bericht Nr.. SUBW 2013-473
Vorhaben: Barolder Mihlenflie

Untersuchungsbereich 5 am Teich unterhalb Klein Liebitz

Anlage:

3.5




Bearbeiter: Wegner

Baugrundbiiro Wenzel
LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (Oder)
Tel.: 0335/538421 Fax: 0335/538426

Datum: Dez. 2013/ Jan. 2014

Kérnungslinie
Barolder Muhlenfliel3

Prifungsnummer: SSA 001 + KVS 17
Probe entnommen am: 02.12.2013
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-, Schlammanalyse + Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT
/
90 /]

o 80 /

(=]

c

@ /

E /

g 70

2 /

E /

3 60

N

£

kel

v 50

@

IS

:0

X 40

[}

kel

2 /

2 30 /

©

c

[}

2]

@

g 2 —

/// 4
10 - /
____.’—-———"/
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: SSA 001 KVS 017 Bemerkungen: A >0 @
Bodenart: U, fs, t' fS, mS, u', gs' = 3 % @
Tiefe: 1,20 m -3.00m 0,70 m - 2.50 m & = g
k [m/s] (Mallet): 1.4%107 1.8*10° N =
Entnahmestelle: RKS 2/2 RKS 5/2 )
U/Cc 6.5/1.8 3.8/1.2 i
T/U/SIG [%]: 7.4/73.4/19.2/ - -/9.9/89.2/0.9 g
Signatur —— ——




Bearbeiter: Wegner

Baugrundbiiro Wenzel
LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (Oder)
Tel.: 0335/538421 Fax: 0335/538426

Datum: Dez. 2013/ Jan. 2014

Kérnungslinie
Barolder Muhlenfliel3

Prifungsnummer: SSA 002 + KVS 18
Probe entnommen am: 02.12.2013
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-, Schlammanalyse + Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
’/-—
90 7//
s 80 IA
c
2 / /
E 70 /
1%2]
[
3 60
X
£
kel
v 50 /
@
IS
:0
X 40
[}
kel
2
£ 30
©
c
[}
2]
@
g 2 //
a4
10
L~
//
//
0 Ll 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SSé 002 KV§ 018 Bemerkungen: A >0 @
Bodenart: S, ms, u', gs' mS, fs, u', gs' 3G
Tiefe: 0,95m-1,15m 1,15m-3.00 m & = g
k [m/s] (Mallet): 1.9*10° 2.9+10° N =
Entnahmestelle: RKS 7/2 RKS 7/3 )
U/Cc 3.1/0.8 4.0/1.2 i
w

TIUISIG [%]:

Signatur

-/7.8/90.0/2.2

-/7.8/90.7/1.5




Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

AKS
=

Baugrundbiiro Wenzel Datum: 14.01.2014

Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Anlage: Frankfurt Wenzel Baugrundbiiro

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder Miihlenfliel3, Probe 1 aus RKS 1

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13.12.2013

Priifzeitraum: 13.12.2013 — 14.01.2014

Probennummer: FS13001648

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf. KlarV DIN EN 12880 S2a % 32,8
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10380 5,85
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <10

I HCI-Test Bodenkdl Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei

[ S4-Aufschlufl DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 7,12
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 108,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 1,81
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 ma/l 335
Aufschlufl Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 malkg TS 2,44
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 5,68
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <01
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,34
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 ma/kg TS 2.1
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,24
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 8,67

| [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 makgTS | 86,4

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Dr. Reiher
Laborleiter

Anlage 4.3, Seite 1



Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

AKS
g

Datum: 14.01.2014

Baugrundburo Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder Miihlenfliel3, Probe 2, MP aus RKS 2+3

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13.12.2013

Prifzeitraum: 13.12.2013 - 14.01.2014

Probennummer: FS13001649

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarVv DIN EN 12880 S2a % 89,9
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 6,47
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <1,0
HCI-Test Bodenkd! Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-Aufschluf DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 T.73
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 102,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 1,86
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 6,66
Aufschlu Abf.Klarv DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 1,03
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 7.23
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <0,1
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mglkg TS 1,39
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 1,23
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <1,0
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 8,21

[ [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 mg/kgTS <50,0

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag

entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

s VA M S k
Dr. Reiher
Laborleiter

Anlage 4.3, Seite 2




Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14181-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundburo Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

AKS
T

Datum: 14.01.2014

Probenart: Boden

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder MuhlenflieR, Probe 3 aus RKS 4

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13.12.2013

Prifzeitraum: 13.12.2013 — 14.01.2014

Probennummer: FS13001650

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarV DIN EN 12880 S2a % 245
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 5,61
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS 1,0
HCI-Test Bodenkdl.Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-Aufschlul® DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 6,57
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uSicm 129,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 2,63
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 38,0
Aufschluft Abf.KlarVv DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,74
Blei DIN EN I1SO 11885 E22 mag/kg TS 9,42
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 0,128
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,63
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Kupfer DIN EN I1SO 11885 E22 mg/kg TS 3,66
Nickel DIN EN I1SO 11885 E22 mglkg TS 331
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 9,61

[ [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 ma/kgTS | 121,0 ]

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag

entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

VAL
Dr. Reiher
Laborleiter
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Agqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundburo Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

AKS
>

Datum: 14.01.2014

Probenart: Boden

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder MiihlenflieR, Probe 4 aus RKS §

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13:12.2013

Prufzeitraum: 13.12.2013 — 14.01.2014

Probennummer: FS13001651

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.Klarv DIN EN 12880 S2a % 42,5
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10380 563
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <1,0
HCI-Test Bodenkd!. Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-Aufschlul® DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 6,77
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 164,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 2,26
Sulfat DIN EN 1SO 10304 D19 mg/| 50,1
Aufschlul? Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 1,88
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 6,98
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <01
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4,05
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Kupfer DIN EN ISC 11885 E22 ma/kg TS 2,92
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,97
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS .12

[ [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 mgkgTS | 1290 |

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag

entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

VA ARG
Dr. Reiher
Laborleiter
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Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

F

Datum: 14.01.2014

Baugrundbiiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralte 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder MiihlenflieR, Probe 5, MP aus RKS 6-8

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13.12.2013

Prufzeitraum: 13.12.2013 — 14.01.2014

Probennummer: FS13001652

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KI&rV DIN EN 12880 S2a % 80,2
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 5,56
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <1,0
HCI-Test Bodenkdl Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-Aufschlul® DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 6,83
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 pyS/cm 83,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 1,76
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 18,2
Aufschiuld Abf KlarV DIN EN 13346 S7a ja q
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 ma/kg TS 1,16 ]
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 8,08
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <01
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4.1
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mag/kg TS < 0,02
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mag/kg TS 1,94
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,23
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 124

[ [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 [ mgkgTS | <50,0 ]

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag

entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

¢ Vs O
Dr. Reiher
Laborleiter
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AKS - GmbH, Anlage zu den Probennummern: FS13001648 bis FS131652

Auftraggeber: Baugrundbiro Wenzel
Bauvorhaben: SUBW 2013-473, Barolder Muhlenflie

«
Bewertung der Analysenergebnisse nach LAGA Boden Tab. Il 1.2-2 bis 1.2-5 — Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial: g
Parameter Dim. Zuordnungswert FS13001648 FS13001649 FS13001650 | FS13001651 | FS12001652 [
Z 0(Sand) Z 0(Lehm/Schluff) Z0(Ton) Z0* i £ ™
Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe § ;
Arsen mag/kg 10 18 20 15 45 150 2,44 1,03 2,74 1,88 1,16 m
Blei mg/kg 40 70 100 140 210 700 5,68 7,43 9,42 6,98 8,08 L
Cadmium ma/kg 0.4 1 15 1 3 10 <0,1 <0,1 0,128 <0.1 <0,1 <
Chrom, ges. mg/kg 30 60 100 120 180 600 3,34 1,39 3,63 4,05 4.1
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 120 400 2.1 1,23 3,66 2,92 1,94
Nickel mg/kg 15 50 70 100 150 500 2,24 <1,0 3,31 2,97 2,23
Thallium mg/kg 0.4 0,7 1 0,7 2.1 7 - - - - -
Quecksilber mag/kg 0,4 0,5 1 1,0 1.5 5 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <002
Zink mag/kg 60 150 200 300 450 1500 8,67 8,21 9,61 742 2.7
Cyanid mg/kg 1 1 1 3 10 - - - - -
TOC % 0,5(1,9) 0,5(1,0) 0,5(1,0) 0.5(1.,0) 1.5 5 = - - - -
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10 <1 <1 <1 <1 <1
MKW mg/kg 100 100 100 200 (400) 300(600) 1000(2000) 86.4 <50 121 129 <50
BTX mg/kg 1 1 1 1 1 1 - - - - -
LHKW malkg 1 1 1 1 1 1 . - - . -
PCB ma/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 = = . 8 :
PAK mg/kg 3 3 3 3 3(9) 30 . = - - g
Benzao(a)pyren mg/kg 03 03 0.3 0.6 09 3 - - - B -
Zuordnungswerte Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial:
Parameter Dim. Zuordnungswert FS13001648 FS13001649 FS13001650 | FS13001651 | FS12001652
Z0/Z 0" Z14 Z1.2 Z2
Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5
pH-Wert 6,5-9.5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 7,14 7,73 6,57 6,77 6,83
Leitfahigkeit pSicm 250 250 1500 2000 10¢ 102 129 164 83
Chlorid mgl/l 30 30 50 100 1,81 1,86 2,63 2,26 1,76
Sulfat mg/l 20 20 50 200 33,5 6,66 38 50,1 18,2
Cyanid ug/l 5 5 10 20 - - - - -
Arsen ugll 14 14 20 60 - - - - -
Blei g/l 40 40 80 200 - - - - -
Cadmium pg/l 1.5 15 3 6 . - - - -
Chrom, ges. pg/l 12,5 12,5 25 60 - - - - -
Kupfer ug/l 20 20 60 100 . - - - -
Nickel pg/l 15 15 20 70 = - - - =
Quecksilber ug/! <0,5 <0,5 1 2 . - - - -
Zink g/l 150 150 200 600 - - - - -
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 - - - - =
Bewertung: Material entspricht folgender Qualitat: Z3.2 Z0 £33 Z1d Z0




Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

il

Datum: 14.01.2014

Baugrundbiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Schlamm

Messstelle: SUBW 2013-473, Barolder MuhlenflieB, Probe 6

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 13.12.2013

Prufzeitraum: 13.12.2013 — 14.01.2014

Probennummer: FS13001653

Code Parameter Analyseverfahren Mafeinheit Vg:gr(:tr‘gz :ﬂd Messwert
Trockensubstanz Abf KlarV DIN EN 12880 S2a % 46,6
Glihverlust TS Abf KlarV DIN EN 12879 S3a % TS 6,83
Gluhverlust FS Abf.KlarV DIN EN 12879 S3a % FS 3,183
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 5,65
Basisch wirks. Stoffe nach Foerster KSVO % CaO TS 017
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 ma/kg TS <1,0
Cyanid Feststoff DIN ISO 17380 mg/kg TS <10
Gesamtdichte E DIN ISO 11272 g/cm? 1,6
Fremdstoffgehalt MB Kompost 2006 Kap.Il C1 % TS < 0,01
Salzgehalt mg/100g KCI VDLUFA MB Bd1 A10.1.1 mg/100g FS i
Gesamtstickstoff in FS
Abf KI&rV DIN 19684 T4 % FS 0,12
Gesamitstickstoff in TS
Abf KIArV DIN 19684 T4 % TS 0,257
S4-Aufschlul DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 7,42
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 2240
DL-Extrakt VDLUFA MB Bd.1 A6.2.1.2 ja
Kalium(Boden) DIN EN ISO 11885 E22 mg/100g 3.6
Phosphor(Boden) DIN EN ISO 11885 mg/100g 2,02

VDLUFA MB Bd1 .

Cati-Exsa 6.2.4.1./6.1.4.1. Ja
Magnesium(Boden) DIN EN ISO 11885 E22 mg/100g 4,46
N min (NO3) Boden o i mgNO3-N/kg 0,91
N min (NH4) Boden Xg_'f:ﬂ'\é'ZBSB“ 1 mgNH4-N/kg 9,25
Aufschiu? BBodschV DIN ISO 11466 ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 20 <05
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg’kg TS 28 6,79
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 0,28 <0,1
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 21 4,76
Kaliumoxid in FS DIN EN ISO 11885 E22 % FS 0,025
Kaliumoxid in TS DIN EN ISO 11885 E22 % TS 0,054
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 ma/kg TS 14 424
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 10,5 <10
P205 in FS DIN EN ISO 11885 E22 % FS 0,032
P205in TS DIN EN ISO 11885 E22 % TS 0,068
Quecksilber BBodschV DIN EN 16772 malkg TS 0,07 < 0,02
Thallium E DIN ISO 20279 ICP-OES mg/kg TS 0,5 <04
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 42 11,3
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Probennummer:FS13001653

[ Parameter | Analyseverfahren [ MaBeinheit | Grenzwert | Messwert |
Naphthalin siehe Summe PAK mg/kgTS 0,01
Acenaphthylen siehe Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Acenaphthen sieche Summe PAK mg/kgTS <0,01
Fluoren siehe Summe PAK ma/kgTS <0,01
Anthracen siehe Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Phenanthren siehe Summe PAK mg/kgTS 0,02
Fluoranthen siehe Summe PAK mg/kgTS 0,02
Pyren siehe Summe PAK mg/kgTS 0,03
Benz(a)anthracen siehe Summe PAK mg/kgTS 0,01
Chrysen siehe Summe PAK mg/kgTS 0,01
Benzo(b)fluoranthen siehe Summe PAK mg/kgTS 0,01
Benzo(k)fluoranthen siehe Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Benzo(a)pyren siehe Summe PAK mg/kgTS 0,21 < 0,01
Benzo(g,h,i)pyren siehe Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Dibenz(a,h)anthracen siehe Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Indeno-1,2,3-pyren sieche Summe PAK mg/kgTS < 0,01
Summe PAK nach EPA DIN 38414 S23 mg/kgTS 2,1 0,11
PCB 101 siehe Summe PCB mag/kgTS 0,0036
PCB 138 siehe Summe PCB mag/kgTS 0,0061
PCB 153 siehe Summe PCB mg/kgTS 0,0066
PCB 180 siehe Summe PCB mag/kgTS 0,001
PCB 28 siehe Summe PCB mg/kgTS 0,0004
PCB 52 sieche Summe PCB mg/kgTS 0,0017
Summe PCB DIN 38414 S20 mg/kgTS 0,035 0,0194
Benzen DIN 38407 F9 mg/kgTS <01
Toluen DIN 38407 F9 mg/kgTS <01
Xylen DIN 38409 F9 mg/kgTS <01
Ethylbenzen DIN 38407 F9 ma/kgTS <0,1
Summe LAKW DIN 38407 F9 mg/kgTS <1 <0,1
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 F4 mg/kgTS <01
Trichlorethen DIN EN I1SO 10301 F4 mg/kgTS <01
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 F4 mg/kgTS <01
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 F4 mg/kgTS <01
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 F4 mg/kgTS <01
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 F4 mg/kgTS <1 <01
MKW/Boden GC DIN EN 14039 ma/kgTS 100 < 50,0

**\/orsorge- und Richtwerte der BB RL-EvB fur Baggergut bei der Auf- und Einbringung aufundin
landwirtschaftlich und gartnerisch genutzte Béden (Bodenart Sand)

Anmerkung: Die Vorsorge und Richtwerte der BB RL-EvB zur landwirtschaftlichen
Verwertung von Baggergut (Bodenart Sand) werden eingehalten.

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auf-
trag entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Einmit " *" gekennzeichneter und fett gedruckter Messwert Uberschreitet den zulassigen Grenzwert.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

0V ‘,Z///)& _Q
Dr. Reiher
Laborleiter
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