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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

Brandenburg ist eines der gewasserreichsten Bundeslander in
Deutschland. Auf die eine oder andere Art ergeben sich fiir jede
und jeden vielfdltige Kontakte mit unseren FlieBen, Flissen und
Seen, sei es beim Angeln, Segeln, Rudern, Schwimmen, Tauchen,
Kahnfahren, Wandern oder Spazieren und Radfahren entlang der
Gewasser.

Unsere Gewdsser und unsere Grundwasserressourcen spielen
darlber hinaus eine zentrale Rolle fiir die Daseinsvorsorge der
Bevélkerung und fiir die Wirtschaft. Taglich verbrauchen knapp
2,6 Millionen Einwohner in Brandenburg pro Kopf etwa 120 Liter
Wasser. Das sind tber 300 Millionen Liter Wasser am Tag. GroRRe
Mengen an gereinigtem Abwasser und Simpfungswasser aus
dem Bergbau werden téglich in die FlieBgewdsser eingeleitet.
Wasser wird fir die Herstellung von Nahrungsmitteln, chemi-
schen Erzeugnissen, fiir die Energieversorgung und fiir andere
industrielle Prozesse benétigt.

Gewasser und das Grundwasser brauchen unseren Schutz. Das
ist eine Erkenntnis, die bereits im Jahr 2000 zur Verabschiedung
der europadischen Wasserrahmenrichtlinie gefiihrt hat. Deren
Ziel |asst sich einfach zusammenfassen: unsere Gewasser sollen
wieder einen guten Zustand erreichen. Es sollen dort wieder die
typischen Pflanzen und Tiere vorkommen, es soll wieder eine Ver-
bindung zwischen Fliissen und ihren Auen geschaffen werden, die
Schadstoffbelastung soll gesenkt werden und die Grundwasser-
menge muss erhalten bleiben. Nur so kdnnen die Gewdsser und
das Grundwasser dauerhaft lebenswichtige Funktionen fiir uns
Menschen erfiillen.

Der vorliegende Bericht ist ein Blick hinter die Kulissen. Er zeigt
welche Belastungen auf die Gewasser wirken, wie die Gewdsser
Uberwacht werden und in welchem Zustand unsere Gewasser der-
zeit sind. Die Zustandsergebnisse in Brandenburg unterscheiden
sich kaum von denen in ganz Deutschland. Derzeit erreicht nur
ein geringer Anteil von etwa 6 Prozent der FlieBgewasser einen
guten okologischen Zustand, bei den Seen sind es immerhin
18 Prozent. Bei den Grundwasserressourcen sieht es etwas bes-
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ser aus: etwa 75 Prozent sind in einem guten chemischen und
knapp 90 Prozent in einem guten mengenmaBigen Zustand. Im
Bericht werden zudem die Auswirkungen des Klimawandels auf
den Wasserhaushalt aufgezeigt. Sie erschweren zusatzlich die
Zielerreichung der Wasserrahmenrichtlinie.

Zufrieden kann man mit diesen Ergebnissen nicht sein. Es sind
noch erhebliche Anstrengungen und zahlreiche Malnahmen
notwendig, um die sogenannten Bewirtschaftungsziele zu er-
reichen. Der Bericht zeigt an mehreren Ma3nahmenbeispielen,
wie und wo bereits aktiv an einer Zustandsverbesserung ge-
arbeitet wird. Um noch weiter zu kommen, muss der Gewasser-
schutz in verschiedenen Bereichen integriert und mitgedacht
werden. Ob bei der Gewasserunterhaltung, bei der land- und
forstwirtschaftlichen Bewirtschaftung, bei den Produktions-
betrieben und der Energiegewinnung und auch von den Men-
schen vor Ort. Jede und jeder kann zum grof3en Ganzen bei-
tragen. In diesem Sinne wiinsche ich interessante Lektiire und
vor allem eine konstruktive und gute Zusammenarbeit fir den
guten Zustand unserer Gewasser!

Axel Vogel

Minister fur Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes
Brandenburg

Potsdam/GroR Glienicke, November 2023
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mmol/I Millimol proLiter (Angabe der Stoffkonzentration)
MST Messstelle
MW Megawatt, TMW=1.000 Kilowatt
NHN Normalhéhennull, Hohe bezogen auf das Deutsche Haupthéhennetz (DHHN)
NH,-N Ammonium-Stickstoff
NRK Nahrstoffreduzierungskonzept
NWB natirlicher Wasserkorper
OAP oberer Ankerpunkt
OGewV Oberflaichengewdsserverordnung
OWK Oberflachenwasserkorper
PAK Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
PCB polychlorierte Biphenyle
PDB Produktdatenblatt
PERLODES Fachverfahren zur Bewertung kiinstlicher FlieBgewadsser im Land Brandenburg
PFOS Perfluroctansulfonsaure
PfISchAnwV Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung
PlISchG Pflanzenschutzgesetz
pH-Wert Potenzial des Wasserstoffs, Mal3 fiir den sauren oder basischen Charakter
PSM Pflanzenschutzmittel
QK Qualitatskomponente
Q. in s okologisch begriindeter Mindestabfluss
™ okologisch begriindete Mindestwasserfiihrung
RCP Représentative Konzentrationspfade (Representative Concentration Pathways)
RL Richtlinie
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SG
SPA
streng
SUP
SWK
TBT
TK10
N

TP
TrinkwV
UAP
UBA
UNEP
UQN
UVPG
uvzv
WazVv
WFBB
WFD
WHG
WKA
WRRL
WSV
ZHK
ZHK-UQN

Strukturgtiteklasse

Vogelschutzgebiet (Special Protection Area)

strenger Bewertungsmalstab

Strategische Umweltpriifung
Standgewdsserwasserkorper/Seewasserkorper
Tributylzinn

Topografische Karte MaR3stab 1:10.000

Gesamtstickstoff

Gesamtphosphor

Trinkwasserverordnung

unterer Ackerpunkt

Umweltbundesamt

Umweltprogramm der Vereinten Nationen (United Nations Environment Programme)
Umweltqualitatsnorm

Umweltvertraglichkeitsprifung
Unterhaltungsverbandezustandigkeitsverordnung
Wasserbehordenzustandigkeitsverordnung
Wirtschaftsforderung Land Brandenburg GmbH

Water Framework Directive entspricht Wasserrahmenrichtlinie
Wasserhaushaltsgesetz

Wasserkraftanlage

Wasserrahmenrichtlinie

Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
Zuldssige Hochstkonzentration

Zuldssige Hochstkonzentration der Umweltqualitdtsnorm
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1 Einleitung

Im ersten Erwdgungsgrund der europdischen Wasserrahmenricht-
linie (WRRL) heil3t es: ,Wasser ist keine libliche Handelsware, son-
dern ein ererbtes Gut, das geschiitzt, verteidigt und entsprechend
behandelt werden muss”. Folgerichtig wurde die Zielsetzung der
Richtlinie mit dem Inkrafttreten im Jahr 2000 sehr ambitioniert
formuliert: Das Erreichen eines guten Zustands in allen Gewdssern
bis Ende 2015, in Ausnahmefallen bis 2027 und dariiber hinaus.

Die Richtlinie wurde in nationales sowie in Landesrecht durch
Anderungen im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), im Branden-
burgischen Wassergesetz (BbgW@G), durch die Verordnung zum
Schutz der Oberflichengewdsser (OGewV) sowie die Grund-
wasserverordnung (GrwV) umgesetzt.

Mit der Veroffentlichung der ersten Bewirtschaftungspléane (BWP)
Ende 2009 begann im Jahr 2010 der erste der sechsjahrigen Be-
wirtschaftungszeitraume. In Vorbereitung des nunmehr bereits
3. Bewirtschaftungszeitraums (BWZ) von 2022 bis 2027 wurden
die BWP und MalRnahmenprogramme (MP) fiir die Flussgebiets-
einheiten (FGE) als wesentliche Instrumente zum Erreichen die-
ser Zielsetzung aktualisiert und fortgeschrieben. Auch nach 2027
gilt die Richtlinie weiterhin, Plane und Programme sind alle sechs
Jahre zu aktualisieren und fortzuschreiben.

Das Land Brandenburg hat Anteile an den internationalen (ko-
ordinierten) FGEen Elbe und Oder (siehe Karte 1 im Anhang).
Alle an den FGEen beteiligten Bundeslander stellen gemeinsam
die nationalen BWP und die MP fiir den deutschen Anteil an
der jeweiligen FGE auf. Durch die internationalen Flussgebiets-
kommissionen werden zusdtzlich internationale Bewirt-

schaftungspldne erarbeitet, die die Uberregionalen Aspekte
darstellen. In der WRRL werden dafiir konkrete inhaltliche und
formale Vorgaben genannt.

Bei der Aktualisierung der BWP und MP werden Bestandsauf-
nahme, Zustandsbewertung und MalBnahmenplanung fir die
berichtspflichtigen Wasserkdrper der einzelnen Bundeslander
separat und in Federfiihrung der Bundeslander durchgefiihrt.
Dabei kdnnen sich die angewendeten Methoden zwischen den
Bundesléandern im Detail unterscheiden.

Die vorliegende Broschiire fasst im Sinne eines erganzenden
Landesberichts die fachlichen Grundlagen, Methoden, Ergeb-
nisse und Festlegungen bezogen auf das brandenburgische
Territorium zusammen. Dabei orientiert sie sich an der Gliede-
rung der flussgebietsbezogenen BWP. So wird unter anderem
die Zustandsbewertung fiir die iber 1.500 brandenburgischen
Oberflachenwasserkorper (OWK) und die 42 Grundwasserkorper
(GWK) erlautert, wie auch die Festlegung der Umweltziele. Einen
Schwerpunkt bilden die Beschreibungen zur Ableitung der MaR3-
nahmenbedarfe in den sogenannten Handlungsfeldern und
deren Umsetzung. In Abbildung 1 wird ein Uberblick iiber die
seit der Einfiihrung der WRRL bisher in Brandenburg durch-
gefiihrten und die bis 2027 geplanten Schritte zu deren Um-
setzung gegeben.

Die Abbildung zeigt die Zeitrdume von der Vorbereitung der
Bestandsaufnahme ab 2004 bis zur Aktualisierung der Bewirt-
schaftungspldne (BWP) und der MalBnahmenprogramme (MP)
im 3. BWZ bis 2027.

Weitere Bewirtschaftungszeitraume

Zwischen-
bericht 2024

Aktualisierung
BWP & MP
(mit Anhorung)

BWP & MP

PPammld  MaBnahmen- |::> Zwischen- AI(Bt\;JVaF!iséie'\r/:J:g BWP & MP | pamad

l: umsetzung bericht 2012 . . 2015
~~~~~~~~ (mit Anhérung)
Vorbereitungszeitraum 2000-2000 TTTmeeeal .
Rechtliche Umsetzung der WRRL, Schaffung der Fachgrundlagen ’/'
Bestands- E> Monitoring Erg"x/?;fgoz"f BWP & MP
aufnahme 2004 ab 2006 . i 2009
(mit Anhérung)

Abbildung 1:
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2 Aktualisierung der Bestandsaufnahme

Eine landesweite Bestandsaufnahme nach WRRL wurde in
Brandenburg bis Ende 2004 erstmalig durchgefiihrt. Die Daten
wurden jeweils bis Ende 2013 beziehungsweise bis Ende 2019
Uberpriift und erganzt sowie — wo nétig — aktualisiert oder korri-
giert, neu erhoben und gegebenenfalls neu bewertet. Dabei wur-
den unter anderem mit der Festlegung von Lage und Grenzen der
Wasserkorper, der Typisierung der Oberflaichenwasserkérper, der
Belastungsanalyse sowie der wirtschaftlichen Analyse wichtige
Grundlagen zur Umsetzung der WRRL geschaffen. Es erfolgte mit
der Risikobewertung auBBerdem eine erste Einschatzung, ob die
Ziele der WRRL bis zum Ende des BWZ erreicht werden kénnen.
Der vorliegende Bericht gibt einen Uberblick tiber die aktuellen
Untersuchungen und Methoden zur Aktualisierung der Bestands-
aufnahme in Vorbereitung des 3. BWZ.

2.1  Oberflachenwasserkorper

In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Schritte
zur Aktualisierung der Bestandsaufnahme fiir die Oberflachen-
wasserkorper (OWK), d. h. die berichtspflichtigen FlieBgewdsser
und Seen, dargestellt. Der Schwerpunkt lag hier auf der Uber-
prifung des Gewassertyps und der Kategorisierung (natirlich,
erheblich verandert, kiinstlich) mit Hilfe von Modellergebnissen
(Kapitel 2.1.2). Die Belastungsanalyse und MalBnahmenableitung
erfolgte in den MaBnahmen-Handlungsfeldern (Kapitel 5).

2.1.1  Ausweisung der Oberflichenwasserkorper

Die kleinste Bewirtschaftungseinheit nach WRRL bzw. OGewV ist
der sogenannte Wasserkorper.

Zur Ausweisung der OWK werden FlieBgewasser, die im Sinne
der WRRL berichtspflichtig sind, Gber eine Einzugsgebietsflache
von mindestens zehn Quadratkilometern und Seen, die lber
eine Wasserflache von mindestens 50 Hektar verfligen, fiir die
Ausweisung herangezogen. Die OWK sind auf Grundlage von
Gewadsserkategorie, Gewadssertyp und weiteren wesentlichen
Merkmalen in homogene Gewasserabschnitte eingeteilt. Stand-
gewasserwasserkorper (SWK) umfassen dabei meist ganze Seen,
zum Teil aber auch eigenstandige Seebecken. FlieBgewadsser-
wasserkorper (FWK) kdnnen hingegen aus einem oder mehre-
ren Teilen eines FlieBgewassers bestehen, aber auch ein ganzes
FlieBgewasser mit weitestgehend einheitlichen Eigenschaften
umfassen. Aktuell sind im Land Brandenburg 1.369 FlieBgewdsser
beziehungsweise Gewdsserabschnitte als FWK und 193 Seen be-
ziehungsweise Seebecken als SWK ausgewiesen. Erstere haben
eine ungefahre FlieBlange von etwa 10.140 Kilometern, was in
etwa einem Dirittel des brandenburgischen FlieBgewdssernetzes
(33.000 Kilometer nach ATKIS, Stand 2016) entspricht. Zusammen
bilden diese SWK und FWK die Grundlage fiir den 3. BWZ.

In den Planen und Programmen zur Umsetzung der WRRL beziehen
sich alle Angaben ausschlief3lich auf die berichtspflichtigen Wasser-
korper. Die Zielstellungen der WRRL kénnen aber Aktivitaten im
gesamten Einzugsgebiet dieser OWK, d. h. auch an kleineren Ge-
wassern erfordern. Das gilt sowohl fiir hydrologische und hydro-
morphologische MaBnahmen an kleinen Zufliissen wie auch fir
MaBnahmen, mit denen Stoffeintrage reduziert werden sollen,
wenn die Ziele jeweils nur durch summarische Wirkung aller Einzel-
mafBnahmen im Einzugsgebiet eines OWK erreicht werden kdnnen.

Zwischen 2000 und 2004 wurde die erste Ausweisung von Wasser-
kérpern vorgenommen. Bis zum Jahr 2020 (und fortlaufend) er-
gaben sich durch die fortschreitende fachliche Uberarbeitung,
Begehung und die Auswertung von Stellungnahmen, etc. gering-
fligige Veranderungen an dieser Erstausweisung.

Beispielsweise wurde zum 2. BWZ der Birkenteichgraben, der im
Einzugsgebiet Hammergraben/Lauchhammer aus drei kiinst-
lichen Graben besteht, zu einem OWK zusammengefasst. Als
Folge dauerhaft und irreversibel abgesenkter Grundwasserstande
in ihren Einzugsgebieten haben seit 1990 unter anderem der
Liesker Kohlegraben und der Dérrwalder Graben ihre friiheren
Gewassereigenschaften fiirimmer vollstandig verloren. Diese his-
torischen Entwasserungsgraben werden deshalb auch nicht mehr
als OWK gefiihrt.

Nicht an die EU berichtet werden aktuell 30 Tagebaurestseen
mit Wasserflachen gréBer als 50 Hektar. Diese Seen stehen noch
unter Bergaufsicht (z. B. Schlabendorfer See). Ein groRer Teil die-
ser Seen hat noch keinen stabilen Endwasserstand erreicht (z. B.
Altdéberner See, Klinger See) und es haben sich noch keine sta-
bilen hydrochemischen Verhéltnisse eingestellt, sodass diese
Seen noch nicht nach den Bewertungsverfahren der WRRL bzw.
OGewV beprobt und bewertet werden konnten.

Ebenfalls nicht als Wasserkdrper ausgewiesen wurden neun
brandenburgische Fischteiche mit einer Flache tiber 50 Hektar.
Diese werden als spezielle fischereiwirtschaftliche Anlagen nurim
Sommerhalbjahr mit Wasser bespannt. Damit fallen sie nicht unter
den Geltungsbereich des Wasserrechts (§ 1 Absatz4 Nr. 3 BbgWG).
Unabhéangig davon waren die fachlichen Rahmenbedingungen
fir eine Anwendung der biologischen Bewertungsverfahren
fur Seen nach Oberflaichengewdsserverordnung (OGewV) nicht
gegeben. Trotzdem werden diese Anlagen in die MalBnahmen-
planung einbezogen, wenn sie fiir andere Gewdsser beziiglich
stofflicher Eintrdge relevant sind oder zur Stiitzung sommerlicher
Niedrigwasserabflisse beitragen kénnen.

Die Einstufung einzelner OWK wurde anhand von Stellung-
nahmen zu den Entwiirfen der Plane im Jahr 2021 nochmals
ausfihrlich geprift. Im Ergebnis wurde in einigen Féllen die
Einstufung gedndert. Teilweise hitte eine Anderung des OWK-
Status zu Inkonsistenzen in anderen Berichtsunterlagen ge-
fuhrt. Diese Wasserkorper sind intern als sogenannte ,Priiffalle”
deklariert worden, die im Rahmen der nachsten Aktualisierung
gemal § 84 Absatz 1 WHG (Artikel 5 WRRL) detailliert betrachtet
und alle damit in Verbindung stehenden Daten (z. B. Einzugs-
gebiet, Wasserkdrper-Zuschnitt etc.) gepriift und gegebenenfalls
angepasst werden. In kiinftigen Zulassungsverfahren wird dies
beriicksichtigt. Diese OWK wurden in den brandenburgischen
Wasserkorpersteckbriefen mit folgendem Satz gekennzeichnet,
um den Uberarbeitungsbedarf transparent darzustellen: ,Die
Wasserkorper-Ausweisung und -Berichtspflicht wird bis Ende
2025 Uberprift (Artikel 5 WRRL)."

Die brandenburgischen Wasserkorpersteckbriefe sind wegen des
zusammenfassenden Charakters von Zustandsdaten, Aussagen
zur Zielerreichung und MaBnahmenbedarf formal keine unmittel-
baren Bestandteile des BWP. Uber die APW (Auskunftsplattform
Wasser) kdnnen sie alle einzeln abgerufen werden (LfU 2022a).
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2.1.2 Typisierung der Oberflichenwasserkérper

Die Zuordnung eines Wasserkorpers zu einem Gewdssertyp und
Referenzzustand ist die Voraussetzung, um die biologischen
Qualitatskomponenten (QK) Phytoplankton, Makrophyten und
Phytobenthos, Makrozoobenthos und Fische (vgl. Kapitel 3.2.1)
bewerten zu kénnen. Sie ist somit grundlegend fir die Ein-
stufung des Wasserkorpers in eine 6kologische Zustandsklasse.
Der Referenzzustand beschreibt die abiotische und biozénotische
Auspragung des Gewassers im anthropogen unbeeinflussten
Zustand. In Deutschland werden FlieBgewdssertypen uber-
wiegend nach Hohenlage, Einzugsgebietsgro3e und Geologie
beziehungsweise Sohlsubstrat unterschieden. Die Unterteilung
der Seen erfolgt nach Okoregion, Geologie, Seevolumen und
relativer Grof3e des Einzugsgebiets sowie dem Schichtungsver-
halten. Mit Kenntnis des Gewassertyps ist es moglich, spezifische
Bewirtschaftungsziele fiir ein Gewdsser festzulegen und seine
Entwicklung mit angepassten MalBnahmen zu lenken.

Bei der ersten Bestandsaufnahme im Jahr 2004 wurden die Typen
der FlieBgewdsser Brandenburgs unter anderem durch Ver-
schneidung mit der digitalen Moorkarte (LUA 1997) zur Identi-
fikation organisch gepragter Gewdasser bestimmt. Ergdnzend wur-
den Experteneinschatzungen vorgenommen, die nur in wenigen
Einzelfallen durch Vor-Ort-Begehungen verifiziert werden konn-
ten. Fiir die Umsetzung der WRRL und Aktualisierung der Bewirt-
schaftungsplane sind die Ergebnisse der Bestandsaufnahme alle
sechs Jahre zu liberprifen. Fir den 3. BWZ wurde angestrebt, die
Typzuweisungen grundsétzlich zu Gberarbeiten und mithilfe der
gegenuber friiheren BWZ verbesserten Datengrundlagen und im
Einklang der Vorgaben nach LAWA eine landesweit einheitliche
Herleitung der Typauspragung vorzunehmen. Die Ubertragung
der OWK-Geometrien auf das aktualisierte Gewassernetz (Ver-
sion 4.2) im Rahmen der Aktualisierung der Bestandsaufnahme
hat zudem ergeben, dass 42 OWK ab dem 3. BWZ erstmals be-
richtspflichtig werden, weil sie das Signifikanzkriterium gréBer
10 Quadratkilometer Einzugsgebiet beziehungsweise Seeflache
groBer 50 Hektar Gberschreiten. Fiir diese OWK war eine Erst-
zuweisung der Typen erforderlich.

Fiir die Uberpriifung der Typzuweisung der FlieBgewésser lagen
zur Aktualisierung der Bestandsaufnahme folgende neue Infor-
mationen vor:

A) quasi-natirliche hydrologische Modellergebnisse des Nieder-
schlags-Abfluss-Modells ArcEGMO (BAH Berlin, 2018) fir
die Zeitreihe 1991-2015 mit Angaben zu mittleren Durch-
flissen, Hochwasserdynamik, Sohlsubstraten, Abflussklassen
und kumulierten Einzugsgebietsflachen aller FlieBgewasser-
abschnitte in Brandenburg,

B) biologische und chemische Uberwachungsdaten gemaR
Monitoringprogramm und

C) die aus dem Hochwasserrisikomanagement stammenden In-
formationen tiber die potenzielle Ausdehnung extremer Hoch-
wasserereignisse (HQ200).

Diese Daten wurden wie folgt verwendet:

A) quasi-natiirliche hydrologische Modellergebnisse des
Niederschlags-Abfluss-Modells ArcEGMO zu hydrologischen
Daten und daraus abgeleitete Sohlsubstrate und FWK-Typen

Durch das Modell ArcEGMO wurden GIS-technisch ermittelte
Angaben zu Talbodengefadlle und kumulierten Einzugsgebiets-
flichen sowie simulierte Zeitreihen zum quasi-natirlichen Ab-
fluss mit taglicher Auflésung ermittelt. Daraus wurde die Hoch-
wasserdynamik fiir circa 36.000 FlieBgewasserabschnitte im Land
Brandenburg fiir die Zeitreihe 1991-2015 (BAH Berlin 2018) ab-
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geleitet. Die modelltechnisch erzeugten quasi-natiirlichen Ab-
flisse berlicksichtigen die heutigen Offenlandstrukturen des
kulturhistorisch gewachsenen Landschaftsbildes Brandenburgs.
Sie wurden um kiinstliche Wasseriberleitungen zwischen Ein-
zugsgebieten bereinigt.

Aus dem Verschnitt des Talbodengefélles mit den modellierten
Daten zu mittlerem Abfluss (MQ) und Hochwasserdynamik [Hoch-
wasserdynamikfaktor (HDF) = Mittleres Hochwasser (MHQ)/MQ]
wurde eine Punktesumme im Bereich -1,0 bis +21,0 ermittelt, die
den relativen Grad der hydraulischen Belastung der Gewasser-
sohle abbildet. Sie ermdglicht es zugleich hydraulisch begriindete
pragende Substrattypen je FlieBgewdsserabschnitt abzuleiten.
Die Matrizen zur Herleitung der Sohlsubstrate je nach Kombina-
tion von Talbodengefalle und MQ beziehungsweise zur Ableitung
der Substrattypen je nach Kombination der Sohlsubstrate mit
dem HDF sind in Abbildung 2 (Schritte 1 und 2) dargestellt.

Die Ergebnisse des Modells ArcEGMO enthielten auflerdem
Angaben zur kumulierten Einzugsgebietsfliche jedes Flie3-
gewadsserabschnitts. Durch Zuordnung der Abschnitte zu den
OWK konnte die Einzugsgebietsgrof3e aller OWK ermittelt und die
OWK-GréRenklasse (S: 10- <100 km? M: 100- <1.000 km?, L: 1.000-
<10.000 km?, XL: > 10.000 km?) im Vergleich zur bisherigen Typi-
sierung gegebenenfalls korrigiert werden. Genaue Angaben zu
GroBenklassen sind wichtig, um die groBenklassenabhédngigen
FlieBgewdssertypen (,Zoobenthostypen”) nach Bund/Lander-
gemeinschaft Wasser (LAWA 2021) festzulegen.

Auch die ArcEGMO-Ergebnisse beziiglich der Sohlsubstrate
wurden auf die OWK Ubertragen. Nach ldangengewichteter Er-
mittlung des mittleren Substrattyps pro OWK (vgl. Abbildung 2,
Schritt 3) wurden die OWK mit einem Gesamteinzugsgebiet bis
100 Quadratkilometer je nach mittlerem Substrattyp dem Typ 11
(organisch gepragt Bache), Typ 14 (sandgepragte Tieflandbéche)
oder Typ 16 (kiesgepragte Tieflandbache) zugeordnet, wahrend
Einzugsgebiete zwischen 100 und 1.000 Quadratkilometern dem
Typ 12 (organisch gepragte Flusse), Typ 15 (sand- und lehm-
gepragte Tieflandfliisse) oder Typ 17 (kiesgepradgte Tiefland-
flisse) erhielten. Bei einer Einzugsgebietsflache zwischen 1.000
und 10.000 Quadratkilometern wurde meist der Typ 15_G (grof3e
sand- und lehmgeprégte Tieflandfllisse) vergeben. Bei Einzugs-
gebieten > 10.000 Quadratkilometern wurde stets der Typ 20
(sandgeprdgte Strome) verwendet. Nach dieser Methode gab
es keine Angaben zu Typ 18 (I6ss-lehmgepréagte Tieflandbéche),
Typ 19 (kleine NiederungsflieBgewdsser in Fluss- und Strom-
télern) und Typ 21 (seeausflussgepragte FlieBgewasser). Die Er-
gebnisse mussten daher noch nach bestimmten Kriterien der
Punkte B) und C) bearbeitet werden.

B) Biologische und chemische Uberwachungsdaten gemif
Monitoring und fachgutachterliche Meinungen

In den Jahren 2006-2017 wurden an vielen FlieBgewdssern
die biologischen QK untersucht, um den 6kologischen Zu-
stand der OWK zu ermitteln. Von den beauftragten Gewasser-
biologen wurde auch eine fachgutachterliche Uberpriifung
der bisherigen Typzuweisungen gefordert. Als ein Ergebnis
liegen fuir Gewdsserabschnitte, in denen Biologie-Messstellen
liegen, Hinweise auf den aktuell ausgeprdagten LAWA-FlieBge-
wassertyp vor. Die auf Basis der ArcEGMO-Ergebnisse flachen-
deckend vorliegenden Substrattypen und die auf die OWK tber-
tragenen mittleren Substrattypen wurden als mal3geblich fur
die Typzuordnung betrachtet und auch oft durch die Freiland-
beobachtungen bestdtigt. In wenigen Einzelfallen wurde die
Typzuweisung gemal3 der Expertenmeinung der beauftragten
Gewdsserbiologen korrigiert.



Fiir die Bewertung der Teilkomponenten Diatomeen und tibriges
Phytobenthos im Tiefland ist es nach OGewV Anlage 5 (zu § 5 Ab-
satz 3) notwendig, die FWK-Typen in silikatisch oder karbonatisch
zu trennen, um den Unterschieden bei den Referenzarten und
im natirlichen Nahrstoffhaushalt gerecht zu werden. Die bis-
herige Zuweisung anhand der Substrattypen der Einzugsgebiete
hatte sich nicht bewahrt. Sowohl organische als auch sand- oder

kiesgepragte FlieBgewdsser kommen im Land Brandenburg in
hydrogenkarbonatarmen und -reichen Auspragungsformen vor.
Um die Diatomeen zu bewerten, ist deshalb nicht das dominan-
te Sohlsubstrat, sondern stattdessen eine Bezugnahme auf den
ungestorten Hydrogenkarbonatgehalt der flieBenden Welle re-
levant. Dieser Ansatz wurde nun umgesetzt, indem die Daten
zur Sdure-Basen-Kapazitdt aus dem chemischen Monitoring der

Erster Schritt:

Grobe Vorabschatzung des Sohlsubstrats der FlieRgewdasserabschnitte auf der Grundlage der Parameter
Talbodengefille und Mittlerer Abfluss = Ermittlung der Hydraulischen Belastungspunkte (Summe)

Mittlerer Abfluss (MQ,qq;.50:5) [M¥s] </= Legende Sohlsubstrate
0003 [ 001 | 003 | 01 | 03 1 3 10 30 | 128 Mudde
Punkte 2 3 4
0.035 | 1.0 B iudde
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v 0625 | 3.0 einer fo
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(1]
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Zweiter Schritt:

Auf- bzw. Abwertung der Belastungspunkte mit Hilfe des Hochwasserdynamikfaktors (HDF) und Ermittlung der
Punktesumme = abschlieRende Ubersetzung der Punktesumme in Substrattypen pro FlieRgewasserabschnitt
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Abbildung 2:  Vorgehensweise bei der Ermittlung des FlieBgewdissertyps fiir einen OWK (Quelle: eigene Darstellung)
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FlieBgewasser der Jahre 2015-2017 verwendet wurden. Den si-
likatischen Auspragungsformen wurden nur FlieBgewdsser mit
Jahresmittelwerten der Sdurekapazitat < 1,4 mmol/l zugeordnet.
In FlieBgewassern ohne Daten zur Sdurekapazitat wurden die
nach dem Monitoring von Fachgutachtern angefiihrten Vor-
kommen karbonatmeidender Diatomeenarten (Silikatzeiger) als
Bestatigung (Expertenurteil) fir silikatische Auspragungsformen
anerkannt.

Aufgrund lokaler Auspragungen von L63bdden wurden im std-
lichen Altglazialgebiet anhand von Ergebnissen aus Geldnde-
begehungen zwei l6B8-lehmgepragte Bache (Typ 18) ausgewiesen
(Erlenfliel3 im Landkreis Spree-Neille und Moosebach im Land-
kreis Teltow-Flaming).

C) die aus dem Hochwasserrisikomanagement stammenden
Informationen Uber die potenzielle Ausdehnung extremer
Hochwasserereignisse (HG200) - Uberschwemmungsgebiete
und Seeeinfliisse

Als Typ 19 (kleine NiederungsflieBgewdsser in Fluss- und
Stromtdlern) wurden alle FlieB-OWK mit einem Einzugsgebiet
< 300 Quadratkilometer ausgewiesen, die zu mehr als 50 Pro-
zent ihrer FlieBlange innerhalb der HQ200-Flachen (HQ200 -
groBe Hochwadsser) mit Deichversagen liegen. Bei der rdum-
lichen Analyse wurden jedoch nur solche Uberflutungsflichen
beriicksichtigt, die innerhalb eines Korridors von 15 Kilometern
um FlieBgewadsser der Typen 15_G und 20 liegen. Eine formale
Typ 19-Zuweisung erfolgte zusatzlich ebenso fir alle kiinstlichen
FlieBgewasser, auch auf3erhalb von Auenbereichen, weil die fau-
nistischen Ergebnisse des Monitorings Ahnlichkeiten zwischen
Graben und kleinen FlieBgewdssern der Auen ergaben. OWK in
Uberschwemmungs- und Riickstaugebieten von Strémen (z. B.
Elbe) wurden in seltenen Ausnahmefallen (z. B. Unterlauf der
Karthane) als Typ 19 ausgewiesen, auch wenn das Gesamtein-
zugsgebiet > 300 Quadratkilometer ist.

Tabelle 1:

AlsTyp 21 (seeausflussgepragte FlieBgewasser) wurden alle Flie3-
OWK mit einem Einzugsgebiet < 1.000 Quadratkilometer aus-
gewiesen, die innerhalb von finf Kilometern unterhalb von Seen
(Wasserflachen > 5 ha) liegen. Ausfllisse aus Seen mit Einzugs-
gebiet > 1.000 Quadratkilometer (Flussseen, Seentyp 12) wurden
dem FlieBgewassertyp 15_G zugeordnet.

Nach Abarbeitung der Punkte A), B) und C) liegt nun fiir die 1.369
berichtspflichtigen FWK des Landes Brandenburg eine den ak-
tuellen (1991 -2015) naturrdumlichen und hydrologischen Ge-
gebenheiten entsprechende Zuordnung zu einem Gewassertyp
vor (siehe Karte 2 im Anhang).

Zusitzlich wurde auch eine Uberpriifung der Typzuweisungen
der 193 Seewasserkorper (SWK) vorgenommen. Zur Priifung des
Schichtungsverhaltens wurden die Temperaturprofile aktueller
Seeuntersuchungen herangezogen. Des Weiteren wurden an-
hand der mittleren Durchflisse aus dem Niederschlags-Abfluss-
Modell ArcEGMO (BAH Berlin, 2018) fiir die Zeitreihe 1991-2015
und der Seevolumina Verweilzeiten neu berechnet und damit
die Einstufung in den Typ 12 (Flusssee im Tiefland) neu vor-
genommen.

Von den 25 Flie3- und 14 Standgewassertypen, die bundesweit de-
finiert wurden (Pottgiel3er & Sommerhduser 2008; Pottgiel3er 2018;
Riedmdiller et al. 2013), sind elf FlieBgewasser- und fiinf Seentypen
im Land Brandenburg anzutreffen (siehe Tabelle 1). Mit der Uber-
arbeitung der OWK-Geometrie und der Typzuweisungsmethode
hat sich im Vergleich zur Bestandsaufnahme fiir den 2. BWZ die
Anzahl der in Brandenburg vorkommenden FlieBgewassertypen
fur den 3. BWZ mit Typ 17 und Typ 18 um zwei erhdht. Auch die
Anzahl der FWKinsgesamt, sowie pro Typ hat sich etwas verandert.
Bei den Seentypen gab es mit Zunahme der Gesamtzahl der be-
richtspflichtigen Seen und kritischer Uberpriifung der Seentypi-
sierung leichte Verschiebungen bei der Zuordnung, es kam jedoch
insgesamt kein neuer Seentyp hinzu. (siehe Tabelle 1)

Gewdssertypen nach LAWA, die in Brandenburg vorkommen, sowie die Anzahl der OWK des jeweiligen Typs im 2. BWZ und im 3. BWZ

Beschreibung Anzahl OWK im 2. BWZ | Anzahl OWK im 3. BWZ

Typ 10 Geschichteter Tieflandsee mit relativ groBem Einzugsgebiet 59 66
Typ 11 Polymiktischer Tieflandsee mit relativ gro8em Einzugsgebiet 67 67
Typ 12 Flusssee im Tiefland 35 32
Typ 13 Geschichteter Tieflandsee mit relativ kleinem Einzugsgebiet 23 22
Typ 14 Polymiktischer Tieflandsee mit relativ kleinem Einzugsgebiet 6 6
FlieBgewdsser
Typ 11 Organisch gepragte Bache 117 118
Typ 12 Organisch gepragte Fliisse 27 23
Typ 14 Sandgepragte Tieflandbache 184 136
Typ 15 Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse 59 55
Typ 15_G | GroBe sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse 10 46
Typ 16 Kiesgepragte Tieflandbdche 2 35
Typ 17 Kiesgepragte Tieflandflisse 8
Typ 18 Loss-lehmgepragte Tieflandbache 2
Typ 19 Kleine NiederungsflieBgewasser in Fluss- und Stromtalern 811 779
Typ 20 Sandgepragte Tieflandstrome 14 3
Typ 21 Seeausflussgepragte FlieBgewasser 140 164

UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE




2.1.3 Kategorisierung der Oberflaichenwasserkoérper
Neben dem Gewassertyp ist die Kategorisierung von OWK zen-
tral fiir die Ableitung der Bewirtschaftungsziele. Unterschieden
wird hierbei zwischen natiirlichen (NWB), erheblich veranderten
(HMWB) und kinstlichen (AWB) Wasserkorpern. Bei der Be-
wertung des 6kologischen Zustands gelten im Vergleich zur
Bewertung des 6kologischen Potenzials bei kiinstlichen und er-
heblich verdnderten Gewdssern strengere Indexwerte bei den
einzelnen 6kologischen Qualitdtskomponenten und es missen
sensiblere Arten vorkommen, um die jeweiligen Zustandsklassen
zu erreichen. Im Folgenden wird dargestellt, wie kiinstliche und
erheblich veranderte Wasserkorper identifiziert wurden.

2.1.3.1 Kiinstliche Oberflaichenwasserkoérper

In Brandenburg existiert seit vielen Jahrhunderten eine be-
sonders grof3e Zahl an kiinstlich angelegten Wasserkorpern. Sys-
tematisch wurden gréBere Graben fir die Ent- und Bewdsserung
von landwirtschaftlichen Nutzflichen geschaffen und fir die
Schifffahrt Kanale als Querverbindungen zwischen gréBeren
Flissen und Stromen angelegt. Aufgrund ihrer sehr weit zuriick-
reichenden Historie und dem naturnahen Baumbestand am Ufer
ist oft nicht auf den ersten Blick ersichtlich, ob es sich bei einem
FlieBwasserkdrper um ein urspriinglich natirliches Gewasser han-
delt, das stark verandert wurde (HMWB - heavily modified wa-
terbody), oder um einen ausschlieBlich vom Menschen kiinstlich
geschaffenen Wasserlauf (AWB - artificial waterbody). Das aus-
schlaggebende Kriterium fiir die Ausweisung als AWB ist dabei
die kiinstliche Entstehung, nicht die Intensitat der Nutzung oder
die Entfernung vom nattirlichen Zustand.

Im Rahmen der ersten Bestandsaufnahme 2004 wurden Wasser-
korper anhand historischer Karten und anderer Quellen sowie der
morphologischen Auspragung von Gewasserbett und Talraum als
kiinstlich ausgewiesen. Genauso wie bei der Typisierung der FWK
wurde fiir den 3. BWZ eine landesweit einheitliche Uberarbeitung
der Bestandsaufnahme nach objektiven Kriterien angestrebt.
Auch hier dienten die Modellergebnisse der quasi-natiirlichen
Anwendung des Modells ArcEGMO fiir die Zeitreihe 1991-2015
als Grundlage.

Die bisherige Ausweisung als AWB wurde anhand von auf OWK-
Ebene libertragenen ArcEGMO-Ergebnissen zum mittleren Durch-
fluss (MQ 1991 -2015), zu den mittleren hydrologischen Substrat-
typen und zu den Abflusstypen (entsprechend der mittleren
Anzahl der Tage pro Jahr mit einem modellierten Abfluss < 1 1/s)
Uberprift und gegebenenfalls angepasst. Bei einem modellierten
quasi-natiirlichen MQ > 0,1 m*/s und permanentem Basisabfluss
wurden vormals als AWB eingestufte OWK in natirliche Wasser-
korper (NWB) umgewandelt. Durch Einschdtzung des Linienver-
laufs und Uberpriifung auf den Durchbruch mineralischer Schwel-
len wurden diese anschlieend auf Basis der topografischen Karte
TK 10 (Maf3stab 1: 10.000) abgeglichen. Hinweise auf eine eventu-

Tabelle 2:

elle kiinstliche Entstehung der OWK gaben auch die Namen der
FlieBgewasser und/oder Ortskenntnisse. Im Rahmen der Aktuali-
sierung der OWK-Geometrien neu dazugekommene OWK wurden
auf gleicher Basis in AWB beziehungsweise NWB kategorisiert. Die
AWB wurden anhand der aggregierten ArcEGMO-Modellergeb-
nisse (Abfluss- und Substrattypen) zusatzlich in hydrologische
Fallgruppen differenziert (siehe Kapitel 2.1.2).

Als Schifffahrtskanile und stagnierende Uberleitungen wurden
dabei der Oder-Spree-Kanal, der Havelkanal, der Oder-Havel-
Kanal, der Sacrow-Paretzer-Kanal, der Schleusenkanal Bahnitz,
der Dahme-Umflutkanal sowie der Dosse-Rhin-Zuleiter definiert.

Dariiber hinaus lag aus dem LAWA-Expertenkreis FlieBgewasser
mittlerweile ein differenzierter Verfahrensvorschlag vor, um das
Makrozoobenthos in AWB zu bewerten. Fiir dessen Anwendung
ist es erforderlich, grundsétzlich zwischen flieBenden und ste-
henden kiinstlichen Grében zu unterscheiden. Dazu war es not-
wendig, die Zuordnung der Kategorien erneut zu Uberprifen
und innerhalb der als kiinstlich ausgewiesenen FWK weiter zu
differenzieren. So wurde die Grundlage geschaffen, um das 6ko-
logische Potenzial der Grdben und Kanéle im Land Brandenburg
abzuschatzen.

Nach Tabelle 2: Matrix fiir die Zuordnung der kiinstlichen Wasser-
korper (AWB) zu den stehenden oder flieBenden hydrologischen
Fallgruppen erfolgte eine Einordnung der AWB je nach Kombina-
tion von Abflusstypen und Substrattypen in permanent flieBend
(Gpf), permanent stehend (Gps), und temporar Wasser fiihrend
(Gt). Zusatzlich wird die Festlegung der Bewertungsmalistabe
der Qualitatskomponente Benthische Wirbellose Fauna (Makro-
zoobenthos) angegeben (streng = strenger Bewertungsmafstab,
entsp = entspannter Bewertungsmafstab).

Insgesamt wurden 725 der 1.369 berichtspflichtigen FWK als
AWB eingestuft (53 Prozent der Wasserkorper). Diese 725 kiinst-
lichen FlieBwasserkdrper umfassen eine Flie3lange von rund
4.400 Kilometer (43 Prozent der Gesamtflie8lange aller FWK).Von
den brandenburgischen Seen sind in erster Linie die Tagebau-
restgewadsser als kiinstlich eingestuft worden. Dies betrifft den
Senftenberger See, den Sto3dorfer See, den Drochower See und
den Helenesee. Die Verteilung der kiinstlichen Seen und FlieB3-
gewasser in Brandenburg ist in Karte 3 im Anhang abgebildet.

2.1.3.2 Erheblich veranderte Oberflichenwasserkorper

Eine weitere Kategorie von OWK sind die erheblich verdnderten
Wasserkorper. Auf Englisch werden sie als ,heavily modified wa-
terbodies” bezeichnet, woher die heute im wasserwirtschaft-
lichen Sprachgebrauch tbliche Bezeichnung ,HMWB" herriihrt.
Als erheblich verandert gelten OWK, welche im historischen Ent-
stehungsprozess auf natiirliche Gewasser zurlickgefiihrt werden
kénnen, die aber heute die Umweltziele der WRRL nicht erreichen
kénnen, da sie im Zusammenhang mit bestehenden anthropo-

Matrix fiir die Zuordnung der kiinstlichen Wasserkérper (AWB) zu den stehenden oder flieBenden hydrologischen Fallgruppen

Abflusstypen der AWB (mittlere Anzahl der Tage | A, B1 (< 10 Tage) Gps_streng Gpf_streng
pro Jahr mit Abfluss <1 1/s) B2 (11-100 Tage) Gps_entsp Gpf_entsp

B3, C (> 100 Tage) Gt Gt
Schifffahrtskanile, stagnierende Uberleitungen Gps_entsp
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genen Nutzungen weitgehend irreversibel hydromorphologisch
verandert wurden. Typische Beispiele in Brandenburg sind die fiir
den Frachttransport genutzten Abschnitte der unteren Havel zwi-
schen Berlin-Spandau und dem Breitlingsee, sowie die Spree zwi-
schen der Schleuse Kehrsdorf und dem Wehr Grof3e Tranke. Fir
erheblich verdnderte Wasserkorper wird das ,gute 6kologische
Potenzial” anstelle des ,guten 6kologischen Zustandes” als Be-
wirtschaftungsziel festgelegt.

Fir den 1. BWZ waren 114 brandenburgische Wasserkorper als
erheblich verdndert ausgewiesen worden. In den Jahren 2012
und 2013 wurde auf EU- und nationaler Ebene das Verfahren zur
HMWB-Ausweisung konkretisiert. 2014 wurden im Ergebnis einer
Uberpriifung der Nutzungen 202 FWK Brandenburgs als erheblich
verdnderte OWK im 2. BWZ ausgewiesen. Im Jahr 2018 wurden
wiederum alle OWK tiberpriift. Auf Grundlage von Gewasserent-
wicklungskonzepten (GEK) und aktualisierter Nutzungsdaten
werden im aktualisierten Bewirtschaftungsplan fiir den 3. BWZ
192 FWK als erheblich verdndert ausgewiesen.

2.1.4 Belastungen der Oberflaichenwasserkorper

Die OWK werden durch verschiedene Belastungsarten beein-
trachtigt. Die Zusammenstellung der Gewasserbelastungen er-
folgt gemaf Anlage 2 der OGewV. Demnach sind folgende Arten
von Belastungen fiir OWK mafgeblich:

« stoffliche Belastung aus Punktquellen und diffusen Quellen,
+  Wasserentnahmen,

+ Abflussregulierungen,

+ hydromorphologische Veranderungen,

+ andere anthropogene Belastungen.

Bei der Ermittlung der signifikanten Belastungen und anthropo-
genen Auswirkungen wurden das EU-CIS-Guidance-Dokument
Nr. 3 ,Belastungen und Auswirkungen” (EU-Kommission 2003a)
und das durch die LAWA erarbeitete Produktdatenblatt (PDB)
2.1.2 (LAWA 2018) mit bundesweit abgestimmten Kriterien zur
Ermittlung signifikanter anthropogener Belastungen in Ober-
flachengewadssern zur Beurteilung ihrer Auswirkungen und Ab-
schatzung der Zielerreichung bis 2027 angewendet. Durch die
differenzierteren Vorgaben der EU-Kommission kdnnen diesen
Belastungsarten insgesamt neun Hauptverursachern zugeordnet
werden. Die Ergebnisse der Ermittlung der signifikanten Be-
lastungen in den OWK Brandenburgs sind in nachfolgender Tabel-
le 3 dargestellt. Haufig treten mehrere Belastungsarten in einem
Wasserkorper auf. Tabelle 3 listet die Belastungen in Abhéngig-
keit von der Anzahl der betroffenen OWK auf und verkniipft diese
mit Angaben zum Verursacher und zu méglichen Auswirkungen.
Flachendeckend sind alle 1.562 OWK durch diffuse atmosphari-
sche Eintrage von Quecksilber i. d. R. aus Verbrennungsprozessen
sowie durch polybromierte Diphenylether (BDE) belastet. Von
besonders hoher Bedeutung ist ebenfalls die Belastung durch
nutzungsbedingte Uberformung der Gewisser aufgrund von
i. d. R. historisch entwickelten morphologischen Veranderungen.
Diese Form der Belastung betrifft 1.254 OWK. Darliber hinaus
sind 1.086 OWK durch Belastungen aus der Landwirtschaft ge-
kennzeichnet, zum einen durch Bodeneintrag und zum anderen
durch Nahrstoff- und Pflanzenschutzmitteleintrage.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass Belastungen durch Stoffein-
tradge aus diffusen Quellen Uber alle Wasserkorperkategorien
hinweg die Hauptbelastungsart darstellen. Mit nachgeordneter
Bedeutung folgen hydromorphologische Veranderungen bzw.
Abflussregulierungen. Wasserentnahmen und sonstige Be-
lastungsquellen sind dagegen eher von lokaler Bedeutung.
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2.1.4.1 Punktquellen

Bei punktuellen Stoffeintragen in OWK handelt es sich haupt-
sachlich um ortskonkrete Einleitungen von gereinigtem Kom-
munal- oder Industrieabwasser sowie von Misch- oder Nieder-
schlagswasser. Im Sinne des Anhang Il Nr. 1.4 WRRL sind diese
Belastungen als signifikant zu werten, wenn

+ Anforderungen europadischer Richtlinien (Kommunalabwasser-
richtlinie 91/271/EWG, IE-Richtlinie 2010/75/EU) an kommunale
und industrielle Punktquellen verfehlt werden (Emissionsvor-
gaben hierfiirin der Abwasserverordnung (AbwV) des Bundes),

+  Werte aus wasserrechtlichen Bescheiden tiberschritten werden,

« die Belastungen dazu fiihren, dass der Zustand der bio-
logischen und chemischen QK schlechter als,gut” ist,

+ die Werte zur Beschreibung der Anforderungen fiir den guten
Zustand nach OGewV Uberschritten werden, oder

« Uberregionale Bewirtschaftungsziele verfehlt werden (siehe
z. B.Nahrstoffreduzierungskonzept (NRK) Berlin-Brandenburg).

Bereits im Rahmen der Bestandsaufnahme zum 1. BWZ wurde
festgestellt, dass zu viel Phosphor und Stickstoff in die Gewasser
gelangen. Hinzu kommt, dass in vielen landlichen Bereichen Ab-
wasser Uber kleine kommunale Kldranlagen und Kleinkldranlagen
ohne eine weitergehende Nahrstoffelimination entsorgt wird.

Um eine der Hauptursachen der Eutrophierung abzustellen, wur-
den bereits bei der Festlegung der friiheren BWP Flie3gewdsser-
und Seewasserkorper identifiziert, bei denen Malnahmen
erforderlich sind, um punktuelle Nahrstoffeintrage aus kommuna-
len Kldranlagen weiter zu reduzieren. Dies wurde in Vorbereitung
des 3. BWZ bestatigt.

Signifikante Mischwasser- und Niederschlagswassereinleitungen
gibt es im Ballungsraum Berlin und seinem Umland sowie in den
groBeren Stadten des Landes Brandenburg.

2.1.4.2 Diffuse Eintrage

Diffuse Eintrage sind Emissionen, die nicht unmittelbar einer
konkreten Punktquelle zugeordnet werden kdnnen. Hauptquelle
diffuser Stoffeintrage ist die Landwirtschaft, andere Quellen sind
beispielsweise bebaute Gebiete und Bergbau.

Diffuse Belastungen gemdR WRRL sind als signifikant zu werten,
wenn:

+ Qualitdtsnormen von Stoffen, die in der OGewV genannt sind,
Uberschritten werden (u. a. Nitrat, Schwermetalle, Pflanzen-
schutzmittel, Schadstoffe),

« die Belastungen dazu fiihren, dass der Zustand der bio-
logischen und chemischen Qualitdtskomponenten schlechter
als,gut”ist,

+ die Werte zur Beschreibung der Anforderungen fiir den guten
Zustand nach OGewV Uberschritten werden (insbesondere
Phosphor) oder

+ Uberregionale Bewirtschaftungsziele verfehlt werden - siehe
z. B. Nahrstoffreduzierungskonzept Berlin-Brandenburg (LfU
2022b).

In Bezug auf die landwirtschaftlichen Nutzungen ist ein Hand-
lungsschwerpunkt, die direkten und auswaschungsbedingten
Nahrstoffeintrdge zu reduzieren. Dazu gehdren Eintrdge durch
Bodenerosion, Abschwemmung, Sickerwasser und Dranagen.
Fir zahlreiche OWK wurden diese Belastungen identifiziert und
im MalBnahmenprogramm entsprechende Ma3nahmen erfasst.



Tabelle 3: Ermittelte signifikante Belastungen der brandenburgischen OWK sowie deren Hauptverursacher. Die Ergebnisse sind nach Gewdssertypen kategorisiert. Code nach
WRRL-Codeliste: WFD2022, Tabelle: SignificantPressureTypeCode (Stand: 08.10.2021)

Code | Belastung Haupt-Verursacher Anzahl FlieBgewdsser m

der OWK
mit dieser

Belastung

verandert
erheblich
verandert

2.7 | Diffuse atmosphérische Eintrage Landwirtschaft, Energie — 1.562 | 452 | 192 | 725 | 182 7 4
keine Wasserkraft, Industrie,
Transport, stadtische
Entwicklung
4.1.5 | Morphologische Veranderung des unbekannt 1.254 | 435| 186|611 | 20 0 2
Gerinnes, Flussbetts, Auen- oder
Uferbereiche durch nicht bekannte
Ursachen oder Nutzung
2.2 | Diffuse Quellen aus landwirtschaftlicher | Landwirtschaft 1.086 | 290 | 131 | 549 | 111 5 0
Nutzung
4.3.6 | Hydrologische Anderungen - sonstige | unbestimmt 876 | 450 | 192 | 229 4 1 0
Nutzungen
3.7 | Sonstige Wasserentnahmen/ unbekannt 629 | 163 96 | 370 0 0 0
Uberleitungen
4.3.1 | Hydrologische Anderungen — Landwirtschaft 420 | 36 4| 378 2 0 0
Landwirtschaft
4.5 | Weitere hydromorphologische unbestimmt 353|159 | 188 6 0 0 0
Verdanderungen
4.2.4 | Damme, Wehre und Schleusen fiir die Landwirtschaft 160 | 110 31| 19 0 0 0
Bewasserung
8 | Unbekannte Belastungen unbekannt 128 | 18 16| 36| 54 3 1
1.1 | Punktquellen - kommunales Abwasser | stadtische Entwicklung 88| 33 11| 37 7 0 0
4.2.7 | Damme, Wehre und Schleusen fiir die Transport 57| 25 22| 10 0 0 0
Schifffahrt
4.2.8 | Damme, Wehre und Schleusen fur unbestimmt 52| 35 10 7 0 0 0
sonstige Nutzungen
4.2.1 | Damme, Wehre und Schleusen fiir Energie — Wasserkraft 52| 36 12 4 0 0 0
Wasserkraftnutzung
2.8 | Diffuse Belastung aus bergbaulicher Industrie 41| 14 10| 15 0 1 1

Tatigkeit (Simpfungswasser, Abspllung
Abraumhalden, Beliiftung des GW-
Leiters etc.)

4.1.4 | Morphologische Veranderung des unbestimmt 16 5 6 5 0 0 0
Gerinnes, Flussbetts, Auen- oder
Uferbereiche durch sonstige Ursachen
oder Nutzung

1.7 | Punktquelle - Einleitung von Gruben- Industrie 16 7 3 5 0 1 0
und sonstigen Bergbauwassern
4.2.9 | Ddmme, Wehre und Schleusen — unbekannt 12 9 0 3 0 0 0
unbekannt
4.2.6 | Ddmme, Wehre und Schleusen fiir Industrie, Energie - keine 7 7 0 0 0 0 0
industrielle Nutzungen Wasserkraft
4.2.2 | Damme, Wehre und Schleusen fir den Hochwasserschutz 6 3 3 0 0 0 0
Hochwasserschutz
5.2 | Nutzung bzw. Entnahme von Tieren Fischerei und Aquakultur, 4 2 0 0 2 0 0
oder Pflanzen Tourismus und Freizeit
2.5 | Diffuse Quellen Altlasten/aufgegebene | Industrie 3 1 1 1 0 0 0
Industriestandorte
1.3 | Punktquelle - Industrielle Einleitung Industrie 3 2 1 0 0 0 0
(unter IED-RL fallend)
3.3 | Wasserentnahmen/Uberleitungen - Industrie 3 3 0 0 0 0 0
Industrie
4.1.2 | Morphologische Verdnderung des Landwirtschaft 2 0 0 1 1 0 0

Gerinnes, Flussbetts, Auen- oder
Uferbereiche durch landwirtschaftliche

Nutzung
9 | Historische Belastungen unbekannt 2 0 1 0 1 0 0
1.9 | Andere Punktquellen unbestimmt 2 0 0 1 1 0 0
2.10 | Sonstige Diffuse Belastungen unbestimmt 1 0 0 0 1 0 0
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2.1.4.3 Abflussregulierungen und Wasserentnahmen

Wasserentnahmen, Stauhaltungen oder Wasserumleitungen in
andere Einzugsgebiete fiihren zu verringerten Abflusswerten in
den Gewassern unterhalb des Eingriffs und kdnnen zum Riickstau
oberhalb fiihren. Dies kann sich durch fehlende Stromung oder
zu geringe Gewassertiefen negativ auf die wertgebenden Arten
der biologischen QK auswirken. Infolgedessen kdnnen solche Ein-
griffe zu einer schlechten Bewertung des 6kologischen Zustands
beziehungsweise Potenzials der OWK fiihren und die Ziele bei
der Umsetzung der WRRL verfehlt werden. Insbesondere die QK
Makrozoobenthos und Fische reagieren sensitiv auf zu geringe
oder zu langsame Abfliisse.

Der Wasserhaushalt des Landes Brandenburg ist stark anthropo-
gen Uberpragt: Beispielsweise verhindern unzahlige Querbau-
werke und Stauhaltungen den natdirlichen Abfluss der Gewasser.
Zahlreiche kiinstliche Graben verursachen die Entwasserung
wasserabhdngiger Landdkosysteme und verstarken den Wasser-
mangel in Niedrigwasserphasen. Bergbauaktivitat fihrt zu
Grundwasserabsenkungen und Austrocknung, aber auch zur
kiinstlichen Wasserfiihrung von FlieBgewdssern, ausgebaute
Gewadsserprofile bieten kaum Lebensrdaume fiir wertgebende
Makrozoobenthos- und Fischarten. Kiinstliche Bewdsserungen
oder die Flutung von Tagebaurestlochern fiihren zu extremen
Verdunstungsverlusten — ein Problem, das sich angesichts der
klimatischen Entwicklungen in den letzten Jahren verscharft hat.

Im Gegensatz zu den vorherigen Bestandsaufnahmen seit 2004
erfolgte die Beurteilung des Zustands des Wasserhaushalts der
FWK fiir den 3. BWP nicht nach einem Belastungs- sondern nach
einem Defizitansatz. Aufgrund fehlender flaichendeckender
Daten gleicher Komplexitdt und Qualitdt liber tatsdchliche
Wasserentnahmen und weitere wasserhaushaltsrelevante Nut-
zungen kam fiir die Bewertung und Klassifizierung des Wasser-
haushalts nicht der nach LAWA (2017a) empfohlene induktive
Ansatz zum Einsatz, bei dem sich der Zustand der OWK aus der
Summe aller Belastungen im Einzugsgebiet ergibt. Der Zustand
des Wasserhaushalts wurde vielmehr mittels einer deduktiven
Herangehensweise durch Vergleich des Ist-Zustands mit einem
flieBgewdssertypspezifischen Referenzzustand bewertet. Als
Referenzzustand wurde fiir nattirliche und erheblich verdnderte
FWK die 6kologisch begriindete Mindestwasserfiihrung definiert.
Die Methode und Ergebnisse zur Herleitung der 6kologisch be-
griindeten Mindestwasserwerte werden detailliert im Mindest-
wasserkonzept des Landes Brandenburg beschrieben (LfU 2022c),
ebenso wie die Herangehensweise zur Zustandsbewertung des
Wasserhaushalts und die Erstellung der MaBnahmenkulisse.
Darauf aufbauend wurden die landesweiten Mafnahmen ab-
geleitet, um den Wasserhaushalt hydrologisch belasteter FWK zu
verbessern (vgl. Kapitel 5.3.3.1).

Im Rahmen der Zustandsbewertung des Wasserhaushalts an
Durchflusspegeln mit verfiigbaren langjahrigen Abflussdaten
und Ubertragung der Ergebnisse auf die OWK-Ebene konnten
62 FWK der Klasse,sehr gut’, 40 FWK der Klasse,,gut” und 123 FWK
der Klasse ,schlechter als gut” zugeordnet werden. Unter der An-
nahme, dass Defizite im Durchfluss entstehen, wenn die Wasser-
ressourcen im gesamten Einzugsgebiet eines Pegels tibernutzt
werden, wurden die Bewertungsergebnisse fiir die MaBnahmen-
ableitung auf alle oberhalb gelegenen nicht bewerteten FWK
Uibertragen. Dadurch fallen etwa die Halfte der berichtspflichtigen
FWK in die Kategorie hydrologisch unauffalliger Gebiete. 46 Pro-
zent der berichtspflichtigen FWK liegen hingegen in Bezug auf
ihren Wasserhaushalt in Regionen der Kategorie ,schlechter als
gut”. Hydrologisch besonders belastete Gebiete sind zum Bei-
spiel das Einzugsgebiet der Schwarzen Elster, die Spree und ihre
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Nebengewasser unterhalb des Spreewaldes, die Untere Havel, das
Rhingebiet oder die Gewdsser in der Uckermark.

Die Zustandsbewertung des Wasserhaushaltes fiir den 3. BWP be-
schrankte sich in Brandenburg auf die Betrachtung und Bewertung
der Abflussmenge im Vergleich zum 6kologisch begriindeten
Mindestabfluss. Furr die Bewertung der Teilkomponenten Abfluss-
dynamik und Verbindung zu GWK wird in Brandenburg bisher
noch keine landesweit einheitliche Methode angewendet. Diese
Aspekte bleiben daher hier noch unberticksichtigt.

2.1.4.4 Morphologische Veranderungen

Morphologische Veridnderungen, das hei3t Anderungen der Ge-
wasserstruktur, stellen eine magebliche Belastung der Flie3-
gewadsser Brandenburgs dar. Viele natirliche FlieBgewdsser-
strukturen wurden im Laufe der Jahrhunderte vom Menschen
Uberpragt und fiir die wirtschaftliche Nutzung oder Schiffbarkeit
der Gewasser ausgebaut und verformt. Als Hauptursache morpho-
logischer Defizite sind insbesondere Begradigungen, Quer-
schnittsverdanderungen, Querverbauungen, Ufersicherungen
und Eindeichungen, fehlende natirliche Ufergehdlze sowie Ver-
rohrungen zu nennen. Dadurch gingen zahlreiche Lebensrdaume
wertgebender Tier- und Pflanzenarten verloren, so dass neben
hydrologischen Defiziten und einer schlechten Strukturgiite-
bewertung auch der 6kologische Zustand dieser Gewasser meist
schlechter als gut ist.

Als MaB fiir die Bewertung der Naturndhe eines Gewasserverlaufs
und des umgebenden Uberschwemmungsbereiches dient die
Strukturglite, die in sieben Stufen angibt, wie stark ein Gewdsser
vom unbeeinflussten Naturzustand abweicht. Aufbauend auf der
Strukturgiitekartierung nach dem LAWA-Ubersichtsverfahren des
Jahres 2004 erfolgte fiir die FlieBgewasser in Brandenburg im
2. BWZ eine vertiefte und detaillierte Kartierung und Analyse der
Gewasserstrukturgtite nach dem brandenburgischen Vor-Ort-Ver-
fahren. Dabei wurden Laufentwicklung, Langsprofil, Querprofil,
Sohlenstruktur, Uferstruktur und Gewasserumfeld bewertet. Die
hierbei ermittelten Strukturgiitewerte der einzelnen Gewasser-
abschnitte mit Stand 2019 wurden als streckengewichtetes arith-
metisches Mittel auf die OWK-Geometrien des 3. BWZ (ibertragen.
Damit lag fiir den 3. BWZ eine hinreichende Grundlage vor, um
konkrete morphologische MaBnahmen auf OWK-Ebene zu pla-
nen (vgl. Kapitel 5.3.1.1). Eine Zustandsbewertung der Struktur-
glite (SG) erfolgte dabei nur fiir solche OWK, bei denen mehr als
50 Prozent der Lange auch kartiert wurden. OWK mit kartierten
Abschnitten von weniger als 50 Prozent der Lange blieben un-
bewertet. Dies betrifft etwas lber 20 Prozent aller OWK.

Auf der Skala von eins bis sieben wiesen 1.058 von insgesamt
1.369 bis zum Jahr 2019 bewerteten FWK im Durchschnitt eine
Strukturglte von 4,7 (stark verandert) auf. Fiir 311 FWK liegen
keine Daten vor. Nur acht Prozent der bewerteten FWK erhielten
eine Strukturgite <= 3,5 (maBig verandert) als Gesamtbewertung.
Dabei wurde die Strukturglte der Sohle meist schlechter be-
wertet als die Struktur von Uferbereichen oder Gewdsserumfeld.
Die prozentuale Verteilung der FWK-bezogenen Gewasser-
strukturglteklassen sowie deren Wertebereiche werden fiir die
Gewadsserbereiche Sohle, Ufer, Land und als Gesamtbewertung
in Abbildung 3 dargestellt. Die raumliche Verteilung der Gesamt-
strukturglteklassen ist fiir die siebenstufige Skala in Karte 4 im
Anhang zu finden.

Die MalBnahmenplanung zur Verbesserung der morphologischen
Bedingungen an den FlieBgewdssern Brandenburgs basiert auf
den detaillierteren Ergebnissen der siebenstufigen Skala. Die
Meldung des unterstiitzenden Parameters,Morphologische Ver-
anderungen”an die EU erfolgte jedoch in einer dreistufigen Skala,



B Klasse 1 (unverandert, SG 1,0-1,7)
Sohle
B Klasse 2 (gering verandert, SG 1,8-2,6)
B Klasse 3 (maBig veréndert, SG 2,7-3,5)
Ufer
Klasse 4 (deutlich veréndert, SG 3,6-4,4)
Klasse 5 (stark verandert, SG 4,5-5,3)
Land
Klasse 6 (sehr stark verandert, SG 5,4-6,2)
B Klasse 7 (vollstandig verandert, SG 6,3-7,0)
Strukturglite (gesamt)
keine Daten
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Abbildung 3:  Balkendiagramm mit Zuordnung der 1.058 bewertbaren Flie3gewdsser OWK (insgesamt 1.369) zu den sieben Strukturgtiteklassen in Prozent (Stand: Mdrz 2019)

deren Wertebereich und prozentuale Verteilung auf die Gesamt-
zahl der von Brandenburg berichtspflichtigen FWKin Abbildung 4
dargestellt ist.

Die gemeldete Zustandsbewertung und die hier dargestellten Ab-
bildungen beruhen auf Daten mit Stand vom 22.12.2021. Damit
konnten die Ergebnisse von 77 Prozent der berichtspflichtigen
FWK beriicksichtigt werden. Mittlerweile gibt es neuere Daten-
grundlagen und -auswertungen fir mehr als 90 Prozent der be-
richtspflichtigen FWK, die jedoch aufgrund der Fristsetzungen
nicht mehr in die EU-Berichterstattung eingearbeitet werden
konnten. Ebenso sind auch in Zukunft Erweiterungen der Daten
zu erwarten. Die jeweils aktuellen Daten und Bewertungen sind
mit Beginn des 3. BWZ im Internet abrufbar (LfU 2021) und kon-
nen zur Nutzung heruntergeladen werden.

Die Gewadsserstruktur und die eigendynamischen Sedimentations-
prozesse der FlieBgewasser sind in Brandenburg stark durch
Querbauwerke beeintrachtigt. Dies kann sowohl die hydro-
morphologischen Prozesse als auch die 6kologische Bewertung
der Wasserkorper negativ beeinflussen. Undurchldssige Quer-
bauwerke behindern die Wanderung wertgebender Fischarten
und beeinflussen ihr Vorkommen in den Gewdssern. Von 1.028
untersuchten Querbauwerken in den Vorranggewdssern des
Landes Brandenburg sind 60 Prozent als nicht durchgangig ein-
gestuft, bei weiteren 20 Prozent besteht nur eine eingeschrankte
Durchgéngigkeit fiir die wandernden Fischarten. 87 Prozent der
120 mit Querbauwerken versehenen prioritdren Gewasser sind
durch mindestens ein undurchgangiges Bauwerk beeintrachtigt.
(IfB 2016) Hier besteht noch erheblicher MalBnahmenbedarf, um
den 6kologischen Zustand zu verbessern (vgl. Kapitel 5.3.1.2).

In Bezug auf die SWK gab es lange Zeit kein bundesweit an-
erkanntes Verfahren, um die Strukturgiite der Seeufer zu be-
werten. In den letzten Jahren wurde daher in Kooperation mit der
Universitdt Konstanz ein Detailverfahren entwickelt (Ostendorp,
W. 2014; Ostendorp, W. & Ostendorp, J. 2014). Mit diesem ,HMS-
Verfahren” (Hydromorphologische Zustandserfassung von Seen-
ufern) wird angestrebt diese Ergebnisse zukinftig fiir detaillierte
Aussagen im Rahmen der Zustandsbewertung entsprechend in
den BWP einflieBen zu lassen.

Die Strukturgute von (Fluss-)Seen wird in drei Bandern — Sublitoral
(Bereich unterhalb der Wasserwechselzone), Eulitoral (Bereich der
Wasserwechselzone) und Epilitoral (Bereich 50 m oberhalb der
Wasserwechselzone) dargestellt. Bei den bisher in Brandenburg
erfassten Seen beziehungsweise Flussseen zeigte sich, dass das

Sublitoral zumeist die bessere Strukturgiite aufweist, das Epi-
litoral, haufig die schlechtere.

Neben dem oben genannten HMS-Verfahren wurde in den ver-
gangenen Jahren im Auftrag der LAWA ein deutsches Uber-
sichtsverfahren fir die Strukturglitebewertung von Seeufern er-
arbeitet. Das LfU wird in den folgenden Jahren priifen, ob es mit
dem eigens entwickelten HMS-Verfahren gelingt, Korrelationen
zwischen der Strukturglite der Seeufer und den Ergebnissen der
Makrophyten- und Makrozoobenthoskartierungen herzustellen.
Dabei sollen das LAWA-Verfahren und das HMS-Verfahren im Hin-
blick auf ihre Praktikabilitat verglichen werden. Darliber hinaus
ist das brandenburgische Landesamt fiir Umwelt (LfU) Mitglied
einer europadischen Arbeitsgruppe (ECOSTAT) mit dem Ziel, die
vorhandenen europdischen Methoden zur Klassifizierung hydro-
morphologischer Qualitdtskomponenten von Seen zu harmo-
nisieren, damit die Ergebnisse kiinftig besser miteinander ver-
glichen werden kénnen.

Qualitidtskomponente
Morphologische Veranderungen

3%

23 %

56 %

Klasse 1 (SG <= 3,0)
Klasse 2 (SG >3,0 bis <= 5,0)
B Klasse 3 (SG > 5,0)

keine OWK-Daten

Abbildung 4:  Prozentuale Aufteilung der berichtspflichtigen FlieBgewdsserkérper auf
die drei gemeldeten Zustandsbewertungsklassen
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2.1.4.5 Belastungen aus Bergbau und sonstige
anthropogene Belastungen

Bestimmte menschliche Tatigkeiten (u. a. Bergbau, Erholungs-
aktivitdten, Fischerei und Angelsport), die sich in ihren Aus-
wirkungen nicht unter die von 2.1.4.1 bis 2.1.4.4 angegebenen
Beeinflussungen einordnen lassen, werden als,andere anthropo-
gene Beeinflussungen”) kategorisiert (s. Anlage 2 Nr. 1.5 OGewV).

Fiir das Land Brandenburg betrifft das vor allem den Braunkohlen-
bergbau in der Lausitz. Die Bergbaufolgen fiihren zu wesentlichen
Belastungen in den Einzugsgebieten von Spree, Schwarzer Elster
und Lausitzer Neie und beeinflussen Wasserqualitat und -quanti-
tat in den Flussgebieten der Mittleren Spree und der Schwarzen
Elster gravierend. Betroffen sind sowohl die Oberflachengewasser
als auch das Grundwasser (siehe Kapitel 2.2.3). Die Oberflachen-
gewasser werden vor allem durch die Stérung der hydrologischen
Verhéltnisse belastet wie beispielsweise kiinstliche Aufhohung
von Abfliissen durch Grubenwassereinleitung, Riickgang der Ab-
flussbildung durch Grundwasserabsenkung oder Reduzierung
der Abflisse durch Entnahmen zur Restlochflutung.

Beziiglich der bergbaulichen Eingriffe in den Wasserhaushalt
spielen sowohl Sanierungsbergbau (Lausitzer und Mittel-
deutsche Bergbauverwaltungsgesellschaft - LMBV) als auch
der aktive Bergbau (Lausitz Energie Bergbau AG - LEAG) und die
damit verbundenen Gewassernutzungen eine Rolle. Der Braun-
kohlenbergbau im Lausitzer Revier erzeugte liber Jahrzehnte
eine grof3flichige Grundwasserabsenkung auf einer Flache von
circa 2.500 Quadratkilometern. Mit der SchlieBung mehrerer
Tagebaue Anfang der 1990er-Jahre und der damit verbundenen
Einstellung der Wasserhebungen im Bereich des heutigen
Sanierungsgebietes der LMBV ist der Grundwasserspiegel nicht
weiter abgesunken.

Die Sanierung des Wasserhaushaltes ist jedoch noch nicht
abgeschlossen. Die Herstellung eines sich nach Menge und
Beschaffenheit selbst regulierenden Wasserhaushalts in den
durch den Bergbau beeinflussten Flusseinzugsgebieten Spree
und Schwarze Elster wird auch in den kommenden Jahrzehnten
eine wasserwirtschaftliche Schwerpunktaufgabe bleiben, auch
im Hinblick auf die erwarteten klimatischen Entwicklungen in
der Region.

Eine weitere bergbaubedingte Hauptbelastung stellen Stoffein-
trage in die Spree, Schwarze Elster und Lausitzer Neifl3e sowie in
die ihnen aus den Bergbaugebieten zuflieBenden Gewasser dar.
Dazu zéhlen vor allem Eintrdge von Sulfat und Eisen und die damit
einhergehende Versauerungsgefahr (siehe Abbildung 5).

Eisen als eines der haufigsten Elemente der Erdkruste ist in fast
allen Béden chemisch gebunden vorhanden (Pyrit, Markasit).
Wenn diese Minerale mit Luftsauerstoff und Wasser in Kontakt
kommen, entstehen Schwefelsdure und darin geldste Eisen-
lonen als Verwitterungsprodukte. Dies geschieht natirlicher-
weise bei schwankenden Grundwasserstanden, die jahreszeit-
lich bedingt sind, oder anderen Einfllissen, zum Beispiel durch
Drainieren des Gelandes. Im Siiden Brandenburgs kam es durch
die grof3rdaumige bergbaubedingte Grundwasserabsenkung seit
mehr als 100 Jahren zur Verwitterung des Pyrits/Markasits. Mit
dem Wiederanstieg des Grundwassers werden Sulfat und Eisen
freigesetzt und in die Oberflichengewadsser eingetragen. Ein
bekanntes und sichtbares Bergbaufolgeproblem ist der diffuse
Eiseneintrag in die Oberflachengewadsser und die daraus folgen-
de Braunfarbung des Wassers.

Der sich dabei bildende Eisenhydroxidschlamm wird teilweise
Uber weite Strecken mit dem Wasser transportiert. Abgesehen
vom asthetischen Problem sind hiermit auch gewdsseréko-

IBergbauspezifische Belastung der Spree, Karte 1: Eisen

(Datengrundlage: Mittelwerte aus dem Jahr 2020)
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Abbildung 5:  Ubersichtskarte der Verbreitung von Eisen (in Milligramm pro Liter) in bergbaubeeinflussten FlieSgewdissern in Brandenburg

(Datenquelle ist das Glitemessnetz des LfU, Stand 2020)
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logische Beeintrachtigungen verbunden (z. B. Sauerstoffzehrung,
Verockerung der Flusssohle, Verklebung der Atemorgane von
Wasserorganismen). Es wird mit einem weiteren Anstieg dieser
Eintrdge gerechnet. Momentan werden mindestens 93 OWK in
Brandenburg als betroffen angesehen (LBGR 2020). Abbildung 5
illustriert die Eisenbelastung bergbaubeeinflusster FlieR3-
gewadsser im sidlichen Brandenburg. Der grof3flachige Eintrag
von Eisen und Sulfat durch das Grundwasser in die Oberflachen-
gewasser der Lausitz wird noch Jahrzehnte andauern. Durch die
Bergbauunternehmen und die zustdndigen Behdérden werden
umfangreiche Untersuchungen vorgenommen und Konzepte
erarbeitet, um eine gemeinsame Strategie sowie MaBnahmen
zur Reduzierung der Belastung abzustimmen (siehe auch MLUK
2022a und LfU 2022e).

Die Eisensulfide (auch Eisenkies, Schwefelkies oder Katzengold
genannt) kristallisieren in Abhangigkeit von Temperatur und pH-
Wert in zwei verschiedenen Modifikationen aus: kubisch = Pyrit
und orthorhombisch = Markasit. In geringen Mengen kann das
Eisen durch Nickel oder Cobalt ersetzt sein (Universitat Bremen
2022), die beim Grundwasseranstieg ebenfalls freigesetzt wer-
den. Dadurch sind aktuell zwei Oberflaichenwasserkérper durch
gelostes Nickel belastet.

Der Wiederanstieg des Grundwassers kann auch Ver-
unreinigungen aus dem Boden in Oberflichengewdsser ver-
frachten. Die auffélligen Befunde von Dichlorprop und Mecoprop
im Plessa-Dolsthaidaer Binnengraben sind so zu erklaren.

Andere regionalspezifische und einzelfallbezogene Belastungen
wie zum Beispiel Warme- oder Salzeinleitungen, Hafenbau und
-betrieb oder im Zusammenhang mit dem Tourismus wurden im
Rahmen der detaillierteren Betrachtung innerhalb der Gewasser-
entwicklungskonzepte (GEK) behandelt und nicht landesweit
ausgewertet.

2.1.5 Risikobewertung Oberflichenwasserkorper
Die Risikobewertung der SWK und FWK soll prognostizieren, ob
der gute 6kologische und chemische Zustand bis zum Ende des
3. BWZ erreicht werden kann. Neben den Daten der Bestands-
aufnahme lagen Monitoringwerte und Daten zur Zustands-
bewertung zum 2. BWZ vor. Aufgrund der Einschatzung, dass die

Umsetzung der MaBnahmen einige Zeit in Anspruch nehmen
wird und daher nicht innerhalb weniger Jahre damit zu rechnen
ist, dass sich der momentane Zustand der Wasserkdrper wesent-
lich verbessert, wurden die bekannten Belastungen, sowie die
Zustandsbewertung zum 2. BWZ als Grundlage fir die Risiko-
bewertung verwendet und direkt aus den Zustandsklassen die
Zielerreichungswahrscheinlichkeit abgeleitet. Diese Vorgehens-
weise deckt sich mit den Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeits-
gemeinschaft Wasser (vgl. LAWA 2013a).

2.1.5.1 Risikobewertung 6kologischer Zustand

Hinsichtlich des 6kologischen Zustands wurden die Zustands-
klassen des 2.BWZ ,sehr gut” und ,gut” mit ,Zielerreichung
wahrscheinlich” (not at risk), die Zustandsklassen ,maRig” bis
»schlecht” hingegen mit ,Zielerreichung unwahrscheinlich” (at
risk) gleichgesetzt. Besitzt der Wasserkdrper keinen Vorganger aus
dem 2. BWZ und lassen sich somit keine gezielten Aussagen zur
Risikobewertung dariber treffen, ob die Bewirtschaftungsziele
erreicht werden, so wurde der Risikostatus mit,possibly at risk”
(mdglicherweise) angegeben.

Im Ergebnis ist fiir 75 FWK ein Erreichen des 6kologischen Zieles
wahrscheinlich, 33 FWK erreichen das Ziel moglicherweise und
fur 1.261 FWK ist die Zielerreichung unwahrscheinlich. Bei den
SWK erreichen 24 wahrscheinlich das 6kologische Ziel. Fiir 3 SWK
besteht moglicherweise eine Zielerreichung und fiir 166 SWK ist
die Zielerreichung unwahrscheinlich.

Nach § 5 Absatz5 OGewV kann der 6kologische Zustand be-
ziehungsweise das 6kologische Potenzial eines OWK besten-
falls als maBig eingestuft werden, wenn der Jahresdurchschnitt
(JD) oder die zuldssige Hochstkonzentration (ZHK) fiir Umwelt-
qualitdtsnormen (UQN) fir Schadstoffe der OGewV Anlage 6
(flussgebietsspezifische Schadstoffe) Uberschritten werden. Das
betraf insgesamt zehn FWK und einen SWK. Der Verlauf der Mess-
befunde (Beispiele Abbildung 6 bis Abbildung 8) legt nahe, dass
der FWK Binnengraben und der SWK Tiefer See ,at risk” sind und
das Bewirtschaftungsziel verfehlen. In drei FWK (Grof3er Havel-
landischer Hauptkanal, Lausitzer NeiBe und Oder) sowie einem
SWK (Tiefer See) ist unklar, ob das Bewirtschaftungsziel hinsicht-
lich Imidacloprid bis 2027 (Frist nach § 5 Absatz 5 Nr.1 OGewV)
erreicht wird (Beispiel in Abbildung 9).
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Abbildung 6:  Jéhrliche Mittelwerte von Mecoprop im Plessa-Dolsth.-Binnengraben von 2010 bis 2019 gemessen im Wasser, Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg;

JD-UQN=0,1 ug/I (Anlage 6 OGewV)
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Abbildung 7:  Jdhrliche Mittelwerte an Zink an der Messstelle Tiefer See Potsdam von 2005 bis 2018 gemessen im Schwebstoff, Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg;

JD-UQN= 800 mg/kg (Anlage 6 OGewV)
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Abbildung 8:  Jdhrliche Mittelwerte von Polychlorierten Biphenylen 138 an der Messstelle Tiefer See Potsdam von 2005 bis 2018 gemessen im Schwebstoff, Daten vom Landeslabor

Berlin-Bandenburg; JD-UQN= 0,02 mg/kg (Anlage 6 OGewV)

2.1.5.2 Risikobewertung chemischer Zustand

Fiir die Risikobewertung im Hinblick auf den chemischen Zustand
wurde die Zustandsklasse ,gut” mit,Zielerreichung wahrschein-
lich” und die Zustandsklasse ,nicht gut” mit,Zielerreichung un-
wahrscheinlich” gleichgesetzt. Fiir die Risikobewertung der Stoffe
des chemischen Zustands hat die LAWA fiir Quecksilber (Hg) und
polybromierte Diphenylether (BDE) Vorgaben gemacht. Auf der
42. LAWA-AO-Sitzung (AO — Ausschuss Oberirdische Gewasser
und Kuistengewasser) am 6./7. November 2013 in Freiberg wurde
unter Tagesordnungspunkt 2.5 festgestellt, dass die vorliegenden
Ergebnisse aus den Quecksilberuntersuchungen in Biota der
Lander sowie der Umweltprobenbank in allen Fischen deutliche
Uberschreitungen der UQN von 20 Mikrogramm/Kilogramm
Frischgewicht aufweisen. Aufgrund dieser Ergebnisse sowie der
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Erkenntnis liber das ubiquitdre Vorkommen von Quecksilber
wurde davon ausgegangen, dass die Biota-UQN fiir Quecksilber
flichendeckend tiberschritten wird. Daher wurden die Lander
gebeten, im 2. BWZ (2016-2021) das Qualitatselement Queck-
silber in allen OWK als ,nicht gut” anzugeben. In der Zwischen-
zeit wurden national und international MaBnahmen eingeleitet,
um Quecksilber zu reduzieren. Teilweise zeigen sich bereits Er-
folge dieser MalBnahmen in abnehmenden Quecksilbergehalten
in Biota. Die Quecksilber-UQN wird jedoch nach wie vor bei den
meisten Untersuchungen Uberschritten, die 2013 getroffenen
Annahmen wurden messtechnisch bestatigt. Fir den 3. BWZ
(2022-2027) kann somit auch tiberwiegend von einer flachen-
deckenden Uberschreitung der Quecksilber-Biotanorm aus-
gegangen werden. Daher wurde fiir den 3. BWZ die bisherige
Vorgehensweise grundsatzlich beibehalten (LAWA 2019a).
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Abbildung 9:  Jdhrliche Mittelwerte an Imidacloprid fiir die Jahre 2017 und 2018 fiir die Lausitzer Neil3e (Messstelle NE_0040) und die Oder (Messstelle OD_0070) gemessen im
Wasser, Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg; JD-UQN= 0,002 ug/I (Anlage 6 OGewV)

Tabelle 4:
2016 bis 2018 (Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg)

Quecksilberbelastung in Mikrogramm/Kilogramm Frischgewicht der Fischarten Pltze, Débel und Blei in Havel, Lausitzer Neif3e, Spree, Rhin und Oder in der Jahren

Lausitzer
NeiBe

Quecksilber Hg

Befund/UQN"

Fischart

Quecksilber Hg

Befund/UQN"

*  Befund/UQN = Faktor der UQN Uberschreitung

Ursache der Quecksilber-Belastung in Fischen sind historische
Inventare (Boden und Sediment) sowie aktuelle Eintrage (Was-
ser und Luft). Wichtigster Schritt fir den Ubergang in Biota ist
die durch bestimmte Bakterien unter Sauerstoffmangel be-
wirkte Methylierung des anorganisch emittierten Quecksilbers
zu organischem Methylquecksilber. Letzteres reichert sich in der
Nahrungskette an.

Die 2016 bis 2018 in Fischen festgestellten Quecksilberbelas-
tungen zeigen, dass im Land Brandenburg in keinem OWK die

Biota-UQN (20 Mikrogramm/Kilogramm) eingehalten wurde. Die
Biotadaten wurden (gemaR LAWA 2017b) mit dem Faktor 0,75
(Punkt 7.2, Seiten 12, 54) auf Gehalte im Ganzfisch umgerechnet
und das AusmaR der Uberschreitung der Biota-UQN berechnet.

Tabelle 4 zeigt, dass die Biotadaten in drei aufeinanderfolgenden
Jahren keine klare Tendenz aufweisen. Gleichartige Kurvenver-
ldufe im unteren Belastungsbereich sehen wir in der Spree Neu-
zittau (SP_0210) oberhalb Berlins sowie in der Havel ober- und
unterhalb Berlins. Die Einflussfaktoren der Probenahme sind
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Tabelle 5: Prognostizierte Unterschreitung der Biotanorm bei den Quecksilbereintrdgen in Fischen

“ Zielerreichung (Jahr) Anzahl Jahre ab 2017

HV_0080 (Havel) 2027 2048 10-31
HV_0110 (Havel) 2047 2096 30-79
NE_0040 (Lausitzer NeiBe) 2128 2186 111-169
SP_0060 (Spree) 2128 2156 111-139
SP_0210 (Spree) 2027 2076 10-59
RH_0130 (Rhin) 2056 2107 39-90
0D_0070 (Oder) 2137 2186 120-169
2,5
>
=3
£ 2
5
3
o
'ET 1,5
[}
]
=
c
(]
=
T 1
[T
E
£
5
<
£ o5
Q.
[°]
=2
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Abbildung 10: Jdhrliche Mittelwerte an Naphtalin im Flakenflie8 von 2012 bis 2019 gemessen im Wasser (Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg);
JD-UQN= 2 g/l (Anlage 8 OGewV)
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Abbildung 11: Jdhrliche Mittelwerte an Nickel in der P6Bnitz von 2009 bis 2019 gemessen im Wasser (Daten vom Landeslabor Berlin-Brandenburg);
JD-UQN= 4 g/l (Anlage 8 OGewV)
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betrdchtlich. So sind die in den brandenburgischen Gewassern
gefundenen Fische haufig fiir die Bewertung nicht den An-
forderungen an die Altersstruktur entsprechend, um vergleich-
bare Werte gemaR den Vorgaben (vgl. LAWA 2019a) zu liefern. Ins-
besondere in der oberen Spree Messstelle in Cottbus (SP_0060).
Zwischen der Messstelle in Zerre (Sachsen) und der Messstelle in
Cottbus stellt die Talsperre Spremberg ein absolutes Wanderungs-
hindernis dar, weshalb die Fischpopulationen nicht miteinander
vergleichbar sind. Die Habitatbedingungen in Cottbus sind fiir
den Débel vermutlich geeigneter als weiter unterhalb in Neu-
zittau (SP_0210). Auch diese Messstellen sind durch mehrere
Wanderungshindernisse getrennt, die aber gelegentlich durch
junge Fische Giberwunden werden kénnen.

Infolge langerer Bioakkumulation werden in gréBeren Fischen ho-
here Konzentrationen erfasst, als in den Referenzfischen gemaR
LAWA-Arbeitspapier (2020c) zu erwarten ware.

Eine belastbare Prognose dariiber, wie sich die Quecksilber-
konzentration in Fischen bis 2027 und dartiber hinaus entwickelt,
ist unmoglich. Gemal der LAWA-Handlungsempfehlung (2017b)
sind in Deutschland starke Minderungen der Quecksilberein-
trage in die Gewadsser bereits erfolgt, es ist lediglich eine weitere
Absenkung um ein Prozent jahrlich zu erwarten. Mit dieser An-
nahme kann nur formal geschétzt werden, wann mit einer Unter-
schreitung der Biotanorm zu rechnen wadre, wenn sich diese Ab-
klingkurve weiter so fortsetzt (siehe Tabelle 5).

Die Spannen in Tabelle 5 ergeben sich aus der Streuung der Be-
funde 2016 bis 2018. Bis 2027 kann fiir keine Messstelle sicher
prognostiziert werden, dass die Biota-Norm eingehalten wird.
Am ehesten ware das in der Havel und in der Spree oberhalb von
Berlin zu erwarten. Grundsatzlich ist erkennbar, dass in den Ge-
wassern, deren Einzugsgebiete historisch weitraumig durch Berg-
bau und Energiewirtschaft (Kohlekraftwerke) beeinflusst waren
(oberer Teil der Spree, Lausitzer Neie und Oder) mit wesentlich
langeren Zeitraumen gerechnet werden muss, bis die Ziele er-
reicht werden, als dort, wo diese Einfllisse geringer sind (Rhin,
untere Spree und Havel).

Auf der Sitzung des LAWA-Expertenkreis ,Stoffe” (EK Stoffe) am
7./8.10.2019 st festgestellt worden, dass die vorliegenden Lander-
ergebnisse aus den Untersuchungen von bromierten Diphenyl-
ethern (BDE, Anhang 8 Tabellen 1 und 2 Nr.5 OGewV) in den FlieB-
gewadssern die Biota-UQN von 0,0085 Mikrogramm/Kilogramm
Frischgewicht deutlich tiberschreiten. Weitere Auswertungen im
Dezember 2019 haben dies auch fiir die brandenburgischen Seen
gezeigt. Aufgrund dieser Ergebnisse sowie der Erkenntnis Gber
das ubiquitdre Vorkommen der BDE (Verbreitung durch Staub)
wird flr den 3. BWZ (2022 -2027) auch tberwiegend von einer
flachendeckenden Uberschreitung ausgegangen. Fiir die Aktuali-
sierung des BWP in Vorbereitung des 3. BWZ wird daher wie beim
Quecksilber eine einheitliche Vorgehensweise bei der Einstufung
des chemischen Zustands verfolgt und das entsprechende Quali-
tatselement BDE grundsétzlich fiir alle OWK mit ,nicht gut” (rot)
angegeben (LAWA 2019a).

Dariiber hinaus sind zehn FWK und ein SWK aufgrund der Uber-
schreitung der Jahresdurchschnitts- Umweltqualitdtsnorm
(JD-UQN) oder der zuldssigen Hochstkonzentration fir Umwelt-
qualitdtsnormen (ZHK-UQN) fiir Schadstoffe der OGewV Anlage 8
im schlechten chemischen Zustand. Bei sechs FWK ist die Ziel-
erreichung unklar. Ursachlich sind ubiquitdre polyaromatische
Kohlenwasserstoffe, Fluoranthen, Naphthalin und bergbau-
birtiges Nickel, Dichlorvos und PFOS. Die Abbildung 10 und 12
belegen beispielhaft die unklaren Prognosen.

2.2  Grundwasser

In den folgenden Abschnitten wird die Aktualisierung der Be-
standsaufnahme fiir die Grundwasserkorper (GWK) dargestellt.
Dies beinhaltet unter anderem Veranderungen der Grundwasser-
korpergrenzen und eine Neuausgrenzung der grundwasser-
abhangigen Landdkosysteme.

2.2.1 Ausweisung der Grundwasserkorper

Ein GWK ist nach Artikel 2 Nr. 12 WRRL bzw. § 3 Nr. 6 WHG als
~abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder meh-
rerer Grundwasserleiter” definiert und bildet die kleinste Bewer-
tungs- und Bewirtschaftungseinheit fiir die Grundwasserbewirt-
schaftung. Im Zuge der Umsetzung der WRRL wurden die GWK
bei der erstmaligen Beschreibung (LUA 2005) ausgegrenzt. Ge-
mafl § 2 Absatz 1 der Grundwasserverordnung (GrwV) hat die
zustandige Behorde die Festlegung von Lage und Grenzen und
die Beschreibung der GWK zu {iberpriifen und zu aktualisieren.

Fir den 2. BWZ erfolgte eine Anpassung der GWK-Grenzen, da
ab 2013 ein neuer landesweiter Hydroisohypsenplan vorlag,
der aus den Stichtagsmessungen vom Friihjahr 2011 abgeleitet
wurde. Dieser Hydroisohypsenplan und die damit verbundene
Ausgrenzung unterirdischer hydraulischer Einzugsgebiete bil-
den seitdem die fachliche Basis fiir die Geometrien der GWK in
Brandenburg. Zusétzliches Kriterium fiir die Ausweisung von GWK
ist die Belastungssituation im Grundwasser. In Anwendung dieses
Kriteriums wurden fiir den 2. BWZ mehrere GWK in Gebieten mit
einer Haufung belasteter Messstellen neu ausgegrenzt, die auch
fur den 3. BWZ beibehalten wurden.

Darauf aufbauend sind mit dem aktualisierten Hydroisohypsen-
plan vom Friihjahr 2015 die Geometrien an einigen GWK fiir den
3. BWZ erneut anpasst worden. Folgende Veranderungen sind
vorgenommen worden:

+ Teilung der GWK Alte Oder und Untere Spree in jeweils einen
nordlichen und einen stidlichen Teil (ODR_OD_1-1 und ODR_
OD_1-2 sowie HAV_US_3-1 und HAV_US_3-2)

+ Anpassung der Grenzen des GWK Brandenburg an der Havel
(HAV_UH_3) an die regionalen Stromungsverhaltnisse

+ kleinere Anpassungen der GWK-Grenzen an den Landes-
grenzen zu Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen und Sach-
sen-Anhalt in bilateraler Abstimmung mit den benachbarten
Bundeslandern.

Die Grenzen der GWK in den vom Braunkohlenbergbau be-
troffenen Gebieten blieben unverdandert, um eine Vergleichbar-
keit zwischen den Bewirtschaftungszeitraumen zu gewdhrleisten.

Im Rahmen der aktualisierten Bestandsaufnahme wurden nun-
mehr 63 GWK (siehe Karte 5im Anhang) ausgewiesen, von denen
42 federfiihrend durch Brandenburg zu beurteilen waren. Weite-
re 21 GWK, die nur zu einem geringen Anteil (< 50 Prozent der
Gesamtfliche des GWK) in Brandenburg liegen, wurden feder-
fuhrend durch die angrenzenden Bundeslander bearbeitet.
2.2.2 Ausweisung grundwasserabhdangiger
Landdkosysteme

Nach Anhang V WRRL bzw. § 4 Grundwasserverordnung (GrwV)
gibt es verschiedene Voraussetzungen fiir einen guten mengen-
maBigen Zustand eines GWK. Dazu zahlt, dass keine signifikanten
Schadigungen der Landdkosysteme bestehen, die unmittelbar
von diesem GWK abhédngen. Die Bestandsaufnahme der grund-
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wasserabhdngigen Landdkosysteme Brandenburgs erfolgte nach
LAWA-Arbeitshilfe (LAWA 2013b) und -Handlungsempfehlung
(LAWA 2012) sowie in Anlehnung an die ersten beiden BWZ. Die
teilweise oder vollstandige hydraulische Beziehung zwischen
grundwasserabhangigen Landdkosystemen und dem Grund-
wasser wurde anhand der Grundwasserstande Uberprift. Die
Datengrundlage bilden Okosystem- und Schutzgebietsdaten
sowie Grundwasserflurabstande und Bodendaten.

Zahlreiche Lebensraume Brandenburgs sind essenziell von hohen
Grundwasserstanden abhangig. Hierzu gehoren in erster Linie
Moore, Feuchtwiesen, viele Gewdsser und deren Uferbereiche
sowie verschiedene Waldtypen. Diese landesweit zu erhalten
und zu schiitzen ergibt sich als unmittelbare Verpflichtung aus
dem Naturschutzrecht. Die Instrumente des Naturschutzes und
der WRRL miissen aufeinander abgestimmt sein.

Gemal CIS (EU-Kommission 2011), CIS-Leitfaden Feuchtgebiete
(EU-Kommission 2003b) und LAWA Arbeitshilfe (LAWA 2013b) sol-
len vorrangig Okosysteme beschrieben werden, die 6kologisch
oder sozio6konomisch bedeutsam sind. Daher erfolgte zuerst die
Selektion von

+ grundwasserabhangigen Lebensraumtypen,
« wasserabhangigen Flora-Fauna-Habitat (FFH)-Arten und
« grundwasserabhangigen Biotopen nach § 30 BNatSchG

aus dem Biotopkataster Brandenburg (BBK). Neben der Auswahl
allgemein grundwasserabhangiger Biotoptypen wurden zusatz-
lich Biotoptypen ergénzt, die nur auf Moorflachen vorhanden
sind, z. B. bestimmte Laubholzbestande oder Wildacker. Als
Grundlage fiir diese diente eine Karte der landesweiten Moor-
kartierung, die seit dem Beginn des 2. BWZ aktualisiert wurde.
Dabei wurden die Moorfldchen auch starker differenziert.

Es wurden die Okosysteme mit Schutzstatus betrachtet. Die in
den BWP ausgewiesenen grundwasserabhangigen Land&ko-
systeme liegen deshalb in Naturschutz-, FFH- oder SPA-(Special
Protection Area)-Gebieten oder sind nach § 30 BNatSchG als ge-
schitzte Biotope gekennzeichnet.

Im zweiten Schritt erfolgte eine Selektion von Gebieten mit Grund-
wasserflurabstanden < 3 Meter. Entsprechend LAWA (2011) ist auf
solchen Flachen eine Grundwasserabhdngigkeit der Pflanzen-
gemeinschaften (Phytozénosen) gegeben. Die Grundlage fir
den verwendeten Flurabstandsplan bildet der Hydroisohypsen-
plan von 2011 des oberflichennahen Hauptgrundwasserleiters
im Land Brandenburg. Da zu dieser Zeit erhéhte Grundwasser-
stande vorherrschten, wurden grundwassernahe Standorte somit
vorsorgend und gro8rdumig ausgewiesen.

In Gebieten mit gespannten Grundwasserverhaltnissen wird der
Hauptgrundwasserleiter von gering durchldssigen Schichten und
teilweise dem ersten Grundwasserleiter tiberlagert und erreicht
Flurabstéande > 3 Meter. Hier treten grundwasserabhangige Land-
Ookosysteme in Bereichen auf, die durch den oberflichennahen
ersten Grundwasserleiter oder durch Stau- und Oberflachen-
wasser gespeist werden, etwa die Auenbereiche des Odertals
oder des Elbtals, im Spreewald und in der Dahme-Niederung. Um
diese Gebiete zu bestimmen, wurden aus der Bodenuibersichts-
karte die Flachen mit gespannten Grundwasserverhdltnissen und
einer Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone von < 1 Meter
ausgewahlt.

Durch die Verschneidung der Biotopdatenanalyse mit den Flur-

abstandsdaten wurden insgesamt 132.778 zum Teil sehr klein-
flachige, grundwasserabhdngige Landékosysteme mit relevan-
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tem Schutzstatus (siehe oben) ermittelt, die eine Flache von
insgesamt 1.971 Quadratkilometer umfassen (siehe Karte 6 im An-
hang). Die grundwasserabhangigen Landdkosysteme befinden
sich vor allem in den Niederungsgebieten benachbart zu OWK.
Die erhohte Flachenanzahl im Vergleich zum 2. BWZ resultiert
Uiberwiegend aus der stérkeren Differenzierung der Moorflachen.
2.2.3 Belastungen der Grundwasserkorper

Im Rahmen der Aktualisierung von Bestandsaufnahme und Zu-
standsbewertung wurden die vorhandenen Daten zur Grund-
wasserbeschaffenheit und zum Grundwasserstand analysiert und
die Auswirkungen anthropogener Einfllsse auf das Grundwasser
gemall WRRL-Anhang Il und der LAWA-Arbeitshilfe (LAWA 2018)
beschrieben. Dafiir wurden mdgliche Belastungsquellen erfasst
und analysiert.

Zu den Hauptbelastungen des Grundwassers gehdren in Branden-
burg:

« punktuelle Schadstoffquellen,

. diffuse Schadstoffeintrage,

+ Grundwasserentnahmen und

+ Belastungen durch den landeriibergreifenden Braunkohlen-
bergbau.

Diese Belastungen werden nachfolgend kurz charakterisiert,
wobei die bergbaubedingten Beeintrachtigungen hauptsachlich
diffuser und mengenmaRiger Art sind.

2.2.3.1 Punktuelle Schadstoffeintrage

Unfélle/Havarien oder ein unsachgemafer Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen gehdren zu den hdufigen Ursachen von
Grundwasserbelastungen aus punktuellen Quellen. Die be-
deutendsten Punktquellen sind Altablagerungen (nicht mehr
betriebene Deponien) und Altstandorte (aufgelassene Indus-
trie- und Gewerbefldchen). Wenn von diesen nach Einschédtzung
der zustandigen Behdrde schadliche Bodenveranderungen oder
sonstige Gefahren fiir die Umwelt ausgehen, spricht man von Alt-
lasten (vgl. BBodSchG).

Nur in seltenen Fallen fiihren Altlasten zu einer Ausweisung eines
durch Punktquellen gefdhrdeten GWK. Grundwasserrelevante
Altlasten kdnnen zwar auf lokalem Maf3stab das Grundwasser
belasten, das beeinflusste Wasservolumen ist aber im Vergleich
zur Gesamtflache des GWK haufig so gering, dass eine Zielver-
fehlung fiir den gesamten GWK auf Grundlage der vorgegebenen
Methodik nicht gerechtfertigt ist.

Durch die Fortschreibung des Altlastenkatasters erweiterte sich
die Datengrundlage kontinuierlich seit der ersten Bestandsauf-
nahme mit 987 Flachen Uber die zweite mit 1.222 Flachen bis
zur jetzigen dritten Bestandsaufnahme mit 2.121 Flachen. Im
Vergleich zur letzten Bestandsaufnahme, bei der zwei GWK als
punktuell belastet ausgewiesen wurden, ist aktuell kein GWK
mehr aufgrund von punktuellen Schadstoffquellen gefahrdet.
Die Methodik zur Risikobewertung der punktuellen Grundwasser-
belastungen wird in Kapitel 2.2.4.1 erlautert.

2.2.3.2 Diffuse Schadstoffeintrage

Bei diffusen Stoffeintrdgen kann die Emissionsquelle nicht ein-
deutig verortet werden und ihre Auswirkungen sind im Gegen-
satz zu punktuellen Belastungen eher flaichenhaft und weit-
rdumig. Stoffeintrage aus diffusen Quellen kénnen demnach die
natirliche Grundwasserbeschaffenheit gro3flachig verandern.



Landwirtschaftliche und urbane Flachennutzungen (u.a. un-
dichte Abwasserkanalisationen, umfangreiche Bautatigkeiten),
ausgedehnte Industriegebiete und Verkehrsanlagen sowie Luft-
schadstoffe aus Industrie, Verkehr, Haushalt und Landwirtschaft
verursachen diffuse Schadstoffeintrage in das Grundwasser. Nicht
alle diffusen Quellen erwiesen sich aber als relevant.

Im Land Brandenburg sind Stickstoffeintrage in das Grundwasser
aus landwirtschaftlich genutzten Flachen relevant, erreichen
aber nicht die Bedeutung wie in anderen Bundeslandern. Neben
Pflanzenschutzmitteln (PSM) werden Nitrat und Ammonium als
Leitparameter fiir Belastungen aus der Landwirtschaft betrachtet.
Da die Stickstoffiiberschiisse auf den landwirtschaftlichen Nutz-
flachen nach den Vorgaben der Diingeverordnung in den letzten
Jahren vermindert wurden, sind die Eintrdge zurlickgegangen,
jedoch in unterschiedlichem Male. Diese Reduzierung hat sich
wegen der langen Aufenthaltszeiten des Sickerwassers in der un-
gesattigten Bodenzone und der langen Grundwasserflie3zeiten
bislang noch nicht flichendeckend messbar auf die Grundwasser-
qualitat ausgewirkt. Inwieweit regional erhéhte Wirtschafts-
dingeraufkommen aufgrund der zunehmenden Anzahl von
Biogasanlagen die Grundwasserqualitdt beeinflussen wird noch
gepriift. PSM werden auch tber landwirtschaftliche Nutzflachen,
zum Teil aber auch (ber Siedlungsflachen (z. B. Kleingarten), dif-
fus in das Grundwasser eingetragen. Teilweise handelt es sich bei
den PSM-Funden im Grundwasser jedoch auch um nicht mehr
zugelassene Wirkstoffe oder deren Metaboliten, wie zum Beispiel
Atrazin und dessen Metabolit Desethylatrazin.

Im Lausitzer Braunkohlerevier sind die auftretenden hoch minera-
lisierten Wasser ein entscheidender Belastungsschwerpunkt. Leit-
parameter fiir Belastungen aus dem Braunkohletagebau ist Sulfat.
In dem Lausitzer Gebiet wirken sich besonders die grof3raumigen,
sowohl aktiven als auch in der Rekultivierung befindlichen Braun-
kohletagebaue auf die hydrochemischen Eigenschaften des Grund-
wassers aus. Durch die Abbautatigkeit in den braunkohlefiihrenden
Schichten, den damit verbundenen weitreichenden Grundwasser-
standsabsenkungen und vor allem durch das Aufhalden des py-
rithaltigen Abraummaterials kdnnen saure Grubenwasser frei-
gesetzt werden. Bisher sauerstofffreier Boden kommt in Kontakt
mit Sauerstoff und Feuchtigkeit. Eisendisulfidminerale werden, be-
fordert durch Mikroorganismen, oxidiert: das Sulfid wird zu Sulfat
und das zweiwertige wird zu dreiwertigem Eisen umgewandelt.
Das dreiwertige Eisen reagiert mit Wasser zu Eisenhydroxid, wobei
Wasserstoff-lonen freigesetzt werden, die den pH-Wert absenken.
Die Folge ist die Versauerung des Grundwassers und damit einher-
gehend der Oberflachengewasser im Bergbaubereich.

Auf die brandenburgischen Strategien zur Ableitung von MaR3-
nahmen zur Reduzierung diffuser Stoffeintrage sowie die in den
MaBnahmenprogrammen verankerten grundwasserbezogenen
MaBnahmen fiir den 3. BWZ wird in Kapitel 5.3.2.6 naher ein-
gegangen.

2.2.3.3 Wasserentnahmen

Fir das Land Brandenburg liegt weiterhin keine vollstandige
Ubersicht zu allen wasserrechtlich zugelassenen Grundwasserent-

Tabelle 6:

nahmen als Datenbank vor. Das derzeit im Aufbau befindliche elek-
tronische Wasserbuch ist noch nicht von allen Wasserbehérden
vollstandig gefiillt. Daher musste auf andere Datenquellen
zurlickgegriffen werden. Fiir den vorliegenden Bericht wurden
vorhandene Datenbestdnde des LfU fiir die Bearbeitung mittels
GIS aufbereitet. Tabelle 6 enthalt die Aufteilung der zugelassenen
Grundwasserentnahmen auf die einzelnen Nutzergruppen.

Der Grof3teil (Gber 90 Prozent) der wasserrechtlich zugelassenen
Grundwasserentnahmestellen fordert unter 2.000 Kubikmeter/
Tag und liegt damit im Zustandigkeitsbereich der Landkreise
und kreisfreien Stadte. Alle Entnahmen gréBer oder gleich
2.000 Kubikmeter/Tag liegen gemal3 § 2 Satz 1 Nr. 7 Wasser-
behordenzustandigkeitsverordnung im Zustandigkeitsbereich
der oberen Wasserbehorde. In Abbildung 12 werden die wasser-
rechtlich zugelassenen Entnahmemengen dargestellt.

Landesweite Aussagen zu den tatsachlichen Entnahmen sind
schwierig, da keine digitale Datenbank fiir alle tatsdachlichen
Entnahmen vorliegt. Die tatsachlichen Entnahmen liegen tber-
wiegend unter den zugelassenen Mengen. In einigen Fallen wer-
den die zugelassenen Mengen auch ausgeschopft. Gegeniber
fritheren Jahren konnte am Beispiel der Offentlichen Wasserver-
sorgung festgestellt werden, dass die tatsachliche Nutzung inner-
halb der zugelassenen Férdermengen zugenommen und 2018 bis
2019 mit etwa 65-70 Prozent Auslastung den héchsten Wert er-
reicht hat. Eine Ursache fiir die hohe Auslastung der letzten Jahre
ist die aufgetretene Trockenheit.

2.24 Risikobewertung Grundwasser

Die Risikobewertung der GWK erfolgte getrennt nach chemischen
und mengenmaBigen Belastungen. Dabei werden die GWK hin-
sichtlich der Wahrscheinlichkeit einer Zielerreichung bis 2027 be-
wertet. Innerhalb der chemischen Risikobewertung wurden dabei
fur die punktuellen und diffusen Belastungen unterschiedliche,
der Belastungscharakteristik angepasste Methoden angewendet.
2.2.4.1 Risikobewertung punktueller chemischer
Belastungen

Fiir die Risikobewertung der punktuellen Grundwasser-
belastungen wurden die Vorgaben der LAWA (LAWA 2019b) an-
gewendet. Die Zielerreichung fiir einen GWK ist aufgrund von
punktuellen Schadstoffeintragen dann unwahrscheinlich, wenn
sich die Belastung bei GWK mit einer Flache > 250 Quadratkilo-
meter auf mindestens 25 Quadratkilometer ausdehnt, oder bei
kleinen GWK (Fliche < 250 km?) mindestens zehn Prozent des
GWK belastet sind. In diesen Fallen muss eine weitergehende Be-
schreibung erfolgen.

Um die Gesamtfldche an punktuellen Grundwasserbelastungen
in einem GWK zu ermitteln, wurden drei Teilschritte durchgefiihrt.
Die Datengrundlage bildete ein Auszug aus dem Altlastenkataster
(ALKAT) vom Sommer 2018.

Im ersten Schritt erfolgte eine Abschdtzung nach LAWA-Arbeits-
hilfe (LAWA 2019b). Dabei wird jeder punktuellen Schadstoff-

Aufteilung der zugelassenen Grundwasserfordermengen auf die einzelnen Nutzergruppen

Offentliche Wasserversorgung 803.000
Braunkohlenbergbau 800.000
Industrie, Landwirtschaft, sonstige Entnahmen 795.000
Summe zugelassene Entnahmen 2.398.000
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Abbildung 12: Landesweite Verteilung der wasserrechtlich zugelassenen Grundwasserentnahmen in Kubikmeter/Tag (m*/d)

quelle ein pauschaler Wirkungsbereich von einem Quadratkilo-
meter zugewiesen.

Im zweiten Schritt wurden fiir GWK, die durch diese erste, ver-
héaltnismaRig groRzligige Bemessung der Schadstofffahnen ge-
fahrdet waren, eine Abschatzung der belasteten Flachen nach der
UBA-Methode (UBA 2003) durchgefiihrt, die sowohl die hydrauli-
sche Durchldssigkeit des Untergrunds als auch das standort- und
stoffspezifische Ausbreitungspotenzial beriicksichtigt.

Dieser immer noch recht pauschale Ansatz wurde in einem drit-
ten Schritt fur einige GWK durch Abfragen zu den punktuellen
Schadstoffquellen bei den zustandigen Landkreisen und Einzel-
betrachtungen von Experten weiter differenziert.

Im Ergebnis der Risikobewertung wird kein GWK als gefdhrdet
hinsichtlich punktueller Belastungen eingestuft.
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2.2.4.2 Risikobewertung diffuser chemischer Belastungen

Auch fir die Risikobewertung der diffusen Grundwasser-
belastungen wurden die Vorgaben der LAWA (LAWA 2019b) an-
gewendet. Demnach wird ein GWK als durch diffuse Stoffeintrage
potenziell gefahrdet angesehen, wenn

« der Anteil der Flache mit landwirtschaftlicher Nutzung oder
von Siedlungs- und Verkehrsflaichen mehr als 20 Prozent der
Gesamtflache des GWK und

« der Anteil der Regionalisierungsflache fiir eine Stoff-
konzentration von 75 Prozent des Schwellenwertes eines Para-
meters mehr als 20 Prozent von der Gesamtflache des GWK

betragt. Betrachtet wurden die nach GrwV vorgegebenen Para-
meter Ammonium, Chlorid, Nitrat, Nitrit, Sulfat, ortho-Phosphat,
Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber, PSM und die Summe aus Tri-
und Tetrachlorethen.



Tabelle 7: Bilanzgréf3en zur Risikobewertung (Menge) von Grundwasserkérpern

GWK-Code Grundwasserkorper Q Verhaltnis
(Millionen Q/GWN
m?/a) (%)
innerhalb
des Landes
Brandenburg

HAV_BP_1 Buckau/Plane 952 934 140 3,75 3
HAV_DA 2 Dahme 2 203 203 115 1,8 8
HAV_DA 3 Dahme 3 1.818 1.762 101 14,8 8
HAV_DJ_1 Dosse/Jaglitz 1.408 1.358 137 3,1 2
HAV_MS_1 Mittlere Spree 770 770 75 2,1 4
HAV_MS_2 Mittlere Spree B 1.748 1.748 115 30 15
HAV_MS_3 Schlepzig 202 202 80 0,24 2
HAV_NU_1 Griina® 59 59 103 0,15 2
HAV_NU_2 Nuthe 1.603 1.603 95 85 6
HAV_NU_3 Potsdam® 252 252 118 5,6 19
HAV_OH_1 Oranienburg 149 149 147 27,7 126
HAV_OH_3 Obere Havel 2.136 2.107 123 4 2
HAV_RH_1 Rhin 1.921 1.921 130 4,4 2
HAV_UH_2 Untere Havel 2 141 141 94 111,4 841
HAV_UH_3 Brandenburg a. d. H'. 86 86 105 1,35 15
HAV_UH_4 Untere Havel 4 1.946 1.868 92 12,6 7
HAV_UH_9 Hennigsdorf* 36 36 106 0,004 0,14
HAV_UH_10 Nauen® 331 331 90 1,8 6
HAV_US_2 Flirstenwalde® 71 71 138 1,4 14
HAV_US_3-1 Untere Spree 1 1.357 1.357 123 26,8 16
HAV_US_3-2 Untere Spree 2 1.148 1.148 108 1,6 1
MEL_EN_4 Ehle/Nuthe 77 66 184 23,1 163
MEL_SL_1 Stepenitz/Lécknitz 1.970 1.768 142 52 2
NE 4-1 Lausitzer Nei3e B1 108 108 140 1 7
NE 4-2 Lausitzer Nei3e B2 242 228 145 1,4 4
NE 5 Lausitzer Neil3e 171 171 126 0,23 1
ODR_OD_1-1 Alte Oder 1 2.282 2.201 98 6,3 3
ODR_OD_1-2 Alte Oder 2 454 454 88 0,14 0,4
ODR_OD_2 Wriezen 106 106 107 0,009 0,01
ODR_OD_3 Eberswalde 47 47 133 0,6 10
ODR_OD_4 Schwedt 212 212 49 11,6 129
ODR_OD_5 Oderbruch 720 720 12 1,7 20
ODR_OD_6 Frankfurt a. d. O." 101 101 102 0,2 2
ODR_OD_7 Eisenhittenstadt” 115 115 124 1,5 11
ODR_OD_8 Oder 8 489 489 120 28 5
ODR_OD_9 Greiffenberg” 50 50 68 0,6 18
ODR_OF_2 Uecker 1.490 908 76 1,6 1
ODR_OF_5 Furstenwerder’ 47 47 93,2 0,083 2
ODR_OF_6 Prenzlau” 101 101 38 0,87 23
ODR_OF_7 Hessenhagen® 101 101 68 189 2.752
SE 4-1 Schwarze Elster™ 1.814 1.698 153 12,2 4
SE 4-2 Elbe-Urstromtal” 1.255 778 102 4,4 3

*  wird der Wasserbilanz des umgebenden GWK zugerechnet

**  GWK erhélt aufgrund besonderer bergbaulicher Gegebenheiten eine Risikoeinstufung
GWN: Grundwasserneubildung
Q: Grundwasserentnahme
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Der Anteil an Flachen mit landwirtschaftlicher Nutzung wurde mit
Hilfe der Feldblockdaten in dem von der EU eingefiihrten Integrier-
ten Verwaltungs- und Kontrollsystem (InVeKoS) bestimmt. Um die
Siedlungs- und Verkehrsflachen zu bestimmen, wurden die aktu-
ellen Daten des EU-weiten Projekts,CORINE Land Cover” genutzt.

Im Ergebnis der Risikobewertung werden 14 GWK aufgrund von
diffusen Belastungen als gefahrdet eingestuft (Zielerreichung un-
wahrscheinlich, siehe Tabelle 8). Fiir alle 14 GWK liegt eine diffuse
landwirtschaftliche Belastung vor. Teilweise wurden zusétzliche sied-
lungs- oder bergbaubedingte Belastungen oder Einfliisse aus dem
ehemaligen Rieselfeldbetrieb (GWK Potsdam) festgestellt. Die GWK
Mittlere Spree B und Schwarze Elster wurden daneben auch wegen
diffuser bergbaubedingter Belastungen aufgrund der aktuellen oder
zuriickliegenden bergbaulichen Aktivitaten als geféhrdet eingestuft.

2.2.4.3 Risikobewertung mengenmagiger Belastungen

Um dieses Risiko zu bewerten, wurde die Methode der uber-
schlagigen Wasserbilanz (LAWA 2011) gewahlt. Als Kriterium
fur die Risikoeinstufung diente das Verhaltnis der zugelassenen
Entnahmen zur Grundwasserneubildung (GWN) in Prozent. Liegt
dieses Verhaltnis Gber 30 Prozent, erhalt der GWK eine Risiko-
einstufung. Aufgrund der zum Teil erheblichen Differenzen zwi-
schen zugelassenen und tatsachlichen Entnahmen wurde von
der LAWA-Methode abgewichen und das Kriterium verscharft.
Fiir die Auswertung wurden die vorliegenden tatsachlichen Ent-
nahmen genutzt und das oben genannte Verhaltnis wurde von 30
auf 20 Prozent abgesenkt, um den geringeren Entnahmemengen

der tatsachlichen Entnahmen gegeniiber den zugelassenen Ent-
nahmen Rechnung zu tragen.

Es wurde ein raumlicher Verschnitt der Karte der Grundwasserneu-
bildung nach dem Abflussmodell BAGLUVA fiir den Betrachtungs-
zeitraum 1986 bis 2015 mit den Flachen der GWK (Stand 2019)
durchgefiihrt und tberwiegend die Summen der tatsachlichen
Grundwasserentnahmen pro GWK gebildet.

Die fiir die Risikobewertung verwendeten BilanzgréBen sind in
Tabelle 7 aufgefiihrt, die Ergebnisse dieser Bewertung sind der
Tabelle 8 in Kapitel 2.2.4.5 zu entnehmen.

Nach diesen Kriterien besteht fiir finf GWK das Risiko einer
mengenmadBigen Gefdhrdung durch hohe Entnahmen. Ein
Sonderfall ist der GWK Schwarze Elster. Hier ist das Grundwasser
als Folge des ehemaligen Braunkohlenbergbaus grof3flachig und
tiefgriindig abgesenkt. Der Wiederanstieg des Grundwassers ist
noch nicht abgeschlossen und hat die Zielwasserstande noch
nicht wieder erreicht. Wegen dieser Sondersituation erhélt der
GWK Schwarze Elster ebenfalls eine Risikoeinstufung, obwohl
das oben beschriebene, auf tatsachliche Entnahmen bezogene
Kriterium zur Risikoeinstufung nicht erfullt ist.

2.2.4.4 Risikobewertung grundwasserabhangiger
Landokosysteme

Grundwasserabhangige Landdkosysteme unterliegen vielfaltigen
Gefahrdungen hinsichtlich Veranderungen der Grundwassermenge
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Abbildung 13: Drei Gebiete mit gefihrdeten grundwasserabhdngigen Landékosystemen in drei GrundwasserkGrpern



und -qualitat. In Bezug auf die zur Verfligung stehende Grund-
wassermenge sind besonders die Okosysteme gefahrdet, die in Ge-
bieten mit relevanten Grundwasserentnahmen liegen. Hier kann es
zu einer Absenkung des Grundwasserspiegels und als Folge davon
zu einer irreversiblen Schadigung des Okosystems kommen. Um
dieses Risiko fiir die ausgewiesenen Landdkosysteme (siehe Kapi-
tel 2.2.2) abzuschitzen, wurde eine Analyse der Uberschneidungen
zwischen grundwasserabhdngigen Landdkosystemen und Grund-
wasserentnahmebereichen von Wasserwirtschaft, Landwirtschaft
und Industrie durchgefiihrt. Eine detaillierte Risikoanalyse erfolgte
anschlieBend fiir die einzelnen grundwasserabhangigen Landdko-
systeme auf Basis punktueller Grundwasserstandsdaten.

Die potenzielle Gefdhrdung von grundwasserabhangigen Land-
okosystemen durch die Rohstoffgewinnung (z. B. Bergbau) wurde
ebenfalls berticksichtigt. Landwirtschaftliche Entwdsserungs-
maflnahmen (Drainagen, Graben) werden als Belastungsquellen
in Betracht gezogen, wenn sie nach dem Jahr 2000 angelegt wur-
den und zu einer Absenkung des Grundwasserspiegels fiihren.

Zur Abschatzung des Einflusses durch Grundwasserentnahmen
wurden die Flachen der Absenktrichter stark vereinfacht be-
stimmt. Hierfiir wurden zwei Annahmen getroffen:

+ Die Entnahmemenge entspricht der Grundwasserneubildung
auf einer radialen Aquivalenzfliche, das heilt einer kreis-
férmigen Flache um die Grundwasserentnahmestelle deren
Grol3e aus der Entnahmemenge berechnet wird.

- Die Grundwasserneubildung betrdagt 4 Liter/Sekunde/
Quadratkilometer (=126 Millimeter/Jahr).

Die verwendeten Grundwasserentnahmemengen beziehen
sich auf die zugelassenen Entnahmen. Die Flachen der Absenk-
trichter wurden anschlieBend mit den Gebieten der grundwasser-
abhdngigen Landdkosysteme verschnitten und eine neue Karte
mit potenziell gefdhrdeten Landdkosystemen erstellt, die sich
innerhalb der Absenktrichter befinden.

Circa 14 Prozent der Flache aller ausgewiesenen grundwasser-
abhangigen Landdkosysteme befinden sich in den abgeschatzten
Absenkbereichen.

Zur weiteren Prazisierung der Ergebnisse wurde zusatzlich auf
Wasserstands-Trendberechnungen von Grundwassermess-
stellen zuriickgegriffen, die fiir die allgemeine mengenmaflige
Zustandsbewertung erstellt wurden. Aus diesen Messstellen
wurden solche Grundwassermessstellen ausgewahlt, die sich
direkt in potenziell gefédhrdeten grundwasserabhangigen Land-
okosystemen befinden oder in maximaler Entfernung von einem
Kilometer. In Bereichen mit Grundwasserentnahmen groR3er
2.000 Kubikmeter/Tag wurden 125 Grundwassermessstellen in
einer Entfernung von bis zu einem Kilometer zu den potenziell
gefahrdeten grundwasserabhangigen Landokosystemen auf ihr
Trendverhalten gepriift. Die Ergebnisse der Trendermittlungen
zeigen, dass 16 Grundwassermessstellen einen fallenden Trend
des Wasserstandes aufweisen.

Die 16 Messstellen mit fallendem Trend wurden einer weiteren
Detailprifung unterzogen. Die Entwicklung des Grundwasser-
stands wurde dabei als nicht schadlich fiir grundwasserabhangige
Landdkosysteme bewertet, wenn mindestens eins der folgenden
Kriterien zutraf:

+  Wiederanstieg des Wasserstands in den letzten vier Jahren
(2017-2020)
« gesamte Wasserstandsanderung < 50 Zentimeter

Auf Basis der Trendbewertung der Grundwasserstande, die ge-
gebenenfalls in Einzelbetrachtungen mit Expertenwissen erganzt
wurden (hydrologische und hydrogeologische Standortana-
lyse), besteht fiir die Giberwiegende Mehrheit der grundwasser-
abhangigen Landdkosysteme aktuell keine Gefdhrdung.

Die Ausnahmen bilden drei Gebiete circa 20 Kilometer norddst-
lich von Cottbus (siehe Abbildung 13). Dort befinden sich in un-
mittelbarer Umgebung des Pastlingsees, des Kleinsees und des
Pinnower Sees zum einen mehrere grundwasserabhdngige Land-
O0kosysteme und zum anderen jeweils in maximaler Entfernung
von einem Kilometer eine Grundwassermessstelle mit einem fal-
lenden Trend (siehe Abbildung 13 und Abbildung 14). Diese drei
Gebiete liegen zwar relativ nah beieinander, verteilen sich aber
dennoch auf drei verschiedene GWK.
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Abbildung 14: Fallende Grundwasserstdnde/Ganglinien in den drei Gebieten mit gefdhrdeten grundwasserabhdngigen Landdkosystemen von 2000 bis 2020
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Tabelle 8: Ergebnisse der Risikobewertung der Grundwasserkérper

GWK-Code m Potenzielle Belastungen

Diffuse landwirtschaftliche
Andere diffuse Quellen
Punktuelle Quellen
(landwirtschaftlich)
Andere Belastungen

*
o
w
v
=
[
<
=
=
g
£
0

(=]
c
3
(=)l
=
(=]
v
-
v
>

HAV_BP_1 Buckau/Plane
HAV_DA_2 Dahme 2 X X X
HAV_DA_3 Dahme 3

HAV_DJ_1 Dosse/Jaglitz

HAV_MS_1 Mittlere Spree X X X X X X

HAV_MS_2 Mittlere Spree B X X X X X X
HAV_MS_3 Schlepzig X X

HAV_NU_1 Grina

HAV_NU_2 Nuthe X X X

HAV_NU_3 Potsdam X X X X
HAV_OH_1 Oranienburg X X

HAV_OH_3 Obere Havel

HAV_RH_1 Rhin X X X X

HAV_UH_2 Untere Havel 2
HAV_UH_3 Brandenburg

HAV_UH_4 Untere Havel 4 X X X X
HAV_UH_9 Hennigsdorf
HAV_UH_10 | Nauen X X X

HAV_US_2 Flrstenwalde
HAV_US_3-1 | Untere Spree 1
HAV_US_3-2 | Untere Spree 2
MEL_EN_4 Ehle/Nuthe
MEL_SL_1 Stepenitz/Locknitz

NE 4-1 Lausitzer Nei3e B1 X X

NE 4-2 Lausitzer NeiBe B2

NE 5 Lausitzer Neil3e X X

ODR_OD_1-1 | Alte Oder 1

ODR_OD_1-2 | Alte Oder 2 X X X
ODR_OD_2 Wriezen X X X
ODR_OD_3 Eberswalde

ODR_OD_4 Schwedt X X X

ODR_OD_5 Oderbruch X X X
ODR_OD_6 Frankfurt (Oder) X X X

ODR_OD_7 Eisenhittenstadt
ODR_OD_8 | Oder8
ODR_OD_9 | Greiffenberg
ODR_OF_2 Uecker
ODR_OF_5 Furstenwerder
ODR_OF_6 Prenzlau
ODR_OF_7 Hessenhagen

SE 4-1 Schwarze Elster X X X X X X
SE 4-2 Elbe-Urstromtal
Anzahl GWK 7 14 2 3 5 14 11 4 2 1

* u.a.aufgrund von grundwasserabhangigen Landokosystemen
** nur aufgrund von grundwasserabhangigen Landdkosystemen
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Daher werden die drei GWK Lausitzer Nei3e B1, Lausitzer Neif3e
und Mittlere Spree aufgrund von grundwasserabhédngigen Land-
Okosystemen als gefahrdet eingestuft (siehe Tabelle 8).

Insgesamt werden sieben GWK aufgrund von mengenmaBigen
Belastungen (4 GWK wegen zu hoher Entnahmen und 3 wegen
grundwasserabhdngiger Landdkosysteme) als gefahrdet ein-
gestuft (Tabelle 8 und Karte 6 im Anhang).

2.2.4.5 Zusammenfassende Ubersicht der Risikobewertung
Grundwasser

Im Ergebnis der Aktualisierung der Bestandsaufnahme fiir die
Grundwasserkorper besteht fiir 22 GWK kein Risiko die Ziele der
WRRL zu verfehlen. Fiir 20 GWK wurde jedoch ein Risiko ermittelt.

Dabei wird ein Risiko hinsichtlich mengenmagBiger Belastungen
fir 4 GWK und hinsichtlich chemischer Belastungen fir 11 GWK
festgestellt. Fir 3 GWK besteht sowohl fiir den chemischen als
auch fur den mengenmaBigen Zustand das Risiko der Zielver-
fehlung. In Tabelle 8 und Karte 7 (im Anhang) sind die Ergeb-
nisse der Risikobewertung und die potenziellen Belastungen
zusammengefasst.

2.3  Schutzgebiete

Als Teil der BWP sind Verzeichnisse zu WRRL-relevanten Schutz-
gebieten zu erstellen und ggf. zu aktualisieren. Nach Artikel 6 in
Verbindung mit Anhang IV WRRL sind in die Verzeichnisse aufzu-
nehmen:

«  Gebiete bzw. Wasserkorper fir die Entnahme von Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch (Artikel 7 WRRL bzw. § 8 OGewV)

«  Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer
Arten,

+ Erholungsgewadsser (Badegewasser),

+ nahrstoffsensible Gebiete nach der Nitratrichtlinie und
-empfindliche Gebiete nach der Richtlinie Uber die Be-
handlung von kommunalem Abwasser,

« wasserabhdngige Vogelschutz- und FFH-Gebiete (Natura
2000).

Die Verzeichnisse und Karten wurden 2019 fiir die Aktualisierung
der Bestandsaufnahme Uberarbeitet und sind in die aktualisierten
Bewirtschaftungsplane eingeflossen.

Die bundes- und landesrechtlichen Vorschriften, auf deren Grund-
lage die Schutzgebiete ausgewiesen wurden, gelten Uberdies
als grundlegende WRRL-MaBnahmen (siehe Artikel 11 Absatz 2
Buchstabe a WRRL, Kapitel 5.2.1).

Gebiete fiir die Entnahme von Wasser
fuir den menschlichen Gebrauch und
Wasserschutzgebiete

2.3.1

In das Verzeichnis werden alle Wasserkérper aufgenommen, die
zur Wasserentnahme von mehr als zehn Kubikmetern fiir den
menschlichen Gebrauch oder fiir mehr als 50 Personen tédglich
genutzt werden, sowie Gebiete, die fir eine kiinftige Nutzung
bestimmt sind.

In Brandenburg betrifft dies alle GWK bis auf einen kleinflachigeren
GWK (siehe auch Karte 8 im Anhang). Direkte Rohwasserent-
nahmen zur Trinkwasserversorgung aus OWK gibt es hingegen in
Brandenburg nicht. Die diesbeziiglich unzutreffenden Angaben
im 2. BWZ zu OWK wurden bereinigt. Im vorherigen 2. BWZ wur-
den unzutreffenderweise OWK in das Verzeichnis aufgenommen,
bei denen auch anteilig deren Uferfiltrat bei der Grundwasserent-

nahme genutzt wird oder denen Wasser fiir eine Grundwasser-
anreicherung entnommen wird (z. B. bei OWK der Spree). Die Roh-
wasserentnahmen fiir die Trinkwasserversorgung erfolgen dabei
aus dem Grundwasser. Fur den Schutz dieser und aller anderen
Grundwasserentnahmen zur Trinkwasserversorgung sind fiir die
Einzugsgebiete der Wasserfassungen Wasserschutzgebiete nach
nationalem Recht ausgewiesen.

In Deutschland werden neben den GWK daher auch die Wasser-
schutzgebiete in das Verzeichnis aufgenommen, die auf Grund-
lage der §§ 51 und 52 WHG ausgewiesen wurden. Darliber hinaus
sind die Wasserschutzgebiete enthalten, die aufgrund von DDR-
Recht festgelegt wurden und nach § 15 Absatz 4 BbgWG bis zur
Neuausweisung nach Bundesrecht fortgelten. Mit Datenstand
des 3. BWZ sind in Brandenburg 344 Wasserschutzgebiete mit
einer Gesamtflache von 1.343 Quadratkilometern ausgewiesen
(siehe Karte 8im Anhang). Dies entspricht 4,5 Prozent der Landes-
flache (im Vergleich 2. BWZ (2015): 377 Wasserschutzgebiete,
1.341 km?; 4,5 Prozent). Die Ausweisung der Wasserschutzgebiete
wird kontinuierlich Gberarbeitet mit dem Ziel eindeutig ab-
gegrenzte, geohydrologisch verniinftig dimensionierte und mit
angemessenen Schutzbestimmungen versehene Wasserschutz-
gebiete auszuweisen. AuBerdem kommt es zur Stilllegung zahl-
reicher unwirtschaftlicher Wasserwerke im landlichen Raum und
der damit einhergehenden Aufhebung der zugehdrigen, meist
sehr kleinen Wasserschutzgebiete (siehe MLUK 2022b).

Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender
aquatischer Arten

2.3.2

Im Land Brandenburg existieren keine noch im Anhang IV Nr. 1
Buchstabe ii WRRL angefiihrten Gebiete zum Schutz wirtschaft-
lich bedeutender aquatischer Arten und keine Muschelgewdsser
nach Muschelgewasserrichtlinie. Fisch- und Muschelgewasser
sind seit dem AuBer-Kraft-Treten der entsprechenden Richtlinien
am 22.12.2013 nicht mehr in den BWP enthalten. Ein gleich-
wertiger Schutz der Gewasser wird durch die WRRL bzw. Bewirt-
schaftungsziele nach § 27 WHG gewahrleistet.

2.3.3 Erholungsgewasser (Badegewasser)

Als Erholungsgewasser wurden ,Badegewadsser” nach der euro-
paischen Badegewadsserrichtlinie 2006/7/EG ausgewiesen, die
wiederum durch die Brandenburgische Badegewadsserver-
ordnung (BbgBadV) in Landesrecht umgesetzt wurde.

Zu Beginn der Badesaison 2020 wurden 257 Badestellen in
Brandenburg bestimmt, die von den Gesundheitsamtern durch
regelmafige Kontrollen vor Ort und mikrobiologische Unter-
suchungen sowie anhand weiterer Kriterien iberwacht werden.
Die 257 Badestellen liegen an Stand- und Flie3gewasserkdrpern
(siehe Ubersicht Karte 9 im Anhang).

Ausfuihrliche Informationen und eine Kartenanwendung zum ak-
tuellen Zustand der Badegewasser sind wahrend der Badesaison
Uber die Seite des Ministeriums fiir Soziales, Gesundheit, Integra-
tion und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg zu finden
(MSGIV 2023).

Weitere durch Rechtsverordnung als Erholungsgewasser fest-
gesetzte Gewadsser gibt es in Brandenburg derzeit nicht.

2.3.4 Nahrstoffsensible beziehungsweise

-empfindliche Gebiete
Zur Umsetzung der europdischen Nitratrichtlinie (Richtlinie

91/676/EWG) hat die Bundesrepublik Deutschland von der
Méglichkeit Gebrauch gemacht, ein Aktionsprogramm nach Ar-
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tikel 5 fir ihr gesamtes Hoheitsgebiet aufzustellen. Das Aktions-
programm besteht im Wesentlichen aus der Diingeverordnung
(DuV), die Regelungen fiir den Einsatz von stickstoff- und
phosphathaltigen Diingemitteln enthalt. Zusatzlich wurde mit
der Uberarbeitung der DGV 2020 die Ausweisung besonders nihr-
stoffbelasteter Gebiete geregelt, fiir die ab Januar 2021 strengere
Anforderungen fir die Landwirtschaft gelten. Um diese Gebiete
bundesweit einheitlich auszuweisen ist Anfang November 2020
die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit
Nitrat belasteten und eutrophierten Gebieten (AVV Gebietsaus-
weisung — AVV GeA) in Kraft getreten.

Des Weiteren ist das gesamte Land Brandenburg empfindliches
Gebiet gemal3 § 2 Absatz 2 der Brandenburgischen Kommunal-
abwasserverordnung (BbgKAbwV) als empfindliches Gebiet im
Sinne der europaischen Kommunalabwasserrichtlinie (91/271/
EWG) eingestuft.

2.3.5 Wasserabhangige FFH-Gebiete und
Vogelschutzgebiete (Natura 2000)

In das Verzeichnis wurden die FFH-Gebiete (gemaf3 Richtlinie
92/43/EWG) und Vogelschutzgebiete (gemal Richtlinie 79/409/
EWG) aufgenommen, die als wasserabhangig angesehen werden.
Den Gewadsserzustand zu erhalten oder zu verbessern ist fiir diese
Gebiete mit ihren wassergebundenen Lebensraumtypen und
Arten ein zentraler Faktor. Sinn der Erfassung ist es, bestehende
Schutzgebiete hinsichtlich ihres Wasserhaushalts zu Giberwachen,
um zu gewadbhrleisten, dass die naturschutzfachlichen und die ge-
wasserbezogenen Ziele erreicht werden. Aus dem MalBnahmen-
programm kénnen somit Synergien von Malinahmen zur Er-
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reichung der wasserrechtlichen Bewirtschaftungsziele mit den
Zielen von NATURA-2000-Gebieten ermittelt werden.

Fiir das Land Brandenburg sind insgesamt 564 wasser-
abhangige flichenhafte FFH-Gebiete mit einer Gesamtflache von
3.256 Quadratkilometern (Stand 2020) ausgewiesen. AuBerdem
sind insgesamt 23 wasserabhdngige Vogelschutzgebiete mit einer
Gesamtflache von 6.215 Quadratkilometern gemeldet worden.

Die Flachen der gemeldeten FFH- und Vogelschutzgebiete kon-
nen sich Uberschneiden (siehe Karte 10 im Anhang).

2.4 Zusammenfassung der Aktualisierung

der wirtschaftlichen Analyse

Die Bestandsaufnahme nach Artikel 5 WRRL umfasst fiir alle Fluss-
gebiete auch eine ,wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung”
Diese soll die Planung von MaBhahmen unterstiitzen, indem der
o6konomische Hintergrund dafiir betrachtet wird, wie die Ge-
wasser aktuell genutzt werden.

Fir den 3. Bewirtschaftungszyklus wurde 2019 die wirtschaftliche
Analyse aktualisiert (vgl. LAWA 2020d). Sie beruht hauptséachlich
auf den Erhebungen der statistischen Landesamter (Datenstand
31.12.2016). AuBBerdem enthalt die wirtschaftliche Analyse Aus-
sagen zur Kostendeckung von Wasserdienstleistungen sowie die
Beurteilung der Kosteneffizienz von MafBnahmen.

Die Ergebnisse der wirtschaftlichen Analyse sind in den Anhdangen
zu den BWP der Oder (vgl. Anhang 7 zum BWP, kFGE Oder 2021)
und der Elbe (vgl. Anhang A6, FGG Elbe 2021a) dargestellt.



3 Uberwachung (Monitoring) der Wasserkorper und

Bewertungsverfahren

Im folgenden Kapitel wird das Vorgehen Brandenburgs hinsicht-
lich der Uberwachung (Monitoring) der Oberflichengewésser
und des Grundwassers beschrieben. Der Begriff ,Uberwachung”
wird in den wasserrelevanten Gesetzen und Verordnungen mit
unterschiedlichen Bedeutungen verwendet. Im Kontext des
WRRL-Landesbericht ist,,Uberwachung” stets im Sinne der Ober-
flaichengewadsserverordnung und der Grundwasserverordnung
als ,Ermittlung von Daten zu Menge und Giite (Biologie und
Chemie)” zu verstehen (s. auch § 126 Absatz 3 Nr. 1 BbgWG). Der
Begriff Monitoring wird in diesem Zusammenhang synonym ver-
wendet. ,Uberwachung” wird im Wasserhaushaltsgesetz auch
noch im Sinne der ,Gewdsseraufsicht” durch die unteren Wasser-
behdrden genutzt (s. § 100 WHG). Diese zweite Bedeutung spielt
furr diesen Bericht keine Rolle.

3.1 Uberwachung der
Oberflaichengewasser

Die WRRL bzw. die OGewV fordern das Monitoring der Ober-
flachengewadsser beziiglich biologischer, chemischer, und hydro-
morphologischer Parameter. Dazu flihren alle Mitgliedstaaten
Monitoringprogramme durch. Einerseits stellen die Ergebnisse
dieses Monitorings die Grundlage fiir die Zustandsbewertung dar,
zum anderen liefern sie wichtige Ausgangs- und Kontrolldaten fiir
die MaBhahmenableitung und -umsetzung. Die genauen Inhal-
te und Haufigkeiten des Monitorings der Oberflaichengewdsser
in Deutschland regelt die Oberflichengewasserverordnung
(OGewV).

Essentiell fir die Umsetzung der WRRL ist das Monitoring des
okologischen und chemischen Zustandes der SWK und FWK.
An den Oberflaichengewdssern im Land Brandenburg wird ein
aus vier Modulen bestehendes Messnetz betrieben, um alle re-
levanten biologischen und chemischen Giiteparameter zur Fest-
stellung des 6kologischen Zustandes/Potenzials der berichts-
pflichtigen OWK zu erheben (vgl. Kapitel 3.2). Hierzu wird gemaR
OGewV Anlage 10 eine Einteilung der Messstellen in solche der
tiberblicksweisen, operativen und investigativen Uberwachung
vorgenommen. Zusatzlich werden Messstellen zur Trendunter-
suchung untersucht.

Im Land Brandenburg gibt es sieben Messstellen der tiberblicks-
weisen Uberwachung. Die Aufgabe der iiberblicksweisen Uber-
wachung liegt in der Untersuchung von Wasserkdrpern mit
Uiberregionaler Bedeutung, die gleichzeitig grof3raumige Ein-
zugsgebiete reprasentieren. Davon werden drei Messstellen zur
Untersuchung langfristiger Trends genutzt.

Die operative Uberwachung hat vordergriindig die Aufgaben den
Zustand derjenigen OWK zu bestimmen, die voraussichtlich die
Bewirtschaftungsziele nicht erreichen, und die Veranderungen
zu bewerten, welche auf die Umsetzung des MalBnahmen-
programms zuriickgehen (vgl. OGewV Anlage 10). Die operative
Uberwachung an OWK hat mit 2577 Messstellen den gréBten An-
teil am Messprogramm.

Fir den 3. BWZ wurden in Brandenburg keine Messstellen ge-
meldet die dem investigativen Monitoring zuzuordnen sind,

Messstellen des investigativen Monitorings haben die Aufgabe
Belastungen unbekannter Quellen zu lokalisieren.

Als Grundlage zur Erfassung der hydrologischen Kennwerte be-
richtspflichtiger OWK sowie zum Monitoring des aktuellen hydro-
logischen Zustandes dient das hydrologische Landesmessnetz
des Landes Brandenburg. Das Landesamt fir Umwelt (LfU) be-
treibt etwa 450 Pegel an Oberflichengewassern. Die Daten die-
nen der Erflillung unterschiedlicher Aufgaben, unter anderem
auch der Anforderungen gemaf3 WRRL bzw. OGewV. Als Para-
meter wird an allen Messstellen der Wasserstand (insbesondere
fur SWK relevant) und an einem Teil der Messstellen der Durch-
fluss erfasst. Langjahrige Durchflussmessungen an den Flie3-
gewassern Brandenburgs bildeten die Grundlage zur Bewertung
des Wasserhaushalts der FWK als unterstiitzendem Parameter fiir
die Zustandsbewertung und zur Einschatzung der OWK in Bezug
auf die Uberwiegende Einhaltung einer 6kologisch begriindeten
Mindestwasserfiihrung. Zusatzlich wurden dazu auch die Durch-
flussdaten ausgewahlter Pegel der Wasser- und Schifffahrtsver-
waltung des Bundes (WSV) herangezogen. Tagesaktuelle Daten
von Durchflussmessstellen des LfU, der WSV sowie der Lander
Berlin und Mecklenburg-Vorpommern sind dariiber hinaus not-
wendig zum Betrieb der Niedrigwasserampel (vgl. Kapitel 5.3.3.1).
3.1.1  Monitoring des 6kologischen Zustands der
Oberflachengewasser

Im Monitoring der brandenburgischen OWK wird seit dem Jahr
2005 die Uberwachung der biologischen Komponenten des 6ko-
logischen Zustandes durchgefiihrt und standig fortentwickelt.
Dabei werden landesweit Untersuchungen zur Bewertung der
biologischen Qualitditskomponenten an ca. 2.000 Messstellen
vorgenommen und ausgewertet. Das Monitoring der Fische kon-
zentriert sich dabei auf die gro3eren natirlichen FlieBgewasser
und Seen. Untersuchungen der Flora und des Makrozoobenthos
erfolgen auler an den groBeren Gewdssern auch operativ an
Seen verschiedener Groe, sowie an {iber 600 kleineren Fliissen,
Bachen, Graben und Kandlen des berichtspflichtigen Gewasser-
netzes (siehe Karte 11 im Anhang).

Zum Monitoring des 6kologischen Zustands erheben im Auftrag
des LfU zahlreiche Gutachterbiros und Institute die notwendigen
okologischen Monitoringdaten, die teils sehr spezialisiert auf
einzelne Artengruppen sind.

Die operative Messstellendichte wird — wie die Bezeichnung ope-
rativimpliziert — etwa alle drei Jahre an die regionale Belastungs-
situation angepasst. Bei multiplen und bestimmten sehr starken
Belastungen, etwa durch Versauerung im Bergbaugebiet, oderim
Langsschnitt heterogenen, das hei3t kleinrdumigen, und von Jahr
zu Jahr zudem stark wechselnden Schadstoffeintrdgen, die mit
nur einer Messstelle nicht abgebildet werden kdnnten, wird eine
héhere Messstellendichte gewdhlt. In bestimmten Ausnahme-
fallen, wie zum Beispiel am Greifenhainer FlieB3, an der Mittleren
Spree und an der Schwarzen Elster, werden so die Daten von bis
zu sechs Messstellen in einem FWK genutzt, um reprasentative
Daten fiir eine zuverlassige und hinreichend genaue Bewertung
zu erheben.
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Aus demselben Grund erfolgen die biologischen Untersuchungen
in der Uferzone der Seen grundsatzlich rings um den See verteilt
an fUnf bis zwolf Transekten. Dabei wird die besondere Eignung
der biologischen Indikatorgruppen dazu genutzt, das Ausmaf3
signifikanter Belastungen anzuzeigen und dabei verschiedene
Zeitrdume zu berticksichtigen. Auch im Zusammenhang mit der
Frage, wie sich Globalisierung und Klimadnderungen auf die Bio-
diversitat der Gewasser auswirken, sind die seit 2006 auf Artniveau
vorliegenden biologischen Daten inzwischen von unschatzbarem
Wert furr nationale und internationale Auswertungen. So liefern
ausgewahlte gering belastete Messstellen regelmaRig Daten zur
Kontrolle der ungestdrten Referenzbedingungen.

Nachdem erste Schutz- und SanierungsmafRnahmen umgesetzt
worden waren, riickten in den zuriickliegenden sechs Untersu-
chungsjahren zunehmend Fragestellungen der Erfolgskontrolle
in den Fokus des Gewdssermonitorings. Anhand festgestellter
Verbesserungstrends kdnnen Aussagen unterstiitzt werden, ob
und wie die Bewirtschaftungsziele erreicht werden kénnen.
3.1.2 Monitoring des chemischen und allgemein
physikalisch-chemischen Zustands der
Oberflachengewasser

Derzeit werden an circa 600 Messstellen in berichtspflichtigen FlieR3-
gewassern und an rund 200 Messstellen in Seen chemische und
allgemeine physikalisch-chemische Parameter (ACP) Uiberwacht.
Mehrere dieser ACP-Messstellen werden bereits seit Jahrzehnten
betrieben. Sechs Untersuchungsergebnisse in Seen und zwdlf bis
26 Messergebnisse in FlieBgewassern jahrlich ermdglichen Aus-
sagen Uber langfristige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit
an allen mittelgroRen und gro3en Gewdssern im Land. Schwankun-
gen der Wasserbeschaffenheit im Tages- und Jahresverlauf lassen
sich aufgrund der geringen Monitoringhdufigkeit an den ACP-
Messstellen hingegen nicht oder nur sehr grob abbilden.

Fir weitergehende Fragestellungen im Zusammenhang mit
der Daseinsvorsorge wurde ab Januar 2021 in Abstimmung
mit dem Landeslabor Berlin-Brandenburg an finf Messstellen
in der Spree eine Verdichtung des Messrhythmus auf wochent-
liche Messungen umgesetzt. Diese Verdichtung unterstiitzt das
direkte Monitoring der Sulfatkonzentration der Spree und liefert
am Jahresende die Datengrundlage fiir den Jahresriickblick an
den automatischen Messstationen. Die Ergebnisse des Jahres-
riickblicks wertet der landerlbergreifende ,Arbeitskreis Wasser-
beschaffenheit Spree-Schwarze Elster” aus. Dieser leitet aus den
Untersuchungsergebnissen Empfehlungen fiir die Steuerung von
Verdiinnungswasser aus den Talsperren im Freistaat Sachsen ab.

Um Herkunft und Ausmaf bestimmter stofflicher Belastungen
in Gewassern aufzukldren, wird das Netz der ACP-Messstellen in
FlieBgewadssern durch zeitlich befristete Untersuchungen an zu-
satzlichen Messstellen des investigativen Monitorings unterstiitzt.
Im Gegensatz zum operativen Monitoring erfolgen investigative
Untersuchungen auch an nicht berichtspflichtigen Gewassern, in
der Regel jedoch nur fiir ein Jahr und nur fiir ausgewahlte Stoffe.

Die Schadstoffe des chemischen Zustandes, die sogenannten
prioritdren Schadstoffe (Anhang 8 OGewV) werden Uberblicks-
weise untersucht. Die sogenannten flussgebietsspezifischen
Schadstoffe (Anlage 6 OGewV) werden dann Uberwacht, wenn
sie bundesweit relevant sind, eine Zulassung als Pestizid haben
oder in Brandenburg in Verkehr gebracht wurden.

An den Messstellen in den berichtspflichtigen Seen wurden keine
prioritdren oder flussgebietsspezifischen Stoffe untersucht. Uber-
wiegend sind diese SWK von FlieBgewdssern durchflossen. Aus der
Bestandsaufnahme und der entsprechenden FlieBgewdsseriiber-
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wachung haben sich gemal3 § 10 Absatz 1, Anlage 10 OGewV keine
Anhaltspunkte fiir Belastungen ergeben, weshalb darauf verzichtet
wurde, die Schadstoffe in den durchflossenen Seen zu messen. Die
Uiber den Luftpfad eingetragenen Schadstoffe Quecksilber und
BDE wurden durch die allgemeine LAWA-Festlegung, alle OWK als
schlecht fiir diese QK einzustufen, berticksichtigt (vgl. Kapitel 2.1.5.2).

In Brandenburg werden an den Uberblicksmessstellen die vor-
geschriebenen Schadstoffe in allen Matrizes iberwacht. Grund-
satzlich werden die Proben an der gleichen Messstelle ent-
nommen. Eine Ausnahme bildet die Lausitzer Nei3e. Wasser- und
Biotaproben fiir die tiberblicksweise Uberwachung werden an
der Messstelle NE_0040 entnommen, die Schwebstoffe kdnnen
aber aus technischen Griinden nur an der Messstelle NE_0061
gesammelt werden. Beide Messstellen sind matrixspezifisch re-
prasentativ fir den Gberwachten Wasserkorper.

An den Uberblicksmessstellen des Rhin (RH_0130) und der Spree
(SP_0060 und SP_0210) wurde kein Schwebstoff untersucht. Ge-
maf Punkt 2 der Anlage 6 OGewV ist die Einhaltung der UQN
nur im Hinblick auf solche Schadstoffe zu liberwachen, die in
signifikanten Mengen in das Einzugsgebiet der reprasentativen
Messstelle eingeleitet oder eingetragen werden. Mengen sind
signifikant, wenn zu erwarten ist, dass die Halfte der Umwelt-
norm Uberschritten wird. Als Anhaltspunkt flr signifikante Ein-
trdge wurden die schutzgutbezogenen Zielvorgaben der LAWA
(Klett G. & Irmer U. 2006) fiir die Wasserphase als Erkenntnisquelle
herangezogen. Anhand der Messwerte aus dem Jahr 2016 hat
sich gezeigt, dass an den genannten Uberblicksmessstellen die
Zielvorgaben zum Schutz der Sedimente deutlich unterschritten
sind und ein signifikanter Eintrag somit nicht zu befiirchten ist.

Einen weiteren Teil des brandenburgischen Messnetzes bilden die
derzeit elf automatischen Messstationen an den gré3ten Fliissen
(Elbe, Oder, Neil3e, Havel, Spree und Teltowkanal) des Landes.
Hier werden ausgewdhlte allgemeine physikalisch-chemische
und chemische Parameter gemessen. Die Messungen erfolgen
dabei kontinuierlich. An fiinf ausgewdhlten Messstationen sind
automatische Wasserproben- und Schwebstoffsammler im Ein-
satz um integrierte Informationen tber Tage und Wochen zu
gewinnen. Dariiber hinaus werden unter dem Aspekt der Da-
seinsvorsorge an der Spree in Spremberg, Neuhausen, Leibsch
und Beeskow standig Temperatur und elektrische Leitfahigkeit
gemessen. Damit wird die zeitlich und im Langsschnitt schwan-
kende Sulfatkonzentration der Spree abgeschétzt. Diese Informa-
tionen dienen den Wasserwerken Briesen (Landkreis Oder-Spree)
und Friedrichshagen (Land Berlin) zur Steuerung ihres Betriebs.

3.2 Bewertungsverfahren fir

Oberflaichengewasser

Die Bewertung der berichtspflichtigen Fllsse und Seen erfolgt
nach den Vorgaben zur Einstufung des 6kologischen Zustands und
des 6kologischen Potenzials gemaf § 5 0GewV und zur Einstufung
des chemischen Zustands gemaf3 § 6 OGewV. Die Ergebnisse des
Monitorings bilden die Grundlage fiir die Zustandsbewertung
sowie die MaBhahmenplanung, -umsetzung und -kontrolle.
3.2.1 Bewertungsverfahren fiir den 6kologischen
Zustand

Die Einstufung des 6kologischen Zustands beziehungsweise des
Potenzials der Oberflaichengewasser erfolgt in Brandenburg nach
deutschlandweit festgelegten Verfahren.

Die Mehrzahl dieser Verfahren wurde durch eine EU-weit erfolgte
Interkalibrierung hinsichtlich Zuverlassigkeit, Genauigkeit und Stren-
ge Uberpruft und als geeignet beurteilt. Fiir das Bewertungsverfahren



Tabelle 9: Verfahren und Software zur Bewertung biologischer Qualitdtskomponenten in FlieBgewdssern und Seen fiir den 3. Bewirtschaftungsplan
Biologische Verfahren und Software zur Verfahren und Software zur
Qualitatskomponente FlieBgewdsserbewertung fiir den Seenbewertung fiir den

3. Bewirtschaftungsplan 3. Bewirtschaftungsplan
Phytoplankton PhytoFluss Version 2.2 PhytoSee Version 6.0
Makrozoobenthos ASTERICS inkl. PERLODES In BB nicht Giberwacht
(Benthische Wirbellose Fauna) | Version 4.0.4 (ab 2019: AESHNA)

Fische FiBS Version 8.1.1 (Stand 2016) In BB nicht tiberwacht

(ab 2021 DELFI,Type®, Vers. 01)
Makrophyten In BB nicht Giberwacht (ab 2019: PHYLIB 6.2.2) | MIB (Pdzolt,2007) S. 116121
Diatomeen PHYLIB Version 5.3.0 PHYLIB Version 5.3.0
(Phytobenthos) (Stand 2016) (Stand 2016)
Ubriges Phytobenthos In BB nicht tiberwacht Kein Verfahren verfligbar
(Phytobenthos ohne (PHYLIB Version 5.3.0)

Diatomeen = PoD)

Biologische Qualitatskomponenten
Fische, Makrozoobenthos,
Diatomeen, Makrophyten,
Phytoplankton

Okologischer Zustand

Gut
MifSig
Unbefriedigend

Unterstiitzende QK
Chemisch-physikalische Parameter
Temperatur, Sauerstoff, Salzgehalt,
Versauerung, Ndhrstoffe

Hydromorphologische Parameter
Wasserhaushalt, Durchgéngigkeit,
Gewdsserstruktur

Flussgebietsspezifische Schadstoffe
Anlage 6 OGewV

Chemische Qualitats-
komponenten
prioritére Schadstoffe

Chemischer Zustand

Gut
Nicht gut

ggf. Abwertung des 6kologischen
Zustandes auf ,maRig”

Abbildung 15: Zustandsbewertung der Oberfldchenwasserkorper nach WRRL zur Einstufung der OWK in Bewertungsklassen

fuir Fische in Seen steht der Praxistest im Land Brandenburg noch
aus, so dass flr die Einstufungen der Seen im 3. BWZ die Qualitats-
komponente Fische noch nicht herangezogen werden konnte.

Seit dem 1. BWZ werden alle berichtspflichtigen Seen mit einer
Flache > 50 Hektar Gberwacht. Fiir die FlieBgewadsser erfolgt eine
starkere Konzentration des Monitorings auf die natirlichen und
die erheblich verdnderten OWK. Beide Kategorien haben fiir die
okologische Durchgangigkeit eine besondere Funktion. Fiir das
Monitoring der kiinstlichen FlieBgewdsser erfolgt eine reprasen-
tative Auswahl. Die nicht untersuchten Nebengewdsser werden
indirekt durch Ubertragungen der Ergebnisse der Diatomeen und
des Makrozoobenthos stromaufwarts bewertet.

Um den 6kologischen Zustand der OWK zu bewerten, werden
die biologischen QK jeweils in flinf Klassen eingestuft (wobei die
schlechteste Bewertung der einzelnen biologischen QK den 6ko-
logischen Zustand des OWK insgesamt bestimmt) und zusatzlich
auch die flussgebietsspezifischen Schadstoffe betrachtet. Werden
UQN fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe fiir Gewdsser mit
~sehr guter” oder ,guter” biologischer Gesamteinstufung lber-
schritten, so fuhrt dies zu einer Abwertung des 6kologischen
Zustands auf ,méaBig"”. Die Bewertungsverfahren fiir flussgebiets-
spezifische Schadstoffe wurden von der LAWA vorgegeben (LAWA
2020b) und entsprechen grundsatzlich denen der Parameter fiir
den chemischen Zustand (siehe Kapitel 3.2.2).

Eine ausfiihrliche Dokumentation der Bewertungsschritte und
der in Abbildung 15 dargestellten Bewertungsverfahren der ver-
schiedenen Qualitdtskomponenten findet sich im Internet (siehe
UBA & LAWA 2023)

Besonderheiten bei der Bewertung kiinstlicher Wasserkorper
in Brandenburg

Die Systematik des nationalen Fachverfahrens PERLODES (Meier
et al. 2006 a, b) fortfiihrend wurde fiir die Bewertung kiinstlicher
FlieBgewasser im Land Brandenburg mit Makrozoobenthos der
Vorschlag von Débbelt-Griine (Débbelt-Griine et al. 2015) auf-
gegriffen und angewandt. Danach wird die biologische Kom-
ponente Makrozoobenthos entsprechend des in 6kologischer
Hinsicht dhnlichsten LAWA-FlieBgewdssertyps 19 bewertet
(Dobbelt-Griine et al., 2015). Fiir den Metric ,Deutscher Fauna
Index” des Makrozoobenthos werden subtyp-spezifische Boni
angerechnet (Bonus-Verfahren).

Die fir die Graben im Land Brandenburg angerechneten Boni
betragen fiir den Grabentyp mit permanenter FlieBbewegung
(Typ Gpf)

+ beisandiger Gewdssersohle (Subtyp Gpf_streng) 0,18,
+ bei organischer Gewassersohle (Subtyp Gpf_entsp) 0,28.
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Tabelle 10:

Auflistung der BewertungsmaBstdbe fiir die biologische Qualitdtskomponente Benthische Wirbellose Fauna (Makrozoobenthos) in Gewdssern des Typs 19 und

geltende Abweichungen (Bewertungsmafstdbe nach D6bbelt-Griine et al. 2015)

Grabentyp Deutscher EPT [%] Trichoptera

Fauna Index abundance classes

OF) | uap | oap" | uar | omp" |

NWB des Typs 19 19 +/- 0,00 5 40 0 10
HMWB des Typs 19 mit Kulturstauen 19_Kult +0,18 4 39 0 6,9
Permanent flieBende Gréaben mit Gpf_streng +0,18 4 39 0 6,9
sandiger Sohle
Permanent flieBende Graben mit Gpf_entsp +0,28 4 35 0 5,5
organischer Sohle
Permanent stagnierende Graben mit | Gps_streng + 0,22 4 39 0 6,9
sandiger Sohle
Permanent stagnierende Graben mit | Gps_entsp +0,32 4 35 0 55
organischer Sohle

= Werte Ubereinstimmend mit Bewertungsansatz NWB Typ 19

= Werte Ubereinstimmend mit Bewertungsansatz HMWB Typ 19, Fallgruppe Kulturstaue

= Geringfiigig abgesenkter Wert zur Kompensation bei Stagnation in sandigen Graben

= Deutlich abgesenkte Werte fiir organisch gepragte Graben

= Stark abgesenkter Wert nur anzuwenden bei Kombination von organischer Pragung und Stagnation

*  UAP = Unterer Ankerpunkt der Bewertungsskala (mittlere theoretische schlechteste Auspragung des Metrics entsprechend EQR = 0,000)
** OAP = Oberer Ankerpunkt der Bewertungsskala (mittlere theoretische beste Auspragung des Metrics, entsprechend EQR = 1,000)

EQR = ecological quality ratio

Die fir die Graben im Land Brandenburg angerechneten Boni
betragen fiir den Grabentyp mit Gberwiegend stagnierendem
Wasser (Typ Gps)

+ bei sandiger Gewassersohle (Subtyp Gps_streng) 0,22,
+ bei organischer Gewdssersohle (Subtyp Gps_entsp) 0,32.

Abweichend von der Bewertung erheblich veranderter Gewasser
des Typs 19 wird nach Dobbelt-Griine (Dobbelt-Griine et al. 2015)
das hochste 6kologische Potenzial der Graben mit organisch ge-
pragter Sohle in Bezug auf die beiden Bewertungskriterien, Anteil
der Eintags-, Stein- und Kocherfliegen (EPT [Prozent] abundance
classes)” und,Artenzahl der Kdcherfliegen” (Trichoptera) gering-
fligig,,entspannter” festgesetzt (siehe Tabelle 10).

Graben, die bereits im Frihjahr, also zur methodisch vor-
geschriebenen Zeit der Beprobungen des Makrozoobenthos, aus-
trocknen, wurden mit dem Kiirzel ,Gt" gekennzeichnet. Sie wurden
nur dann mit Makrozoobenthos nach den Vorgaben des Grabentyps
,Gps_entsp” bewertet, wenn im Ergebnis der Untersuchungen nach
fachgutachterlicher Einschatzung die Artenzahl und die Abundanz
eine gesicherte Bewertung stiitzen. Andernfalls wurden diese nur
episodisch wasserfiihrenden Graben eingestuft, indem die Be-
wertungsergebnisse von ihren Vorflutern Gbertragen wurden.

Durch das Bonus-Verfahren erfolgt fiir kiinstliche und erheb-
lich veranderte Graben im Land Brandenburg eine im Vergleich
zu natirlichen FlieBgewdssern der grof3en Fluss- und Stromtéler
(Typ 19) etwas ,entspanntere” Bewertung mit der biologischen
QK Makrozoobenthos. Die Bewertung der Graben bleibt dennoch
angemessen streng, so dass die Graben entsprechend der Intensi-
taten ihrer stofflichen und hydromorphologischen Belastungen in
die Zustandsklassen zwei bis flinf eingestuft werden. Ein ,gutes”
okologisches Potenzial (Zustandsklasse 2) zu erreichen, wird
damit fur jeden Graben potenziell méglich, sofern geeignete Mal3-
nahmen in hinreichendem Umfang erfolgreich umgesetzt werden.

Die Ergebnisse der Bewertungen des 6kologischen Zustands der
brandenburgischen OWK werden in Kapitel 4.1 erlautert.
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3.2.2 Bewertungsverfahren fiir den chemischen

Zustand

Die Bedingungen zur Bewertung des chemischen Zustands der
OWK sind im Anhang V Nr. 1.4.3 WRRL vorgegeben. Sie wurden
durch § 6 und Anlage 8 OGewV in deutsches Recht umgesetzt
und in der LAWA-Handlungsanleitung zur bundesweiten Har-
monisierung bei der Einstufung des chemischen Zustands der
OWK (LAWA 2019a) konkretisiert. Zur Einstufung des chemischen
Zustands sind gemal OGewV (Anlage 8, Tabelle 2) 45 prioritare
Stoffe (darunter 21 prioritar gefahrliche Stoffe), flinf bestimmte
andere Schadstoffe sowie Nitrat zu bewerten.

Lagen fir einen Stoff im aktuellen BWZ Befunde aus mehreren
Jahren vor, so wurde das schlechteste Ergebnis zur Bewertung
herangezogen, aufler wenn sich die Gewadssersituation durch
MaBnahmen verbessert hatte.

Fir einige Stoffe liegen Biota-UQN (UQN in der Matrix Fische/
Weichtiere) und Jahresdurchschnitts-UQN (JD-UQN) im Wasser
vor. GemaR Anlage 8 Funote 2 OGewV darf die JD-UQN der Ein-
stufung nur zugrunde gelegt werden, wenn die Erhebung der
Biotadaten nicht maglich ist. Messwerte in Biota zu erheben, ist
sehr aufwendig. Daher wurde von der Méglichkeit Gebrauch ge-
macht, die Bewertung von Biota im Einzelfall fachlich begriindet
auf andere OWK zu lbertragen, wenn es keine Anhaltspunkte fiir
aktuelle Einleitungen oder Eintrage ubiquitar verbreiteter Schad-
stoffe gab. Dies war der Fall bei Benzo(a)pyren in der Havel, in der
Oder und in der Schwarzen Elster. Die Bewertung von Fluoran-
then in Biota wurde innerhalb der Oder tibertragen.

Die Anforderungen an die Bewertung der Uberwachungsergeb-
nisse sindin § 9 Absatz 2 OGewV . V. m. Anlage 9 Nr. 3 geregelt. Die
dort genannten UQN kdnnen sich in der wassrigen Phase auf die
durchschnittliche Belastung (JD-UQN), auf die zuldssige Hochst-
konzentration (ZHK-UQN) sowie auf einzelne Messungen in Biota
(Fische und Muscheln) beziehen. Aus den im Rahmen der Uber-
wachung erhobenen Messwerten wurde der Beurteilungswert be-
stimmt, welcher der Definition der UQN entspricht (Jahresmittel



fur JD-UQN, Maximum fiir ZHK-UQN) und mit der jeweiligen UQN
verglichen. Beim Nickel ist die bioverfligbare Konzentration fiir die
Bewertung maBgeblich. Bei Uberschreitung der JD-UQN wurden
die Befunde des geldsten Nickels nach Empfehlung der LAWA
(LAWA 2016b) umgerechnet und erneut mit der Norm verglichen.
Fiir die Parameter Quecksilber und BDE wurde in der Handlungs-
anleitung vorgegeben, alle OWK als schlecht zu bewerten.

Bei einigen Stoffen ist die Bestimmungsgrenze (BG) hoher als die
UQN (BG > UQN). Daraus folgt, dass bei Beurteilungswerten gro-
Ber BG die UQN Uberschritten ist und Beurteilungswerte kleiner
BG fiir die Bewertung nicht berticksichtigt werden.

Die Ergebnisse der Bewertungen des chemischen Zustands der
brandenburgischen OWK sind in Kapitel 4.1.3 erlautert.

3.3 Uberwachung Grundwasser

(Monitoring)

Im Grundwasser werden der chemische und der mengenmaflige
Zustand kontinuierlich Giberwacht. Die Ergebnisse der Grundwasser-
Uiberwachung bilden die Grundlage fiir die Zustandsbewertung
sowie die Mafnahmenplanung, -umsetzung und -kontrolle.

3.3.1 Maessnetze Grundwasser

Anhang VWRRL bzw. § 9 Absatz 1 und 2 und Anlagen 3 und 4 GrwV
enthalten die Anforderungen an das Grundwassermonitoring.
Darin wird zwischen Messnetzen zur Uberwachung des chemi-
schen Zustands und des mengenmafigen Zustands unterschieden.
3.3.1.1 Chemischer Zustand

Die Grundwasserbeschaffenheit wird im Land Brandenburg
entsprechend dem 1993 erstmals erstellten und seitdem
kontinuierlich fortgeschriebenen Messnetzkonzept zum Grund-
wassermonitoring iberwacht. Das Konzept basiert auf den von

der LAWA herausgegebenen Richtlinien zur Grundwasseriber-
wachung (LAWA 1993).

Mit Beginn des WRRL-Monitorings 2007 wurde das Landesmess-
netz Grundwasserbeschaffenheit erweitert, vorerst hauptsachlich
in GWK im schlechten chemischen Zustand. Fiir diese Messnetz-
erweiterung wurden Uberwiegend Grundwassermessstellen aus
dem bereits vorhandenen Grundwasserstandsmessnetz verwendet.

Seit 2016 wurde das Landesmessnetz Grundwasserbeschaffenheit
landesweit um weitere 200 Messstellen erweitert. Der Schwer-
punkt lag dabei auf dem Monitoring von Nahrstoffeintragen.

Zusatzlich werden Grundwasseranalysen von 41 Messstellen der
LMBV ausgewertet, um die Messstellendichte in den bergbau-
beeinflussten GWK zu erhéhen.

Aus dieser Gesamtheit an Messstellen wurde eine fiir das ober-
flaichennahe Grundwasser reprasentative Auswahl getroffen.
Insgesamt wird an 744 Grundwassermessstellen der chemi-
sche Zustand liberwacht (Karte 12 im Anhang). Gemal} den
Anforderungen der WRRL bzw. von § 9 Anlage 4 GrwV an das
Grundwassermonitoring werden diese Messstellen den unten
beschriebenen Uberwachungstypen zugeordnet:

Uberblicksweise Uberwachung

Die Giberblicksweise Uberwachung hat das Ziel, die Ergebnisse der
Bestandsaufnahme zu validieren und langfristige Verdnderungen
der Grundwasserbeschaffenheit zu beurteilen. Diese kénnen
das Resultat von natirlichen Prozessen oder von gro3rdumig

wirkenden anthropogenen Einfliissen sein. Die liberblicksweise
Uberwachung erfolgt landesweit in allen GWK. Zur Beschreibung
der Grundwasserbeschaffenheit innerhalb der iberblicksweisen
Uberwachung werden daher alle 744 Messstellen genutzt (siehe
Karte 12 im Anhang).

Operative Uberwachung

Die operative Uberwachung wird zusétzlich in GWK durchgefiihrt,
fur die ein Risiko zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele fest-
gestellt wurde. Dazu zdhlen auch die GWK, deren chemischer
Zustand als schlecht eingestuft wurde. Mit der operativen Uber-
wachung sollen der chemische Zustand in den GWK beobachtet
und die festgestellten Belastungen hinsichtlich ihrer Trendent-
wicklung genauer untersucht werden.

Die operative Uberwachung umfasst in Brandenburg die Uber-
wachung diffuser, punktueller und bergbaubedingter Be-
lastungen. Insgesamt werden fiir die operative Uberwachung 334
der insgesamt 744 Grundwassermessstellen verwendet (siehe
Karte 12 im Anhang).

Darliber hinaus werden vom LfU im Rahmen eines umfang-
reichen Projekts seit 2003 die Stammdaten, Férdermengen und
Daten chemischer Analysen von Rohwasserproben der Brunnen
und Vorfeldmessstellen der Wasserwerke im Land Brandenburg
ermittelt und in einer Datenbank gesammelt. Im Ergebnis ent-
stand eine aussagekraftige zusdtzliche Datengrundlage zu den
Grundwasserverhdltnissen Brandenburgs.

Fiir die Auswahl reprasentativer Messstellen zur operativen
Uberwachung von diffusen Belastungen bildete die Flichen-
nutzungsverteilung die entscheidende Grundlage. In Bezug
auf diffuse Stoffeintrage in das Grundwasser ist zu prifen, ob
sie vorrangig durch landwirtschaftliche Tatigkeiten oder durch
Siedlungseinfliisse verursacht sind. AulRerdem wurde die Schutz-
wirkung der Grundwasserdeckschichten beriicksichtigt.

Im GWK Potsdam spielen die diffusen Belastungen aus den ehe-
maligen Rieselfeldstandorten eine entscheidende Rolle. Fir
das Monitoring dieser Bereiche ist es von Vorteil, dass Mitte der
1990er-Jahre Forschungsprojekte realisiert wurden, bei denen
zahlreiche Messstellen errichtet wurden. Nach Auslaufen der Pro-
jekte wurden die Messstellen zunachst nicht weiterbetrieben. Um
Informationen zur Verlagerung von Schadstoffen zu gewinnen,
werden hier seit 2009 zwischen 30 und 60 Grundwassermess-
stellen wieder regelméaBig durch das LfU beprobt.

In der operativen Uberwachung von punktuellen Belastungen
werden die vorhandenen Messstellen der Landesmessnetze und
der Wasserversorger maf3geblich durch externe Messstellen er-
ganzt.

Die Uberwachung bergbaubedingter Belastungen findet
Uiberwiegend in den beiden groen bergbaubeeinflussten GWK
Schwarze Elster (SE_4-1) und Mittlere Spree B (HAV_MS_2) statt.
Beim montanhydrologischen und -hydrochemischen Monitoring
im Lausitzer Braunkohlerevier ist aufgrund der Bergbauaktivitaten
ein hdufiger Rick- und Neubau von Messstellen erforderlich, so
dass Anderungen im Messstellenbestand auftreten. Zum aktu-
ellen bergbauspezifischen Bestand gehdren 41 Messstellen. Die
Datenerhebung erfolgt einmal jahrlich durch die Lausitzer und
Mitteldeutsche Bergbauverwaltungsgesellschaft (LMBV).

3.3.1.2 MengenmaBiger Zustand

Der Grundwasserstand ist der zentrale Parameter, um den
mengenmadBigen Zustand der GWK zu bewerten. Um den
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mengenmalligen Zustand zu liberwachen, wurden die Grund-
wassermessstellen aus dem langjahrig bestehenden Basismess-
netz zur landesweiten Uberwachung des Grundwasserstands als
WRRL-Messnetz gemeldet. Die Messstellen im Basismessnetz ver-
fligen Uber Messwerte, die weit Gber 20 Jahre hinausreichen und
liefern damit die erforderlichen langen Zeitreihen, um die Ent-
wicklungen der Grundwasserstande fachlich bewerten zu kon-
nen. Auch in der LAWA-Empfehlung (LAWA 2011) wird auf lang-
jahrige Reihen abgestellt. Nach den Vorgaben der WRRL (Anhang
V,Nr.2.1und 2.2) ist das Uberwachungsnetz so auszuweisen, dass
es moglich ist, den mengenmaBigen Zustand samtlicher GWK
oder GWK-Gruppen einschlieBlich der verfligbaren Grundwasser-
ressource zuverldssig zu beurteilen. Somit sind grundsatzlich in
allen GWK Messstellen einzurichten.

Um die Uberwachungsfrequenz festzulegen, sind auch kurz- und
langfristige Schwankungen zu berticksichtigen, die durch Grund-
wasseranreicherung, Entnahmen und Einleitungen verursacht
werden, sofern diese in einem GWK relevant sind (Anhang V
Nr.2.2.3 WRRL). Bei der mengenmiBigen Uberwachung wird
nicht zwischen Uberblicksweiser und operativer Uberwachung
unterschieden.

Neben dem Basismessnetz wurden auch Grundwassermess-
stellen aus dem Bergbaurevier (Monitoring der LMBV) fir das
WRRL-Monitoring ausgewadhlt.

Insgesamt wurden 2.162 Messstellen aus den bestehenden
Messnetzen in das WRRL-Monitoringprogramm Uberfihrt (siehe
Karte 13 im Anhang). Daraus ergibt sich eine durchschnittliche
Dichte von circa einer Messstelle pro 14 Quadratkilometer.

Die Messnetzkonzeption von 1997 zur Uberwachung des Grund-
wasserstandes im Land Brandenburg ist 2009 aktualisiert worden.
Mit der Uberarbeitung wurde das Messnetz an die fachlichen An-
forderungen, wie sie sich unter anderem aus der WRRL sowie dem
prognostizierten Klimawandel und seinen wasserwirtschaftlichen
Auswirkungen (LAWA 2010) ergeben, angepasst.

3.3.2 Untersuchungsverfahren Grundwasser

3.3.2.1 Chemischer Zustand

Das Untersuchungsprogramm zur Uberwachung des chemischen
Grundwasserzustands soll die Beurteilung des aktuellen chemi-
schen Zustands eines GWK gewahrleisten.

Um den chemischen Zustand zu Gberwachen, sind Basis- und
Zusatzparameter zu ermitteln. Die Basisparameter bilden die

Tabelle 11:
inhaltsstoffe sowie weiterer vor-Ort-Parameter

Grundlage, um den Zustand eines GWK zu bestimmen, anthropo-
gene Auswirkungen zu beurteilen sowie Trends zu erkennen.
Dazu gehdren beispielsweise die elektrische Leitfahigkeit,
Sauerstoffgehalt, pH-Wert sowie verschiedene Nahrstoffe und
Metalle. Sie sind im Anhang V der WRRL sowie in Anhang | und I
der Grundwasserrichtlinie (GWRL) bzw. in der Grundwasserver-
ordnung festgelegt. Zusatzparameter dienen belastungsspezi-
fischen Untersuchungen, dazu zdhlen etwa spezielle altlasten-
relevante Indikatoren.

Um Grundwasserproben nach dem Stand der Technik auswerten
zu kénnen, werden nicht nur die gesetzlich vorgeschriebenen
Basis- und Zusatzparameter im Rahmen der Uberwachung des
chemischen Zustands bestimmt, sondern dariiber hinaus zusatz-
liche Vor-Ort-Parameter sowie zusatzliche Hauptinhaltsstoffe (vgl.
Tabelle 11).

Innerhalb des WRRL-Monitorings wird der iberwiegende Anteil
der Grundwassermessstellen zweimal im Jahr beprobt. Die meis-
ten Bergbaumessstellen werden im Rahmen des Montanhydro-
logischen Monitorings nur einmal jahrlich untersucht. Die Probe-
nahmen finden dabei im Frihjahr (Mérz bis Juni) und im Herbst
(September bis Dezember) statt.

3.3.2.2 MengenmaBiger Zustand

Um den mengenmaBigen Zustand gemal3 AnhangV Nr. 2.2 WRRL
bzw. § 9i. V. m. Anlage 3 GrwV zu tiberwachen, muss der Grund-
wasserstand gemessen werden. Dabei sollen die Messungen
kurz- und langfristige Schwankungen des Grundwasserstandes
ausreichend wiedergeben. Die meisten Messungen erfolgen
wochentlich, Messungen im Datensammlerbetrieb (ca. 20 Pro-
zent) erfolgen tdglich. Etwa 14 Prozent der Grundwassermess-
stellen werden alle 14 Tage bis einmal im Monat gemessen.
Der Messrhythmus wird in Abhangigkeit von den zeitlichen
Schwankungen des Grundwassersstands festgelegt. So erfol-
gen die taglichen Messungen hauptsachlich in unbedeckten
Grundwasserleitern der Taler und Niederungen. Daneben wer-
den Datenlogger aber auch in schwer befahrbaren Gebieten ein-
gesetzt. Auf den Hochfldchen, also in Gebieten mit langeren Ver-
weilzeiten des Sickerwassers in der ungesattigten Zone, kdnnen
die Messzyklen verlangert sein.

3.4 Bewertungsverfahren Grundwasser
Die Zustandsbewertung der GWK erfolgt fiir den chemischen
und den mengenmaBigen Zustand getrennt nach deutschland-
weit festgelegten Verfahren. Fir alle GWK wird eine messstellen-
bezogene Trendbewertung durchgefiihrt.

Auflistung, der im Rahmen der Uberwachung des chemischen Zustands nach Grundwasserverordnung vorgeschriebenen Basisparameter, zusitzlicher Haupt-

zusatzliche vor-Ort-Parameter zusatzliche Haupt- und
WRRL-Anhang V GWRL-Anhénge lund Ii Nebeninhaltsstoffe

Sauerstoff, pH-Wert,
elektrische Leitfahigkeit,
Nitrat,

Ammonium

Nitrat,
PSM-Wirkstoffe
Arsen, Cadmium, Blei,
Quecksilber, Chlorid,
Sulfat, Trichlorethen,
Tetrachlorethen,
Leitfahigkeit,
Ammonium,

Nitrit,
ortho-Phosphat,
Phosphor gesamt
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Luft- und Wassertemperatur,
Redoxpotenzial

Natrium, Kalium, Magnesium,
Calcium, Eisen, Mangan,
Hydrogenkarbonat, Bor, Zink, Fluorid




3.4.1 Bewertungsverfahren der chemischen

Zustandsbewertung und Trendbewertung

Um den chemischen Zustand der GWK zu bewerten, werden die
Stoffkonzentrationen im Grundwasser mit den Schwellenwerten
nach der GrwV verglichen. Die Schwellenwerte der GrwV sind
Stoffkonzentrationswerte, die bereits direkt in der GWRL oder na-
tional festgelegt wurden.

Fiir alle sonstigen Parameter kann die oberste Wasserbehdorde fiir
Brandenburg nach § 1 Nr. 8 der Wasserbehdrdenzustandigkeits-
verordnung (WaZzV) Schwellenwerte festlegen. Zur Orientierung,
ob und in welcher Hohe ein Schwellenwert festgelegt werden
kann, kdnnen die Geringfligigkeitsschwellenwerte (vgl. LAWA
2016a), die Werte der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001)
oder andere Richtwerte herangezogen werden. Fiir Brandenburg
wurden bisher keine weiteren Schwellenwerte festgelegt.

Innerhalb der chemischen Zustandsbewertung fiir die GWK
unterscheiden sich die Methoden, mit denen punktuelle und dif-
fuse Belastungen ermittelt werden, deutlich. Zudem sind unter-
schiedliche Flachenkriterien fiir die Einstufung in den schlechten
chemischen Zustand zugrunde zu legen. Da kein GWK aufgrund
von punktuellen Belastungen als gefdhrdet eingestuft wurde,
wird an dieser Stelle darauf verzichtet, die Methodik zur Zustands-
bewertung punktueller Belastungen zu beschreiben.

Bestimmung des chemischen Zustands fiir GWK mit diffusen
Belastungen

Die chemische Zustandsbewertung erfolgte auf Grundlage
der GrwV und der LAWA-Arbeitshilfe (LAWA 2019b). Im Rah-
men der Zustandsbestimmung fiir die GWK werden die Punkt-
informationen der Messstellen in Flacheninformationen um-
gewandelt, um die Ausdehnung einer Belastung abzuschatzen.
Die Ermittlung von flaichenhaften Stoffkonzentrationen zwi-
schen einzelnen Messstellen wird Interpolation oder Regiona-
lisierung genannt.

In Brandenburg sind nach den bundesweit einheitlichen Vor-
gaben der GrwV GWK in einen schlechten Zustand eingestuft
worden, wenn der Anteil der mit einem Schadstoff belasteten
Flache mehr als 20 Prozent der Gesamtflache des GWK betragt
(Flachenkriterium) beziehungsweise, wenn der Anteil der Mess-
stellen mit Schwellenwertiiberschreitungen in einem GWK gré3er
als 20 Prozent ist (Messstellenkriterium).

Zur Prifung des Flachenkriteriums wurden sogenannte Regionali-
sierungsflachen erstellt, die die belastete Schadstoffflache dar-
stellen. Um die Regionalisierung durchzufiihren, wurde die Mess-
stellendichte durch zusatzliche Messstellen erhéht. Dazu wurden
Messstellen der Wasserversorgungsunternehmen (sogenannte
Vorfeldmessstellen) ausgewdhlt, die aufgrund ihrer raumlichen
Lage und ihrer Filtertiefe geeignet waren (vgl. Kapitel 3.3.1.1).

Zuséatzlich erhalt das LfU chemische Analysen von Messstellen
der LMBV. Diese Daten bilden die Grundlage fiir eine detaillier-
tere Regionalisierung im Bereich der bergbaubeeinflussten GWK.
Insgesamt wurden Analysen von 1.364 Grundwassermessstellen
verwendet, um den chemischen Zustand zu bewerten. Dies ent-
spricht einer durchschnittlichen landesweiten Messstellendichte
von einer Messstelle je 21 Quadratkilometer.

Fir jede Messstelle wurde der Mittelwert der zwei aktuellsten
Werte (liberwiegend aus 2018) verwendet. Die flichenhafte Inter-
polation wurde fiir die Parameter Sulfat, Chlorid, Nitrat, Ammo-
nium, Nitrit und ortho-Phosphat durchgefiihrt.

In einem zweiten Schritt erfolgte fiir die Parameter Sulfat, Chlorid
und Ammonium eine detaillierte Untersuchung méglicher geo-
gener Einfllsse.

Um die geogenen Einflisse fiir Sulfat und Chlorid zu ermitteln,
wurden statistische hydrochemische Kriterien angewendet, die fiir
die Ursachenermittlung erhohter Sulfatkonzentrationen erarbeitet
wurden (interner Bericht Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft (LHW), Sachsen-Anhalt), und die Analysen auf3er-
dem mit dem hydrochemischen Genese-Modell GEBAH (LBGR,
GCI-GMBH) Uberpriift. In Gebieten, die eindeutig einer geogenen
Versalzung zuzuordnen waren, wurden die Regionalisierungs-
flachen aus den weiteren Betrachtungen ausgeschlossen.

Ammonium tritt in weiten Teilen Brandenburgs auch geogen
bedingt in erhéhten Konzentrationen im Grundwasser auf. Ge-
halte bis drei Milligramm/Liter sind nicht ungewéhnlich. Da
der Schwellenwert mit 0,5 Milligramm/Liter deutlich darunter-
liegt, war eine Trennung in geogen und anthropogen erhéhte
Ammoniumkonzentrationen notwendig. Eine solche Ursachen-
ermittlung ermdglichte das 2015 durchgefiihrte Projekt ,Gene-
tische Interpretation erhéhter Ammoniumkonzentrationen zur
Uberpriifung der Grundwassergiite und der Analyse anthropo-
gener und geogener Einflisse”, das statistisch begriindete
hydrochemische Kriterien lieferte. Im Ergebnis wurde fiir circa
45 Prozent der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitung
eine geogene Ursache ermittelt. Geogen erhdhten Ammonium-
konzentrationen wurde fir die Regionalisierung vereinfachend
der Wert 0,025 Milligramm/Liter (entspricht der Halfte der Be-
stimmungsgrenze) zugewiesen. Hier wurden somit nur die
anthropogen bedingten Belastungen regionalisiert.

Die zugrunde gelegten Messstellen wurden einer abschlieBenden,
detaillierten Einzelbetrachtung unterzogen. Darin ist unter an-
derem der hydrochemische Beeinflussungstyp beriicksichtigt,
der fur jede Messstelle die dominierende(n) Beeinflussung(en)
aufzeigt. Die Beeinflussungstypen wurden am LfU anhand ver-
schiedener hydrochemischer Kriterien entwickelt. Eine genaue
Beschreibung der Methodik und die Ergebnisse kénnen dem
Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit 2013 -2018 (LfU 2023a)
entnommen werden.

Zur Prifung des Messstellenkriteriums (s. 0.) wurden fir alle
zur Bewertung des chemischen Grundwasserzustands relevan-
ten Parameter die prozentualen Anteile der Messstellen mit
Schwellenwertiiberschreitungen an der Gesamtanzahl der Mess-
stellen jedes GWK ermittelt.

Chemische Trendbewertung

Die Schadstofftrends wurden entsprechend den Vorgaben der
Grundwasserverordnung und der LAWA-Arbeitshilfe (LAWA
2019b) ermittelt. An allen Messstellen, die fiir die chemische Zu-
standsbewertung hinsichtlich diffuser Quellen verwendet wur-
den, wurde in Bezug auf folgende zwdlf Parameter eine Trend-
betrachtung durchgefiihrt: Ammonium, Nitrat, Nitrit, Chlorid,
Sulfat, ortho-Phosphat, Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber sowie
Tri- und Tetrachlorethen.

Die Trendberechnung wurde mit der Software ,GCI WRRL-Trend",
einem extra fur Fragestellungen der WRRL konzipierten Pro-
gramm, durchgefihrt. Folgendes wurde vorgegeben:

+ Zeitraum 1999-2018 (20 Jahre),

+ Trendberechnung nur, wenn mindestens 10 Messwerte und
mindestens 50 Prozent aller Messwerte einer Messstelle tGiber
der Bestimmungsgrenze lagen,
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+ AusreiBBertest nach Dixon bei weniger als 30 Messwerten, bei
mehr als 30 Messwerten Verfahren nach Grubbs; Signifikanz-
niveau 95 Prozent, zwei Wiederholungen,

+ Trendtest grundsatzlich nach Mann-Kendall mit einem Signi-
fikanzniveau von 95 Prozent,

+ Bestimmung der Trendumkehr nach GrwV, mit einem Signi-
fikanzniveau der Trends in den gleitenden Sechs-Jahres-Inter-
vallen von 95 Prozent (t-Test).

Um einen aktuellen Trend auszuweisen, wurden die Ergebnisse
nach der Trendberechnung noch mittels einer Nachselektion ge-
priift. Dazu wurde unter anderem kontrolliert, ob nach dem Aus-
reiBertest noch mindestens finf Werte in den letzten zehn Jahren
und mindestens ein Wert in den letzten sechs Jahren tibrigblieben.

Waren diese Kriterien erftllt, wurde das Trendergebnis als ,stei-
gend”, fallend” oder,ohne” angegeben, alternativ war ,keine Aus-
sage moglich”.

Im Ergebnis konnte fiir 403 Grundwassermessstellen eine Trend-
berechnung durchgefiihrt werden. Nicht méglich war eine Trend-
berechnung unter anderem fiir viele Messstellen des Sonder-
messnetzes Bergbau, fiir die keine ausreichend langen Zeitreihen
zur Verfligung standen.

Die Trendberechnung erfolgte fiir neun der zwdlf oben ge-
nannten Parameter. Fiir Quecksilber, Tri- und Tetrachlorethen war
keine Trendberechnung mdéglich, da ein GroBteil der Messwerte
unterhalb der Bestimmungsgrenze liegt (vgl. Kriterien oben).
Auch fir die Parameter Nitrit, Blei, Cadmium und Arsen konnte
aus diesem Grund nur fiir einen Teil der Messstellen ein Trend
berechnet werden. 80 Prozent der insgesamt knapp 5.700 ana-
lysierten Datenreihen wiesen keinen signifikanten Trend auf. Fiir
die Parameter Ammonium, Nitrat, Chlorid, Sulfat, ortho-Phosphat,
Arsen und Blei wurde deutlich haufiger ein fallender Trend oder
kein Trend festgestellt als ein steigender Trend. Insgesamt domi-
niert bei diesen Parametern aber das Ergebnis ,kein Trend", aus-
genommen bei Sulfat. Dort dominieren fallende Trends.

Diese landesweiten Aussagen geben nur einen allgemeinen
Uberblick. Regional kénnen sowohl steigende (z. B. fiir Sulfat im
GWK Schlepzig) als auch fallende Trends (z. B. fuir Chlorid im GWK

Dahme 2) dominieren. Die Umkehr eines steigenden Trends konn-
te nur in sehr wenigen Féllen und nur fir die Parameter Ammo-
nium, Chlorid (jeweils eine Messstelle), Nitrat (2 Messstellen) und
Sulfat (5 Messstellen) festgestellt werden.

Diese Einzelergebnisse wurden anschlieBend auf die GWK be-
zogen. Die Mehrheit der GWK zeigt fir die betrachteten Para-
meter keinen signifikanten Trend. Fiir sechs GWK sind steigende
Trends an mindestens zwei Grundwassermessstellen festgestellt
worden. Dazu gehoren die GWK Mittlere Spree B (HAV_MS_2) und
Schwarze Elster (SE-4-1) mit steigenden Trends fir Ammonium
und Sulfat, die GWK Schlepzig (HAV_MS_3) und Untere Havel
(HAV_UH_4) mit steigenden Trends fiir Sulfat und der GWK Pots-
dam (HAV_NU_3) mit steigenden Trends fir Nitrat und Sulfat. Der
GWK Oderbruch (ODR_OD_5) zeigt steigende Trends fiir die Para-
meter Ammonium und Sulfat.

3.4.2 Bewertungsverfahren der mengenmagligen
Zustandsbewertung

Fir die mengenmaflige Zustandsbewertung der GWK wurde
fur die einzelnen Grundwassermessstellen zunachst die Trend-
bewertung der Grundwasserstande nach Grimm-Strele (LAWA
2011) vorgenommen und ein Zeitraum von 30 Jahren (1988 -2018)
gewabhlt. Hierbei wird der lineare Trend des Grundwasserstands auf
die Spannweite der Extremwerte des Grundwasserstands bezogen.
Es ergibt sich ein Bewertungsmal in Prozent pro Jahr (Prozent/a).
Liegt dieses MaR3 unter minus einem Prozent/Jahr, so wird der
Grundwasserstand als fallend gewertet. Oberhalb von plus einem
Prozent/Jahr liegt ein steigender Trend vor. Es wurde eine weitere
Abstufung vorgenommen, in dem bei einem Trend von plus/minus
zwei Prozent von stark steigenden beziehungsweise stark fallenden
Trends ausgegangen wird. Als Beispiele flir dieses Trendverfahren
dient die Darstellung der Grundwassermessstellen 28400205 (Glie-
nicke) (GWK Dosse/Jaglitz, HAV_DJ_1) mit gleichbleibendem Trend,
39423103 (Niemegk) (GWK Buckau/Plane, HAV_BP_1) mit fallen-
dem Trend und 38530421 (Pohlitz) (GWK Eisenhiittenstadt, ODR_
OD_7) mit steigendem Trend. Die entsprechenden Ganglinien sind
in Abbildung 16, Abbildung 17 und Abbildung 18 dargestellt.

Die statistischen Kennwerte fiir die drei ausgesuchten Grund-
wassermessstellen werden in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.
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Abbildung 16: Trendlinie des Grundwasserstands Pohlitz in der Spreetalniederung von 1988 bis 2018
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Abbildung 17: Trendlinie des Grundwasserstands Glienicke in der Prignitz von 1988 bis 2018
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Abbildung 18: Trendlinie des Grundwasserstands Niemegk im Fldming von 1988 bis 2018
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Tabelle 12:

Statistische Kennwerte fiir die Grundwassermessstellen Glienicke in der Prignitz, Niemegk im Fldming und Pohlitz in der Spreetalniederung

Grundwassermessstelle 2840 0205 39423103 3853 0421
Glienicke Niemegk Pohlitz

TrendmafB nach Grimm-Strele 0,4%/a -2,6%/a +2,3%/a
Spannweite 1,47 m 1,08 m 3,83 m
Minimum 69,16 m NHN 90,94 m NHN 34,50 m NHN
Mittelwert 69,68 m NHN 91,46 m NHN 36,78 m NHN
Maximum 70,63 m NHN 92,02 m NHN 38,33 m NHN
Bewertung gleichbleibend stark fallend stark steigend

Fur die Bewertung der GWK wird der Anteil der Grundwasser-
messstellen mit fallenden Wasserstanden innerhalb des jeweili-
gen GWK berechnet. Betragt dieser Anteil mehr als ein Drittel, soll
eine detaillierte Wasserbilanz berechnet werden.

Fur diesen Schritt ist die Methodik festzulegen, nach der die de-
taillierte Wasserbilanz bestimmt wird. Entsprechend der LAWA-
Empfehlung besteht die Mdglichkeit, auf einen landerspezifischen
Ansatz zurlickzugreifen. In Brandenburg ist die Grundwasser-
bilanzierungsmethodik nach Meinert (1988) verwendet worden.
Folgende Arbeitsschritte wurden durchgefiihrt:

1. Erarbeitung der Grundlagendaten, wie unter anderem die
Ausgrenzung der flichenbezogenen, klar abgegrenzten ober-
irdischen Einzugsgebiete mit reprdsentativen Abflussmess-
stellen auf Basis des aktuellsten Hydroisohypsenplans von
Frihjahr 2015

2. Berlicksichtigung der Grundwasser- sowie Oberflachen-
wassernutzungen (Entnahmen, Einleitungen, Nutzungsver-
luste) innerhalb des Bilanzgebiets sowie die Oberflachen- und
Grundwasseriberleitungen (kiinstliche Ab- und Einleitungen
von Wasser, die nicht in den Abflussmessstellen erfasst werden)

3. Erstellung der gesamtwasserwirtschaftlichen Bilanz fuir mittle-
re Verhaltnisse und darauf aufbauend die Grundwasserbilanz:
Fur diese sind der 6kologische Mindestabfluss und die pers-
pektivischen Nutzungsverluste der genehmigten Entnahmen
berlicksichtigt worden.

4. Daraus konnte das Grundwasserdargebot und unter Abzug
des nicht nutzbaren Grundwasserdargebots der Auslastungs-
grad des Grundwasserdargebotes abgeleitet werden.

Abschlieend sind die flachengemittelten Bilanzierungsergeb-
nisse auf die GWK Ubertragen und GIS-technisch verschnitten
worden. Hierbei sind sehr kleine GWK in den umgebenden gro-
Beren GWK aufgegangen.
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Die detaillierte Wasserbilanz lasst sich als Annahme aus dem unter
Punkt 4 beschriebenen Auslastungsgrad ableiten. Liegt die Aus-
lastung bei 50 Prozent oder weniger (bereits mit Abzug des 6ko-
logischen Mindestabflusses), ist die Wasserbilanz ausgeglichen
beziehungsweise positiv. Bei groBer 50 Prozent spricht man von
einer negativen Wasserbilanz.

SchlieB3lich erfolgte die Beurteilung des mengenmaRigen Zu-
standes des GWK nach einer Bewertungsmatrix, die sich an die
LAWA-Empfehlung (LAWA 2011) anlehnt. Bei dieser Bewertung
der GWK werden der Anteil von Grundwassermessstellen mit
fallenden Wasserstanden, die Wasserbilanz innerhalb des jewei-
ligen GWK sowie negative Einflisse auf grundwasserabhéangige
Oberflaichengewdsser oder Landdkosysteme betrachtet (siehe
Tabelle 13).

Da eine Grundwasserentnahme grundsatzlich zumindest klein-
rdumig zu einer Absenkung des Grundwasserspiegels fuihrt, kdn-
nen grundwasserabhdngige Landékosysteme auch bei einer aus-
geglichenen Wasserbilanz fiir ein groReres Bilanzgebiet trotzdem
regional beeintrachtigt werden. Nach Vorgabe der LAWA werden
deshalb zusatzlich solche GWK in den schlechten Zustand ein-
gestuft, in denen durch Grundwasserentnahmen signifikant ge-
schadigte, grundwasserabhdngige Landokosysteme liegen.

Fir die Zustandsbewertung der gefahrdeten grundwasser-
abhangigen Landodkosysteme wurde fiir die betroffenen Biotope
der Erhaltungszustand recherchiert. Dazu erfolgte ein fachlicher
Austausch mit der zustandigen Naturschutzabteilung.

Fir die Bewertung gilt: Wenn fiir ein betroffenes Biotop aktuell
eine Verschlechterung des Erhaltungszustands festgestellt wird,
wird der GWK; in dem sich das betroffene grundwasserabhéngige
Landdkosystem befindet, in den schlechten mengenmaBigen Zu-
stand gesetzt.



Tabelle 13: Bewertungsmatrix zur Beurteilung des mengenmdSigen Zustands unter Berticksichtigung der Ergebnisse aus Trendanalyse, iiberschlégiger und detaillierter Wasser-
bilanz sowie der Bewertung grundwasserabhdngiger Landdkosysteme

Trendanalyse Uberschligige Detaillierte Grundwasser- MengenmaBiger Zustand
Wasserbilanz Wasserbilanz abhangiger OWK oder

(aus Risikobewertung)* Landokosystem (LOS)
(<1/3 d. MST) Tatsachliche Entnahmen | nicht erforderlich guter Zustand
fallender Trend <20% GWN

(<1/3 d. MST)
fallender Trend

(<1/3 d. MST)
fallender Trend

Tatsachliche Entnahmen | positiv/ausgeglichen | kein Hinweis guter Zustand
>20% GWN

kein Hinweis

kein Hinweis
kein Hinweis

Tatsachliche Entnahmen
<20% GWN

Tatsachliche Entnahmen | positiv/ausgeglichen
>20% GWN

positiv/ausgeglichen guter Zustand

Tatsachliche Entnahmen
<20% GWN

Tatsachliche Entnahmen
>20% GWN

Tatsachliche Entnahmen
>20% GWN

positiv/ausgeglichen guter Zustand

noch nicht moglich positiv/ausgeglichen guter Zustand

= Kriterium nicht verletzt

= Kriterium der Risikobewertung verletzt, aber fiir Zustandsbewertung nicht entscheidend, da detaillierte Wasserbilanz positiv
] = Verletzen des jeweiligen Kriteriums
MST = Messstelle
GWN = Grundwasserneubildung
LOS = Land6kosystem

*  brandenburgischer Ansatz
** endguiltige Entscheidung nach Einzelfallbetrachtung
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4 Ergebnisse der Zustandsbewertung

4.1 Zustandsbewertung der
Oberflaichenwasserkorper

4.1.1 Bewertung des 6kologischen Zustands/

Potenzials der Seen

Im Jahr 2020 wurden alle 193 berichtspflichtigen Seen des Landes
hinsichtlich ihres 6kologischen Zustands (nattrliche Seen) oder
okologischen Potenzials (kiinstliche oder erheblich veranderte
Seen) bewertet. Diese Bewertungen stiitzen sich vor allem auf die
Untersuchungsergebnisse der Jahre 2015 bis 2017. Untersucht
wurden die biologischen QK Phytoplankton und Makrophyten/
Phytobenthos, zumindest diejenige dieser beiden Komponenten,
die die Belastungen des jeweiligen Sees am besten abbildet. Die
Ergebnisse sind in Karte 14 (im Anhang) dargestellt.

Von den 193 berichtspflichtigen SWK sind 182 als natiirlich klassi-
fiziert. Davon konnten nur zwei Seen, Peetschsee und Grof3er
Kastavensee, mit,sehr gut” (Zustandsklasse 1) bewertet werden,
was einem Prozent entspricht (siehe Tabelle 14). Einen guten 6ko-
logischen Zustand (Zustandsklasse 2) erreichten 30 natdirliche
Seen (16 Prozent). Als,maBig” (Zustandsklasse 3) wurde der 6ko-
logische Zustand in 75 natlrlichen Seen (39 Prozent) bewertet.
Darunter fiel 2020 erstmals leider auch der Stechlinsee, der damit
zum Sanierungsfall erklart wurde. In 59 natirlichen Seen (31 Pro-
zent) wurde nur ein ,unbefriedigender” 6kologischer Zustand
(Zustandsklasse 4) festgestellt. Weitere 16 Seen (8 Prozent) wiesen
einen ,schlechten” 6kologischen Zustand (Zustandsklasse 5) auf.

Elf berichtspflichtige SWK in Brandenburg sind als erheblich
verandert bzw. kiinstlich klassifiziert. Zwei Bergbaufolgeseen
(Helenesee und Senftenberger See) und die Talsperre Spremberg
erreichten ein gutes 6kologisches Potenzial. Einschrankend muss
angefiihrt werden, dass Fische und Makrozoobenthos dabei
nicht bewertet wurden. Das Potenzial des kiinstlichen Sto3dorfer
Sees sowie die als erheblich verdndert kategorisierten Gewasser
Lehnitzsee und Schlanitzsee wurden mit,maBig” bewertet. Der
Obersee (Dossespeicher) und der Griebnitzsee erreichten bis
2020 nur ein,unbefriedigendes” 6kologisches Potenzial. Miihlen-
see, Oelsener See und Drochower See wurden mit,schlecht” be-
wertet. Bei den letztgenannten Seen handelt es sich bis auf den
Drochower See um erheblich veranderte Gewasser.

Tabelle 14:

Insgesamt erreichen 158 Seen (82 Prozent) keinen sehr guten
oder guten Zustand bzw. kein hochstes oder hohes 6kologisches
Potenzial (siehe Abbildung 19). In der Bewertung zum 2. BWZ
waren es 166 Seen (87 Prozent). In der Netto-Bilanz ergibt sich fiir
die zuriickliegenden sechs Jahre also bei flinf Prozent der Seen
eine Verbesserung um eine Klasse.

Die geringe Stabilitat des 6kologischen Zustands der Seen, die be-
reits im 2. BWZ als,,sehr gut” und,gut” bewertet werden konnten,
sowie der langsame Anstieg des Anteils an Seen mit 6kologischem
Zustand,sehr gut” und,gut”in den zurlickliegenden sechs Jahren,
legen die Schlussfolgerung nahe, dass sich der 6kologische Zu-
stand/das 6kologische Potenzial der Seen auch in den kommenden
Jahrzehnten nur langsam verbessern wird. Mehrere signifikante
Belastungsfaktoren werden nach derzeitigem Kenntnisstand
noch Uber Jahrzehnte anhalten oder nachwirken. Insbesondere
die relativ lange Verweilzeit vieler Seen in Brandenburg und das
ausgesprochen kontinentale Abflussgeschehen unserer Region
stehen als natiirliche Randbedingungen einem raschen Austrag
der Nahrstoffe aus den Seen Uber die Seeausfliisse entgegen. In
einigen natirlichen Seen Brandenburgs, wie dem Stechlinsee, voll-
ziehen sich zurzeit Nahrstoffanreicherungen in einem Ausmaf, das
alle bisherigen Modellvorstellungen von klimawandelbedingten
Nahrstoffanreicherungen im Wasserkorper weit Gbertrifft. Es gilt
daher, diese Phdnomene weiterhin zu Gberwachen und zu be-
schreiben, um das notwendige Verstandnis dafiir zu entwickeln
und in der Folge effizient entgegenwirken zu kénnen.

Belegbar ist die zu hohe Phosphat-(P)-Belastung in einigen Zu-
flissen zu Seen. Zuriickgehende Abfliisse infolge des Klima-
wandels — als Gefahr fiir den 6kologischen Zustand unserer Ge-
wasser — bilden die entscheidende Rahmenbedingung, die die
Erfolgsaussichten fiir die Sanierung der Oberflaichengewasser im
Land Brandenburg begrenzt.

In einigen Bergbaufolgeseen, wie dem Drochower See, stellen
Eintrage von Schwefelsdure aus den Kippen und den Flachen mit
Grundwasserwiederaufgang im Einzugsgebiet eine signifikante
Belastung dar. Sekundadr kommt in Bergbauseen die gute L&slich-
keit vieler Metalle in Schwefelsdure (pH < 4,5) als Belastungsfaktor
hinzu. Die Sanierung der Kippenfldchen und Béden im Bergbau-
gebiet bedarf weiterer Anstrengungen, deshalb werden auch fir
Seen der Bergbaufolgelandschaften weitere Fristverlangerungen
Uiber das Jahr 2027 hinaus in Anspruch genommen.

Verteilung der SWK auf die ékologischen Zustandsklassen 1 bis 5 im Zeitraum 2015 -2021, Stand: 3. BWZ

Okologischer | Okologisches Okologische Okologischer | Okologisches Okologische
Zustand Potenzial Bewertung Zustand Potenzial Bewertung
(gesamt) (gesamt)
1 2 0 2 11 0,0 1,0
2 30 3 33 16,5 27,3 17,1
3 75 3 78 41,2 27,3 40,4
4 59 2 61 324 18,2 31,6
5 16 3 19 838 27,3 9,8
Summe SWK 182 11 193 100,0 100,0 100,0

UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE




61—\

B 1 (sehrgut)
H 2(gut)

3 (maBig)
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Abbildung 19: Kreisdiagramm mit Anzahl und Héufigkeitsverhdltnissen der
Einstufungen des 6kologischen Zustands (Zustandsklassen 1 (sehr gut)
bis 5 (schlecht) und des 6kologischen Potenzials der Seen >50 haim
Land Brandenburg, Stand 3. BWZ

Die Aussagekraft der QK des 6kologischen Zustands weist nur
wenige Redundanzen auf. Die Eutrophierung von Seen zeigt sich
oftmals mit einem Schwerpunkt beim Phytoplankton (triibe Seen)
oder beim Phytobenthos (klare, aber am Grund veralgte Seen).

Hinsichtlich des Phytoplanktons wurden 192 Seen bewertet,
also alle berichtspflichtigen Seen mit Ausnahme des erstmals
betrachteten Sabinensees. Im 3. BWZ erreichen bereits 84 Seen
(44 Prozent) fir die biologische QK Phytoplankton die Umwelt-
ziele und konnten mit ,sehr gut” (37 Seen) und ,gut” (47 Seen)
bewertet werden. Fiir 48 dieser 84 Seen war beim Phytoplankton
seit dem 2. BWZ eine Verbesserung um mindestens eine Zu-
standsklasse bezogen auf die QK Phytoplankton festzustellen. Im
2.BWZ lag die Zahl der Seen, bei denen die Ziele beim Phyto-
plankton erreicht wurden, noch bei 60. Die heute 84 Seen mit
erreichten Umweltzielen beziiglich des Phytoplanktons sind fiir
die Erholungsnutzung besonders attraktiv. Beglinstigend wirkten
die aufgrund des reduzierten Abflusses geminderten P-Frachten.
Dennoch verbleiben als Sanierungsaufgabe beziiglich des Phyto-
planktons noch 109 Seen, in denen die bisherigen MalBnahmen
noch nicht in gewlinschtem MaR3e auf das Phytoplankton wirkten.
Als schwere Problemfdlle sind acht Seen zu erkennen, die sich seit
dem 2. BWZ aufgrund hoher Nahrstoffbelastung mit der Folge von
Massenentwicklungen des Phytoplanktons zur Zustandsklasse 5
verschlechtert haben, und weitere zehn Seen, die aus demselben
Grund seit dem 2. BWZ in der Zustandsklasse 5 verblieben sind.

Makrophyten und Phytobenthos (reprasentiert durch die ben-
thischen Diatomeen) wurden in 189 Seen bewertet, in 20 Seen
mehr als im 2. BWZ. Die Gesamtbewertung Makrophyten/Phyto-
benthos ergibt sich durch Mittelwertbildung der beiden Teil-
komponenten: Liegen die Werte zwischen zwei Klassen, so wird
zur schlechteren Klasse abgewertet. Hinsichtlich der benthischen
Flora erreichten bis 2020 nur 60 Seen (31 Prozent) die Umwelt-
zZiele. Die Zustandsklasse 1 bildete dabei die Ausnahme, die in nur
neun Seen festgestellt wurde. Bemerkenswert ist, dass sechs die-

ser benthologisch,sehr guten” Seen mit der Komponente Phyto-
plankton mit,maBig” oder ,unbefriedigend” eingestuft wurden.
Diese signifikanten Unterschiede zwischen den biologischen
Komponenten belegen die bereits angesprochene Notwendig-
keit, beide biologischen Komponenten zu Giberwachen.

129 Seen (67 Prozent) (2. BWZ: 127 Seen) erhielten bei der Kom-
ponente Makrophyten/Phytobenthos eine Bewertung mit,mafig”
(Zustandsklasse 3) oder schlechter. Eine besondere 6kologische
Problemlage ergab sich fiir fiinf Seen mit Zustand ,schlecht” hin-
sichtlich der Teilkomponente Makrophyten. Fiir den Moderfitzsee
und den Trebowsee besteht diese Problemlage seit dem 2. BWZ
unverandert. Erheblich waren die Unterschiede bei der Bewertung
der Teilkomponenten Makrophyten und Diatomeen im Moderfitz-
see und im Potzlower See, die mit Makrophyten als,schlecht” und
mit Diatomeen als,,sehr gut” bewertet wurden. Dieses Phanomen
deutet eine extreme Verknappung der Phosphatkonzentration im
Uferbereich an, die durch starke Entwicklung von Cyanobakterien
bewirkt wird (Phytoplankton: Zustandsklasse 4 im Potzlower See
und 5 im Moderfitzsee). Diese beiden Seen sind also aus dem &ko-
logischen Gleichgewicht geraten. Ob und wann die verknappten
P-Ressourcen auch zu einem Zusammenbruch der Cyano-
bakteriendominanz fiihren werden, ist unklar.

Ein Vergleich der Bewertungsstrenge der drei Komponenten/
Teilkomponenten zeigt aktuell relativ entspannte Ergebnisse bei
den Diatomeen (Durchschnittswert 2,30) gefolgt von den Makro-
phyten (Durchschnittswert 2,80). Das Phytoplankton differenziert
aktuell am deutlichsten zwischen Seen mit erreichtem Umwelt-
ziel und Seen mit Sanierungsbedarf (Durchschnittswert 2,84).
Um effizient MaBnahmen abzuleiten, werden Ergebnisse aller
drei Komponenten/Teilkomponenten bendtigt, weil die Seen in
»,maligem” oder schlechterem Zustand relativ individuelle Be-
lastungsprofile zeigen.

Um MalBnahmen zu planen, ist es essenziell, die Bewertung der
Gesamtphosphorkonzentration zu beachten. Derzeit befinden
sich hinsichtlich der Phosphorkonzentration nur 42 Seen in einem
guten oder sehr guten Zustand. Im 2. BWZ waren es noch 81 Seen.
Die gestiegenen Phosphorkonzentrationen in den Seen und in
vielen ihrer Zufliisse bilden aktuell das gréBte Risiko einer Ver-
schlechterung ihres 6kologischen Zustands, wie sie zum Beispiel
im Stechlinsee seit dem 2. BWZ aufgrund der derzeit fiir diesen
Seetyp viel zu hohen P-Konzentrationen besonders eindrucksvoll
eingetreten ist.

4.1.2 Okologischer Zustand der FlieRgewisser

Die Bewertung des 6kologischen Zustands und der biologischen
QK der FWK fiir den 3. BWZ folgte den Vorgaben der OGewV. Wie
im vorherigen Zeitraum wurde stellvertretend fiir die FlieBge-
wasserflora die biologische Teilkomponente Diatomeen fiir die
untersuchten Messstellen bewertet. Dafiir wurden Daten bis
einschlieBlich 2017 herangezogen, so dass sich die Trockenjahre
2018 bis 2020 noch nicht auf die hier dargestellten Ergebnisse
der Diatomeen ausgewirkt haben. Fir die Fauna wurden die
beiden QK Makrozoobenthos (Daten bis einschlieflich Friihjahr
2018) und Fische (Daten bis einschlieBlich Sommer 2018, zuriick-
reichend bis 2013) an den dafiir geeigneten Messstellen bewertet.

Die Wasserkorper wurden tber komponentenbezogene Mitte-
lung der ganzzahligen Bewertungen aller zu einem Wasserkorper
gehorigen Messstellen bewertet. Dabei wurden nur die jeweils
aktuellen Ergebnisse beriicksichtigt, die bei den Fischen als Aus-
nahme eine Poolbildung der Datengrundlagen Uber die zuriick-
liegenden sechs Jahre einschlieBt. Die fiir einen Wasserkorper
erzeugten Bewertungen der QK wurden zum o&kologischen
Zustand des Wasserkdrpers zusammengefiihrt. Dabei war die am
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schlechtesten bewertete QK ausschlaggebend fiir die Einstufung
des 6kologischen Zustands des OWK. Keiner der wenigen FWK,
die einen sehr guten oder guten 6kologischen Zustand hinsicht-
lich der QK aufwiesen, musste wegen Uberschreitung der UQN
flussgebietsspezifischer Schadstoffe als mafig eingestuft werden.

Innerhalb der Flussgebietsgemeinschaften Elbe und Oder wird
die Zielstellung verfolgt, alle Wasserkorper zu bewerten, obwohl
nicht fuir alle Wasserkdrper biologische Untersuchungen vorlagen.
Daher wurden bestimmte Ergebnisse von untersuchten OWK auf
flussaufwarts gelegene, nicht untersuchte Wasserkorper tber-
tragen. Die Ubertragung von Bewertungen der QK beschrénkte
sich bei Datenliicken auf die Zustandsklassen der Diatomeen und
des Makrozoobenthos, die dann auch den oberhalb liegenden
FWK ohne eigene Daten zugewiesen wurden. Ausschlaggebend
hierfiir war, dass Diatomeen und Makrozoobenthos Uber die
natiirliche Drift in den Bachen und ihren Quellzuflissen echte
Lebensraumverbiinde bilden.

Aufgrund der sehr eingeschrénkten Lebensraumfunktion der
Quellbache fiir Fische gilt diese Annahme fiir die Fische nicht
in gleicher Weise. Daher wurden stromaufwarts auch keine Zu-
standsklassen der Komponente Fische Ubertragen. So wurde
auch beriicksichtigt, dass kleine FlieBgewasser oft nur durch
wenige Fischarten in individuenarmen Populationen besiedelt

werden kdnnen. Das Fischbewertungsverfahren (FiBS) auf Bach-
oberldufe im Land Brandenburg anzuwenden, sto3t tatsdchlich
aus naturlichen Ursachen oft an die Grenzen der Zuldssigkeit.
Unbefriedigende und schlechte Bewertungen der Komponente
Fische pausen sich durch den gewahlten Ubertragungsansatz
also nicht etwa auf die Bewertungen des 6kologischen Zustands
der kleinen FWK im Einzugsgebiet durch. Wenn kleine FWK den-
noch in groem Umfang als unbefriedigend oder schlecht be-
wertet wurden, dann nicht wegen zu kleiner Bestdnde und Arten-
zahlen an Fischen (was auch natirlicherweise vorkommen kann),
sondern wegen der in sehr vielen kleinen und mittelgroBen FWK
belegten Defizite der Bestande an Referenzarten der Diatomeen
und des Makrozoobenthos.

Mit dem Ziel die MalBnahmenplanung zu unterstlitzen wur-
den auch die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitats-
komponenten (ACP, hierunter insbesondere Sauerstoffhaushalt,
Phosphor- und Stickstoffkonzentrationen und Versauerung), der
hydrologische Zustand (Tendenz zu Stillstand und Austrocknung)
und der hydromorphologische Zustand (Strukturen in der Aue,
am Ufer und auf der Sohle) bewertet. Dazu waren tiberwiegend
Messwerte aus dem Bezugsjahr 2017 mal3geblich. Alle in einem
Wasserkorper liegenden Messstellen beziehungsweise Unter-
suchungsabschnitte wurden zu einem Wasserkdrpermittel zu-
sammengezogen und parameterbezogen bewertet.

Tabelle 15:

Verteilung der brandenburgischen FWK auf die ékologischen Zustandsklassen 1 (sehr gut) bis 5 (schlecht) im Zeitraum 2015 - 2021. Finaler Stand August 2021

T Arci WK

Okologischer | Okologisches Okologische Okologischer | Okologisches Okologische
Zustand Potenzial Bewertung Zustand Potenzial Bewertung
(gesamt) (gesamt)
1 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2 28 57 85 6,2 6,2 6,2
3 180 364 544 39,8 39,7 39,7
4 160 407 567 354 44,4 41,4
5 84 89 173 18,6 9,7 12,6
Summe FWK 452 917 1.369 100 100 100
NWB HMWB AWB
61
/— 64
,~ 180
160 —/ 308—/ \ 300
99 —/

NWB = Natiirliche Wasserkorper, HMWB = Erheblich veranderte Wasserkorper und
AWB = Kiinstliche Wasserkorper (Graben und Kanile).

Griin =, gut” (Klasse 2),

Gelb =,méaBig” (Klasse 3),

Orange =,unbefriedigend” (Klasse 4),

Rot =,schlecht” (Klasse 5).

Abbildung 20: Drei Kreisdiagramme mit Anzahl und Héufigkeitsverteilung der Einstufungen des 6kologischen Zustands (in NWB) beziehungsweise des 6kologischen Potenzials
(in HMWB und AWB) der FWK im Land Brandenburg, Finaler Stand August 2021
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Tabelle 15 und Abbildung 20 fassen die Ergebnisse der aktuel-
len Zustandsbewertungen zusammen. Karte 14 (im Anhang)
veranschaulicht den Zustand auf der Landesflache. Insgesamt
erreichen aktuell nur 6,2 Prozent der FWK das Ziel des guten
oder sehr guten 6kologischen Zustands beziehungsweise guten
okologischen Potenzials. Mehr als die Halfte der FWK im Land
Brandenburg sind nach den europaweit interkalibrierten MaR3-
staben in die 6kologischen Zustandsklassen 4 und 5 einzustufen
und erfillen ihre natirliche Lebensraumfunktion fiir unsere Ge-
wasserflora und Gewasserfauna derzeit nur ,unbefriedigend”
oder,schlecht".

Die erheblich verdnderten FWK (HMWB) wurden im 3. BWP im
Vergleich zu den NWB und AWB schlechter bewertet (siehe Ta-
belle 15), obgleich fiir Gewasser dieser Kategorie Bewertungs-
zuschldge erfolgen, durch die den eingeschrankten morpho-
logischen Sanierungsmaglichkeiten Rechnung getragen wird. Die
meisten HMWB weisen relativ groBe Einzugsgebiete auf, durch
die, neben den physikalischen, auch stoffliche Belastungen auf-
treten, welche sich im Zusammenwirken mit den oft stark redu-
zierten FlieBgeschwindigkeiten besonders signifikant auf Fische
und Makrozoobenthos auswirken.

Der Vergleich mit den Ergebnissen der Zustandsbewertung
zum 2. BWZ (Daten der Jahre 2009-2012) deutet auf eine in der
Summe nahezu gleichbleibende Situation hin. Der Anteil der
mit ,gut” oder ,sehr gut” bewerteten FWK stieg nur geringfiigig
von 5,5 auf 6,2 Prozent. Dem stehen zwischen den Erhebungen
zum 2. BWZ und dem 3. BWZ leider mehrere Verschlechterungen
gegenuber. Als besonders kritisch hat sich der landesweite Trend
des Riickgangs des Abflusses ausgewirkt. Eingeleitete Abwasser
und bspw. infolge von Starkregenereignissen abgeschwemmte
Nahr- und Schadstoffe aus Offenland und Siedlungen werden
dann weniger verdiinnt. Die FlieBgeschwindigkeiten sinken teil-
weise unter die 6kologisch kritischen Grenzen der Flie3gewasser-
typen. Die Verschlammung der Gewassersohlen nimmt zu. Biber
versuchen kleine FlieBgewasser zundchst noch hier und da anzu-
stauen, ehe auch sie zum Abwandern gezwungen werden, weil
die Landschaft austrocknet. Die fiir die FlieBgewasserentwicklung
entscheidende gestaltende Kraft regelmafiger moderater Hoch-
wasser wurde infolge des Klimawandels in Brandenburg ge-
brochen. FlieBgewassertypische Ufer- und Sohlstrukturen bilden
sich aus Mangel an erosionswirksamen Abflussereignissen kaum
oder nicht mehr neu. Die stark gebremste Eigendynamik als wich-
tigster Faktor flir eine naturnahe Entwicklung der FlieBgewasser
erfordert Fristverlangerungen beziglich der im Jahr 2000 formu-
lierten Umweltziele.

Tabelle 16:

4.1.3 Chemischer Zustand der Oberflaichengewasser
Im Ergebnis der Beurteilung der Uberwachungsergebnisse aus
dem Zeitraum 2016 und 2017 wurde gemaR § 6 OGewV der che-
mische Zustand der Wasserkdrper eingestuft. Im Einzelfall wurden
auch Daten aus den Jahren 2013 bis 2015 herangezogen.

Tabelle 16 zeigt fiir die FlieBgewdsser im schlechten chemischen
Zustand die dafiir verantwortlichen prioritdaren Stoffe. Die Be-
urteilungswerte von 35 der prioritdren Stoffe Uberschreiten die
UQN nicht.

Im Vergleich zum 2. BWZ gibt es Verbesserungen:

So Uberschreitet das Biozid Cybutryn (Produktbezeichnung
Irgarol) die UQN nicht mehr. Die Konzentrationen des ubiquitdren
Schadstoffs Tributylzinn (TBT) unterschreiten bis auf den Rhin die
UQN in allen zuvor betroffenen FWK (Dahme, Dosse, Friedlander
Fliel3, Malxe-NeiBe-Kanal, Nuthe, Schwarze Elster, Havel, Lausitzer
Neil3e, Oder und Spree) nicht mehr.

Fiir ganz Deutschland wurde festgestellt, dass die UQN fiir die ubi-
quitdren prioritaren Stoffe Quecksilber und BDE in Biota flachen-
deckend lberschritten werden und somit in keinem OWK der
gute chemische Zustand erreicht wird. Alle Gewdsser in Branden-
burg sind daher in einem schlechten chemischen Zustand.

In einigen gréBeren Gewassern tragen die ebenfalls ubiquitdren
Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe PAK (Benzo-
b-fluoranthen, Benzo-k-fluoranthen, Benzo-ghi-perylen) zum
schlechten chemischen Zustand bei.

Die nicht ubiquitaren PAK Naphthalin und Fluoranthen sind neben
anderen PAK fiir den schlechten chemischen Zustand in einem
Gewasser (Flakenflie3) verantwortlich, das durch verunreinigtes
Grundwasser beeinflusst ist. Weitere Griinde fiir den schlechten
chemischen Zustand sind in einzelnen Gewassern

« die bereits verbotenen Pflanzenschutzmittel Isoproturon (Her-
bizid) und Dichlorvos (Insektizid)

« die durch Verbote weitgehend eingeschrankte ubiquitére Per-
fluoroktansulfonsaure sowie

+ gelostes Nickel in durch Bergbau beeinflussten Gewassern.

Die Ergebnisse der Bewertung des chemischen Zustands sind in
Karte 15 (im Anhang) kartographisch dargestellt.

Liste der FlieSgewdsser im schlechten chemischen Zustand und die dafiir verantwortlichen chemischen Einzelsubstanzen und Substanzgruppen

m Parameter bzw. Parametergruppe

Alle Gewasser

Quecksilber, Polybromierte Diphenylether (BDE)

Altzeschdorfer Mihlenflief3 Isoproturon

FlakenflieR Benzo-a-pyren, Benzo-b-fluoranthen, Benzo-k-fluoranthen, Benzo-(ghi)-perylen, Fluoranthen,
Naphthalin

Havel Dichlorvos

Lebuser MiihlenflieB Isoproturon

Lausitzer Neil3e

Benzo-b-fluoranthen, Benzo-k-fluoranthen, Benzo-(ghi)-perylen, Perfluoroktansulfonsaure

Oder Benzo-b-fluoranthen, Benzo-(ghi)-perylen, Dichlorvos
Possnitz Nickel

Rainitza Nickel

Rhin TBT

Spree Dichlorvos
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4.2  Zustandsbewertung Grundwasser

4.2.1 Bewertung des chemischen Zustands

Fiir die Bewertung des chemischen Zustands wurden die im Ka-
pitel 3.4.1 aufgefiihrten Methoden angewendet. Im Folgenden
werden die Ergebnisse getrennt fiir die punktuellen und diffusen
Belastungen dargestellt.

Chemischer Zustand - punktuelle Belastungen

Hinsichtlich punktueller Belastungen befinden sich alle GWK im
guten Zustand.

Chemischer Zustand - diffuse Belastungen

Abbildung 21 zeigt das Ergebnis der Regionalisierung zur Pri-
fung des Flachenkriteriums (vgl. Methodikbeschreibung in Kapi-

tel 3.4.1). Fir alle sechs Parameter sind bei der Regionalisierung
Flachen mit Schwellenwertlberschreitungen entstanden. Die
messstellenbezogenen Schwellenwertiiberschreitungen sind in
Abbildung 22, das Ergebnis der chemischen Zustandsbewertung
ist in Karte 16 (im Anhang) dargestellt.

Nur vereinzelt und kleinraumig treten Schwellenwertiiber-
schreitungen fur die Parameter Nitrit und Chlorid auf. Da Nitrit
ein instabiles Zwischenprodukt ist, deuten erhdhte Nitrit-
konzentrationen auf Anderungen der Milieubedingungen oder
Umwandlungsprozesse der Stickstoffkomponenten hin. Eine
Ursache fiir lokal erhéhte anthropogene Chloridkonzentrationen
im oberflaichennahen Grundwasser kann zum Beispiel der
Einsatz von StraBBensalz sein. Kein GWK wurde aufgrund der
flachenhaften oder messstellenbezogenen Schwellenwertiiber-
schreitungen von Nitrit oder Chlorid in den schlechten chemi-
schen Zustand eingestuft.

Regionalisierungsfldchen
Zustandsbewertung

B nitrat > 50 mg/l

B nitrit > 0,5 mg/i

- Ammonium > 0,5 mg/l
E ortho-Phosphat > 0,5 mg/I
I sulfat > 250 mg/l

I chiorid > 250 mg/!

[:] Grundwasserkdrper

E Landesgrenze

Abbildung 21: Landesweite Karte mit Lage der GWK und Fldchen mit Schwellenwertiiberschreitungen fiir die Parameter Nitrat, Nitrit, Ammonium, ortho-Phosphat, Sulfat und

Chlorid als Ergebnis einer Regionalisierung
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Der Schwellenwert flir den Parameter ortho-Phosphat wird in
landwirtschaftlich diffus belasteten GWK teilweise iberschritten.
Diese Schwellenwertiiberschreitungen sind méglicherweise auf
Eintrdge von Diingemitteln zurtickzufiihren. AuBerdem werden
erhdhte ortho-Phosphat-Gehalte im Einflussbereich der ehe-
maligen Rieselfelder beobachtet. Da das Flachen- und Mess-
stellenkriterium beziiglich des Parameters ortho-Phosphat im
GWK Potsdam Uberschritten ist, wird dieser GWK in den schlech-
ten chemischen Zustand gesetzt.

Fir Nitrat und Ammonium wurden {iber das gesamte Land ver-
teilt flichenhafte Uberschreitungen der jeweiligen Schwellenwerte
festgestellt. Aufgrund der reduzierenden Grundwasserverhdltnisse
in Brandenburg gibt es im Vergleich zu anderen Bundeslandern
nur relativ kleinrdumige flichenhafte Uberschreitungen des Nitrat-
schwellenwertes von 50 Milligramm/Liter, dafiir aber groBere Fla-
chen mit Schwellenwertiiberschreitungen bei Ammonium. Durch
die Ausweisung belastungsorientierter GWK beziiglich Nitrat im
vorherigen BWZ, deren Belastungen zum Teil weiterhin bestehen,

wurden im aktuellen BWZ fiinf GWK aufgrund von Nitrat in den
schlechten Zustand eingestuft. Das Messstellenkriterium wird hier
in funf GWK, das Flachenkriterium in einem GWK Uberschritten (vgl.
Abbildung 22). Bezliglich Ammonium werden vier GWK als schlecht
bewertet, die sowohl das Flachen-als auch das Messstellenkriterium
Uiberschreiten. Zwei dieser GWK sind bergbaubeeinflusst.

Schwellenwertiiberschreitungen fiir Sulfat (Konzentrationen
> 250 mg/l) sind hauptsachlich in den beiden siidlichen GWK
vorzufinden, die stark durch den Bergbau beeinflusst werden.
Als Ergebnis der Regionalisierung wurden Sulfatbelastungen
mit einem Flachenanteil groBer als 50 Prozent ermittelt. Auch an
der Mehrzahl der Messstellen der operativen Uberwachung sind
Schwellenwertiiberschreitungen von Sulfat festzustellen (vgl.
Abbildung 22). Mehrheitlich resultieren diese Uberschreitungen
aus der bergbaulichen Nutzung (insbesondere dem aktiven und
dem Sanierungsbergbau). Die beiden bergbaubeeinflussten GWK
werden daher wieder aufgrund von Sulfat in den schlechten che-
mischen Zustand eingestuft.

L] - - L]

@
- Fengron ®
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. @05" As l\L:
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Grundwassermessstelle
ohne Uberschreitung

Grundwassermessstelle
mit Uberschreitung:

sonstige

Ammonium
Sulfat Nitrat
P Tt
Kreisfarbung

- Schwellenwertiberschreitung (SW)
[ keine Uberschreitung

Zustandsbewertung
|_ guter chemischer Zustand
[ schlechter chemischer Zustand

| Grundwasserkorper

z - | Landesgrenze

Abbildung 22: Karte von Brandenburg mit Grenzen der einzelnen GWK mit chemischer Zustandsbewertung sowie parameterbezogenen Schwellenwertiiberschreitungen
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Auch in einigen durch landwirtschaftliche Eintrage diffus be-
lasteten GWK wird flachenhaft der Schwellenwert fiir Sulfat Gber-
schritten. Sulfat kann im sauerstoffarmen Milieu durch Reduktion
von Nitrat im Grundwasser (Denitrifikationsprozesse) aus Pyrit
gebildet werden und dann in erhdhten Konzentrationen auf-
treten. Die Bewertungskriterien (Flachenkriterium, Messstellen-
kriterium) wurden fiir diese GWK hinsichtlich Sulfat jedoch nicht
Uiberschritten, so dass kein weiterer GWK aufgrund von Sulfat als
schlecht bewertet wurde.

In den beiden bergbaubeeinflussten GWK Mittlere Spree B (HAV_
MS_2) und Schwarze Elster (SE-4-1) treten aufSerdem verstarkt
hohe Konzentrationen verschiedener Schwer- und Halbmetalle
auf. Besonders auffallig sind die haufigen Schwellenwertiber-
schreitungen von Arsen, die zum Beispiel durch die Oxidation
arsenhaltiger Sulfide entstehen kénnen.

4.2.2 Bewertung des mengenmafigen Zustands

Wie im methodischen Teil beschrieben wurden zum einen mess-
stellenbezogene Trendberechnungen nach Grimm-Strele durch-
gefiuihrt. Das Ergebnis dieser Trendbewertung nach Grimm-Strele
(LAWA 2011) ist fur die einzelnen Grundwassermessstellen in Ab-
bildung 23 dargestellt. Fallende Trends der Grundwasserstande
an Grundwassermessstellen sind sowohl auf den Hochflachen als
auch im Talbereich zu erkennen.

Tabelle 17 enthélt die Ergebnisse der Trendbewertung bezogen
auf die einzelnen GWK. Bei vier GWK ist der Anteil von Grund-
wassermessstellen mit fallenden Trends an der Gesamtanzahl
der Messstellen des GWK héher als ein Drittel (farbig markiert
in Tabelle 17). Fur diese GWK sind zusatzlich detaillierte Wasser-
bilanzen berechnet worden.

_;f:l"".f"
i
p=
.n/'«_"'\'_,-:sq
;
—— J-“\.!—.'f,:
e
S
@ 00
LOg
A

Trend (%/Jahr)
0 <-2 stark fallend
O -2 bis -1 fallend
O -1 bis 1 gleich bleibend
© 1 bis 2 steigend
@ > 2 stark steigend

e—mmm ey

L | Landesgrenze

:’ Grundwasserkorper

Abbildung 23: Landesweite Trendbewertung der Grundwasserstdnde fiir die einzelnen Grundwassermessstellen
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Tabelle 17: Ubersicht iiber die Trendbewertung der Grundwassermessstellen nach Grimm-Strele in den GWK

GWK-Code Anzahl Messstellen Anteil Messstellen mit

mit fallendem Trend fallendem Trend an
Gesamtanzahl Messstellen (%)

HAV_DJ_1

Dosse/Jaglitz SR 7 I

HAV_MS 2 Mittlre Spree 8 6
HAVNU_1 Guma | 4 0 0

etz | 1] o :
Umeetnets | 5| ] 1

HAV_UH_2

HAV_UH_4

ODR_0D_3 Eberswalde s o 0

ODR_OD_5

Oderbruch 133

ODR_OD_7 10

T R
esstagen | 2| o]

17

ODR_OF_5

ODR_OF_7

SE-4-2 Elbe-Urstromtal

*  Trendbetrachtung nur fir Grundwassermessstellen (GWM) mit 15-jahriger Reihe moglich
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Tabelle 18:

Uberschligige
Wasserbilanz

(aus Risiko-
bewertung)

Ubersicht iiber den mengenmdiBigen Zustandsbewertung der GWK

Trendanalyse
1988-2018

detaillierte
Wasserbilanz (%)

signifikante
Schadigung
gw-abhédngiger
Landéko-
systeme

HAV_BP_1 Buckau/Plane <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_DA_2 | Dahme 2 > 1/3 fallende Trends | gut nein gut
HAV_DA_3 Dahme 3 <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_DJ_1 Dosse/Jaglitz <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_MS _1 Mittlere Spree Risiko <1/3 fallende Trends | schlecht ja schlecht
HAV_MS_2 Mittlere Spree B Risiko <1/3 fallende Trends | schlecht nein schlecht
HAV_MS_3 | Schlepzig >1/3 fallende Trends | gut nein gut
HAV_NU_1 Griina <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_NU_2 | Nuthe <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_NU_3 Potsdam <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_OH_1 + | Oranienburg + OH_1 im Risiko | <1/3 fallende Trends | gut durch nein gut
HAV_OH_3 | Obere Havel Integration in

HAV_OH_3
HAV_RH_1 Rhin <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_UH_2 | Untere Havel 2 <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_UH_3 + | Brandenburg a.d. H. + <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_UH_4 | Untere Havel 4 <1/3 fallende Trends
HAV_UH_9 Hennigsdorf <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_UH_10 | Nauen <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_US_2 Flirstenwalde <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_US_3-1 | Untere Spree 1 <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
HAV_US_3-2 | Untere Spree 2 >1/3 fallende Trends | gut nein gut
MEL_EN_4 Ehle/Nuthe nicht moglich gut nein gut
MEL_SL_1 Stepenitz/Lécknitz <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
NE-4-1 Lausitzer Neif3e B1 Risiko <1/3 fallende Trends | gut ja schlecht
NE-4-2 Lausitzer Neif3e B2 < 1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
NE-5 Lausitzer Nei3e Risiko >1/3 fallende Trends | gut ja schlecht
ODR_OD_1- | Alte Oder 1 <1/3 fallende Trends | gut durch nein gut
1+ Integration in
OD_4 Schwedt Risiko <1/3 fallende Trends | ODR_OD1-1
ODR_OD_1- | Alte Oder 2 <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
2
ODR_OD_2 | Wriezen <1/3fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_3 | Eberswalde <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_5 | Oderbruch <1/3fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_6 | Frankfurt (Oder) <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_7 | Eisenhuttenstadt < 1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_8 | Oder8 <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
ODR_OD_9 | Greiffenberg = 1/3 fallende Trends | gut durch nein gut

Integration in

ODR_OF_2
ODR_OF_2 | Ucker nicht moglich gut nein gut
ODR_OF_5 | Flrstenwerder nicht moglich gut durch nein gut

Integration in

ODR_OF_2
ODR_OF_6 | Prenzlau nicht moglich gut durch nein gut

Integration in

ODR_OF_2
ODR_OF_7 | Hessenhagen nicht moglich gut durch nein gut

Integration in

ODR_OF_2
SE-4-1 Schwarze Elster Risiko <1/3 fallende Trends | schlecht nein schlecht
SE-4-2 Elbe-Urstromtal <1/3 fallende Trends | nicht erforderlich | nein gut
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Des Weiteren war fiir die GWK, fiir die im Rahmen der Risiko-
bewertung ein Risiko festgestellt wurde (siehe Kapitel 3.4.2), eine
detaillierte Wasserbilanz zu erstellen (vgl. Methodik-Beschreibung
in Kapitel 3.4.2). Somit war fir finf weitere GWK eine detaillierte
Wasserbilanz zu erstellen.

Fir die mengenmaBige Zustandsbewertung ist jedoch zu be-
achten, dass kleine GWK wie die GWK Schwedt (ODR_OD_4) und
Oranienburg (HAV_OH-1) aufgrund ihres hohen Anteils tatsach-
licher Entnahmen an der Grundwasserneubildung ins Risiko ge-
setzt wurden. In den beiden kleinen GWK weisen die Messstellen
Uiberwiegend einen ausgeglichenen Grundwassertrend auf, das
heiBt der Anteil an Messstellen mit einem fallenden Trend liegt
weit unter einem Drittel. Zudem erfolgte ihre Ausgrenzung ur-
spriinglich allein belastungsorientiert nach Grundwassergiite-,
und nicht nach Grundwassermengenkriterien. Unter mengen-
mafBigen Aspekten sind diese kleinen GWK fiir die detaillierte
Wasserbilanz in die umliegenden grof3en GWK Alte Oder (ODR_
OD_1-1) beziehungsweise Obere Havel (HAV_OH-3) zu integrie-
ren. Durch diesen fachlichen Ansatz werden sie dem jeweils
umliegenden GWK zugeordnet. Dieser wurde in einen mengen-
maBigen guten Zustand eingestuft.

Von den neun GWK, fiir die eine detaillierte Wasserbilanz be-
rechnet wurde, sind drei GWK aufgrund von zu hohen Entnahmen
in den schlechten mengenmaRigen Zustand einzustufen.

Dies ist zum einen der GWK Mittlere Spree (HAV_ MS_1), der in
den schlechten mengenmafigen Zustand zu setzen ist, da die
Einfliisse der Offentlichen Wasserversorgung und des Bergbaus
zu einem sehr hohen Auslastungsgrad in diesem Gebiet fiihren.

Auch im GWK Mittlere Spree B (HAV_MS_2) tibersteigt die Grund-
wasserforderung das natirliche Dargebot, bedingt durch den
Braunkohlenbergbau.

Zusatzlich wird der mengenmafige Zustand des GWK Schwar-
ze Elster (SE-4-1) als schlecht bewertet. Dies liegt an der noch
bestehenden grof3flachigen, bergbaubedingten Grundwasser-
absenkung. Tabelle 18 und Karte 17 (im Anhang) zeigen das Er-
gebnis der Zustandsbewertung.

4.2.3 Bewertung des Zustands
grundwasserabhédngiger Landékosysteme

Entsprechend der methodischen Vorgaben aus Kapitel 3.4 erfolg-
te fir die als gefdhrdet eingestuften grundwasserabhdngigen
Landdkosysteme in den drei GWK Lausitzer Nei3e (NE-5), Mittlere
Spree (HAV_MS_1) und Lausitzer NeiBe B1 (NE-4-1) eine Recher-
che der Erhaltungszustdnde der betroffenen Biotope. Dies betraf
die drei Gebiete Pinnower See, Kleinsee und Pastlingsee mit ins-
gesamt 61 Biotopen, die alle im angenommenen Absenktrichter
des Tagebaus Janschwalde liegen (siehe Abbildung 24).

Gebiet Pinnower See - GWK Lausitzer Neilke (NE-5)

1998 2018 Erhaltungszustand des
’ gw-abhidngigen
e sy Landokosystems
s ) s J | M untypisch (gestort)
i = S : ;
= ~ = = typisch (gering
b J - gestort)
besonders typisch
- (nicht gestdrt)
| See
Meter
Gebiet Kleinsee - GWK Mittlere Spree (HAV_MS 1) 0 500 1.000
1997 2018
t. l
.__\\ Y
Gebiet Pastlingsee - GWK Lausitzer Neifie B1 (NE-4-1)
2004 2018

Abbildung 24: Erhaltungszustand der grundwasserabhéngigen Landékosysteme fiir die drei Gebiete Pinnower See (GWK Lausitzer Neil3e), Kleinsee (GWK Mittlere Spree) und
Pastlingsee (GWK Lausitzer Nei3e B1) um das Jahr 2000 im Vergleich zu 2018
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Im GWK Lausitzer Neif3e (NE-5) sind 27 Biotope betroffen, die am
Ufer des Pinnower Sees und Umgebung liegen. Von diesen Bio-
topen wiesen 1998 noch einige einen ,besonders typischen” be-
ziehungsweise ungestorten Erhaltungszustand auf (griine Fldchen
in Abbildung 24), die in 2018 schon als gering gestort bezeichnet
wurden. Dies beinhaltet beispielsweise grundwasserabhdngige
Schilfréhrichte, welche in Folge der Entwasserung 2018 fast voll-
standig zu einem Erlenpionierwald degradiert wurden. Unmittelbar
am Ufer des Pinnower Sees ist eine Veranderung von griinen (un-
gestort) und gelben (gering gestort) zu roten Flachen (untypisch,
gestort) erkennbar. Hier ist das schiitzenswerte, entwasserte
Rohrichtmoor 2018 als verlandeter Teilbereich des Gewassers mit
angrenzenden gestortem Gro3seggenried kartiert worden.

Im GWK Mittlere Spree (HAV_MS-1) sind zwolf Biotope betroffen,
die am Ufer des Kleinsees und in dessen Umgebung liegen.
Deutlich zu erkennen ist die Veranderung des westlich vom See
gelegenen Biotops (Torfmoos-Seggen-Wollgrasried, Sauer-
Zwischenmoor (mesotroph-saure Moore), Verlandungsmoor) als
Teil des FFH-Gebietes Pinnower Lauche und Tauersche Eichen: Hier
hat sich der ungestorte Erhaltungszustand in der Biotopkartierung
1997 (griine Flache) zu einem gestdrten, untypischen Erhaltungs-
zustand in der Bewertung 2018 (rote Flache) verschlechtert. In der
Kartierung 2018 wurde vermerkt, dass der Wasserstand ehemals
héher war und eine Verbuschung durch Birken sowie die An-
siedlung eines Kiefernbestands zu verzeichnen ist.

Im GWK Lausitzer NeiBe B1 (NE-4-1) ist der Erhaltungszustand
fuir 16 Biotope recherchiert worden, die am Ufer des Pastlingsees
liegen. Dieser GWK war aufgrund der grundwasserabhangigen
Landokosysteme bereits im 2. BWZ im schlechten mengen-
mafBigen Zustand. Der Erhaltungszustand der im Rahmen der
FFH-Ersterfassung kartierten Moore hat sich im FFH-Gebiet Past-
lingsee seit 2004 deutlich verschlechtert. Auffallig waren in Hin-
blick auf den Erhaltungszustand der grundwasserabhdngigen
Landodkosysteme hierbei vor allem die Biotope mit moorwald-
typischem Charakter. Auf denselben Flachen ist fiir 2018 eine
Degradation der 2004 kartierten schiitzenswerten Biotope zu
verzeichnen. Der Erhaltungszustand hat sich im Vergleich der
Standorte verschlechtert, als Ursache fiir die Beeintrdchtigung
wurde 2018 die Entwasserung in Folge des Bergbaus angegeben.
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Da sich der Erhaltungszustand verschiedener Biotope in den drei
Gebieten verschlechtert hat, werden die drei GWK Lausitzer Neif3e
(NE-5), Mittlere Spree (HAV_MS_1) und Lausitzer NeiRe B1 (NE_4-
1) im Hinblick auf die grundwasserabhdngigen Landdkosysteme
in den schlechten mengenmafigen Zustand eingestuft. Alle an-
deren GWK befinden sich hinsichtlich grundwasserabhédngiger
Landdkosysteme im guten Zustand.

4.2.4 Zusammenfassende Ubersicht der
Zustandsbewertungen Grundwasser

Zusammenfassend wird festgestellt, dass in 29 GWK der mengen-
mafige und chemische Zustand gut ist (siehe Tabelle 19). Bei
13 GWK ist der chemische und/oder mengenmaBige Zustand
schlecht.

Zehn GWK wurden in den schlechten chemischen Zustand auf-
grund von diffusen Belastungen eingestuft (siehe Karte 16 im An-
hang). Davon sind zwei GWK bergbaubeeinflusst, Damit stellen
die diffusen Belastungen die zahlenmafig hdufigste Belastungs-
ursache fiir GWK im Land Brandenburg dar.

Grundwasserkdrper mit steigenden Schadstofftrends sind in
Karte 16 (im Anhang) mit einem schwarzen Punkt gekenn-
zeichnet. Dies betrifft die GWK Mittlere Spree B (HAV_MS_2) und
Schwarze Elster (SE-4-1) mit steigenden Trends fir Ammonium
und Sulfat, die GWK Schlepzig (HAV_MS_3) und Untere Havel
(HAV_UH_4) mit steigenden Trends fiir Sulfat und der GWK Pots-
dam (HAV_NU_3) mit steigenden Trends flr Nitrat und Sulfat. Der
GWK Oderbruch (ODR_OD_5) zeigt steigende Trends fiir die Para-
meter Ammonium und Sulfat.

In den schlechten mengenmafigen Zustand wurden die zwei gro-
Ben GWK im Suiden Brandenburgs aufgrund der bergbaulichen
Beeinflussungen eingestuft, der GWK Mittlere Spree aufgrund
zu hoher Entnahmen und der Beeintrachtigung grundwasser-
abhangiger Landdkosysteme sowie die zwei GWK Lausitzer Neif3e
und Lausitzer Neif3e B1 aufgrund der Beeintrachtigungen grund-
wasserabhangiger Landdkosysteme (siehe Karte 17 im Anhang).



Tabelle 19:

Flachenanteil
in Branden-
burg (%)

Ergebnisse der Zustandsbewertung der GWK mit Federfiihrung in Brandenburg

Zustand Menge Zustand Chemie
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HAV_BP_1 Buckau/Plane 952 98 | X X
HAV_DA_2 Dahme 2 203 100 | X X | diffus Nitrat
HAV_DA_3 Dahme 3 1.818 97 | X X
HAV_DJ_1 Dosse/Jaglitz 1.408 9% | X X
HAV_MS_1 Mittlere Spree 770 100 X" | Bergbau/ X
Offentliche
Wasser-
versorgung
HAV_MS_2 Mittlere Spree B 1.748 100 X | Bergbau X | diffus Ammonium,
(Bergbau) Sulfat, Arsen
HAV_MS_3 Schlepzig 202 100 | X X | diffus Ammonium
HAV_NU_1 Grina 59 100 | X X
HAV_NU_2 Nuthe 1.603 99,5 | X X
HAV_NU_3 Potsdam 252 99,6 | X X | diffus Nitrat, ortho-
Phosphat
HAV_OH_1 Oranienburg 149 100 | X X
HAV_OH_3 Obere Havel 2.136 99| X X
HAV_RH_1 Rhin 1.921 99,6 | X X
HAV_UH_2 Untere Havel 2 141 100 | X X
HAV_UH_3 Brandenburg 86 100 | X X
a.d.H.
HAV_UH_4 Untere Havel 4 1.946 9 | X X
HAV_UH_9 Hennigsdorf 36 100 | X X
HAV_UH_10 | Nauen 331 100 | X X | diffus Nitrat
HAV_US_2 Furstenwalde 71 100 | X X
HAV_US_3-1 | Untere Spree 1 1.357 100 | X X
HAV_US_3-2 | Untere Spree 2 1.148 100 | X X
MEL_EN_4 Ehle/Nuthe 77 87| X X
MEL_SL 1 Stepenitz/L6cknitz 1.970 2 | X X
NE-4-1 Lausitzer Neif3e B1 108 100 X™ | Bergbau X
NE-4-2 Lausitzer NeiBe B2 242 94| X X
NE-5 Lausitzer Nei3e 171 100 X™ | Bergbau X
ODR_OD_1-1 | Alte Oder 1 2.282 9 | X X
ODR_OD_1-2 | Alte Oder 2 454 100 | X X | diffus Nitrat
ODR_OD_2 Wriezen 106 100 | X X | diffus Nitrat
ODR_OD_3 Eberswalde 47 100 | X X
ODR_OD_4 Schwedt 212 100 | X X
ODR_OD_5 Oderbruch 720 100 | X X | diffus Ammonium
ODR_OD_6 Frankfurt (Oder) 101 100 | X X | diffus Nitrat
ODR_OD_7 Eisenhiittenstadt 115 100 | X X
ODR_0OD_8 Oder 8 489 100 | X X
ODR_OD_9 Greiffenberg 50 100 | X X
ODR_OF_2 Uecker 1.490 61 | X X
ODR_OF_5 Flrstenwerder 47 100 | X X
ODR_OF_6 Prenzlau 101 100 | X X
ODR_OF_7 Hessenhagen 101 100 | X X
SE-4-1 Schwarze Elster 1.814 94 X | Bergbau X | diffus (Berg- | Ammonium,
bau) Sulfat, Arsen
SE-4-2 Elbe-Urstromtal 1.255 62| X X
Anzahl GWK 37| 5 32| 10

* u.a.aufgrund von grundwasserabhangigen Landokosystemen
** nur aufgrund von grundwasserabhangigen Landdkosystemen
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5 MalBnahmen in Brandenburg

5.1  Wichtige
Wasserbewirtschaftungsfragen -
Grundlage fiir die
MafBlnahmenableitung

Um die Bewirtschaftungsziele zu erreichen, werden fir die
Flussgebietseinheiten liberregionale Handlungsschwerpunkte
aufgestellt. Diese werden als ,wichtige Fragen der Gewdsser-
bewirtschaftung” formuliert und spiegeln die Belastungen
wider, die mageblich sind, um die Ziele fiir Oberflichenwasser
und Grundwasser zu erreichen. Die wichtigen Wasserbewirt-
schaftungsfragen werden fiir jeden BWZ tGberprift und zur Dis-
kussion gestellt.

5.1.1 Wichtige Wasserbewirtschaftungsfragen in der
FGE Elbe

Fir die FGE Elbe wurden im 2. BWZ fuinf wichtige Wasserbewirt-
schaftungsfragen benannt. Diese wurden fiir den 3. BWZ lber-
priift und der Offentlichkeit zur Anhérung vorgelegt. Daraus
ergaben sich keine Anderungen, so dass die fiinf wichtigsten
Uiberregionalen Handlungsschwerpunkte weiterhin gelten:

I. Verbesserung der Gewasserstruktur und Durchgangigkeit

Il. Reduktion der signifikanten stofflichen Belastungen aus Nahr-
und Schadstoffen

lll. Ausrichtung auf ein nachhaltiges Wassermengenmanagement

IV. Verminderung von Bergbaufolgen

V. Berlicksichtigung der Folgen des Klimawandels

Zu diesen Schwerpunkten der Wasserbewirtschaftung stehen
Hintergrunddokumente bereit, in denen die Probleme und
Losungsstrategien ausfiihrlicher beschrieben werden (FGG Elbe
2021b).

Die Uiberregionalen Schwerpunkte stellen auch im branden-
burgischen Einzugsgebiet der Elbe die wichtigsten Fragen
in Bezug zur WRRL dar und finden sich daher entsprechend
auch in den brandenburgischen Strategien zur MaBnahmen-
umsetzung wieder.

5.1.2 Wichtige Wasserbewirtschaftungsfragen in der
kFGE Oder

Die Handlungsschwerpunkte fiir den deutschen Anteil an der
internationalen koordinierten FGE (kFGE) Oder aus dem 2. BWZ
wurden fiir den 3. BWZ im Ergebnis der Uberpriifung und An-
hérung um die Punkte . und IV. erweitert. Die Gberregional be-
deutsamen Wasserbewirtschaftungsfragen sind:

I. Morphologische Veranderungen der Oberflaichengewasser

II. Signifikante stoffliche Belastungen von Oberflaichengewassern

lll. Negative Umweltauswirkungen des aktiven und ehemaligen
Braunkohlenbergbaus, insbesondere auf das Grundwasser

IV. Beriicksichtigung der Folgen des Klimawandels

Auch im brandenburgischen Einzugsgebiet der Oder spiegeln die

Uiberregionalen Handlungsschwerpunkte der kFGE die aktuelle
Lage in Brandenburg gut wider.
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5.2 Brandenburgische Beitrage zu den

MafBlnahmenprogrammen

Fir alle FGEen sind nach Artikel 11 WRRL (s. § 82 Wasserhaus-
haltsgesetz) MaBnahmenprogramme aufzustellen. Diese fas-
sen die untereinander koordinierten Planungen der einzelnen
Bundeslander zusammen und sind in Brandenburg behdorden-
verbindlich. Fiir den 3. BWZ wurden die Bewirtschaftungsplane
und MalBnahmenprogramme aktualisiert und im Dezember 2021
verdffentlicht.

Bei der Aktualisierung der MalBnahmenprogramme fiir den
3.BWZ sind alle zur Zielerreichung notwendigen MalBnahmen
aufzunehmen. Durch die Bundeslander sind somit alle die Maf3-
nahmen zu ermitteln, die bekannte Belastungen so reduzieren,
dass die Bewirtschaftungsziele fiir die Gewdsser erreicht werden.
In den ersten beiden BWZ wurden von vielen Bundeslandern nur
die Malnahmen in die MalBnahmenprogramme aufgenommen,
die fiir den jeweiligen BWZ geplant waren, was nicht immer allen
notwendigen Mallnahmen zur endgiiltigen Zielerreichung ent-
sprach. Das trifft auch fiir Brandenburg zu. Da fiir den 3. BWZ alle
erforderlichen MaBhahmen gemeldet werden mussten, ist der
Umfang der gemeldeten MalRnahmen im Vergleich zu den beiden
vorherigen BWZ nun wesentlich groBer.

Brandenburg ist an den beiden MalBnahmenprogrammen Elbe
und Oder beteiligt. Die flussgebietsweiten wichtigen Wasser-
bewirtschaftungsfragen, die fiir Elbe und Oder identifiziert wur-
den (siehe Kapitel 5.1) finden sich auch in den brandenburgischen
MaBnahmen wieder. Die Schwerpunkte liegen vor allem darauf,
die Hydromorphologie und Durchgéangigkeit der Oberflachen-
gewasser zu verbessern sowie die Stoffeintrage in Oberflachen-
gewasser und in das Grundwasser zu verringern.

Die MalBnahmen werden in grundlegende und ergdnzende MaR3-
nahmen unterschieden (siehe Kapitel 5.2.1 und 5.2.2).

Beispiele fiir die Darstellung umgesetzter bzw. in Umsetzung be-
findlicher MaBhahmen, finden sich im Anhang auf Seite 122.
5.2.1 Grundlegende MaBnahmen

Mit den grundlegenden MalBnahmen (Anhang VI, Teil A WRRL)
werden gemeinschaftliche Wasserschutzvorschriften der EU in
Bundes- beziehungsweise Landesrecht umgesetzt. Diese stellen

also Mindestanforderungen an den Gewadsserschutz dar. Dazu
zdhlen unter anderem folgende europdische Richtlinien:

» Badegewasserrichtlinie (2006/7/EG)

+ Vogelschutzrichtlinie (2009/147/EG)

«  Trinkwasserrichtlinie (80/776/EWG; 98/83/EG)
- Kommunalabwasserrichtlinie (91/271/ EWG)
- Nitratrichtlinie (91/676/EWG)

« Pflanzenschutzrichtlinie (2009/128/EG)

« Grundwasserrichtlinie (2006/118/EG)

« Seveso-llI-Richtlinie (2012/18/EU)

« Industrie-Emissions-Richtlinie (2010/75/EU)

Diese Richtlinien werden durch verschiedene nationale Vor-
schriften umgesetzt. Auf Bundesebene sind vor allem das Wasser-



haushaltsgesetz (WHG), die Oberflaichengewdasserverordnung
(OGewV), die Grundwasserverordnung (GrwV), das Abwasser-
abgabengesetz (AbwAG), die Abwasserverordnung (AbwV), die
Industriekliranlagen-Zulassungs- und Uberwachungsverordnung
(1ZOV) sowie das Pflanzenschutzgesetz (PfISchG) und die Pflanzen-
schutz-Anwendungsverordnung (PfiISchAnwV) zu nennen. Sofern
notwendig wurden auch auf Ebene der Bundeslander weitere Vor-
schriften erlassen beziehungsweise die Anforderungen in Rechts-
normen umgesetzt. In Brandenburg sind dies insbesondere:

+ Brandenburgisches Wassergesetz (BbgW@G)

+ Brandenburgische Kommunalabwasserverordnung (BbgKAbwV)
+ Verordnungen zur Festsetzung von Wasserschutzgebieten

+ Brandenburgische Badegewdsserverordnung (BbgBadV)

+ Brandenburgisches Abwasserabgabengesetz (BbgAbwAG)

+ Brandenburgisches Naturschutzgesetz (BbgNatSchG)

+ Brandenburgische Diingeverordnung (BbgDiV)

5.2.2 Ergadnzende Ma3nahmen

Die grundlegenden MafRnahmen stellen zwar die Mindest-
anforderungen dar und sind zwingend umzusetzen, in der Regel
reichen sie aber nicht aus, um die Ziele der WRRL zu erreichen.
Daher hat die WRRL (Anhang VI, Teil B) ergdnzende MalRnahmen
vorgesehen, die die Mitgliedstaaten als weiteren Teil in die MaR3-
nahmenprogramme integrieren kdnnen. Dazu gehdéren unter an-
derem folgende Mal3nahmen:

+ weitergehende Rechtsinstrumente

+ administrative Instrumente (z. B. Leitlinien)

+ wirtschaftliche oder steuerliche Instrumente (z. B. Férder-
programme)

+ Verhaltenskodizes fiir die gute Praxis

« Entnahmebegrenzungen

+ Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben

Schwerpunkt der MaBnahmen
im dritten BWZ
2%

4%

58 %

| Stoffeintrdage
Wasserentnahmen und Wasserhaushalt
Okologische Durchgingigkeit
Gewasserstruktur

B Andere anthropogene Auswirkungen

B Konzeptionelle MaBnahmen

Abbildung 25: Kreisdiagramm mit prozentualer Verteilung der MaSnahmen
(nach Anzahl der MaSnahmen pro Handlungsfeld) im 3. BWZ

+  Wiederherstellung von Feuchtgebieten
+ Bau- und Sanierungsvorhaben

Samtliche ergdnzende MafRhahmen sind fiir Deutschland im
LAWA-BLANO Maf3nahmenkatalog (Stand Juni 2020) (FGG Elbe
2021a, Anhang M1) als MalBnahmentypen aufgelistet. In Branden-
burg beziehen sich die ergdnzenden MaRhahmen wie z. B. Altarm-
anschlusse, Uferrenaturierung oder die Ertlichtigung einer Klar-
anlage meist auf konkrete Wasserkdrper. Ausnahme sind einige
konzeptionelle MalBnahmen, bei denen landesweit Studien oder
Untersuchungen durchgefihrt, Informations- und Beratungs-
malnahmen umgesetzt oder Forderprogramme angepasst wer-
den sollen, wie bspw. Wasserkraftfachkonzepte, landwirtschaft-
liche Beratung, Schulung von Gewdsserunterhaltungspflichtigen,
Anpassung von Agrarumwelt- und -klimamaf3nahmen.

Insgesamt wurden etwa 22.000 MaBnahmen ermittelt, die in
Brandenburg erforderlich sind, um die Bewirtschaftungsziele zu
erreichen. Die Uberwiegende Anzahl der MaBnahmen bezieht
sich dabei auf die Oberflaichengewasser. Dort liegen die Schwer-
punkte der MaBnahmen darauf, die Gewasserstruktur einschlie3-
lich der 6kologischen Durchgangigkeit sowie die hydrologischen
Verhaltnisse zu verbessern und stoffliche Eintrdge zu verringern.
Beim Grundwasser stehen MalBnahmen zur Verminderung von
Stoffeintrdgen im Vordergrund (siehe Abbildung 25).

5.3 MaBnahmenableitung und -umsetzung
Fiir den 3. BWZ mussten alle MaBnahmen ermittelt und in die Mal3-
nahmenprogramme aufgenommen werden, die erforderlich sind,
um die bekannten Belastungen entscheidend zu reduzieren und so
die Bewirtschaftungsziele zu erreichen (sogenannte Vollplanung).
Dies war in den vergangenen Zyklen nicht vollumfanglich der Fall.

Die fiir Brandenburg ermittelten Einzelmafinahmen werden in
den MaBnahmenprogrammen Elbe und Oder gemeldet. Der Um-
fang der ca. 22.000 ermittelten MaBnahmen istinsbesondere auch
durch die Vorgabe der,Vollplanung” so grof3, dass es in vielen Fal-
len geboten ist, die MalBnahmen zu priorisieren. Die Wasserver-
waltungen der Bundeslander haben sich deshalb darauf geeinigt,
in den MalBnahmenprogrammen des 3. BWZ darzustellen, welche
MaBnahmen bis 2027 begonnen werden kdnnen und welche
MaBnahmen voraussichtlich erst danach starten (sogenannter
~LAWA-Transparenzansatz"). Bei der Ermittlung und Priorisierung
der Malnahmen sind neben fachlichen Aspekten und Erforder-
nissen unter anderem auch Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit
zu beriicksichtigen.

In Brandenburg werden die hier bedeutendsten Themen hin-
sichtlich der Malinahmenableitung und -umsetzung in Hand-
lungsfeldern gebiindelt. Die Handlungsfelder lassen sich den
wesentlichen Belastungsgruppen zuordnen, wobei auch hier die
Uiberregionalen Handlungsschwerpunkte, die sich in den wich-
tigen Wasserbewirtschaftungsfragen fir Elbe und Oder wider-
spiegeln, den Rahmen bilden. Folgende Handlungsfelder gibt es
in Brandenburg.

Wasserbewirtschaftungsfrage  Gewasserstruktur und
Durchgéngigkeit

Belastungsgruppe Hydromorphologische

Belastungen
Handlungsfelder Hydromorphologie
Okologische Durchgéngigkeit

Wasserkraft
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Gewasserunterhaltung

Flachensicherung
Wasserbewirtschaftungsfrage Stoffliche Belastungen
Belastungsgruppe Stoffliche Belastungen
Handlungsfelder Kommunalabwasser

Diffuse Eintrage aus der
Landwirtschaft in Grundwasser

Diffuse Eintrage aus
der Landwirtschaft in

Oberflachengewdsser

Schadstoffe in
Oberflachengewdssern

Drainagen
Wasserbewirtschaftungsfrage Wassermengenmanagement
Belastungsgruppe Mengenmafige Belastungen

Okologische
Mindestwasserfiihrung

Handlungsfelder

Feuchtgebiete

Wasserbewirtschaftungsfrage Bergbaufolgen

Belastungsgruppe Bergbaubelastungen

Handlungsfelder Bergbaubedingte Einflisse

Die Handlungsfelder wurden so gebildet, dass mdglichst ein-
heitliche Pakete mit Blick auf Belastungen, Verursacher, Aus-
wirkungen, MafBnahmen, Instrumente und Akteure entstehen. In
den einzelnen Handlungsfeldern erfolgt die Ableitung der kon-
kreten WRRL-Anforderungen, die Defizitanalyse, die Ableitung
des MaBnahmenbedarfs und die Zusammenstellung geeigneter
MaBnahmen und Instrumente. Malnahmen, die notwendig sind,
um die Bewirtschaftungsziele zu erreichen, werden unter Beriick-
sichtigung der wichtigen Wasserbewirtschaftungsfragen, der Zu-
standsbewertung und der ermittelten Belastungen abgeleitet.
Dies wird in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Die MaBnahmen der einzelnen Handlungsfelder sind in elektroni-
scher Form in der APW (Auskunftsplattform Wasser) als interaktive
Kartenanwendung dargestellt (LfU 2022e).

Neben diesen Malnahmen aus den Handlungsfeldern, die den
Uiberwiegenden Teil der MaBhahmenprogramme ausmachen,
gibt es weitere, die notwendig sind, sich aber keinem der ge-
bildeten Handlungsfelder zuordnen lassen. Diese MaBhahmen
machen etwa 1,5 Prozent der gemeldeten aus. Dazu gehéren bei-
spielsweise Studien fiir Seen zur Prognose der Seeentwicklung,
MaRBnahmen, um Belastungen durch die Fischerei zu reduzieren
oder Untersuchungen, um Belastungsursachen zu ermitteln.

An Gewadssern spielen nicht nur Bewirtschaftungsziele eine
Rolle. Gerade bei der Umsetzung von hydromorphologischen
MaBnahmen werden auch andere Belange wie Hochwasser-
schutz oder Naturschutz bertihrt. Eine mdéglichst friihzeitige Ab-
stimmung im Planungsprozess ist notwendig, um Synergien nut-
zen zu kdnnen und Konflikte zu verhindern oder zu minimieren.
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Das Land Brandenburg ist dafiir zustandig, die WRRL zu ko-
ordinieren und umzusetzen. Es wurden daher verschiedene
Férder- und Finanzierungsinstrumente geschaffen, um dies zu
unterstiitzen. Die Rahmenbedingungen und die beteiligten
Akteure werden in den folgenden Kapiteln naher beschrieben.
5.3.1 Hydromorphologische Belastungen
Morphologische Verdnderungen der Gewasser wie bspw. Ver-
anderungen der Ufer- und Sohlstrukturen, der Lauflange, der
Laufform und der Aue, stellen eine der Hauptbelastungen fiir
die FlieBgewasser in Brandenburg dar. Dazu zéhlen neben grof3-
rdumigen Umgestaltungen der Gewasserstruktur auch eher punk-
tuelle Beeintrachtigungen durch Bauwerke. Diese Belastungen
fuhren oft dazu, dass die Bewirtschaftungsziele verfehlt werden.
Daher wurden Defizite ermittelt und Mal3nahmen abgeleitet und
umgesetzt, um diese Belastungen entscheidend zu reduzieren.
In Brandenburg liegt der Fokus dabei auf hydromorphologischen
MaBnahmen, die teils auch im Rahmen der Gewdasserunter-
haltung umgesetzt werden kénnen, sowie Mafinahmen zu Her-
stellung der 6kologischen Durchgangigkeit an Querbauwerken
allgemein und an Wasserkraftanlagen.

5.3.1.1 Hydromorphologie/Gewasserstruktur

MaBnahmenableitung

Hydromorphologische Veranderungen an den FlieBgewdssern, z. B.
durch Gewasserausbau, Begradigungen und Vertiefung, haben
an vielen Gewassern zu erheblichen Verschlechterungen der Ge-
wasserstruktur gefiihrt. Die Griinde waren haufig Verbesserung
der Nutzbarkeit landwirtschaftlicher Flachen (z. B. Be- und Ent-
wasserung, Landgewinnung), Hochwasserschutz (z. B. Ausbau von
Profilen, Eindeichung) und Schiffbarkeit (z. B. Gewahrleistung von
Profilbreiten und Wasserstanden). Haufig sind die Hintergriinde
aber nicht mehr eindeutig nachvollziehbar oder Giberlagern sich.

Derzeit weist mehr als die Halfte der berichtspflichtigen FlieR3-
gewasser so erhebliche Defizite in der Gewdsserstruktur auf, dass
sich daraus ein direkter Handlungsbedarf ergibt, um die Ziele der
WRRL nicht zu verfehlen. Aus hydromorphologischer Sicht besteht
Handlungsbedarf insbesondere an solchen OWK, bei denen die
OWK-bezogene Gewadsserstrukturglte bei nattirlichen Gewassern
schlechter als 3,5 (,deutlich beeintrachtigt”) und bei kiinstlichen
beziehungsweise erheblich verdnderten Gewdssern schlechter als
4,5 (,merklich beeintrdchtigt”) ist. Dies trifft auf etwa 7.400 Kilo-
meter der 13.600 Kilometer berichtspflichtiger FlieBgewasser
zu. Fir diese Wasserkorper wurde gepriift, ob ein Gewdsserent-
wicklungskonzept mit MaBnahmenvorschlagen vorliegt. Ist dies
der Fall, wurden die dort aufgestellten hydromorphologischen
MaBnahmen in das jeweilige MaBnahmenprogramm uber-
nommen. Flir Wasserkdrper ohne Gewdsserentwicklungskonzept
wurden entsprechend dem Strahlursprungsprinzip MaBnahmen
abgeleitet. Hierbei wird davon ausgegangen, dass revitalisierte
Abschnitte eine Strahlwirkung in benachbarte defizitdare Ab-
schnitte haben und der Zustand dadurch tiber den Bereich der
Baumafnahme hinaus verbessert wird. Notwendige Maf3nahmen
beinhalten z. B. Initiierung der Eigenentwicklung, Anpassung der
Gewasserprofile, Einbau von Strukturelementen, Verdnderungen
des Gewasserlaufs, Einrichtung von Gehdlzstreifen, Verbesserung
der Anbindung an die Aue oder der Anschluss von Altarmen.
Insgesamt wurden etwa 11.500 Mal3nahmen der Ma3hahmen-
typen 70,71,72,73,74 und 75 gemeldet.

Auch unter Beriicksichtigung des Strahlursprungsprinzips mus-
sen jedoch immer noch etwa 5.200 Kilometer Gewasser durch
konkrete MalBnahmen umgestaltet, das heif3t revitalisiert, wer-
den. Dies stellt bis 2027 eine gro3e Herausforderung dar.



MaBnahmenumsetzung

In den ersten beiden BWZ wurden wichtige Rahmenbedingungen
fur die Umsetzung von hydromorphologischen MaBhahmen ge-
schaffen. Als Instrumente stehen vor allem freiwillige Férder-
programme wie Férderrichtlinien zur Verfiigung. AuBerdem hat
das Land Brandenburg gréf3ere MaBnahmen, die nach § 67 Ab-
satz 2 WHG einen Ausbautatbestand darstellen, teilweise den
Gewasserunterhaltungsverbanden libertragen, die auch Haupt-
antragsteller bei den relevanten Forderrichtlinien wie die Richt-
linie Landschaftswasserhaushalt/Gewasserentwicklung sind. Mit
den verfuigbaren Instrumenten wurde zwar schon eine Vielzahl
von Mal3nahmen realisiert, der Zustand der Gewasser konnte
damit aber noch nicht weitrdumig verbessert werden. Im 3. BWZ
sind daher Rahmenbedingungen zu optimieren, um die MaB3-
nahmenumsetzung zu beschleunigen.

Gerade die Umsetzung von streckenhaften MaBnahmen, wie es
bei Strukturverbesserung fast immer der Fall ist, erfordert gute
Vorbereitung, besondere Expertise, kreative Losungsfindung,
Flexibilitdt und Durchhaltevermégen. Neben guten fachlichen
Grundlagen, Defizitanalysen und Zielvorgaben kommt es in gro-
Bem MaBe auf die praktischen Rahmenbedingungen und kon-
krete Umsetzung an.

Mit den Gewasserentwicklungskonzepten (GEK) und Machbar-
keitsstudien liegen mittlerweile fiir den Grofteil der 6kologisch
bedeutenden Gewadsser konzeptionelle Grundlagen vor, die kiinf-
tig bei Bedarf erganzt werden. Landesweit wurde ein Prioritdten-
konzept Hydromorphologie aufgestellt, welches auf dem Netz
der Vorranggewasser flir 6kologische Durchgéangigkeit aufbaut
und Grundlage fiir das Umsetzen von MalBnahmen und das Fest-
legen von Schwerpunkten ist.

Im Rahmen der Aufgabenibertragung an die Gewdsserunter-
haltungsverbande wurden bisher etwa 130 MaBBhahmen ab-
geschlossen beziehungsweise befinden sich gerade in der
Umsetzung. Schwerpunkte liegen darauf, die 6kologische Durch-
gangigkeit an Bauwerken wiederherzustellen und die Gewdsser-
struktur zu verbessern, wobei DurchgangigkeitsmaBnahmen den
Hauptanteil darstellen. In den nachsten Jahren wird verstarkt auf
hydromorphologische Malinahmen zur Verbesserung der Ge-
wasserstruktur fokussiert.

Die bisherige Fokussierung auf wenige Akteure, hauptsachlich
Gewasserunterhaltungsverbande, stof3t allerdings an ihre Gren-
zen. Die dort vorhandenen Kapazitaten sind weitgehend aus-
geschopft, ohne dass die notwendige Umsetzungsgeschwindig-
keit erreicht wurde. Nicht nur deswegen sollen zukiinftig weitere
geeignete Projekttrdger eingebunden werden, um alle verfiig-
baren Kréfte zu beteiligen und die Umsetzung breiter zu verteilen
und zu beschleunigen.

Dabei gilt es kiinftig, Synergien mit anderen Fachthemen noch
starker zu beriicksichtigen. Eine Abstimmung mit anderen Fach-
bereichen ermdglicht es, Ressourcen zu biindeln und Mittel ef-
fizienter einzusetzen, und sie wirkt sich nicht zuletzt positiv auf
verschiedene fachliche Aspekte aus. Bei Vorranggewassern fiir die
Herstellung der 6kologischen Durchgdngigkeit liegt der Fokus
nicht nur auf den Bauwerken, vielmehr muss das Gewasser selbst
die notwendigen Lebensbedingungen bieten, um als Lebensraum
und Wanderstrecke zu funktionieren. Das vorliegende Landes-
konzept zur 6kologischen Durchgdngigkeit enthalt Vorgaben und
Prioritatensetzungen fir die Bauwerke, die auch in die Arbeits-
pldne fiir hydromorphologische MaBnahmen einflieBen kénnen.

Um hydromorphologische Belastungen zu beheben, sind sowohl
bauliche MaBnahmen als auch eine angepasste Gewdsserunter-

haltung notwendig. Beides bedingt und erganzt sich gegenseitig.
Besonders in Abschnitten, die geringere Defizite aufweisen, oder
in denen aufgrund von Restriktionen wie Nutzungen im Ge-
wasserumfeld keine gréBeren Umgestaltungen maoglich sind, kdn-
nen Unterhaltungsmal3nahmen eine sinnvolle Option sein. Auch
mit dem Hochwasserschutz gibt es Uberschneidungen. In be-
stimmten Gebieten sind nur gré3ere, gemeinsame MafBnahmen
wie Deichriickverlegungen sinnvoll, um Ziele des Hochwasser-
schutzes mit denen der WRRL zu verkniipfen und geeignete L6-
sungen fiir beide Ziele umzusetzen (siehe MLUK 2021d).

5.3.1.2 Okologische Durchgingigkeit
MaBnahmenableitung

In vielen FlieBgewdssern ist die 6kologische Durchgadngigkeit
durch die Errichtung von Querbauwerken erheblich beein-
trachtigt und damit auch die Gewasserstruktur. Querbauwerke
wurden u. a. fir die Landwirtschaft, die Fischerei, aus Hochwasser-
schutzgriinden und fiir den Schiffsverkehr erbaut.

In Bezug auf die Umsetzung der WRRL ist es von vorrangiger Be-
deutung, in den natirlich entstandenen FlieBgewadssersystemen
die 6kologische Durchgangigkeit wiederherzustellen. Auf der
Ebene der Flussgebietseinheiten Elbe und Oder wurden tber-
regionale Vorranggewasser fiir die 6kologische Durchgdngigkeit
ausgewiesen. Das Land Brandenburg hat diese um die ,regiona-
len Vorranggewadsser” ergdnzt und ein Landeskonzept zur 6ko-
logischen Durchgangigkeit, Teile | bis IV fir diese Gewasser er-
stellt (LfU 2020). Im Rahmen des Landeskonzepts wurden die in
den Vorranggewadssern vorhandenen Querbauwerke hinsichtlich
ihrer Durchgangigkeit untersucht. An allen als nicht durchgédngig
eingestuften Querbauwerken sind MafBnahmen erforderlich. Fir
diese ca. 850 Anlagen wurden daher MalBnahmen zur Herstellung
der Durchgdngigkeit (MalBnahmentyp 69) in das MaBnahmen-
programm aufgenommen.

MaBnahmenumsetzung

Das Landeskonzept zur 6kologischen Durchgdngigkeit der FlieR3-
gewadsser Brandenburgs Teile | bis IV stellt die wesentliche kon-
zeptionelle Grundlage fiir die Umsetzung von Durchgdngigkeits-
maflnahmen dar und ist 6ffentlich verfiigbar (LfU 2020).

In Teil | wurden Vorranggewadsser mit Zielfischarten und ab-
schnittsbezogenen fischdkologischen Prioritdtsstufen aus-
gewiesen. Teil Il enthalt eine Entscheidungshilfe fiir notwendige
MaRBnahmen anVorranggewassern, die als Teil des Bundeswasser-
straBennetzes dem Bund unterstehen. In den Teilen Ill und IV
erfolgte eine ortskonkrete Erfassung und Bewertung der Quer-
bauwerke in den Vorranggewassern, die als Landesgewasser
I. Ordnung bzw. als Gewadsser Il. Ordnung eingestuft sind. Die
Bauwerke sind in einer Datenbank zusammengefasst und wer-
den aktuell in die ,Auskunftsplattform Wasser” des LfU integriert
sowie als GIS-Datensatz zum Download zur Verfligung gestellt.
Sie sind in Karte 21 (im Anhang) dargestellt. In der Fortfiihrung
des Landeskonzeptes wird dieser Datenbestand regelmaBig aktu-
alisiert, da er als wesentliche Planungsgrundlage fiir MaBnahmen
zur Herstellung und Verbesserung der Durchgangigkeit dient.

In der Regel bedarf jede Planung von effektiven ortskonkreten
MaBnahmen zur Verbesserung der Durchgdngigkeit weiter-
gehender Analysen, Variantenvergleiche und der Einbeziehung
von Gewadssernutzern und -anrainern. Fachliche Aspekte wie
Niedrigwasservorsorge, Hochwasserschutz und Naturschutz
missen bei den Planungen berticksichtigt werden. Besonders
der Klimawandel (vgl. Kapitel 7) mit zurlickgehenden Abfliissen
stellt eine besondere Herausforderung an die Planung dar. Eine
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wichtige Planungsgrundlage sind die erarbeiteten GEK, mit deren
Hilfe erste konzeptionelle Grobplanungen der EinzelmafBnahmen
vorgelegt worden sind.

Zu den mdoglichen MaBnahmen zdhlen unter anderem ersatzloser
Rickbau von Querbauwerken, Ersatz durch raue Rampen oder
Gleiten, Optimierung von Sohlrampen, Neubau und Optimierung
von Fischaufstiegsanlagen.

Die MaBBnahmen zur Herstellung der 6kologischen Durch-
gangigkeit sind auch Bestandteil der Mafinahmenkonzepte zur
Verbesserung der Gewdssermorphologie (siehe Kapitel 5.3.1.1).
Bisher wurden circa 300 MalBnahmen (auch an Nicht-Vorrang-
gewdssern) abgeschlossen. Damit besteht aber auch weiterhin
fur die Vorranggewadsser ein hoher Bedarf an der Umgestaltung
der Querbauwerke, um die Durchwanderbarkeit fiir Fische und
andere Organismen deutlich zu verbessern.

Einhergehend mit den klimatischen Anderungen, die fiir den
Nordosten Deutschlands prognostiziert werden, ist mit ab-
nehmenden Niederschldgen und sinkenden Grundwasserstanden
zu rechnen, was auch zu verringerten Abfliissen fiihrt. Vor diesem
Hintergrund sollte in Abhangigkeit der jeweiligen Flussgebiete
differenziert werden, fiir welche FlieBgewdsser neben dem prima-
ren Ziel der Durchgangigkeit zukiinftig dem Wasserriickhalt eine
héhere Bedeutung zukommt. Bei der Abwédgung sollten sowohl
ein naturnaher Wasserhaushalt als auch urspriingliche Gewasser-
strukturen und Einzugsgebiete in den Fokus genommen werden.

5.3.1.3 Wasserkraft
MaBnahmenableitung

In einigen FlieBgewadssern beeintrachtigen Querbauwerke, die
vorrangig fiir die Wasserkraftnutzung errichtet wurden, nicht
nur die Durchgéngigkeit erheblich, sondern auch die Gewasser-
struktur. Diese Querbauwerke stellen eine relevante Teilmenge
der bei der 6kologischen Durchgdngigkeit betrachteten Anlagen
dar (siehe Kapitel 5.3.1.2). Sie weisen aber besondere Problem-
stellungen auf, weshalb sie gesondert bearbeitet werden.

Wesentliche Grundlage der Ableitung von MaBnahmen ist wie
beim Handlungsfeld Okologische Durchgingigkeit das ,Landes-
konzept zur 6kologischen Durchgangigkeit der FlieRgewasser
Brandenburgs” (LfU 2020). Darin befinden sich auch Angaben,
ob ein Querbauwerk zur Energiegewinnung durch Wasserkraft
genutzt wird. Fir alle Querbauwerke aus dem Landeskonzept,
die der Wasserkraftnutzung dienen (knapp 70), wurde im Maf3-
nahmenprogramm eine Studien-MalBnahme (Mafnahmen-
typ 501) verankert.

MaBnahmenumsetzung

Im LfU Brandenburg sind inzwischen circa 100 WKA — beziehungs-
weise Mihlenstandorte bekannt, die alle unter ein Megawatt
(1 MW) Leistung liegen und deshalb als Kleinwasserkraftanlagen
gelten. Eine Ausnahme bildet lediglich die Anlage in Brasinchen
in der Talsperre Spremberg mit 1,2 Megawatt. Alle bestehenden
WKA produzieren zusammen etwa einen Anteil von 0,03 Prozent
der elektrischen Leistung der Erneuerbaren Energien im Land
Brandenburg (Stand: 2019, WFBB 2021).

Aktuell werden im Rahmen des Wasserkraft-Fachkonzepts des LfU
durch einen externen Gutachter fiir alle bekannten Wasserkraft-
Standorte Steckbriefe mit einer Bewertung ihrer Durchgangig-
keit erstellt sowie anlagenscharfe Malinahmen zum Fischschutz
ermittelt. Diese werden nach Abschluss des Gutachtens an die zu-
standigen Wasserbehorden ibergeben und dienen als Grundlage
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fuir wasserrechtliche Anordnungen an die Wasserkraftanlagenbe-
treiber oder fiir Zulassungsanpassungen. Mit diesem Gutachten
werden fachliche Grundlagen und Anforderungen erarbeitet,
welche Wasserkraftanlagen anzupassen sind.

Als Pilotvorhaben hat das Land Brandenburg 2012 die Nutzungs-
rechte einer Ende der 1990er-Jahre in der Stepenitz in Perleberg
genehmigten Wasserkraftanlage abgelst. Ziel war es unter an-
derem, die Durchgéangigkeit zu verbessern und die Wanderfisch-
arten zu schiitzen. AuBerdem konnte dadurch auch die Steuerung
der Wassermengen in den drei Stepenitzarmen im Stadtgebiet
Perleberg verbessert werden. Die Anlage wurde stillgelegt, das
vorhandene Wehr an der stillgelegten Anlage soll noch zuriick-
gebaut werden.

5.3.1.4 Gewasserunterhaltung
MaBnahmenableitung

Nur acht Prozent der FWK Brandenburgs befinden sich in einem
guten strukturellen Zustand. In den meisten FlieBgewadssern
wurde die Gewadsserstruktur in der Vergangenheit durch hydro-
morphologische Verdanderungen deutlich verschlechtert. Haufig
wurde dies aus Griinden der Be- und Entwdsserung landwirt-
schaftlicher Flachen, des Hochwasserschutzes oder der Schiffbar-
keit umgesetzt, auch wenn meist der historische konkrete Hinter-
grund nicht bekannt ist. Dies gilt fiir die Hydromorphologie/
Gewasserstruktur insgesamt (siehe Kapitel 5.3.1.1). Da hinsicht-
lich der Gewadsserunterhaltung damit spezielle Anforderungen
verbunden sind, wird diese getrennt betrachtet.

Fir die Ermittlung des Malnahmenbedarfs wurde wie bei der
Hydromorphologie allgemein (siehe Kapitel 5.3.1.1) die Gewasser-
strukturgite als Kriterium herangezogen. Auch hinsichtlich der
Gewasserunterhaltung sind Manahmen erforderlich, wenn die
OWK-bezogene Gewadsserstrukturglte bei nattirlichen Gewassern
schlechter als 3,5 (,deutlich beeintrachtigt”) und bei kiinstlichen
beziehungsweise erheblich verdnderten Gewassern schlechter
als 4,5 (,merklich beeintrachtigt”) ist. Fir diese Wasserkorper
wurden insgesamt 890 MaBnahmen zur Anpassung der Ge-
wasserunterhaltung in den Malnahmenprogrammen gemeldet
(MaBnahmentyp 79). AuBerdem sind etwa 180 teils landesweite
konzeptionelle MaBnahmen vorgesehen (Malhahmentypen
501, 502, 503, 508). Dazu gehoren konkrete Konzepte, hydrauli-
sche Modellierungen und Unterhaltungsrahmenplédne aber auch
Schulung von Unterhaltungspflichtigen.

MaBnahmenumsetzung

Die Gewadsserunterhaltung umfasst die Pflege und Entwicklung
der oberirdischen Gewadsser u.a. mit den Zielen der Sicherung
eines ordnungsgemaflen Wasserabflusses und der Schiffbarkeit
sowie dem Erhalt der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Ge-
wassers. Die Gewdsserunterhaltung muss sich an den Bewirt-
schaftungszielen ausrichten und darf die Erreichung dieser Ziele
nicht gefdhrden. Sie muss den Anforderungen entsprechen, die
im MaBnahmenprogramm an die Gewasserunterhaltung gestellt
und als rechtliche Vorgaben konkretisiert sind.

Ziel einer an die Bewirtschaftungsziele angepassten Gewasser-
unterhaltung sollte es sein, unter Berlicksichtigung der vor-
liegenden Restriktionen soweit moglich naturnahe Strukturen,
Entwicklung und Dynamik in den Gewadssern zuzulassen oder
zu initiieren. Dabei sollten Schwerpunkte insbesondere dar-
auf liegen, die natirliche Beschattung, den Flussholzanteil in
der Sohle sowie flieBgewdssertypische Stromungsverhaltnisse
durch Strukturreichtum zu férdern. Mafnahmen der Gewasser-
entwicklung kdnnen im Rahmen der Gewasserunterhaltung um-



Abbildung 26: Stromstrichmahd in der Alten Jdglitz @ Antje Strelow

gesetzt werden, sofern sie keinen Gewasserausbau darstellen.
Uber die Gewasserunterhaltung kann damit flichendeckend eine
Gewasserentwicklung initiiert werden.

In einem Teil der vorliegenden GEK wurden bereits angepasste
UnterhaltungsmalBnahmen ermittelt sowie einzelne hydrauli-
sche Modellierungen durchgefiihrt. Es gibt eine Reihe von Ge-
wasserstrecken sowohl an Landesgewassern I. Ordnung als auch
an Gewassern Il. Ordnung, an denen beispielhaft hydromorpho-
logische MalBnahmen im Rahmen der Gewdsserunterhaltung
durch den jeweils Unterhaltungspflichtigen umgesetzt werden
(s. Abbildung 26). Die bisherigen Anstrengungen fiir eine flichen-
deckende Umsetzung im Hinblick auf die Bewirtschaftungsziele
werden im kommenden BWZ weiter zu verstarken sein.

Der Erfolg einer wechselseitigen Krautung und Mahd ist auf dem
Foto gut zu erkennen (Abbildung 26). Durch das Belassen von
Kraut wird der Stromstrich (gelb markiert) ausgelenkt, die FlieR3-
geschwindigkeiten im Stromstrich sind gegeniiber einem voll
gekrauteten Profil hoher und Lebensraum fiir Wasserpflanzen,
Kleintiere und Fische bleibt erhalten.

Seit 2019 liegt die ,Richtlinie flr die Unterhaltung von FlieB3-
gewadssern im Land Brandenburg” (MLUL 2019) vor, in der auch
die Anforderungen der WRRL und die aktuellen Vorschriften
des WHG beriicksichtigt sind. Ein Schwerpunkt des 3. BWZ wird
sein, diese Richtlinie und die Anforderungen der WRRL an die
Unterhaltung in die breite Anwendung zu bringen. Zum Teil
erfolgt dies liber Pilotprojekte, verbesserte Finanzierungs-
moglichkeiten sowie Schulung oder Erfahrungsaustausch zwi-
schen den Gewadsserunterhaltungsverbanden. Im Rahmen von
hydromorphologischen AusbaumafRnahmen werden Voraus-
setzungen geschaffen, die Unterhaltung grundlegend anzu-
passen und vorzugsweise auf eine beobachtende Unterhaltung
reduzieren zu kdnnen. Gerade in der Gewasserunterhaltung sind
viele Beteiligte einzubeziehen. Die Bereitschaft und das Ver-
standnis von Unterhaltungspflichtigen sowie unteren Behorden,
aber auch Anliegern und Nutzern ist eine wesentliche Voraus-
setzung dafiir, eine an den Bewirtschaftungszielen angepasste
Unterhaltung zu etablieren.

Die Anpassung der Gewadsserunterhaltung ist ein unverzicht-
barer und maRgeblicher Baustein, um die Bewirtschaftungsziele

umzusetzen. Allerdings dient die Gewdsserunterhaltung ver-
schiedenen Zielstellungen, die oft schwer miteinander in Ein-
klang zu bringen sind. Daneben sind fiir jede Entwicklung, die
im Rahmen der Unterhaltung initiiert oder zugelassen wird, im
geféllearmen Tiefland sehr grof3e Zeitraume erforderlich. Die Ziele
der WRRL bis 2027 unmittelbar mittels der Gewasserunterhaltung
zu erreichen, ist nur in wenigen Fallen moglich. Ohne eine an den
Bewirtschaftungszielen ausgerichtete Unterhaltung ist die Ziel-
erreichung in der Regel jedoch ausgeschlossen.

5.3.1.5 Flachensicherung
MaBnahmenableitung

Wie in den vorherigen Kapiteln schon ausgefiihrt, fihrten an
vielen FlieBgewassern die haufig starken Verdnderungen, z. B.
durch Gewadsserausbau, Begradigungen oder ProfilvergréBerung
zu deutlichen Verschlechterungen der Gewasserstruktur. Die his-
torischen Griinde fiir die Veranderungen sind im Einzelnen meist
nicht mehr nachzuvollziehen. Die hydromorphologischen De-
fizite werden hinsichtlich der MaBhahmenumsetzung von Hand-
lungsfeldern wie der Hydromorphologie behandelt. Dabei ist die
Flachenverfligbarkeit eine Grundvoraussetzung, um solche MaR3-
nahmen umzusetzen. Aufgrund der Komplexitdt des Themas ist
die Fldchensicherung ein separates Handlungsfeld.

Der MaBnahmenbedarf ergibt sich insbesondere aus dem fachlich
begriindeten Umsetzungsbedarf hinsichtlich Hydromorphologie
und Feuchtgebiete sowie fiir Randstreifen von Klarwasserseen.
Fiir Wasserkorper, bei denen MaBnahmen mit Flachenbedarf
erforderlich sind, wurden MalBnahmen zur Flachensicherung
mit MalBnahmentyp 70 in die MaBhahmenprogramme auf-
genommen, insgesamt etwa 900 Ma3hahmen.

MaBnahmenumsetzung

Ohne verfuigbare Flachen ldsst sich fast keine hydromorpho-
logische MalBnahme umsetzen. Der oft sehr aufwandige und
langwierige Arbeitsschritt der Flachensicherung konnte in den
letzten Jahren wesentlich verbessert werden. Das LfU hat einen
Auftragnehmer gebunden, der liber eine Rahmenvereinbarung
die Flachenverfligbarkeit fir MaBnahmen mit dauerhaftem
Raumbedarf vorbereitet. So kdnnen die anfallenden Aufgaben
wie Abstimmungen und Verhandlungen mit Eigentiimern und
Nutzern, Begleitung von Flurneuordnungsverfahren, Wert-
ermittlung oder Vermessungen kontinuierlich, aber flexibel
bearbeitet werden. AuBerdem konnten die Finanzierungs-
moglichkeiten teilweise verbessert werden. Damit war und
ist es moglich, den Boden fir die eigentliche MaBhahmen-
umsetzung zu bereiten, Schwierigkeiten in der Planungsphase
und im Genehmigungsverfahren zu reduzieren und auch
komplexe MaBBnahmen umzusetzen. Dennoch sind die fiir die
WRRL-MaBnahmen nutzbaren Flachen noch lange nichtim not-
wendigen Umfang verfuigbar. Ziel ist es, mit einer guten Vor-
bereitung kiinftig mehr MaBnahmen in eine schnellere und un-
kompliziertere Umsetzung zu bringen.

5.3.2 Stoffliche Belastungen

Stoffeintrdge in Gewadsser - sowohl Oberflachen- als auch
Grundwasser - sind eine weitere wesentliche Ursache fiir die Be-
lastung der Gewdsser und damit verbunden fiir die Verfehlung
der Bewirtschaftungsziele. Auch fiir dieses Themenfeld wurden
Defizite ermittelt und MalBhahmen abgeleitet und umgesetzt.
Im Fokus stehen dabei insbesondere Eintrdge aus Punktquellen
(kommunale Abwasserbehandlung, Altlasten, Drainagen) sowie
diffuse Stoffeintrdge aus der Landwirtschaft, aus Altbergbau
und Uber die Luft.
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5.3.2.1 Nahrstoffeintrage in das Oberflachenwasser allgemein
Die Belastung mit den Nahrstoffen Phosphor und Stickstoff ist
im Land Brandenburg eine haufige Ursache fiir das Verfehlen
des guten 6kologischen Zustands. Um MaBnahmen abzuleiten,
die den lGbermédBig hohen Nahrstoffkonzentrationen in den
Gewadssern Brandenburgs entgegenwirken, ist es notwendig,
einerseits den aktuellen Zustand der OWK hinsichtlich der
Nahrstoffsituation und andererseits die Quellen der Nahrstoff-
eintrdge zu kennen.

Dazu wurde zunéchst anhand vorliegender Messwerte die Nahr-
stoffsituation bewertet, zum einen fiir den Phosphorhaushalt,
zum anderen fiir den Stickstoffhaushalt. Dies erfolgte fiir alle be-
richtspflichtigen SWK sowie alle FWK, in denen eine regelmaflig
beprobte Messstelle liegt. Um den sehr guten und guten Zustand
von einem maBigen oder schlechteren Zustand abzugrenzen,
wurden die Orientierungswerte fiir Gesamtphosphor (TP) und
Ammoniumstickstoff (NH,-N) aus der OGewV herangezogen.
Seen wurden nur anhand des TP bewertet, da die OGewV keiner-
lei stickstoffbezogene Orientierungswerte fiir Seen beinhaltet.
FlieBgewdsser wurden anhand von TP und NH,-N bewertet. Er-
ganzend wurde fir die Stickstoff-Bewertung der FlieBgewdsser
auch Gesamtstickstoff (TN) betrachtet. Mangels eines diesbeziig-
lichen Orientierungswertes in der OGewV wurde der Branden-
burg-spezifische TN-Zielwert aus dem Hintergrundpapier (LUA
2009) herangezogen. Anhand der Bewertungsergebnisse wurden
die Bewirtschaftungsziele fir Stickstoff und Phosphor festgelegt
(siehe Karten 18 und 19 im Anhang).

Fiir alle OWK, welche die Bewirtschaftungsziele fiir Stickstoff (TN,
NH,-N) oder Phosphor (TP) verfehlen, besteht somit ein Nahrstoff-
minderungsbedarf. Hier wurden MaBnahmen zur Reduzierung
der Nahrstoffeintrdge ausgewiesen. Dabei wurden auch die Ein-
zugsgebiete der belasteten OWK bertiicksichtigt. Hintergrund ist
der, dass MaBnahmen zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen
nicht nur am belasteten OWK selbst geplant und umgesetzt,
sondern im gesamten Einzugsgebiet des betroffenen OWK be-
riicksichtigt werden sollten. Eine Ubersicht zu den Nahrstoff-
minderungsbedarfen (bezogen auf die Einzugsgebietsflache der
Wasserkorper) geben die Abbildung 27 und die Abbildung 28.

Um die gewasserdkologische Situation tiefer zu analysieren und
konkrete MaBnahmen vorzubereiten, werden fiir ausgewahlte

Gewdsser sogenannte Nahrstoffreduzierungskonzepte auf-
gestellt. In Verbindung mit investigativem Nahrstoffmonitoring
in Oberflichengewdssern und im Grundwasser werden im ers-
ten Schritt Phosphor- und Stickstoffeintrage als Frachten quanti-
fiziert, Belastungsschwerpunkte identifiziert und so die Ursachen
fur die Nahrstoffeintrage in Gewadsser untersucht. Als Orientie-
rung gelten zunachst die Ergebnisse der landesweiten Nahrstoff-
bilanzierung und die Fldchen in den Belastungskulissen (siehe
oben). Uber eine GIS-gestiitzte Analyse werden dann Nahrstoff-
quellen im Einzugsgebiet wie Erosionsflachen, dranierte Flachen,
Flachen mit Abschwemmung und Auswaschung von Nahr-
stoffen oder versiegelte Flachen mit Gewasseranschluss genau
identifiziert und abgegrenzt. Der Nahrstoffaustrag aus diesen
Flachen wird berechnet. Erganzend werden verschiedene wei-
tere Eintrage berechnet, beispielsweise aus kommunalen Klar-
anlagen und anderen Punktquellen, aus Abwassersystemen wie
Sammelgruben oder Kleinklaranlagen, sowie spezielle Aspekte
beriicksichtigt, etwa der Eintrag durch Badenutzung oder die
Ricklésung aus dem Sediment. Grundsatzlich wird damit der
Methodik nach LUGV (2015) gefolgt, welche in den letzten Jah-
ren weiterentwickelt wurde. So wurde beispielsweise die Metho-
de zur Berechnung erosionsbedingter Abtrage von Ackerflachen
verfeinert und ein Berechnungswerkzeug entwickelt und erprobt,
um die Breite erforderlicher Randstreifen zu ermitteln.

Die insgesamt berechnete Fracht wird in einem zweiten Schritt
der kritischen Belastung gegeniibergestellt. Das heif3t, es wird be-
rechnet, welche Nahrstofffracht fiir den See tragbar ist und wie
viel dartiber hinaus aktuell eingetragen wird.

Darauf basierend werden im dritten Schritt MaBnahmen ab-
geleitet, um die Nahrstoffeintrdge zu reduzieren. Die Erkennt-
nisse aus den Nahrstoffreduzierungskonzepten kdénnen in
Arbeitskreisen mit allen wichtigen Akteuren aus Behdrden,
Wasser- und Bodenverbanden, Trink- und Abwasserverbanden,
Kommunen sowie Bewirtschafter und Eigentiimer landwirt-
schaftlicher Flachen vorgestellt werden. In diesem Rahmen wird
auch besprochen, wie die MalBnahmen zielfiihrend umgesetzt
werden kdnnen. Machbarkeitsstudien oder Vorplanungen
(etwa zur Seentherapie oder zu morphologischen MaBhahmen
in FlieBgewassern) schlieBen sich an, meist auch die Flachen-
sicherung/der Flachenerwerb im Gebiet. Fir Planungen und
MaBnahmenumsetzung stehen verschiedene Férderprogramme
zur Verfuiigung.

Minderungsbedarf_N

i ja

_ nein

Minderungsbedarf_P
i ja

1 -
. hein

Abbildung 27: Landesweite Ubersicht iiber den Minderungsbedarf fiir Stickstoff
bezogen auf die Einzugsgebiete der OWK
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Abbildung 28: Landesweite Ubersicht iiber den Minderungsbedarf fiir Phosphor
bezogen auf die Einzugsgebiete der OWK



Derzeit werden im Land Brandenburg fiinf Nahrstoffreduzierungs-
konzepte fiir die folgenden Gewdsser und ihre gesamten Einzugs-
gebiete bearbeitet:

« Vielitzsee mit Adderlaake
« Rudower See

« Parsteiner See

« Petersdorfer See

+ Dosse mit Dosseseen.

Die Phase der Konzepterstellung wurde zum Teil schon ab-
geschlossen und damit begonnen, die MaBnahmen umzusetzen.

5.3.2.2 Nahrstoffeintrage durch kommunales Abwasser
MaBnahmenableitung

Eine Ursache fiir die Nahrstoffbelastung von Oberflachen-
gewadssern sind Belastungen aufgrund von kommunalen Ab-
wassereinleitungen, die insbesondere mit der stadtischen Ent-
wicklung von Kommunen verbunden sind.

Handlungsbedarf besteht an den Wasserkorpern, die erhéhte
Werte furr bestimmte Nahrstoffe aufweisen, an denen kommu-
nale Klaranlagen einen wesentlichen Anteil haben. Hier wurden
zunachst die Wasserkorper identifiziert, bei denen ein Nahr-
stoff-Minderungsbedarf vorliegt. Dies ist der Fall, wenn in einem
Wasserkorper die gewdssertypspezifischen Orientierungswerte
flr Stickstoff und Phosphor nach OGewV Uberschritten werden.
Dann wurden diejenigen Wasserkorper identifiziert, deren er-
rechneter Frachtanteil durch Kldranlagen-Abwasser mehr als
zehn Prozent der Gesamtfracht betragt. Davon wurden wiederum
diejenigen Klaranlagen als MaBnahmenkandidaten ausgewdhlt,
deren Abwasser einen Anteil von mindestens fiinf Prozent an der
Gesamtfracht im Wasserkorper ausmacht. AuBerdem wurden als
MaBnahmenkandidaten jene Kldranlagen beriicksichtigt, die in
direkten Einzugsgebieten von Seen einleiten, da Seen besonders
sensibel auf Nahrstoffbelastungen reagieren.

In den MaBnahmenprogrammen sind auerdem anlagenspezi-
fische MalBnahmen aufgefiihrt, die bereits im 2. BWZ geplant

wurden, jedoch zum Zeitpunkt der MaBnahmenplanung fiir den
3. BWZ noch nicht abgeschlossen waren.

Insgesamt enthalten die MaBhahmenprogramme MaBnahmen
fir 81 Wasserkorper, um Nahrstoffbelastungen hinsichtlich
Gesamt-Stickstoff, Ammonium-Stickstoff oder Gesamt-Phosphor
aus Abwasser zu reduzieren. Dazu gehéren sowohl Malnahmen
an konkreten Anlagen (Reduzierung von Stickstoff- und
Phosphoreintrdagen durch Ausbau bzw. Optimierung der Klar-
anlagen) als auch weitergehende konzeptionelle Studien, um die
tatsachliche Ausgestaltung der MaBnahmen zu ermitteln (vgl.
Abbildung 29). Die MaBnahmen sind den Ma3hahmentypen 2,
3,5und 501 zuzuordnen.

MaBnahmenumsetzung

Um die Eintrdge aus Punktquellen zu reduzieren, wurden im
2.BWZ vier kommunale Kldranlagen neu errichtet beziehungs-
weise angepasst. Eine Klaranlage wurde ausgebaut, um Phos-
phor-und Stickstoffeintrage zu verringern. Finf Kldranlagen wur-
den stillgelegt. In 13 Fallen wurden konzeptionelle MaBnahmen
abgeschlossen, die zum Teil in strengeren Uberwachungswerten
miindeten. Dariiber hinaus befinden sich noch 15 Malnahmen in
der Umsetzung. In 24 weiteren Féllen besteht Handlungsbedarf,
da die geplanten MaBnahmen noch nicht begonnen wurden.

Fir die Unterstlitzung von MalBnahmen zur Reduzierung von
Stoffeintrdgen aus kommunalen Klaranlagen steht eine Férder-
richtlinie (MLUK 2021a) zur Verfligung.

Fir die Behandlung von industriellen oder gewerblichen Ab-
wassern wurden funf Klaranlagen neu gebaut beziehungsweise

an die Anforderungen angepasst.

5.3.2.3 Diffuse Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft in
Oberflachengewasser

MaBnahmenableitung

Viele Oberflaichengewasser, sowohl FlieBgewasser als auch Seen,
weisen stoffliche Belastungen auf (siehe auch Kapitel 5.3.2.1).

4

20

MaBnahmenprogramm kommunale Klaranlagen
4

B Ausbau kommunaler Klaranlagen zur
Reduzierung der Stickstoffeintrage

B Optimierung der Betriebsweise zur
Reduzierung der Stickstoffeintrage

Erstellung von Konzeptionen/Studien/
GutachtenReduzierung der Stickstoffeintrage

B Ausbau kommunaler Klaranlagen zur
Reduzierung der Phosphoreintrage

B Optimierung der Betriebsweise zur
Reduzierung der Phosphoreintrage

Erstellung von Konzeptionen/Studien/Gutachten
zur Reduzierung der Phosphoreintrage

Abbildung 29: Kreisdiagramm mit der Anzahl der geplanten Mal3nahmen zur Reduzierung der Néhrstoffe aus kommunalen Kldranlagen unterteilt nach

LAWA-MaBnahmenkategorien mit betroffenem Parameter
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Diffuse Eintrdge aus der Landwirtschaft spielen hier eine be-
sondere Rolle. Als Eintragspfade sind dabei besonders Erosion
durch Wasser und Wind, Abschwemmung, Sickerwassereintrage
und Drainagen relevant. Um diese Eintragspfade fiir die Mal3-
nahmenzuweisung zu berticksichtigen, wurden Belastungs-
kulissen erstellt, die die Schwerpunkte der unterschiedlichen
Eintragspfade abbilden. Dies sind zum Beispiel erosions-
gefahrdete Flachen mit besonders starker Hangneigung, Fldchen
mit geringem Grundwasserflurabstand in Gewasserndhe sowie
Gewadsserrandstreifen. Diese Flachen wurden mit den Einzugs-
gebieten der OWK verschnitten, die einen Nahrstoffminderungs-
bedarf aufweisen. So ergeben sich Belastungskulissen fir die
verschiedenen Eintragspfade - Gewdsserrandflachen (mit ca.
50 SWK und ca. 900 FWK), erosionsgefdhrdete Flachen (mit
40 SWK und ca. 440 FWK) und nahrstoffsensible Flachen (mit ca.
80 SWK und ca. 820 FWK). Dementsprechend wurden den OWK
MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage (Gewasser-
schutzstreifen; MaBnahmentyp 28), MaBnahmen zur Reduzie-
rung von Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdgen durch Erosion
und Abschwemmung (MaBnahmentyp 29) bzw. MaBnahmen zur
Reduzierung der Nahrstoffeintrdge durch Auswaschung (MaR3-
nahmentyp 30) zugeordnet und gemeldet.

MaBnahmenumsetzung

Instrumente, mit deren Hilfe MaBnahmen gegen Néahrstoffein-
trdge aus der Landwirtschaft realisiert werden, sind insbesondere
die Forderkulissen fiir Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen
(AUKM) und fiir Bliihstreifen. Uber diese Férderungen kénnen
landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen forciert werden, die
den Nahrstoffeintrag reduzieren (beispielsweise iber Diingungs-
verbot). Dazu zéhlen etwa die AUKM

+ Extensive Ackernutzung an Gewassern, in Auen und in wasser-
sensiblen Gebieten,

+ Gewasserschutz- und Uferrandstreifen, die durch Selbst-
begriinung mehrjahriger Randstreifen mit natirlicher ge-
wasserbegleitender Vegetation auf Ackerflachen entstehen
oder

« die Umwandlung von Acker in Dauergriinland entlang von
Gewasserrandern und sonstigen sensiblen Gebieten (d. h. auf
erosionsgefahrdeten Standorten wie Abflussrinnen.

Vom LfU erstellte Flachenkulissen sollen diese MalBhahmen auf
Flachen lenken, die besonders sensibel in Bezug auf den Nahr-
stoffeintrag in Gewasser sind (Kulisse der Gewasserrandflachen,
AUKM-Erosionskulisse und Kulisse ndhrstoffsensible Gebiete).
In diesen Kulissen gilt aullerdem gem. § 16 Absatz 3 Direkt-
zahlungen-Durchfiihrungsgesetz ein Verbot der Umwandlung
von Griinland in Ackerland.

Des Weiteren dienen die Regelungen des § 38 aWHG sowie § 13 a
DaV dazu, die landwirtschaftlichen Nahrstoffeintrage zu reduzie-
ren. Darliber hinaus gibt § 77a BbgWG die Mdglichkeit weiter-
gehende Regelungen zu Gewasserrandstreifen zu treffen. Davon
wird Brandenburg im 3. BWZ Gebrauch machen.

5.3.2.4 Drainagen
MaBnahmenableitung

Die MalBnahmenableitung erfolgte analog der Ableitung bei den
diffusen Eintrdgen (siehe Kapitel 5.3.2.3). Die Belastungskulisse
hier beriicksichtigt insbesondere Flachen mit hoher Drainwahr-
scheinlichkeit. Die Drainwahrscheinlichkeit wurde auf Basis be-
stimmter Kriterien, wie zum Beispiel Grundwasserstand und
Wasserdurchlassigkeit des Bodens, abgeleitet und bildet die
Wahrscheinlichkeit ab, dass eine landwirtschaftliche Fldche drai-
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niert ist. In der Belastungskulisse der drainierten Flachen liegen
etwa 110 SWK und knapp 1.000 FWK. Fiir diese wurden Mal3-
nahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Drainagen
(MaBnahmentyp 31) gemeldet. Dies kann bspw. durch Riickbau
von Drainagen oder durch Behandlung von Drainwasser erfolgen.

MaBnahmenumsetzung

Auch in Bezug auf die Eintrdge aus Drainagen tragen u. a. die
Regelungen des § 38a WHG oder (§13a DUV) dazu bei, diese zu
reduzieren. In der Prignitz an der Stepenitz wurde 2017 ein Pilot-
projekt zum Monitoring von Drainauslassen durchgefiihrt. Zum
Kenntnisstand hinsichtlich Drainagen in Brandenburg wurde ein
Bericht erstellt (LfU 2018).

5.3.2.5 Schadstoffbelastungen in Oberflichengewassern
MaBnahmenableitung

Der Zustand der Gewdsser wurde im 2. BWZ u. a. auf Grundlage
der OGewV Uberwacht. Die Analyse der Schadstoffsituation in
Brandenburg im 2. BWZ zeigte, dass der gute Zustand fiir eine
Reihe von chemisch oder 6kologisch bewertungsrelevanten Stof-
fen nicht erreicht wurde. Die Belastung mit Quecksilber und po-
lybromierten Diphenylethern ist in allen Oberflichengewdssern
fur den schlechten chemischen Zustand verantwortlich. Zusétz-
lich sind 16 Gewasser so stark mit weiteren Schadstoffen belastet,
dass das Erreichen des guten chemischen Zustandes verhindert
wird. Diese chemische Verschmutzung ist meist auf stoffliche Be-
lastungen aus Altlasten, Landwirtschaft, Bergbau oder liber den
Luftpfad zurtickzufiihren.

Bei den Schadstoffen, sowohl prioritare als auch flussgebiets-
spezifische Stoffe, liegt die Besonderheit darin, dass die Eintrags-
pfade und Verursacher véllig unterschiedlich sind. Daher erfolgt
die Ableitung der erforderlichen MalBnahmen in der Regel einzel-
fallspezifisch.

So wurden im Fall von auffdllig hohen Konzentrationen fir
produktionstypische Begleitstoffe, die eine Altlast belegen, eine
MaBnahme mit MalBnahmentyp 25 (Reduzierung von diffusen
Stoffeintrdgen aus Altlasten) gemeldet. An einem anderen Wasser-
korper,in dem die Umweltqualitatsnormen fiir drei Pflanzenschutz-
mittel Uberschritten wurden, wurde der MalBnahmentyp 32 zur
Reduzierung von Eintrdgen aus Pflanzenschutzmitteln gemeldet.
Die Herkunft konnte aufgeklart werden und als MaBhahme wur-
den pflanzenschutzrechtliche Anordnungen gegeniiber dem dort
wirtschaftenden Landwirtschaftsbetrieb getroffen. Bei Stoffen, die
ubiquitdr in der Umwelt vorhanden sind und fiir die kein einzelner
Verursacher ermittelt werden kann, greifen europdische Vorgaben
aus dem Chemikalienrecht zur Beschrankung des Inverkehr-
bringens und der Verwendung von Pentabromdiphenylether und
Octobromdiphenylether (RL 2003/11/EG), zu Industrieemissionen
(2010/75/EU) und zum Verbot zinnorganischer Verbindung aus
Schiffen (VO 782/2003), um Eintrdge zu vermindern. Hier wurden
MaRBnahmen zur Reduzierung von Belastungen aus anderen Quel-
len (MaBnahmentyp 36) gemeldet. Fiir Wasserkorper, in denen
Erfolgskontrollen fiir bereits eingeleitete oder grundlegende
MaBnahmen erforderlich sind, wurde der MaBnahmentyp 508
(vertiefende Untersuchungen und Kontrollen) gemeldet. Dieser
wurde auBerdem fiir solche Wasserkorper festgelegt, in denen
Umweltqualitdtsnormen fiir Stoffe Uberschritten wurden, fir
die durch Aktualisierung der Umweltqualitdtsnormen-Richtlinie
spatere Fristen zur Zielerreichung festgelegt sind. In diesen Fal-
len wird im 3. BWZ durch Monitoring beobachtet, ob sich die Be-
lastung zum Beispiel trotz Anwendungsverbot verstetigt oder ob
das Verbot greift und die Belastungen zuriickgehen. In Féllen, in
denen die Ursache der Verschmutzung nicht am Wasserkorper
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MaBnahmenprogramm Schadstoffbelastungen in Oberflaichengewassern

B Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen

Abstimmung von MaBnahmen in oberliegenden
und/oder unterhalb liegenden Wasserkérpern

MaBnahmen zur Reduzierung diffuser Stoffeintrage
aus Altlasten und Altstandorten

MaBnahmen zur Reduzierung der Eintrage von
Pflanzenschutzmitteln aus der Landwirtschaft (OW)

MaBnahmen zur Reduzierung der Belastungen aus
anderen diffusen Quellen (OW)

Abbildung 30: Anzahl der geplanten MaBnahmen zur Reduzierung der Schadstoffe in Oberfldchengewdssern unterteilt nach LAWA -MalSnahmenkategorien
(ohne MaBnahmen zur Reduzierung der Belastungen durch Quecksilber und bromierte Diphenylether)

selbst, sondern beim Oberlieger liegt, wurde der MalBnahmen-
typ 512 vorgesehen (vgl. Abbildung 30).

MaBnahmenumsetzung

Um Quecksilber in der Umwelt zu reduzieren, trat 2017 weltweit
das Ubereinkommen von Minamata (UNEP 2019) in Kraft. In der
EU gibt es verschiedene Rechtsvorschriften, die Bedingungen fiir
Verwendung, Lagerung, Handel und Entsorgung von Quecksilber
und dessen Verbindungen vorgeben. Im Land Brandenburg sind
relevante Quecksilber-Eintrage insbesondere auf Grof3feuerungs-
anlagen zurtickzufiihren.

Die Industrieemissionsrichtlinie (IED 2010) tragt durch die Be-
schreibung der besten verfligbaren Technik (BVT-Merkblatter)
dazu bei, Quecksilber-Emissionen aus Industrieanlagen zu
senken. Durch die Senkungen der Leistung von Kohlekraft-
werken als Beitrag zur Erreichung der Klimaziele werden auch
die Quecksilberemissionen gesenkt. In Brandenburg wurden im
Kraftwerk Janschwalde die Blocke F und E vorldufig stillgelegt,
blieben aber technisch in einer bundesweiten Sicherheitsbereit-
schaft. Im Oktober 2022 wurden die beiden Kraftwerksblécke
befristet bis Juni 2023 aber zur Stromerzeugung aus der Sicher-
heitsbereitschaft geholt.

Die Beratung der Landwirtschaft und die Auflagen zur Ziel-
erreichung durch Reduzierung von Diflufenican, Metolachlor,
Isoproturon wurden durch den Pflanzenschutzdienst im LELF
umgesetzt.

Die Zulassung von Bentazon als Pflanzenschutzmittelwirkstoff ist
seit Februar 2018 erloschen. Der Eintrag dieses Stoffes sollte auf
dieser Grundlage zuriickgehen.

Im Binnengraben bei Plessa werden in einem laufenden 6ko-
logischen GroBprojekt die aus verunreinigtem Grundwasser
stammenden Herbizidwirkstoffe Dichlorprop und Mecoprop hy-
draulisch gesichert und behandelt.

Die EG-Verordnung Nr. 782/2003 schreibt vor, dass Schiffs-
anstriche keine zinnorganischen Verbindungen mehr enthalten

dirfen. Bei der Reinigung oder Erneuerung von Bootsanstrichen
kénnen allerdings Reste von Altanstrichen abgeldst und in Ge-
wasser eingetragen werden.

Um die Ziele fir Silber, PCB (Polychlorierte Biphenyle) 138,
PCB 153, PCB 180, Kupfer und Zink in den brandenburgischen
Gewassern zu erreichen, sind MafBnahmen in Berlin erforderlich.

Die polybromierten Diphenylether finden sich in Flammschutz-
mitteln fur Kunststoffe. Die Richtlinie 2003/11/EG beschrankt
das Inverkehrbringen und die Verwendung von bestimmten Ver-
bindungen und wurde durch die Chemikalienverbotsverordnung
und die Gefahrstoffverordnung in deutsches Recht umgesetzt.
Zubereitungen und Erzeugnisse mit nachweisbaren Gehalten
dirfen nicht mehr verkauft werden.

Der Zustrom von polyaromatischen Kohlenwasserstoffen aus
verunreinigtem Grundwasser in ein konkretes FlieBgewasser
wird durch hydraulische Sicherung vermindert. In den deutsch-
polnischen Grenzgewassern sind hinsichtlich der PAK vertiefende
Untersuchungen vorgesehen.

Bei Nickel sind die Uberschreitungen bergbaubedingt. Hier ist ein
weitergehendes Monitoring erforderlich, um zielfiihrende Maf3-
nahmen festzulegen.

Imidacloprid ist ein Insektizid aus der Gruppe der Neonicotinoide.
Der Wirkstoff wird in der Umwelt nur langsam abgebaut. Die EU-
Kommission hat 2018 ein Anwendungsverbot des Insektizides fir
Freilandkulturen beschlossen. Die Entwicklung der Konzentration
in den Oberflachengewassern wird vertieft iiberwacht.

Dichlorvos ist als Wirkstoff in Pflanzenschutzmitteln seit 2007
und in Bioziden seit 2012 nicht mehr zugelassen. Auch hier fin-
det eine vertiefte Uberwachung in den brandenburgischen Ge-
wassern statt.

Beziiglich der Stoffe Perfluoroktansulfonsdure (PFOS) und 2,4 D
hat die Deutsch-Polnische Grenzgewasserkommission ihre
Arbeitsgruppe W2 (Wasserbeschaffenheit) gebeten, gemeinsam
die Ursachen fiir die Uberschreitung von UQN zu ermitteln. In der
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Lausitzer Nei3e wird daher die Chemikalie Perfluoroktansulfon-
sdure vertieft Uberwacht. Um die Herkunft von 2,4-D in den bei-
den Wasserkorpern der Oder sowie in der Westoder aufzuklaren,
wurden in Zusammenarbeit mit der polnischen Seite im Rahmen
der Deutsch-Polnischen Grenzgewdsserkommission umfang-
reiche Untersuchungen durchgefiihrt. Neben diffusen Quellen
tragt auch ein Produktionsstandort fiir PSM auf polnischer Seite
im Oberlauf der Oder durch 2,4-D-Emissionen zur Gewdsser-
belastung bei. Inzwischen wurden dort technische MalBnahmen
abgeschlossen, um das Abwasser besser zu reinigen.

5.3.2.6 Stoffeintrage in das Grundwasser allgemein

Fir das Grundwasser stellen Stoffeintrage aus verschiedenen
Quellen die Hauptursache fiir einen schlechten chemischen Zu-
stand dar.

Um die Bewirtschaftungsziele bei punktuellen Schadstoffquellen
zu erreichen, sind die geltenden Anforderungen aus dem Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) mal3gebend. Die ent-
sprechend dem BBodSchG durchzufiihrenden Sanierungs- und
Schutzmal3nahmen tragen generell dazu bei, den chemischen
Zustand in den GWK zu verbessern.

In vier brandenburgischen GWK sind hohe Nahrstoffkonzentra-
tionen nachgewiesen, die auf punktuelle Eintrdge zuriickzufiihren
sind. Um die genauen Ursachen und Eintragspfade zu erortern,
wurde hier der Malnahmentyp 23 ,Reduzierung der Stoffeintra-
ge aus sonstigen Punktquellen” zugeordnet (siehe Karte 20). Die
Ergebnisse dieser Ursachenermittlung bilden die Basis fiir weiter-
gehende MalBnahmen, mit denen die Néhrstoffeintrdge in das
Grundwasser vermindert werden sollen.

Auch urbane Flachen stellen in belasteten GWK eine mdgliche
Eintragsquelle fiir diffuse Stoffeintrdge dar. Um zwischen einem
siedlungsbedingten und einem landwirtschaftlich bedingten
Nahrstoffeintrag differenzieren zu kdnnen, werden derzeit ent-
sprechend ausgestaltete Projekte zur Bestimmung organischer
Schadstoffe, zur Isotopenanalyse und zur Altersbestimmung
im siedlungsnahen Bereich durchgefiihrt. Diese MaBnahme
gehdrt zu den konzeptionellen MaBnahmen und ist als MaB3-
nahmentyp 501 gemeldet (siehe Karte 20, Konzeptionelle Maf3-
nahmen). Auch hier ist das Ziel, entsprechende Minderungs-
maflnahmen fiir den ermittelten Belastungstyp zu identifizieren
und anzuwenden.

Die Notwendigkeit weiterer MaBnahmen zur Reduzierung
siedlungsbedingter Belastungen kann abgeschatzt werden,
wenn die Ergebnisse der zusatzlichen Monitoringaktivitdten aus-
gewertet sind.

5.3.2.7 Diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft in das
Grundwasser

MaBnahmenableitung

Wie bereits im 2. BWZ bildet auch im 3. BWZ die konsequente
flaichendeckende Umsetzung von grundlegenden MalBnahmen
der ,guten fachlichen Praxis” eine entscheidende Basis, um dif-
fuse landwirtschaftliche Nahrstoffeintrdge zu reduzieren. Dazu
zdhlt es unter anderem, die Nitratrichtlinie und die Pflanzen-
schutz-Rahmenrichtlinie umzusetzen sowie die DUV und den
Nationalen Aktionsplan Pflanzenschutz einzuhalten. Diese
MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Aus-
waschung und der Eintrdge von Pflanzenschutzmitteln (MaB-
nahmentyp 41 bzw. 42) wurden landesweit in die MaBhahmen-
programme aufgenommen.

UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE

Da mit diesen grundlegenden MaBBnahmen allein die Bewirt-
schaftungsziele nach WRRL nicht erreicht werden kdénnen, sind
zusatzlich auch ergdanzende MalBnahmen erforderlich. Mit Aus-
nahme der MaBnahmen in den nitratbelasten und eutrophierten
Gebieten sollen dabei auch im 3. BWZ bis 2027 hauptsachlich frei-
willige MaBnahmen durchgefiihrt werden.

Der Schwerpunkt innerhalb der landwirtschaftlichen MaR-
nahmen liegt darin, die AUKM anzuwenden. Die Forderrichtlinien
fir AUKM (MLUK 2023a) fiir die neue Foérderperiode wurden neu
ausgestaltet, wobei moglichst viele Belange der WRRL ber{ick-
sichtigt wurden. Diese Anpassung der Forderprogramme wurde
als konzeptioneller MaBnahmentyp 505 gemeldet.

Fir GWK, die aufgrund diffuser Nahrstoffeintrage als gefahrdet ein-
gestuft wurden, ist zur Reduzierung der Eintrage die Anwendung
der AUKM notwendig. An diesen 18 GWK wurde entsprechend
der MalBnahmentyp 41 gemeldet (siehe Karte 20). Im Rahmen der
AUKM werden auf Acker u. a. die Anlage von Gewasserschutz-/
Uferrandstreifen, extensive Ackernutzung, Umwandlung von
Acker- in Dauergriinland gefordert. Auf Griinland ist die Forderung
von extensiver Griinlandnutzung, moorschonende Stauhaltung
und 6kologischer Landbau férderfahig. Soweit eine dieser Mal3-
nahmen auch auf OWK wirkt, wird diesen Wasserkorpern auch der
MaBnahmentyp 30 (Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Aus-
waschung aus der Landwirtschaft) zugewiesen.

In Brandenburg spielt besonders die MaBhahme ,Extensive Griin-
landnutzung” eine grof3e Rolle, da der liberwiegende Anteil der
brandenburgischen Griinldndereien extensiv genutzt wird. Fir
die GWK ist die MalBnahme in Abhdngigkeit des Griinlandanteils
von unterschiedlich groBer Bedeutung.

Damit die aufgefiihrten AgrarumweltmalBnahmen nennenswert
dazu beitragen, die diffusen Nahrstoffeintrdge zu reduzieren, ist
es eine Grundvoraussetzung, sie in den ausgewiesenen Gebiets-
kulissen groBflachig anzuwenden. Mit Hilfe von Beratungsan-
geboten kann die Akzeptanz der AUKM erhoht werden. Diese
Beratungsmafinahmen wurden den relevanten GWK als konzep-
tionelle MaBnahme (MafBnahmentyp 504 Beratung) zugewiesen
(siehe Karte 20). Die BeratungsmafRnahmen sollen beispielsweise
auch die Bereitstellung von Fachinformationen beinhalten.

Der GWK Potsdam ist aufgrund diffuser Nahrstoffbelastungen
in den schlechten chemischen Zustand eingestuft worden. Eine
wichtige Belastungsursache dafiir ist neben anderen Einfllissen
die ehemalige Rieselfeldnutzung, deren intensiver Eintrag von
Nahrstoffen bis heute ihre Folgen zeigt. Durch eine extensive
Nutzung der Fldchen sollen die Ndhrstoffkonzentrationen in dem
Gebiet stetig abnehmen. Dies wurde als Mal3nahme zur Reduzie-
rung anderer anthropogener Belastungen (MaBnahmentyp 99)
gemeldet (siehe Karte 20).

Des Weiteren soll sich die Datengrundlage verbessern, indem
landwirtschaftliche Untersuchungen mit Untersuchungen zur
Grundwasserbeschaffenheit verkniipft werden. Dafiir ist geplant,
das landwirtschaftliche Testflichenprogramm auszuweiten.
Dabei sollen Bodenuntersuchungen fiir die Hauptndhrstoffe an
landwirtschaftlichen Ackerstandorten durchgefiihrt werden, die
sich in unmittelbarer Nahe zu flach verfilterten Grundwasser-
messstellen befinden. Diese Untersuchungen wurden als kon-
zeptionelle MaBnahme 508 ,Vertiefende Untersuchungen und
Kontrollen” fiir 10 GWK gemeldet (siehe Karte 20).

MaBnahmenumsetzung

In den Jahren 2017 und 2020 wurde die DV dahingehend novel-
liert, dass einige Aspekte des Gewadsserschutzes starker beriick-



sichtigt werden. Dies wird unter anderem gewahrleistet durch er-
tragsabhangige standort- und kulturartenbezogene Obergrenzen
fur die Stickstoffdiingung, Erweiterung der Sperrzeiten fiir das
Ausbringen von Diingemitteln, Verpflichtung zur Durchfiihrung
einer Stickstoffbedarfsanalyse und einer Diingung in dieser Hohe,
Einschrankungen fiir die organische Diingung auf hoch und sehr
hoch phosphorversorgten Béden, Festlegung von technischen
Anforderungen an eine effiziente Diingeausbringung sowie Aus-
weisung von mit Nitrat belasteten und eutrophierten Gebieten
sowie verscharfte MaBnahmen beziglich der Diingemittelaus-
bringung in diesen Gebieten.

Zudem verpflichtet die DUV zur Ausweisung von mit Nitrat be-
lasteten und eutrophierten Gebieten auf Grundlage der bundes-
weit geltenden ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Aus-
weisung von mit Nitrat belasteten und eutrophierten Gebieten”
(AVV GeA). In den nitratbelasteten Gebieten gelten sieben
bundeseinheitliche Anforderungen (MLUL 2020):

+ Reduzierung des Stickstoffdiingebedarfs um 20 Prozent im
Durchschnitt der ausgewiesenen Flachen,

- Keine Uberschreitung der 170 kg Gesamtstickstoff/ha/Jahr-
Regelung,

+ Sperrfristerweiterung auf Griinland und mehrjahrigem Feld-
futterbau,

+ Sperrfristerweiterung fiir Festmist von Huf- und Klauentieren
sowie Komposte,

+ Einschréankungen Herbstdiingung auf Ackerland,

+ Beschrankungen auf Griinland,

+ Verpflichtung zum Zwischenfruchtanbau vor Sommerungen.

Zusatzlich sind durch die Landesregierung zwei weitere An-
forderungen zum Schutz der Gewadsser vor Verunreinigung
durch Nitrat oder Phosphat vorgeschrieben (§13a Absatz 3
DaV). Diese sind in § 1 BbgDiiV enthalten und umfassen ver-
pflichtende Wirtschaftsdiingeruntersuchungen und ver-
pflichtende N_ -Untersuchungen.

Die grundlegenden MaBnahmen werden aus dem Budget der
ersten Sdule der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) finanziert.
Die Zahlungen an die landwirtschaftlichen Betriebe erfolgen in
der neuen Forderperiode ab 2023 jedoch nur, wenn bestimmte
allgemeine Anforderungen (Konditionalitdt) bei der Bewirt-
schaftung eingehalten werden. Die Konditionalitat beinhaltet
sowohl die Grundanforderungen an die Betriebsfiihrung (GAB)
als auch die Standards zur Erhaltung der Flachen in einem guten
landwirtschaftlichen und &kologischen Zustand (GLOZ). Dazu
gehoren u. a. der Erhalt von Dauergriinland, Mindestschutz von
Feuchtgebieten und Mooren, Bodenbearbeitung zur Begrenzung
von Erosion und Mindestanforderungen an die Bodenbedeckung
in den sensibelsten Zeiten. Zusatzlich erhalten die landwirt-
schaftliche Betriebe Zuschisse, wenn sie freiwillige einjahrige
MaBnahmen (Okoregelungen/Eco-Schemes) umsetzen wie die
Aufstockung von Brachefldchen fiir Biodiversitat (Anlage von
Bliihflaichen und - streifen auf Ackerland und in Dauerkulturen,
Altgrasstreifen/-flichen auf Dauergriinland), der Anbau viel-
faltiger Kulturen und der Verzicht auf Pflanzenschutzmittel.

Die AUKM werden derzeit und auch zukiinftig in vier Fach-
kulissen des Gewdsserschutzes angewendet. Diese Gebiets-
kulissen umfassen die nahrstoffsensiblen Flachen, die Ge-
wasserrandstreifen, die Erosionskulisse und die Fachkulisse
~moorschonende Stauhaltung”

Seit 2020 (zuletzt gedndert 2023) gibt es eine Beratungsrichtlinie
(MLUK 2023Db) tiber die landwirtschaftliche und gartenbauliche
Unternehmen eine geférderte Beratung rund um die Themen
Umwelt-, Natur-, Klimaschutz und Tierwohl erhalten kénnen.

5.3.3 MengenmafBige Belastungen

MengenmaBige Belastungen der Oberflaichengewasser spielen
jetzt schon eine wichtige Rolle fiir den 6kologischen Zustand
der Wasserkdrper. Besonders auch vor den Herausforderungen
des Klimawandels sind MaBnahmen zur Starkung der Resilienz
der Gewadsser, zur Erhohung des Wasserriickhalts in der Land-
schaft und zur angepassten Wasserbewirtschaftung von grof3er
Bedeutung, um negative Auswirkungen verringerter Grund-
und Seewasserstande sowie Abfllisse auf das Vorkommen und
die Lebensbedingungen wertgebender Tier- und Pflanzenarten
abzumildern. Daher wurden auch im Bereich Wassermengen-
management Defizite ermittelt und MalBnahmen abgeleitet und
umgesetzt. Schwerpunkte liegen auf der 6kologischen Mindest-
wasserflihrung und den Feuchtgebieten.

5.3.3.1 Okologische Mindestwasserfiihrung

MaBnahmenableitung

Hydrologische und hydromorphologische Verdanderungen der
FlieBgewasser und ihrer Einzugsgebiete, vor allem durch Ent-
wasserung, Gewasserausbau und Wasserentnahmen, haben zu
einer Verschlechterung der hydrologischen Bedingungen fiir
Wasserlebewesen wie Fische und Makrozoobenthos gefiihrt.
Teilweise sind die Verdanderungen auf die Landwirtschaft zurlick-
zuflihren, groBtenteils sind aber die Hintergriinde nicht eindeutig
zuordenbar. Zum Erreichen des guten 6kologischen Zustands
beziehungsweise Potenzials aller FWK ist eine ausreichende
Wassermenge mit flieBgewdssertypspezifischer Stromung not-
wendig. Nur wenn gentigend Wasser zur Verfligung steht, kann
ein addquater Lebensraum fiir die wertgebenden Arten der bio-
logischen QK gewahrleistet werden.

Grundlage fiir die Mallnahmenableitung ist der Zustand des
Wasserhaushaltes, definiert als der mittlere Niedrigwasserabfluss
MNQ im Vergleich zum 6kohydrologisch begriindeten Mindest-
abfluss. Dafiir wurde zunéchst landesweit fiir alle nattirlichen und
erheblich veranderten FWK die 6kologisch begriindete Mindest-
wasserflihrung (Q,,) ermittelt. Diese ergibt sich aus typspezifi-
schen Mindestwasser-Orientierungswerten und der Einzugs-
gebietsgroBe eines Durchflusspegels oder Gewdsserabschnittes.
Die Werte der 6kologisch begriindeten Mindestwasserflihrung
wurden dann an Durchflusspegeln mit dem quasi-natiirlichen und
dem gemessenen hydrologischen Wasserdargebot in Niedrig-
wasserzeiten verglichen und gegebenenfalls auf den groBeren
der beiden Werte abgesenkt. Das heif3t der 6kohydrologisch be-
grindete Mindestabfluss (Q_, ) stellt die 6kologisch begrindete
Mindestwasserfiihrung plausibilisiert mit dem verfligbaren Dar-
gebot dar. Dieser wurde im ndchsten Schritt den gemessenen
Abflusswerten gegeniibergestellt. Wenn die ermittelten Werte
des 6kohydrologisch begriindeten Mindestabflusses an den
Durchflusspegeln regelmaBig mehr oder weniger stark unter-
schritten werden beziehungsweise es zu zeitweiligen oder regel-
maBigen Austrocknungen kommt, fiihrt das zu Abwertungen in
der Durchflusszustandsklasse. Unter der Annahme, dass Defizite
in der Abflussmenge auf Wasserverluste im gesamten oberhalb
liegenden Einzugsgebiet zuriickzufiihren sind, wurde die Be-
wertung auf alle im Einzugsgebiet oberhalb liegenden, hydro-
logisch unbewerteten OWK Ubertragen. Daraus ergab sich eine
MaBnahmenkulisse. Insbesondere fiir alle FWK mit einer Durch-
flusszustandsklasse von 3-5 besteht Handlungsbedarf und es
wurden MaBBnahmen gemeldet. Dies trifft auf 46 Prozent der
brandenburgischen FWK zu.

Basierend auf dieser Malnahmenkulisse und zusatzlichen In-

formationen tiber die OWK-Kategorie (NWB/HMWB/AWB) und
die aktuelle Bewertung der biologischen QK Makrozoobenthos
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wurden die MalBnahmen systematisch hergeleitet. Dabei wurden
sowohl landesweite konzeptionelle MalBnahmen, als auch OWK-
bezogene MalBnahmen verteilt (s. a. Abbildung 31 und Karte 22).

Die landesweiten konzeptionellen MaBnahmen beinhalten
etwa die Erarbeitung einer Methode, um 6kologische Mindest-
abfllsse standortspezifisch zu ermitteln, sowie Datengrundlagen
und Handlungsempfehlungen fiir deren Umsetzung und Uber-
wachung im Vollzug bereitzustellen. Mit Veréffentlichung des
Mindestwasserkonzeptes (LfU 2022c) und des teilweise darauf
aufbauenden Ampelsystems im Landesniedrigwasserkonzept
wird diese konzeptionelle MalBnahme zu einem grof3en Teil auf
den Weg gebracht. AuBBerdem zdhlen zu den konzeptionellen
MaBnahmen Schulungen der Unteren Wasserbehdrden, Abfluss-
modellierungen und Untersuchungen und Kontrollen von bisher
hydrologisch unbewerteten Einzugsgebieten. Die konzeptionel-
len Ma3nahmen sind den Mafnahmentypen 501, 502, 503 und
508 zuzuordnen.

Die OWK-bezogenen MaRnahmen lassen sich in MalBnahmen zum
Umgang mit Wasserentnahmen und in hydromorphologische
MaBnahmen unterteilen. Wasserentnahmen sollen lberwacht
beziehungsweise reduziert werden (MalBnahmentyp 53) sowie
fachliche Grundlagen erstellt und darauf aufbauend wasserrecht-
liche Erlaubnisse tiberpriift werden (Mal3nahmentyp 61). Zu den
hydromorphologischen Malinahmen gehdren die Priifung der
Verkilirzung von Ruickstaubereichen, Férderung des natdirlichen
Abflussverhaltens sowie Reduzierung der Belastung durch Land-
entwdsserung (MaBnahmentypen 62, 63, 93).

MaBnahmenumsetzung

Als Grundvoraussetzung fiir die Uberpriifung wasserrechtlicher
Erlaubnisse sowie fiir die Reduzierung der Entnahmen aus
Oberflachen- und Grundwasser ist es notwendig, landesweit
okologisch begriindete Mindestwasserwerte zu ermitteln und
diese den Vollzugsbehoérden als fachliche Grundlage fiir Ab-
wagungen im Genehmigungsverfahren zur Verfligung zu stellen.
In Vorbereitung des 3. BWZ wurden daher fiir alle FlieBgewasser-
abschnitte und Durchflusspegel in natirlichen und erheblich
veranderten berichtspflichtigen FWK 6kologisch begriindete
Mindestwasserwerte hergeleitet und landesweit zur Verfligung

gestellt. Sie sind in der Auskunftsplattform Wasser, auf der
Mindestwasser-Internetseite des LfU sowie als GIS-Datensatz zum
Download verfligbar. Diese Werte wurden zum 21.12.2021 (Be-
ginn des 3. BWZ) behérdenverbindlich eingefiihrt. Zur Bekannt-
machung der Werte, ihrer Verfligbarkeit sowie zu Giiltigkeit und
Einschrankungen werden sowohl Inhouse-Schulungen innerhalb
des LfU genutzt, als auch Informationen im Rahmen der Dienst-
beratungen der Wasserbehdrden Brandenburgs verteilt.

Seit 2021 liegt das Landesniedrigwasserkonzept vor, welches
die Handlungsstrategie fir ein nachhaltiges Niedrigwasser-
management in Brandenburg beschreibt. Es enthdlt einen
umfangreichen MalBnahmenplan, der darauf abzielt, die
Niedrigwasservorsorge starker in den Fokus zu nehmen und
die Moglichkeiten des Managements von extremen Niedrig-
wasserereignissen darzulegen und auszuschdpfen. Das Landes-
niedrigwasserkonzept dient dazu, die Wasserbehdrden und alle
wasserwirtschaftlichen Akteure beiihrem wasserwirtschaftlichen
Handeln in den einzelnen Flussgebieten zu unterstiitzen und die
Offentlichkeit sowie die Wasser- und Landnutzer fiir mégliche
Niedrigwassersituationen und knappe Wasserressourcen zu
sensibilisieren. Teil des Konzeptes ist ein Ampelsystem, welches
im Internet (MLUK 2021b) abrufbar ist (vgl. Abbildung 32). Die
Schwellenwerte fiir die Niedrigwasserampel beruhen auf statis-
tischen Niedrigwasserkennzahlen der Durchflusspegel und wer-
den im Vergleich zu den 6kohydrologisch begriindeten Mindest-
abfliissen Q . ,, dargestellt.

Im Laufe des 3. BWZ wird die Untersetzung des Landesniedrig-
wasserkonzeptes durch regionale Niedrigwasserkonzepte fiir
16 Flussgebiete Brandenburgs angestrebt. Unter Einbeziehung
verschiedener Akteure der Flussgebiete sollen spezifische MaR3-
nahmen und Empfehlungen bei Beachtung regionaler Besonder-
heiten der Gewadsser im Flussgebiet erarbeitet werden, um
somit eine langfristige und nachhaltige Anpassung des Wasser-
managements an verstarkt und gehauft auftretende Niedrig-
wasserereignisse zu ermdglichen beziehungsweise durch gezielte
MaBnahmen Niedrigwasserperioden wenn méglich vorzubeugen.

MaBnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur und Wieder-
herstellung natirlicher Abfluss- und Gefélleverhdltnisse, der Riick-
bau von kiinstlichen Staubereichen in natiirlichen Gewdssern

501 - Landeskonzepte

502 - Modellierung

503 - Schulungen und Infos

508 - Untersuchungen und Kontrollen

53 - Verringerung Entnahmen aus OW und GW
61 - Ermittlung Qmin,6k

61 - Ampelsystem

61 - Uberpriifung WRE 260
62 - Verkiirzung Riickstaubereiche 353
63 - Férderung natiirl. Abflussverhalten 266
0% 10%
B FG-OWK mit entsprechendem MaBnahmentyp

‘ |||

93 - Reduzierung Belastung durch Entwésserung

FG-OWK ohne entsprechenden MaBnahmentyp

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung 31: Balkendiagramm mit der absoluten Anzahl (im Balken) und der prozentualen Verteilung der MaBnahmentypen zur Verbesserung des Zustands des
Wasserhaushaltes und zur Gewdhrleistung der 6kologisch begriindeten Mindestwasserfiihrung bezogen auf die Gesamtheit der FWK im Land Brandenburg
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Abbildung 32: Landesweite Karte mit Lage und Namen der Kontrollpegel des pegelspezifischen Niedrigwasserwarnsystems (Niedrigwasserampel),
Ampel-Farbgebung 04. Mai 2022. Im Hintergrund der Karte sind die 16 regionalen Flussgebiete farblich dargestellt.

und infolgedessen die Erzielung erhdhter Resilienz der Gewasser
gegeniiber klimabedingten Wassermangelsituationen bendtigen
einen langen Planungs- und Abstimmungsprozess, diverse
Genehmigungen und einen bestimmten Zeitraum zur eigen-
dynamischen Entwicklung der Gewasser hin zu einem naturnahen
Gewadsserzustand. Es besteht der Anspruch, bis zum Jahr 2027
moglichst viele dieser MaBhahmen umzusetzen. Empfehlungen
aus GEK-Unterlagen und regionalen Niedrigwasserkonzepten kon-
nen bei der Auswabhl sinnvoller Pilotprojekte in regionalen Planun-
gen eine wichtige Entscheidungsgrundlage liefern.

5.3.3.2 Feuchtgebiete

Ein weiterer Ansatz mit hydrologischen Stérungen im Einzugs-
gebiet umzugehen, ist die Renaturierung von Feuchtgebieten.
Feuchtgebiete wirken sich wie ein Schwamm in der Landschaft
aus. Sie mildern durch diese Funktion beispielsweise extre-
me Trockenzeiten ab und stabilisieren den Basisabfluss in den
FlieBgewassern. Eine spezielle Art der Feuchtgebiete sind die
flieBgewdsserbegleitenden Auen. Diese stellen ein wichtiges

Habitat fiir die bewertungsrelevanten biologischen Qualitats-
komponenten Fische und Makrozoobenthos dar. Zum Bei-
spiel laichen manche Fischarten wie der Hecht gerne auf Gber-
schwemmten Auenwiesen und Libellen und andere Insekten
finden in Auen geeignete Nahrung und Paarungsplatze. Intakte
Feuchtgebiete leisten darliber hinaus einen Beitrag zum Nahr-
stoffriickhalt. Mit MalBnahmen in Feuchtgebieten werden diese
vielfaltigen Funktionen gestarkt.

MaBnahmenableitung

Da Feuchtgebiete und FlieBgewasser so eng miteinander ver-
kniipft sind, wirken sich die hydrologischen Bedingungen in
Feuchtgebieten tiber kurz oder lang immer auch auf die kor-
respondierenden Oberflichenwasserkérper aus. Im Sinne des
Verschlechterungsverbots sind demnach MaBhahmen zur Stabi-
lisierung des Wasserhaushalts notwendig, um hydrologische Ver-
schlechterungen der Wasserkorper zu verhindern. Das Kriterium
fur die MalBnahmenableitung war in diesem Handlungsfeld des-
halb der hydrologische Zustand der Feuchtgebiete.
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Von den ca. 263.000 ha an organischen Bdden in Brandenburg
weisen noch ca. 9.000 ha sehr gute hydrologische Bedingungen
auf (nasse Moore mit Wasserstufe 5+). Nur noch auf diesen Fla-
chen und auf weiteren 14.400 ha (halb nasse/sehr feuchte Moore
mit Wasserstufe 4+) herrschen Bedingungen, unter denen die
natiirlichen Funktionen der Feuchtgebiete insbesondere hinsicht-
lich Wasser- und Nahrstoffhaushalt wenig gestoért und anndhernd
nattrlich sind. Dies sind insgesamt ca. 9 Prozent der Moorfldche.
Auch mit Blick auf Synergien zum Naturschutz besteht der Hand-
lungsbedarf insbesondere in den sensiblen und regional be-
ziehungsweise lberregional bedeutenden Torfmoos- und Braun-
moosmooren. Es handelt sich dabei um grundwasserabhangige
Landokosysteme, deren Erhaltungszustand sich seit mehreren
Jahrzehnten kontinuierlich verschlechtert. In dieser Kulisse wur-
den MaBnahmen zur Verbesserung des Wasserhaushalts und
-rickhalts (MafBnahmentyp 65) gemeldet.

Fiir Gewdsserauen wurde geprift, welches rdumliche Ent-
wicklungspotenzial vorliegt und wo die Auenbereiche wieder an
die Gewdsser angebunden werden sollen. Kriterien waren u. a.
der Talraum, Altarme, Strukturgiite und Nutzungen. Die Auen-
anbindung wurde fiir diese OWK als Mal3nahmentyp 74 gemeldet.

MaBnahmenumsetzung

Zur Verbesserung des Zustands der Feuchtgebiete sind ins-
besondere MaBhahmen erforderlich, die den Wasserriickhalt
starken, Entwdsserung reduzieren und die Speicherfunktionen
reaktivieren (siehe auch Karte 23). Dies kdnnen beispielsweise das
Plombieren von Entwasserungsgraben, Riickbau von Drainagen
und Entwdasserungen aber auch die Stiitzung von Wasserstanden
durch Stitzschwellen und entsprechendes Staumanagement
insbesondere in den entwdsserten Feuchtgebieten und Einzugs-
gebieten sowie langfristig die Wiederherstellung natiirlicher Ge-
wasserstrukturen und Gefalleverhaltnisse durch Erhéhung der
Lauflangen der natiirlichen Gewasser sein.

Fir MoorschutzmalBnahmen auch im Kontext der WRRL stehen
verschiedene Finanzierungsmoglichkeiten zur Verfigung. Hierzu
zédhlen u. a. EU-LIFE und NaturschutzgroBBprojekte des Bundes,
die Richtlinie Natirliches Erbe (MLUK 2021c) und die Richtlinie
Gewadsserentwicklung/Landschaftswasserhaushalt (MLUK 2021d)
Seit 2022 gibt es auBBerdem die Richtlinie Klima-/Moorschutz in-
vestiv (MLUK 2022¢).

Grof3ere Projekte sind angelaufen mit dem Ziel, die Wasserstande
in Poldern und grof3eren Staubereichen bei weitgehender Bei-
behaltung der landwirtschaftlichen Nutzung zu verbessern. So
kann nicht nur der Wasserhaushalt und -riickhalt gestarkt und
verbessert, sondern auch die Klimaziele umgesetzt werden. Zu
diesen Projekten zdhlen das Klimamoor-Projekt, welches 2020
durch das LfU gestartet wurde, und das seit 2022 laufende Projekt
~Brandenburgs Luchgebiete klimaschonend bewahren - Initiie-
rung einer moorerhaltenden Stauhaltung und Bewirtschaftung”,
geférdert durch das BMUV. Weitere Projekte werden von ver-
schiedenen Tragern wie dem Naturschutzfonds Brandenburg, der
Flachenagentur, Naturschutzvereinen und anderen umgesetzt.

Lange Zeit richtete sich der Moorschutz nahezu ausschlieBlich auf
Naturschutz- und Bodenschutzaspekte aus. Mittlerweile riicken
die Funktionen der Moore fiir den Landschaftswasserhaushalt,
den Wasserriickhalt und fiir den Klimaschutz immer mehr in den
Fokus. Feuchtgebiete weisen eine wichtige Funktion fiir eine Reihe
von Fachaspekten auf. Neben der WRRL sind das insbesondere
der Natur- und Bodenschutz, der Klimaschutz, aber auch Wasser-
haushalt und Hochwasserschutz. MaBnahmen in diesem Bereich
kénnen aufgrund der vielféltigen Synergien eine sehr effiziente
Méoglichkeit bieten, mehrere Zielstellungen umzusetzen.
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5.3.4 Bergbau

In Brandenburg befinden sich mit Janschwalde und Welzow-Suid
zwei aktive Bergbaufelder und darliber hinaus grof3e Gebiete,
die zum Sanierungsbergbau gehdren. Beides spielt fiir die Um-
setzung der Bewirtschaftungsziele eine bedeutsame Rolle.

MaBnahmenableitung

Der Braunkohlenbergbau hat erhebliche Auswirkungen nicht nur
auf das Grundwasser sondern auch auf das Oberflaichenwasser
(siehe Abbildung 33).

Dazu gehoren Verdanderungen der hydrologischen und morpho-
logischen Bedingungen, Versauerung, Verschlechterung des
chemischen Zustands von Grund- und Oberflachenwasser und
eine mengenmaRBige Verschlechterung insbesondere des Grund-
wassers. Dies alles fiihrt zu starken Belastungen - sowohl stofflich
als auch mengenmafig - in den betroffenen Wasserkorpern.

Grundlage fiir die Ermittlung von Ma3nahmen bildet das stra-
tegische Hintergrundpapier, welches im Auftrag des Landes-
amtes fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe erarbeitet wurde. Es
wurde eine Datenbank erstellt, bestehend aus allen verfligbaren
Lander- und Unternehmensdaten in der Lausitz (Sachsen und
Brandenburg), die einen bergbaulichen Bezug haben oder berg-
bauliche Auswirkungen beschreiben. Der Untersuchungsraum
wurde in Abstimmung mit den beteiligten Behérden der be-
troffenen Lander aufgrund des Wirkungsraumes der Parameter
Eisen und Sulfat auf die oberirdischen Einzugsgebietsgrenzen
der Hauptvorfluter Spree und Schwarze Elster festgelegt. Als
Ergebnis wurden umfangreiche Datenbldtter erstellt, die die
wesentlichen Bedingungen gewasserscharf darstellen. Nach der
Erarbeitung von Zustandsanalysen wurden Handlungsschwer-
punkte fiir bergbauliche Malinahmen zusammengetragen und
bewertet. Diese Zusammenstellung von Empfehlungen fir er-
ganzende und neue/zusatzliche MaBnahmen, die zur Minderung
der bergbaubiirtigen Stofflasten und somit zur Erreichung der
Ziele nach WRRL beitragen kénnen, wurden in den MalBnahmen-
programmen gemeldet.

Ein GroBteil der MaBnahmen zielt auf die Reduzierung von stoff-
lichen Eintragen in Grund- und Oberflachenwasser ab, beispiels-
weise durch Wasserbehandlung- und Grundwasserreinigungs-
anlagen. Diese MaBhahmen sind den MaBnahmentypen 16, 20,
24 und 38 zuzuordnen. AuBBerdem sind MalBnahmen vorgesehen,
um die Strukturen und das Abflussverhalten der FlieBgewasser
zu verbessern und mengenmafige Defizite zu verringern (MaB3-
nahmentypen 56, 59, 61, 63, 69, 71, 72).

Mehr als 300 MaBnahmen gehdren zu den konzeptionellen
MaBnahmen. Zum MaBnahmentyp 501 zdhlen beispielsweise
die Aufstellung und Fortschreibung von Konzepten, Studien
zur Eisenbelastung und Prognosen der Wasserbeschaffenheit.
Pilotvorhaben (MalBnahmentyp 502) sollen u. a. fir Wasser-
behandlungsverfahren durchgefiihrt werden. Vertiefte Unter-
suchungen (MaBnahmentyp 508) sind fiir verschiedene Mo-
nitorings u. a. zu Wasserbeschaffenheit, hydrologischen und
Mengenverhaltnissen, vorgesehen.

MaBnahmenumsetzung

Der Wasserhaushalt von Spree, Schwarzer Elster und Lausitzer
NeiBe wird durch den Bergbau giite- und mengenmagig stark
gepragt. Um die Auswirkungen zu verringern, werden vom
Bergbauunternehmen LEAG und vom Sanierungstrager LMBV
verschiedene MaBnahmen ergriffen. Zur Reduzierung mengen-
mafiger Belastungen werden u. a. Dichtwédnde errichtet und
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Feuchtgebiete mit Wasserzuleitungen gestitzt. Der Grof3teil
der laufenden MalBnahmen bezieht sich auf Gutefragen. Hier-
zu zdhlen insbesondere Grubenwasserreinigungsanlagen, Re-
aktivierung und Rekonstruktion von Wasserbehandlungsanlagen,
Berdumung von Schlamm aus betroffenen FlieBen, temporére
Wasseriliberleitungen und die wassergiiteseitige Behandlung
von Tagebauseen. Viele dieser Malinahmen gehen auf das Bar-
rierekonzept zur Reduzierung von Eisenkonzentrationen zuriick.

In den vom Bergbau beeinflussten Gebieten werden umfang-
reiche Monitoringprogramme an OWK und GWK durchgefiihrt.
Schwerpunkte der MaBhahmen an Oberflichengewassern liegen
auf der Anpassung ausgebauter Gewdsserprofile und der Wieder-
herstellung kleiner FlieBgewdsser. Bergbaufolgeseen werden erst
nach Abschluss der Flutung in die MaBhahmenprogramme und
BWP aufgenommen, das heif3t nach Fertigstellung der Gewdsser
und Erfiillung der wasserrechtlichen Anforderungen (etwa zur
Wasserbeschaffenheit oder Standsicherheit).

Sowohl fiir den Sanierungsbergbau als auch fiir den aktiven Berg-
bau istin Brandenburg das Landesamt flir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe (LBGR) verantwortlich. Das LBGR hat im Rahmen der
bergrechtlichen Zustdndigkeit die Federfilihrung fiir die Planung
und Umsetzung von Mal3nahmen. Das Umweltressort begleitet
und unterstiitzt insbesondere die wasser- und naturschutzfach-
liche Priifung und Umsetzung. SanierungsmafBnahmen werden
durch die LMBV umgesetzt. Dies betrifft auch die MalBnahmen,
die in den MalBnahmenprogrammen gemeldet wurden.

Durch den fortschreitenden Grundwasserwiederanstieg tritt
saures, eisenreiches Grundwasser in die angrenzenden Ober-

flachengewadsser ein und wirkt sich auf die Wasserbeschaffenheit
der FlieBgewasser aus. Wird eine gewisse Eisenkonzentration im
FlieBgewasser Uberschritten, so entsteht Eisenhydroxid. Dies ver-
ursacht die typische Braunfarbung des Wassers. Diese Problematik
tritt landertibergreifend im Freistaat Sachsen und in Brandenburg
auf. Im Auftrag der LMBV wurden verschiedenste gutachterliche
Studien erarbeitet, um die Quellen dieser Eisenbelastungen zu
ermitteln, sowie Gegenmalinahmen zu planen und zu bewerten.
Die LMBV fiihrt als Projekttrager MaBnahmen durch, um die Eisen-
belastung zu vermindern.

Hinsichtlich der Wirkungen des Sulfates auf die biologischen
QK (Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten) konnten in den
untersuchten FlieBgewdsserabschnitten in Brandenburg keine
signifikanten nachteiligen Einflisse festgestellt werden. Da Sul-
fat aber fir die Trinkwassergewinnung aus Uferfiltrat eine gro3e
Bedeutung hat, wird von brandenburgischen und sachsischen
Behorden gemeinsam mit der Flutungszentrale der LMBV seit
vielen Jahren eine landeribergreifende Sulfatsteuerung tber
Verdiinnung oder Umverteilung der Wassermengen praktiziert.

Zwischen den vom Braunkohlenabbau betroffenen Bundes-
landern Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt wurde be-
reits im 1. BWZ eine Strategie abgestimmt, um Bergbaufolgen zu
mindern. Diese wird fortfiihrend nach dem 2. auch im aktuellen
3.BWZ weiterverfolgt und umgesetzt. Ziel ist es dabei, die Be-
lastungen aus dem Sanierungsbergbau mdéglichst gering zu hal-
ten und im aktiven Bergbau Gewasserschutzaspekte moglichst
friih zu bericksichtigen.
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6 Inanspruchnahme von Fristverlangerungen und
Festlegung weniger strenger Bewirtschaftungsziele

6.1  Oberflachenwasserkorper

6.1.1  Fristverlangerungen

Fiir alle OWK in einem mafigen oder schlechteren 6kologischen
Zustand bzw. Potenzial wurde eine Fristverlangerung be-
ansprucht (siehe Karte 24).

Angegeben wurde der Rechtfertigungsgrund ,Verzégerungszeit
bei der Wiederherstellung der Wasserqualitat” fir 1441 OWK eine
detailliertere Auflistung findet sich in Tabelle 20.

Der Rechtfertigungsgrund fiir Fristverlangerungen bei mafigem
oder schlechterem 6kologischen Zustand bzw. Potenzial ergibt
sich unter anderem durch die langen Zeitraume, die zur Wieder-
herstellung biologisch gut besiedelbarer Habitatstrukturen nétig
sind, wenn diese durch Kréfte der eigendynamischen Entwicklung
unterstiitzt wird, sowie die langen Zeiten fiir das Aufwachsen von
Ufergeholzen.

Die Wirkung der durchgefiihrten und durchzufiihrenden MaR3-
nahmen auf einzelne QK wird sich erst zeitversetzt zeigen. Dies
gilt sowohl fir die hydromorphologischen und allgemeinen
physikalisch-chemischen sowie chemischen QK des 6kologischen
Zustands, und noch spéter fir die biologischen QK. Die Umwelt-
ziele kdnnen voraussichtlich bis 2027 nicht erreicht werden.

Fir die Flussgebietsspezifischen Schadstoffe Kupfer, Silber, Di-
chlorprop, Mecoprop, Bentazon, 2,4-D, Diflufenican, Metolachlor,
Zink sowie die polychlorierten Biphenyle 138, 153 und 180 wur-
den an 11 OWK im Land Brandenburg Fristverlangerungen bis
2027 aufgrund ,Verzdgerungszeit bei der Wiederherstellung der
Wasserqualitat” in Anspruch genommen (§ 29 Absatz2 S. 1 Nr. 1
WHG bzw. WRRL Artikel 4(4)).

Beim chemischen Zustand wurde fiir prioritdre Stoffe der Recht-
fertigungsgrund,Verzégerungszeit bei der Wiederherstellung der
Wasserqualitat” fir Quecksilber, polybromierte Diphenylether
(BDE), Isoproturon, die polyaromatischen Kohlenwasserstoffe
(Fluoranthen, Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)
fluoranthen, Benzo(ghi)perylen, Naphthalin) und Tributylzinn
in Anspruch genommen. Eine Fristverlangerung aufgrund von
~Forschungs- und Entwicklungsbedarf” wurde erforderlich bei

Tabelle 20:

Nickel im Bergbaugebiet sowie bei Benzo(ghi)perylen in den
Grenzgewassern (Oder und Lausitzer NeiRe) — vgl. Tabelle 16 in
Kapitel 4.1.3 . Von der ubiquitiren Uberschreitung der UQN von
Quecksilber und BDE sind alle OWK im Land betroffen (vgl. Kapi-
tel 2.1.5.2 und Karte 25)

6.1.2 Weniger strenge Bewirtschaftungsziele
in bergbaubeeinflussten
Oberflachenwasserkérpern

Fir den 1. und 2. BWZ waren fiir brandenburgische OWK noch
keine weniger strengen Bewirtschaftungsziele festgelegt worden.
Nach zwolf Jahren Monitoring liegen nunmehr hinreichend siche-
re Kenntnisse liber den 6kologischen Zustand der Oberflachen-
gewasser vor. Sie gestatten es, die Gewdsser zu identifizieren, in
denen trotz Umsetzung von Schutz- und Sanierungsmaf3nahmen
ein gutes 6kologisches Potenzial/ein guter 6kologischer Zustand
nicht erreicht werden kann. Dies ist bei Wasserkorpern der Fall,
deren Gewasserbett fiir die bergbauliche Nutzung betoniert
wurde und bei denen pH-Werte unter 5,5 vorkommen, die also
stark versauert sind. Fiir Gewdsser mit einer dieser beiden Be-
lastungen wurde gepriift, inwieweit technische Malnahmen
verfiigbar und geeignet wéren, bis zum Jahr 2045 (Ende 6. BWZ)
ein gutes Potenzial und bis 2039 (Ende des 5. BWZ) bereits eine
wirksame Verbesserung des Potenzials zu erreichen.

Die Priifungen ergaben, dass an den iberwiegend oder voll-
stdndig in Betonprofile gelegten FWK MaBnahmen mdoglich
sind, die dazu flihren wirden, die hydromorphologischen Be-
lastungen deutlich zu mindern, ohne dass allerdings bis 2045
ein gutes 6kologisches Potenzial erreicht werden kdnnte. Aktu-
ell wird auch fiir die Gewdsser im Bergbaugebiet von einer ge-
wissen Sanierungsfahigkeit der hydromorphologischen Merk-
male ausgegangen, wobei die Spielrdume jedoch auch durch
kiinftige aktive Nutzungen (etwa Schifffahrt oder Hochwasser-
schutz) begrenzt sind.

Fir 7 FlieBgewdsser im Gebiet des alteren Sanierungsbergbaus
(Altbergbau) im Flusseinzugsgebiet der Elbe ergab die Uber-
prifung der Trends der Wasserbeschaffenheit im FlieBgewasser
und im Grundwassereinzugsgebiet eine seit Jahrzehnten nahezu
unverdndert andauernde extreme Versauerung (pH 2,8 bis 4,5).
Grund dafir ist, dass die Sdureneutralisierungskapazitat sowohl

Die Tabelle schliisselt die mal3gebliche(n) biologischen Qualitdtskomponenten fiir die Inanspruchnahme der Fristverldngerung auf, dabei ist es méglich,

dass mehr als eine Qualitdtskomponente zur Inanspruchnahme der Fristverldngerung fiihrte, daraus ergibt sich eine héhere Zahl als die Gesamtsumme

der betreffenden Wasserkdrper

Biologische Qualitatskomponente Anzahl FlieBgewdsser-OWK m

Phytoplankton 5 108
Makrophyten - 107
Phytobenthos 639 82
Benthische wirbellose Fauna 925 =
Fischfauna 239 -
Andere aquatische Flora 644 129
Fristverlangerungen (gesamt) 1283 158
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in der mit Wasser ungesattigten Bodenzone (Sickerwasserzone)
wie auch in der mit Wasser gesattigten Bodenzone (Grundwasser-
leiter) der Einzugsgebiete inzwischen weitgehend verloren ge-
gangen ist. Auch in den kommenden Jahrzehnten bis weit iber
den mittelfristigen Planungshorizont 2045 hinaus ist weiterhin
damit zu rechnen, dass sich schwefelhaltige Eisenverbindungen
im Boden mit sehr hoher Intensitdt zersetzen. Dies betrifft den
Bereich der Kippen sowie das angrenzende, nicht durch Boden-
umlagerungen devastierte Grundwasserwiederaufgangsge-

Tabelle 21:

biet der Altbergbaureviere im Bereich Plessa - Lauchhammer -
Schwarzheide nérdlich der Schwarzen Elster. Technische
Méglichkeiten, mit denen dem Versauerungsprozess entgegen-
gewirkt werden kdnnte, waren nur kleinrdumig einsetzbar. Sie
sind derzeit nicht in gro8technischem Mal3stab verfligbar. Dieser
ware aber erforderlich, um signifikante Anteile (> 10 Prozent) der
versauerten Einzugsgebietsflachen zu sanieren. Die Versauerung
der in diesem Altbergbaugebiet liegenden FlieBgewdsser wurde
deshalb als irreversibel (unumkehrbar) bewertet.

Liste der sieben FlieBgewdsserwasserkérper, fiir die wegen irreversibler Versauerung ihrer Einzugsgebiete im Altbergbaugebiet bis 2027 weniger strenge Bewirt-

schaftungsziele festgelegt wurden, sowie deren 6kologisches Potenzial im Jahr 2021 und das Bewirtschaftungsziel

Aktuelles

Nummer des OWK Name des OWK

okologisches Potenzial

Phyto- Zoo- Gesamt- Phyto- Zoo- Gesamt-
benthos | benthos | bewertung | benthos | benthos | bewertung
n.e. 4 4 3 3 3

Bewirtschaftungsziel
okologisches Potenzial

Jahr 2021 Jahr 2045

DERW_DEBB538194_623 Hammergraben
Lauchhammer
DERW_DEBB5381944 1156 | Grinewalder 3 4 4 3 3 3
Landgraben
DERW_DEBB5381946_1157 | Plessa-Dolsthaidaer- 3 3 3 3 3 3
Binnengraben
DERW_DEBB5381948_1158 | FloRgraben 1 3 3 1 3 3
DERW_DEBB53819484_1548 | Neugraben Plessa 4 3 4 3 3 3
DERW_DEBB53819486_2033 | Birkenteichgraben 3 5 5 3 4 4
DERW_DEBB5381748_1150 | Wolschinka 4 4 4 4 4 4
Okologisches Potenzial 4 = ,unbefriedigendes 6kologisches Potenzial”
1 = ,hochstes 6kologisches Potenzial” 5 = ,schlechtes 6kologisches Potenzial”
3 = ,maBiges 6kologisches Potenzial” n.e. = nichtermittelt
‘.

L

FlieRgewéasser

Seen

Landesgrenze

Rl |

Oberflachenwasserkérper, fur den ein weniger
strenges Bewirtschaftungsziel festgelegt wurde

Abbildung 34: Lage der FlieBgewdsserwasserkérper, fiir die fiir den 3. BWZ (2022 - 2027) erstmals ein weniger strenges Bewirtschaftungsziel festgelegt wurde
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Als Zielstellung in den irreversibel versauerten FlieB-OWK wurde
fir jeden OWK spezifisch die Potenzialklasse ,mafig” (3) oder
~unbefriedigend” (4) als weniger strenges Bewirtschaftungsziel
festgelegt (Tabelle 21 und Abbildung 34). Dabei wird der gegen-
wartige Zustand der sensibelsten QK Makrozoobenthos und
Diatomeen als Ausgangspunkt berticksichtigt. Es wird davon
ausgegangen, dass pH-Werte im Bereich 4,5-5,5 eine wichtige
Randbedingung bilden werden, um diese biologisch definierten
Potenzialklassen zu erreichen.

In OWK, fiir die es noch ungeniigende Kenntnisse lber die kiinf-
tigen Speisungsverhdltnisse durch bergbaulich beeinflusstes
Grundwasser gibt, wird alle sechs Jahre gepriift, ob es notwendig
ist, weniger strenger Umweltziele in Anspruch zu nehmen. Dabei
sind neue Erkenntnisse Uiber die Wasserbeschaffenheit und die
kiinftigen Grundwasserstande zu beriicksichtigen. Unter Beriick-
sichtigung gegenwartiger Braunkohleplanungen (ohne Neuauf-
schliisse) wird das Grundwasserdefizit in einigen Teilbereichen
erst in circa 50 bis 100 Jahren ausgeglichen sein. Die Beschaffen-
heit betroffener OWK wird noch sehr viel langer beeinflusst wer-
den, und in einem Zeithorizont von rund 200 Jahren auch bisher
unbeeinflusste, nicht unmittelbar durch Grundwasserabsenkung
betroffene OWK erfassen.

Vor allem im Umfeld grof3er Seen der Bergbaufolgelandschaften
werden die kiinftigen Grundwasserstande nicht ihr vorbergbau-
liches Niveau erreichen. Es ist absehbar, dass einige FWK aus-
trocknen oder nur noch episodisch Wasser flihren werden. Das
Monitoring zeigt, dass aktuell schon mehrere bergbaubeein-
flusste OWK, bei denen ein mal3geblicher Anteil an Grundwasser-
speisung aus bergbaubedingt mengenmagig nicht guten GWK
erfolgt, durch zeitweilige oder langere Austrocknung belastet
werden. Da der Grundwasserwiederaufgang voranschreitet,
bleibt zundchst abzuwarten, in welchen OWK die Austrocknung
im Rahmen einer méglichen Fristverlangerung aufgrund natdir-
licher Gegebenheiten Gberwunden werden kann.

Inwieweit intensive Entschlammungen mit Eisen belasteter, ver-
ockerter Gewdsserabschnitte darauf wirken, den 6kologischen
Zustand dieser und nachfolgender OWK zu stabilisieren und wei-
ter zu verbessern, wird im Rahmen der operativen Uberwachung
weiter untersucht.

6.2  Grundwasserkorper

6.2.1 Fristverlangerungen

Fiir 8 GWK im schlechten chemischen Zustand aufgrund diffuser
Belastungen durch Nitrat, Ammonium und ortho-Phosphat, fir
die keine weniger strengen Bewirtschaftungsziele in Anspruch
genommen wurden, wurde eine Fristverldngerung bis nach 2027
aufgrund der naturrdumlichen Gegebenheiten beansprucht
(siehe Abbildung 35 und Karte 26).
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Hintergrund sind die langen FlieBzeiten des Grundwassers im
Grundwasserleiter und die langen Verweilzeiten des Sickerwassers
im Boden beziehungsweise in der wasserungesattigten Zone. Die
durchgefiihrten und durchzufiihrenden MaBnahmen werden sich
deshalb erst stark zeitversetzt auf den chemischen Zustand des
Grundwassers auswirken, so dass die Bewirtschaftungsziele bis
2027 voraussichtlich nicht erreicht werden kdnnen.

Fir 3 GWK im schlechten mengenmafigen Zustand aufgrund
der Beeintrachtigung grundwasserabhangiger Landdkosysteme
wurde eine Fristverlangerung bis nach 2027 beansprucht (siehe
Abbildung 35 und Karte 27). Zur Erhaltung bzw. Verbesserung der
grundwasserabhdngigen Landokosysteme werden bereits Mal3-
nahmen durchgefiihrt, deren Auswirkungen sich aber erst in den
nachsten Jahren feststellen lassen werden.

6.2.2 Weniger strenge Bewirtschaftungsziele in
bergbaubeeinflussten Grundwasserkérpern

Die Gebiete mit einer mengenmafligen bergbaulichen Beein-
flussung des Grundwassers sind derzeit nicht deckungsgleich
mit den qualitativ beeinflussten Gebieten. Sie unterliegen kiinf-
tig auch einer unterschiedlichen Entwicklung. Es wird geschatzt,
dass unter Berlicksichtigung gegenwadrtiger Planungen zum
Braunkohleabbau (ohne Neuaufschliisse) das Grundwasserdefizit
erst in circa 80 bis 100 Jahren ausgeglichen sein wird. Die Grund-
wasser-Beschaffenheit wird dagegen sehr viel langer beeinflusst.
Sie wird sich in einem Zeithorizont von circa 200 Jahren auch in
bisher unbeeinflussten Gebieten verandern, die nicht von Grund-
wasserabsenkung betroffen sind.

Esistim Bereich der bergbaubeeinflussten GWK nicht realisierbar,
die gesetzlichen Bewirtschaftungsziele bis 2027 zu erreichen. Furr
diese GWK werden entweder Fristverlangerungen (siehe Kapi-
tel 6.2.1) oder weniger strenge Bewirtschaftungsziele in Anspruch
genommen.

In einem Hintergrundpapier zur Darstellung der Bewirt-
schaftungsziele fiir die vom Braunkohlenbergbau beeinflussten
Grundwasserkorper der FGG Elbe (FGG Elbe 2021b) fiir die In-
anspruchnahme der weniger strengen Bewirtschaftungsziele,
werden fir alle betroffenen GWK des Elbeeinzugsgebietes die
Ableitung, Ausgestaltung und Herleitung der weniger strengen
Bewirtschaftungsziele aufgezeigt und mit detaillierten, grund-
wasserkorperbezogenen Karten illustriert.

In Brandenburg werden fiir die zwei GWK Mittlere Spree B (DEBB_
HAV_MS_2) und Schwarze Elster (DEBB_SE-4-1) weniger strenge
Bewirtschaftungsziele mit Zielerreichung nach 2045 in Anspruch
genommen (siehe Abbildung 35. sowie Karten 26 und 27).
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Abbildung 35: Grundwasserkorper mit beanspruchten Fristverldngerungen und weniger strengen Bewirtschaftungszielen in einer landesweiten Karte
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7 Klimawandel und WRRL

Der Klimawandel und seine Folgen sind eine der gro8en Heraus-
forderungen der heutigen Zeit. Insbesondere extreme Wetter-
ereignisse machen uns mogliche Auswirkungen bewusst.
Dazu zdhlen etwa Starkregenereignisse, die zu lokalen Uber-
schwemmungen mit erheblichen Schaden fiihren, langan-
haltende Niederschlagsereignisse wie 2002 und 2013, die an den
grof3en Gewdssern Donau und Elbe massive Hochwasserschaden
verursacht haben, oder die Trockenperioden 2018 und Folgejahre,
bei denen regional ganze Flussabschnitte trockengefallen sind.

Aber nicht nur unter Extrembedingungen zeigt sich der Klima-
wandel. Auch die sich @ndernden langjahrigen Mittel der Klima-
kennwerte zeigen, dass sich ein Wandel vollzieht, der auch die
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie im Land Brandenburg
erheblich beeinflussen kann. Sich dndernde Klimaparameter wie
Temperatur, Niederschlag und Verdunstung wirken in vielerlei
Hinsicht direkt und indirekt auch auf die Wasserqualitat ein. Die
Erreichung des Zieles eines guten 6kologischen und chemischen
Zustandes aller Gewasser in Brandenburg wird zunehmend durch
die klimatischen Verdanderungen der letzten Jahrzehnte erschwert.

Die Messreihen der vergangenen Jahre zeigen deutlich, dass der
Klimawandel den Wasserhaushalt von Flussgebieten zurzeit star-
ker beeinflusst als es noch Mitte des vergangenen Jahrhunderts
der Fall war. Berechnungen von globalen und regionalen Klima-
modellen legen nahe, dass der Einfluss auf den Wasserhaushalt
mittel- und langfristig zunehmen wird. Verdnderungen der
WasserhaushaltsgroBBen sowie der Wasserqualitat sind gegen-

Tabelle 22:

wartig jedoch noch nicht prazise vorhersagbar. Trotzdem mus-
sen die Auswirkungen des Klimawandels im Rahmen der Bewirt-
schaftungsplanung angemessen berlicksichtigt werden (vgl.
LAWA 2020a).

7.1  Entwicklung einzelner Klimaparameter
in Brandenburg

7.1.1  Lufttemperatur

In Brandenburg ist das 30-Jahresmittel der Lufttemperatur zwi-
schen den Zeitrdumen 1881 bis 1910 und 1991 bis 2020 um
1,3 Grad Celsius angestiegen. Ein GroBteil dieser Erwdarmung er-
eignete sich seit der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts. So stieg
die Temperatur allein seit der Periode 1971-2000 um 0,8 Grad
Celsius, wobei die drei heilesten Jahre seit Beginn der systema-
tischen Temperaturaufzeichnungen in Brandenburg die Jahre
2018-2020 waren. Der beobachtete Temperaturanstieg verteilt
sich dabei relativ gleichmaBig tiber die Jahreszeiten.

Nicht nur bei der Jahresdurchschnittstemperatur sind Ver-
anderungen deutlich sichtbar, sondern auch bei sogenannten
meteorologischen Kenntagen, wie Sommer-, Hitze-, Frost- oder
Eistage. Ein Sommertag liegt dann vor, wenn die héchste Tempe-
ratur des Tages 25 Grad Celsius erreicht, beziehungsweise tber-
schreitet. Die Anzahl der Sommertage erhohte sich in Branden-
burg von 37 Tagen in der Referenzperiode 1971 bis 2000 auf
47 Tage im Zeitraum 1991 bis 2020. Die Anzahl der Hitzetage,

Mittelwerte wichtiger meteorologischer Temperatur-Kennwerte und erwartete Anderungen fiir Brandenburg, Anderungen stellen den Medianwert des Branden-

burgischen Klimaprojektionsensembles zur Referenzperiode 1971~2000 dar (RCP 8.5).(signifikante Anderungen - 95 % Konfidenzintervall - siehe rote Felder)

1961-1990

1971-2000
(Referenz-

zeitraum)

1991-2020

1991-2020 2031-2060 2071-2100
zu zum Referenz- | zum Referenz-

1971-2000 zeitraum zeitraum

(gemessen) (RCP 8.5) (RCP 8.5)

Jahresmitteltemperatur 8,6 °C 8,9 °C 9,7 °C +0,8 °C +1,9 °C +3,6 °C
Frithjahr 8,1°C 8,5°C 9,3°C +0,8 °C +1,7 °C +3,3°C
(Marz — Mai)

Sommer 17,2°C 17,4°C 18,4 °C +0,9 °C +1,9°C +3,5°C
(Juni — August)

Herbst 9,1°C 8,9°C 9,6 °C +0,6 °C +1,9°C +3,8°C
(September — November)

Winter 0,0°C 0,7°C 1,3°C +0,6 °C +2,3°C +3,2°C
(Dezember — Februar)

Sommertage 34 37 47 +10 +18 +47
(T ..>25°0)

Hitzetage 6 7 11 +4,2 +9 +24
(T . >30°C)

Tropenndchte 0,1 0,2 04 +0,2 +2,2 +9,4
(T ., >20°C)

Frosttage 89 85 83 -1,2 -32 -52
(T _.<0°Q)

Eistage 27 22 19 -3,2 -12 -17
(T .. <0°0)

Beginn der Apfelbliite 128 126 119 -7 -14 -30
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die durch eine Maximaltemperatur von lber 30 Grad Celsius de-
finiert werden, stieg im gleichen Zeitraum von 7 auf 11 Tage. Ein
Tag wird als Frosttag bezeichnet, wenn die Tiefsttemperatur am
betreffenden Tag Null Grad Celsius unterschreitet. Brandenburg
weist innerhalb der Referenzperiode 1971 bis 2000 im Mittel
rund 85 Frosttage im Jahr auf. Die durchschnittliche Anzahl der
Frosttage sank in Brandenburg auf rund 83 Tage fiir den Zeit-
raum von 1991 bis 2020. Die Anzahl der Eistage bei denen die
Tageshochsttemperatur die 0 Grad Celsius nicht tberschreitet
sank im gleichen Zeitraum um 3 Tage auf 19 Tage im Jahr. Auch
die Vegetationsperiode hat sich seitdem deutlich verlangert. So
beginnt die Apfelblite mittlerweile 7 Tage friiher als noch im Zeit-
raum 1971 bis 2000 (LfU 2022d). Fiir die Zukunft ist fiir Branden-
burg zu erwarten, dass die Temperatur weiter steigt. Flr den
mittleren Planungshorizont (2031-2060) betragt die Zunahme
im Szenario ohne Klimaschutz RCP 8.5 etwa +1,9 Grad Celsius
im Vergleich zur Referenzperiode 1971 bis 2000. Die Anzahl
der Sommertage, Hitzetage und Tropennachte wird sich weiter
signifikant erhdhen, wahrend die Anzahl der Frost- und Eistage
signifikant abnehmen wird (Tabelle 22). Auch die Vegetations-
periode wird sich weiter deutlich verlangern (LfU 2022d). Fiir die-
sen mittleren Planungshorizont sind die Unterschiede zwischen
den Emissionsszenarien nur sehr gering. Bisher bewegen sich die
tatsachlichen Emissionen auf dem Pfad des genannten Szenarios
RCP 8.5. was die Verwendung dieses Szenarios rechtfertigt.
7.1.2 Niederschlag

Beim Niederschlagsgeschehen sind aus den Messdaten noch
keine so klaren Verdnderungen wie bei der Temperatur erkenn-
bar (Tabelle 23). Im Durchschnitt stieg der Jahresniederschlag
in Brandenburg in der Periode 1991 bis 2020 im Vergleich zum
Referenzzeitraum 1971 bis 2000 um 5 Prozent, was aber keine
signifikante Veranderung darstellt. Wahrend sich die Nieder-
schlagsmenge im Winterhalbjahr (November bis April) kaum ver-
andert hat, ist sie im hydrologischen Sommerhalbjahr (Mai bis
Oktober) signifikant um 10 Prozent gestiegen. Dieser Anstieg wird
noch deutlicher in der spaten Vegetationsperiode (Juli bis Sep-
tember) mit einem Anstieg von 17 Prozent. In der fiir das Pflanzen-
wachstum so wichtigen friihen Vegetationsperiode (April bis Juni)

Tabelle 23:

lasst sich jedoch ein nicht signifikanter Riickgang um 7 Prozent
erkennen (LfU 2022d).

Wahrend alle Modelle des Brandenburgischen Klimaprojektions-
ensembles bei der Temperatur ein relativ klares Bild zeichnen,
sind die Ergebnisse fir die projizierte Niederschlagsentwicklung
fuir die Mitte des Jahrhunderts (2031 bis 2060) nicht so eindeutig.
So zeigt sich fir alle Niederschlags-Kennwerte eine breite Span-
ne der Modellergebnisse, von einem deutlichen Riickgang bis hin
zu einem deutlichen Anstieg der Niederschlagsmengen. Fiir den
Jahresniederschlag reicht diese Spannbreite von einem Riickgang
um 8 Prozent bis hin zu einem Anstieg um 18 Prozent. Der mitt-
lere Wert liegt hier bei +4 Prozent, was aber noch innerhalb der
nattrlichen Niederschlagsvariabilitat liegt. Modellergebnisse, die
im Mittel auBBerhalb der Variabilitat des Referenzzeitraums liegen,
gibt es fir den Niederschlag im hydrologischen Winter (Anstieg
von 10 Prozent) und fiir den Friihlingsniederschlag (Anstieg von
12 Prozent). Es ist also davon auszugehen, dass sich der Jahres-
niederschlag zukiinftig immer mehr von Sommer- in das Winter-
halbjahr verlagern wird. Auch wird dann aufgrund steigender
Temperaturen der Grof3teil dieses Winterniederschlages als Regen
und weniger als Schnee fallen (LfU 2022d).

Ein Gber die natiirliche Variabilitdt des Klimas hinausgehender
Anstieg an Starkregentagen (mit Niederschlagsmengen Uber
30 mm) pro Jahr lasst sich fiir die Periode 1991 bis 2020 im Ver-
gleich zum Referenzzeitraum 1971 bis 2000 nicht feststellen. Ein
signifikanter Anstieg des maximalen Tagesniederschlages ist
ebenfalls noch nicht erkennbar, obgleich hier vor allem im Herbst
und im Winter ein Trend zu steigenden maximalen Tagesnieder-
schldgen erkennbar ist.

Auch bei der Anzahl und Dauer der Trockenperioden istim selben
Zeitraum keine signifikante Veranderung zu erkennen.

Bei Betrachtung und Vergleich dieser langjahrigen Mittelwerte
besteht jedoch die Gefahr, dass man eine steigende Variabilitat
der Niederschlagskennwerte, sprich eine gré3ere Streuung um
den Mittelwert, lGbersieht. So gab es zum Beispiel in Branden-
burg im gesamten 20. Jahrhundert sieben Jahre mit extremen

Mittelwerte wichtiger meteorologischer Niederschlags-Kennwerte und erwartete Anderungen fiir Brandenburg, Anderungen stellen den Medianwert des Branden-
burgischen Klimaprojektionsensembles zur Referenzperiode 1971~2000 dar (RCP 8.5), (signifikante Anderungen — 95 % Konfidenzintervall - siehe rote Felder)

1961-1990 | 1971-2000 | 1991-2020 | 1991-2020 2031-2060 2071-2100
(Referenz- zu zum Referenz- zum Referenz-
zeitraum) 1971-2000 | zeitraum (RCP 8.5) | zeitraum (RCP 8.5)
(gemessen)

Jahresniederschlag 558 mm 552 mm 581 mm +5% +4% +7 %
Niederschlag 312 mm 308 mm 337 mm +10% +0% +1%
Hydrologischer Sommer
(Mai — Oktober)
Niederschlag 247 mm 246 mm 246 mm +0% +10% +17%
Hydrologischer Winter
(November — April)
Starkniederschlagstage 0,5 0,6 0,8 +0,2 +0,2 0,3
(<30mm/Tag)
Max. Tagesniederschlag 32mm 32 mm 33 mm +4% +7% +11%
Trockenperioden 2,9 29 33 +0,3 -0,1 -0,1
(>7 Tage) in der frihen
Vegetationsperiode
(April = Juni)
Trockenperioden 3,0 3,1 3,0 -0,1 +0,2 +0,5
(>7 Tage) in der spaten
Vegetationsperiode
(Juli — Setember.)
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Tabelle 24:

Mittelwerte der Grasreferenzverdunstung fiir das Jahr und fiir das hydrologische Sommer- und Winterhalbjahr in mm und erwartete Anderungen in Brandenburg,

Anderungen stellen den Medianwert des Brandenburgischen Klimaprojektionsensembles zur Referenzperiode 1971~2000 dar (RCP 8.5), (signifikante Anderungen —
95 % Konfidenzintervall - siehe rote Felder)

Grasreferenzverdunstung

1961-1990

611 mm

1971-2000

618 mm

1991-2020

651 mm

1991-2020
ZUu

1971-2000
(gemessen)

+5%

2031-2060
zu
1971-2000
(RCP 8.5)

+4%

2071-2100
ZUu
1971-2000
(RCP 8.5)

+7%

Verdunstung

472 mm

476 mm

497 mm

+4 %

+4 %

+7%

Hydrologischer Sommer
(Mai - Oktober)

Verdunstung 138 mm 142 mm
Hydrologischer Winter

(November — April)

154 mm +8% +4% +6 %

Die Anderungen stellen den Medianwert des Brandenburgischen Klimaprojektionsensembles zur Referenzperiode 1971 -2000 dar (RCP 8.5).

Jahresniederschldagen (iber 700 mm bzw. unter 400 mm). Im
21.Jahrhundert gab es jedoch jetzt bereits sechs von diesen
Extremjahren, wobei sowohl das feuchteste (2007: 787 mm) als
auch das trockenste Jahr seit Beginn der systematischen Wetter-
aufzeichnungen (2018: 390 mm) in diesen Zeitraum fallen.

Auch bei den Extremereignissen wie Trockenperioden oder Stark-
regenereignissen ldsst sich in den letzten 30 Jahren eine steigende
Variabilitdt erkennen. Trotz gleichbleibender langjahriger Mittel-
werte gibt es immer mehr Jahre mit vielen solchen Ereignissen,
gefolgt von Jahren ohne oder mit nur sehr wenigen Starknieder-
schlagsereignissen oder Trockenperioden. Auerdem steigt auch
die intraannuelle Variabilitat. So lasst sich erkennen, dass Jahre
mit langen Trockenperioden auch immer 6fter Jahre mit vielen
Starkregenereignissen sind (LfU 2022d).

Auch die Projektionen bis zur Mitte des Jahrhunderts zeigen fiir
die Anzahl der Starkniederschlagstage und fiir die maximale
Tagesniederschlagsmenge im Median des Projektionsensembles
einen nur geringen steigenden Trend, der aber noch innerhalb
der Variabilitat des Referenzzeitraums liegt. Einige Projektionen
zeigen jedoch einen klaren Anstieg und eine Intensivierung der
Starkniederschlagsereignisse. Fiir die Anzahl der Trockenperioden
(mehr als sieben Tage ohne Niederschlag) lasst sich im Mittel der
Modelle noch keine deutliche Veranderung erkennen, wobei auch
hier einige Modelle auf einen klaren Anstieg hinweisen (LfU 2022d).

Jedoch zeigen die aktuellen Klimamodelle in der Regel Defizite
bei der Abbildung von extremen Niederschlagsereignissen, und
es ist davon auszugehen, dass sich die bereits beobachtete In-
tensivierung des Niederschlagsgeschehens fortsetzt bzw. weiter
verstarkt. Es ist sehr wahrscheinlich, dass zukiinftig immer weni-
ger Niederschlag als langanhaltender Landregen zur Verfligung
steht, sondern die Niederschlagsmenge vermehrt in wenigen
Starkregenereignissen fallt.

Diese Intensivierung des Niederschlagsgeschehens hat grof3e
Auswirkungen auf WasserhaushaltsgroBen, wie den oberirdischen
Abfluss oder die Grundwasserneubildung.

7.1.3 Verdunstung

Die Potenzielle Verdunstung (Gras-Referenzverdunstung) ist in
der 30-Jahres-Periode 1991 bis 2020 im Vergleich zur Referenz-
periode 1971-2000 im Jahresmittel signifikant um 5 Prozent
gestiegen (vgl. Tabelle 24). Auch fiir die einzelnen Jahreszeiten
liegt der Anstieg auflerhalb der natirlichen Klimavariabilitat.
Der héchste Anstieg mit 8 Prozent ist dabei im hydrologischen
Winterhalbjahr (November bis April) zu verzeichnen. Auch bis zur
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Mitte des Jahrhunderts (2031 bis 2060) zeigen sich deutliche Ver-
dnderungen (LfU 2022d).

Zwar liefern die Modelle hier auch eine relative breite Spanne an
Ergebnissen, jedoch ist im Mittel ein signifikanter Anstieg zu er-
kennen. Fiir das Jahr steigt die Verdunstung demnach im Mittel
der Modelle um 4 Prozent, wobei hier im Winter- und im Sommer-
halbjahr der Anstieg vergleichbar ausfallen wird (LfU 2022d).

7.2  Auswirkungen des Klimawandels auf
den Wasserhaushalt

7.2.1  Klimatische Wasserbilanz

Die klimatische Wasserbilanz ist die Differenz aus der Nieder-
schlagssumme und der Summe der potenziellen Verdunstung
Uiber Gras und eine rein rechnerische Grof3e. Die Verdunstung ist
direkt abhdngig von der Temperatur. Steigende Temperaturen
gehen mit einer héheren Verdunstungsrate einher. Bei nahezu
gleichbleibenden Niederschlagsmengen kann das dazu fiihren,
dass die Verdunstungsrate héher als der Niederschlag ist und eine
zunehmend negative klimatische Wasserbilanz entsteht.

Jahre mit positiver klimatischer Wasserbilanz sind Uberschuss-
jahre, wahrend eine negative klimatische Wasserbilanz defizitare
Jahre kennzeichnet. Ein Defizit im Bodenwasservorrat bewirkt,
dass kein Wasser mehr fiur die Auffullung der Grundwasser-
speicher, fiir die Speisung von Seen oder fiir den Abfluss in FlieB3-
gewassern zur Verfligung steht.

In Brandenburg ist eine negative klimatische Wasserbilanz in der
Hauptvegetationsperiode typisch. Generell gehort Brandenburg
zu den trockensten Regionen Deutschlands und eine negative
klimatische Wasserbilanz ist im hydrologischen Sommerhalb-
jahr (Mai-Oktober) auch im langjahrigen Mittel zu verzeichnen.
Sie liegt fiir den gemessenen Referenzzeitraum 1971 -2000 bei
-140 mm. In der jingeren Vergangenheit verstarkte sich die Ten-
denz zu héheren Defiziten im Wasserhaushalt insbesondere im
Frihjahr (Mdrz-Mai). In der ndheren Zukunft wird insbesondere
in den Sommermonaten (Juni-August) mit einer Verstarkung der
negativen klimatischen Wasserbilanz gerechnet, wobei regionale
Unterschiede auftreten kénnen (LfU 2022d).

7.2.2 Oberirdischer Abfluss

Der mittlere Abfluss ist die integrale Antwort des Einzugsgebiets
auf die klimatische Wasserbilanz. Entsprechend des generellen
klimatischen Gradienten in Mitteleuropa sind im Stiden und Wes-
ten Deutschlands die Niederschlage deutlich héher als im Osten.



Die Folge sind erheblich geringere spezifische Abfliisse im Osten
Deutschlands, besonders in Brandenburg.

Auf den mittleren Abfluss kénnen sich die einzelnen Klimapara-
meter gemeinsam beziehungsweise gegenlaufig auswirken, ins-
besondere die Verdanderung bei Niederschlag und Verdunstung.
So kdnnen beispielsweise die mittleren Abfliisse trotz einer signi-
fikanten Zunahme der mittleren jahrlichen Niederschlagshohen
abnehmen. In erster Linie ist dieses Phdnomen nur dadurch zu er-
klaren, dass sich die Verdunstungsrate deutlich erhoht. Eine Ursa-
che dafiir ist sicherlich der nachgewiesene Erderwarmungstrend.

Die Vielfalt der Effekte wirkt sich je nach geographischer Lage,
Klimazone und EinzugsgebietsgréBe ganz unterschiedlich aus.
Veranderungen kdnnen deshalb nicht pauschal angegeben wer-
den, sondern missen fiir einzelne Pegel mithilfe von Messdaten-
auswertung beziehungsweise Modellsimulationen individuell
ermittelt werden (LAWA 2020a).

In Brandenburg musste in den letzten Jahren verstérkt die dauer-
hafte oder temporare Austrocknung verschiedener Gewasser be-
obachtet werden. In den Trockenjahren 2018-2020 kam es zu
deutlich gréBeren Problemen bei der Uberwachung von Wasser-
menge und -qualitdt durch das LfU als in den Vorjahren. Mehr als
10 Prozent der Messstellen des chemischen Gewdsserglitemess-
netzes konnten zeitweise aufgrund Wassermangels nicht beprobt
werden und auch ca. 10 Prozent der Durchflussmessstellen fielen
trocken.Im Zusammenspiel von Niederschlag und Temperatur wird
insbesondere in den Sommermonaten kein nennenswerter Abfluss
mehr gebildet, so dass viele kleine und sogar einige gro3e Gewasser
im Oberlauf austrocknen, z. B. die Schwarze Elster. Anthropogene
Einflisse wie grof3flachige Grundwasserabsenkungen in den Berg-
bauregionen oder die Entwdsserung von Feuchtgebieten ver-
starken in vielen Teilen des Landes diesen Trend.

7.2.3 Grundwasserneubildung

Eine haufigere negative klimatische Wasserbilanz kann in zu-
nehmendem MaRe die Grundwasserneubildung beeinflussen
und damit gegebenenfalls auch zu verdnderten Grundwasser-
standen flhren.

Ein moglicher Anstieg der Niederschlagssummen im hydro-
logischen Winterhalbjahr — wie von einigen Klimamodellen pro-
jiziert (LfU 2022d) - kann zu einer Zunahme der Grundwasser-
neubildung fiihren. Durch eine spater endende und friher
beginnende Vegetationsperiode — wie es z. B. in Brandenburg
bereits bei der Apfelbliite zu beobachten ist (Tabelle 22) - wird
dieser Effekt jedoch kompensiert. Hohere Winterniederschlage
mit weniger Schnee fiihren zu einem héheren Anteil des ober-
irdischen Abflusses und damit zu einer geringeren Versickerung
und Grundwasserneubildung. Falls die Niederschlagssummen im
Winterhalbjahr nicht steigen oder sogar abnehmen, nimmt die
Grundwasserneubildung zusétzlich ab. Eine abnehmende Grund-
wasserneubildung deutete sich bereits in den letzten Jahren in
weiten Teilen Deutschlands an und konnte bei der Bewertung des
mengenmaBligen Zustandes der GWK regional auch in Branden-
burg nachgewiesen werden (vgl. Kapitel 4.2.3).

Gehen die Sommerniederschldge zurlick, so hat dies in Ver-
bindung mit der héheren Verdunstung zur Folge, dass die klima-
tische Wasserbilanz abnimmt und die Bodenwasservorréte star-
ker beansprucht werden. Auch dieser Effekt kénnte durch den
zunehmend friiheren Beginn der Vegetationsperiode und die
sich daraus ergebende langere Vegetationsphase verstarkt wer-
den. Bereits heute werden Grundwasservorrate starker genutzt,
um den Spitzenwasserbedarf bei der Trinkwasserversorgung zu

decken. Auch der Bewdsserungsbedarf landwirtschaftlich ge-
nutzter Flachen wird hoher. In Phasen langerer Trockenheit und
Hitze kénnte sich dieser Trend noch verstarken.

Zurzeit sind Aussagen dazu, wie sich die jahrliche Grundwasser-
neubildung zukiinftig entwickelt, aufgrund der unsicheren
Informationslage zur Niederschlagsentwicklung sowie angesichts
der komplexen Wechselwirkungen mit anderen Wirkfaktoren
(zum Beispiel Boden, Vegetation, Landnutzung, Flachenver-
siegelung) noch mit grof3en Unsicherheiten verbunden. Regional
und auch lokal sind solche Entwicklungen unterschiedlich stark
ausgebildet. Die Wasserwirtschaft sollte sich darauf einstellen,
dass die Grundwasserneubildung starker abnimmt. Mit einer
hohen Betroffenheit istinsbesondere in den Gebieten zu rechnen,
die heute schon zu den trockeneren und niederschlagsarmeren
Gebieten Deutschlands zéhlen (LAWA 2020a).

7.2.4 Extremereignisse

Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist es wahrscheinlich,
dass Starkregenereignisse zunehmen und sich damit die da-
raus resultierenden Risiken auch hinsichtlich lokaler Sturzfluten
verscharfen. Es bleibt eine Herausforderung, mogliche Hoch-
wassergefahren infolge veranderter Niederschlagsmuster und/
oder durch eine jahreszeitliche Verschiebung der maRgebenden
Abflussprozesse infolge sich verdndernder Schneeverhaltnisse
zu prognostizieren. Die gegenwartig verfligbaren Klimamodelle
liefern weiterhin sehr unterschiedliche Niederschlagsmengen
und -verteilungen, insbesondere im Bereich extremer Nieder-
schldge. Entsprechend ist die Bandbreite beim Abschéatzen der
Anderungssignale extremer Hochwasser und Starkregenereig-
nisse sehr groB3. Sie kann in Abhédngigkeit der verwendeten Pro-
jektionen und Verfahren sowie der Regionen und Einzugsgebiets-
groBe durchaus im Bereich von +/- 30 Prozent liegen.

Bezogen auf einzelne Regionen ist diese grof3e Ungewissheit auch
auf die Unschérfe der Kenntnisse zurtickzufiihren, wie sich einer-
seits GroBwetterlagen und andererseits die Zugbahnen von Tief-
druckgebieten entwickeln. Bei der regionalen Klimamodellierung
sind deutschland- und brandenburgweit keine eindeutigen Aus-
sagen zu lokalen Starkregen moglich, die Projektionen stimmen
lediglich in der Aussage Uberein, dass der Anteil der Starknieder-
schldage an den Jahresniederschldagen zukinftig steigen wird.
(LAWA 2020a). Aber nicht nur hdufigere Niederschldge mit gro-
Berer Intensitét sind Zeichen zunehmender Extremereignisse im
Klimawandel, sondern auch ldngere Trockenperioden und Diirren.
Diese sind in Brandenburg in den vergangenen Jahren vermehrt
zu beobachten mit negativen Folgen nicht nur fir den Wasser-
haushalt und die Landwirtschaft, sondern auch fiir die Stabilitat
der terrestrischen und aquatischen Okosysteme im Land.

7.3  Auswirkungen des Klimawandels auf
die Wasserqualitat
7.3.1  Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand

der Oberflachengewadsser

Der 6kologische Zustand der Gewadsser ist das Ergebnis der Le-
bens- und Umweltbedingungen der wertgebenden biologischen
Qualitatskomponenten. Nahezu unbeeinflusste Gewasser mit
einer naturnahen Gewdsserstruktur und Wasser in ausreichender
Quantitat und Qualitat sind eine Grundvoraussetzung fir einen
guten Zustand der Gewasser. Durch klimatische Verdnderungen
kénnen die Lebensbedingungen vieler Organismen direkt oder
indirekt negativ beeinflusst werden. Das Fehlen gewdssertypspe-
zifischer wertgebender Arten hat unmittelbar eine Abwertung
des 6kologischen Zustandes der Gewasser zur Folge.
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Die dauerhafte Austrocknung ganzer Gewdsser oder Gewasser-
abschnitte (vgl. Kapitel 7.2.2) fiihrt zwangslaufig zum Verlust
des Lebensraumes und zum Verschwinden der wasserlebenden
Arten. Aber auch das nur zeitweise Trockenfallen der Gewasser-
laufe ist flr viele Arten nicht tolerabel und fiihrt zu einem Riick-
gang der Artendiversitat und -abundanz.

Viele Riickzugsrdume und Ausweichhabitate gehen durch
Trockenfallen verloren oder werden abgeschnitten, was die
Uberlebensfihigkeit der Biota in ihren verschiedenen Stadien
einschrankt und das Wanderverhalten einiger Fischarten hemmt.
Niedrige Wasserstande und Durchflisse fiihren zu einer ein-
geschrankten Funktionsfahigkeit von Bauwerken wie etwa Fisch-
aufstiegsanlagen und behindern daher die 6kologische Durch-
gangigkeit, die als unterstiitzender Parameter in die Bewertung
nach WRRL eingeht.

Die Wassertemperaturen haben eine gro3e Bedeutung bei der
Besiedelung von aquatischen Lebensraumen. Viele Spezies sind
an bestimmte Temperaturen angepasst. In den schneller flie-
Benden und meist kiihleren Oberldufen kommen andere wert-
gebende Arten vor als in den langsam flieBenden und warme-
ren Unterldufen von FlieBgewdssern. Die generelle Zunahme
der Lufttemperatur durch den Klimawandel fiihrt voraussicht-
lich zu einer Verschiebung der Lebensgemeinschaften in der
Langszonierung der FlieBgewadsser in Richtung Quelle sowie
zu einer Verschiebung der Nahrungsnetze zum Vorteil warme-
liebender Arten, so dass sich thermophile Neobiota verstarkt
ausbreiten kénnen (DWA 2021). Die typische Zusammensetzung
der Referenzbiozdnose bestimmter Gewdssertypen kann dann
nicht mehr erreicht werden. Der Trend zur Potamalisierung (Be-
deutung: durch kinstliches Aufstauen entwickeln Oberldufe der
FlieBgewasser Eigenschaften, z. B.langsamere FlieBgeschwindig-
keit, die eher Unterldaufen entsprechen) der Fischfauna und des
Makrozoobenthos, wird durch Stauhaltungen verstarkt, wie sie in
weiten Teilen Brandenburgs typisch sind.

Erhohte Wassertemperaturen fiihren zusatzlich zu physio-
logischem Stress und intensivierten Stoffwechselraten der aqua-
tischen Lebewesen. Bereits kurze Extremtemperaturen konnen
sich negativ auf Fischpopulationen auswirken (LAWA 2020a).
Die Temperatur hat Auswirkungen auf die Physiologie und das

Verhalten der aquatischen Fauna sowie auf das Wachstum und
den Stoffumsatz der Pflanzen (DWA 2021). Das Aufkonzentrieren
von Nahr- und Schadstoffen in Trockenperioden, Eutrophierungs-
prozesse und der mit warmen Temperaturen meist einher-
gehende Sauerstoffmangel wirken letal auf viele Organismen in
Flissen und Seen.

Abbildung 36 zeigt die Entwicklung der Jahresmittel der Wasser-
temperaturen an den sechs automatischen Wassergiitemess-
stationen in den groBen FlieBgewdssern Brandenburgs im Zeit-
raum 1993 bis 2021. An den meisten Stellen ist eine im linearen
Trend steigende Wassertemperatur deutlich zu erkennen. Ledig-
lich die Station Kleinmachnow am Teltowkanal weist aufgrund
zurlickgehender Warmebelastung infolge geringerer Kihl-
wassereinleitungen aus Kraftwerken einen gegenlaufigen Trend
auf. Dieser Ubertragt sich teilweise auf die unterhalb liegende
Messstation Potsdam-Humboldtbriicke an der Havel, so dass der
ansteigende Trend der Wassertemperaturen dort weniger stark
ausgepragt ist.

Extreme Niederschlagsereignisse mit nachfolgenden Hoch-
wassern verursachen Kiesumlagerungen, die neue Lebens-
rdume und Nischen in Gewdssern schaffen kdnnen. Jedoch
bewirken Starkregenereignisse auch einen vermehrten Eintrag
von Sedimenten und Nahrstoffen in die Gewdsser, was zur Ver-
schlammung der Sohle und zum Verlust des Interstitials als
Lebensraum beitragen kann, insbesondere in den vermehrt auf-
tretenden Niedrigwasserphasen.

Klimabedingte Verdnderungen von Temperatur-, Wind- und
Niederschlagsgeschehen kénnen erhebliche Auswirkungen auf
Seedkosysteme haben. Durch verandertes Schichtungs- und
Mischungsverhalten wird die Sauerstoffversorgung des Tiefen-
wassers und der Stoffhaushalt beeintrachtigt, was sich letztend-
lich auch auf die Biozdnose auswirkt (z. B. verhindern eine friihe
Friihjahrsalgenbliite und fehlende Klarwasserstadien das Wachs-
tum von Makrophyten, kommt es durch Sauerstoffmangel zu
Ricklésungsprozessen von Nahrstoffen aus dem Sediment mit
anschlieBender Blaualgenentwicklung oder werden einheimische
Arten durch eingewanderte Spezies verdrangt). Eine erhéhte
Verdunstungsrate und fehlender Zufluss aus dem Grundwasser
fuhrt bereits in vielen Seen Brandenburgs zu extremen Wasser-
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Abbildung 36: Entwicklung der Jahresmittel der Wassertemperatur an sechs automatischen Glite-Messstationen des LfU im Zeitraum 1993 bis 2021

(Mittelwertbildung bei weniger als 50 Ausfalltagen im Jahr)
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spiegelabsenkungen, so dass ganze Uferbereiche und Stege
trockenfallen (z. B. Seddiner See, Parsteiner See). Insgesamt kann
sich durch Klimadnderungen sowohl die chemische als auch die
biologische Beschaffenheit von Seen verandern, was neben den
okologischen Auswirkungen auch die touristische Nutzung der
Seen beeintrachtigen kann (LAWA 2020a).

7.3.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand der
Oberflachengewasser

Stoffliche Belastungen von Oberflaichengewassern gehen auf den
punktuellen oder diffusen Eintrag von Nahr- oder Schadstoffen
in die Gewadsser zurtick (vgl. Kapitel 2.1.4.1 und 2.1.4.2). Bei diffu-
sen Quellen gelangen die Stoffe mit dem abflieBenden Nieder-
schlagswasser tiber Abschwemmung, Erosion oder Auswaschung
aus anthropogen genutzten Flachen oder durch Abgase Uber die
Luft in die Gewasser. Punktuelle Belastungen werden durch die
direkte Einleitung von belasteten Abwassern in die Oberflachen-
gewadsser verursacht und stammen meist aus Kldranlagen oder
der Industrie. Punktuelle Belastungen erfolgen auch bei Misch-
kanalisationssystemen mit beanspruchtem Regeniberlauf in-
folge von Starkregenereignissen.

Gednderte klimatische Bedingungen haben unterschiedliche
Auswirkungen auf die verschiedenen Belastungsquellen. Wah-
rend zurtickgehende Niederschldage und Abfliisse im Allgemeinen
mit zurlickgehenden diffusen Belastungen aus der Flache einher-
gehen, werden gleichbleibende punktuelle Einleitungen bei sin-
kenden Durchflissen in den FlieBgewassern weniger verdiinnt
und die Stoffkonzentrationen in der flieBenden Welle steigen an.
Dies kann dazu flihren, dass die UQN spezifischer Schadstoffe
nicht mehr eingehalten werden kénnen, sich der laut WRRL che-
mische Zustand der Gewadsser infolgedessen verschlechtert und
eine Zielverfehlung eintritt. Bei steigenden Niederschldgen da-
gegen kénnen die diffusen Belastungen zunehmen und zu Quali-
tatsproblemen im Gewasser flihren.

Durch ansteigende Wassertemperaturen werden auch die unter-
stlitzenden allgemein physikalisch-chemischen Parameter sowie
die im Wasser ablaufenden Stoffprozesse beeinflusst. Es dndern
sich Loslichkeits- und Dissoziationsgleichgewichte, Redox-
potenziale, der Sauerstoffhaushalt und die Strdmungsverhalt-
nisse. Es kommt zu verstarktem Auftreten von Ammoniak oder zu
pH-Wert-Verschiebungen infolge hoher Primarproduktion (DWA
2021). Warmeres Wasser hat eine geringere Sauerstoffaufnahme-
kapazitat, so dass sich schneller reduzierende Bedingungen ein-
stellen oder Ricklésungen von Néhr- und Schadstoffen aus dem
Sediment stattfinden kdnnen. Aber nicht jedes Gewdsser reagiert
in gleicher Weise auf Veranderungen der Lufttemperatur. Kleinere
schneller flieBende Bache in Hochlagen reagieren weniger schnell
mit Sauerstoffdefiziten als Seen oder langsam flieBende Mittel-
und Unterldufe im Tiefland (LAWA 2020a).

Insgesamt wird infolge der umfassenden Anderungen der klima-
tischen Bedingungen in Deutschland mit der Entwicklung neuer
Abflussregime mit verdndertem Stoffhaushalt, neuer Wasser-,
Sediment- und Stoffdynamik sowie ausgepragten Extrema der
stofflichen Komponenten gerechnet (DWA 2021).

7.4  Mogliche Anpassungsstrategien

Im Bereich der Oberflachengewasser wird sich der Klimawandel
auf den oberirdischen Abfluss (Abflussregime, Niedrigwasser,
Hochwasser, Sturzfluten) sowie die Gewdasserdkologie auswirken.
Die Folgen sind unter anderem Wassermangelsituationen oder
Uberschwemmungen, Nutzungskonflikte, Nahrstoffbelastungen
und Beeintrachtigungen der wertgebenden biologischen Quali-
tatskomponenten.

Im Bereich Grundwasser beeinflusst der Klimawandel ins-
besondere die Neubildung, sowie das Grundwasserdargebot und
die Grundwasserstande. Ebenso kdnnen Grundwasserbeschaffen-
heit und -temperatur beeinflusst werden. Nicht zuletzt ist es auch
moglich, dass Grundwasservorrate infolge des Klimawandels star-
ker genutzt werden und eine Priorisierung von Nutzungen ge-
funden werden muss.

Alle Klimawandelfolgen erfordern eine nachhaltige Gewasser-
bewirtschaftung. Ziel eines angepassten Wassermanagements ist
es, den moglichen Auswirkungen gednderter Klimabedingungen
vorzubeugen und damit die Funktions- und Leistungsfahigkeit
der Gewadsser zu erhalten und zu verbessern. Nur so kénnen die
Gewasser ihre Aufgabe als Bestandteil des Naturhaushalts und als
Lebensraum fir Tiere und Pflanzen weiter erfiillen (LAWA 2020a).

Eine wichtige MaBnahme zur Anpassung an den Klimawandel
und zur Abmilderung seiner negativen Auswirkungen ist die
Forderung einer differenzierten und abwechslungsreichen
Gewadsserstrukturgite. Natirliche und naturnahe Gewadsser-
abschnitte haben eine hohe Strukturvielfalt und sind dadurch
stabiler und widerstandsfahiger gegentiber veranderten Umwelt-
bedingungen als strukturferne und ausgebaute Gewadsser. Sie
bieten vielféltige Lebensrdume und Nischen, in denen wert-
gebende Arten Uberdauern kénnen und mildern dariber hi-
naus mit langsamen FlieBgeschwindigkeiten und langeren be-
ruhigten Bereichen, Altarmen oder anderen Retentionsrdumen
Hochwasser ab. Gleichzeitig wird der Wasserrtickhalt in der Land-
schaft geférdert und eine zu schnelle Entwasserung im Frithjahr
verhindert. Durchldssige und unverbaute Gewassersohlen lassen
einen Austausch zwischen Oberflachen- und Grundwasser zu, was
die negativen Folgen von Trockenperioden ebenfalls abmildern
kann (LAWA 2020a). Eine starkere Beschattung der Gewasser
kann dazu beitragen, den Temperaturanstieg in den Gewassern
zu verlangsamen (DWA 2021). MalBnahmen zur Verbesserung der
Hydromorphologie sind daher wichtige Anpassungsmaf3nahmen
an den Klimawandel in Brandenburg (vgl. Kapitel 5.3.1).

Stromungsliebende wertgebende Arten des Makrozoobenthos
und Fische sind auf eine ausreichende Wasserfiihrung mit ent-
sprechender Wasserbewegung in FlieBgewdssern angewiesen.
Durch die Ermittlung einer FlieBgewassertyp-spezifischen 6ko-
logisch begriindeten Mindestwasserfiihrung und die Bereit-
stellung der Werte fiir alle berichtspflichtigen nattrlichen und
erheblich veranderten FWK (vgl. Kapitel 5.3.3.1) steht eine wich-
tige Datengrundlage bereit. Diese lasst sich nutzen, um bei
wasserrechtlichen Zulassungen den Bedarf der biologischen QK
an einer ausreichenden Wasserfiihrung zu berticksichtigen und
darauf abzuzielen, diese Werte auch in Niedrigwasserphasen ein-
zuhalten. Unter Berlicksichtigung einer Mindestwasserfiihrung
und Mindeststromung kénnen Verdanderungen der Gewdsser-
benutzungen (insbesondere Entnahmen und Einleitungen) und
eine verdanderte Speicherwirtschaft bei Stauanlagen die Resi-
lienz der Gewasser und ihrer Lebensgemeinschaften gegeniber
Niedrigwasser und Austrocknung stéarken.

Zur Abschatzung der Folgen des Klimawandels fiir den Wasser-
haushalt von Brandenburg sowie zum Test moglicher An-
passungsstrategien sind Modellrechnungen hilfreich. An einer
modellgestitzten Simulation des Landschaftswasserhaushaltes
und der resultierenden Abflisse und Grundwasserneubildungs-
raten in Brandenburg unter verschiedenen Klimaszenarien wird
gegenwadrtig gearbeitet. Dadurch soll es mdglich werden, die
mittel- und langfristige Entwicklung der Wasserverfiigbarkeit in
Brandenburg abzuschdtzen und sich mit allen wasserwirtschaft-
lichen Planungen darauf einzustellen.
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Die Temperatur als Haupttreiber des Klimawandels ist zentrale
WirkgroRe fiir abiotische und biotische Prozesse und hat damit
auch einen entscheidenden Einfluss auf den 6kologischen
Zustand der Gewadsser. Dauerhaft verdnderte Temperatur-
bedingungen kénnen dazu beitragen, dass eine Verschiebung der
Artenzusammensetzung eintritt und die eigentlich typischen Ge-
wasserzustande und Biodiversitdten nicht mehr erreicht werden
kénnen. Gegebenenfalls konnte kiinftig daher eine Anpassung
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gewadssertypspezifischer Referenzbedingungen als Grundlage
der Bewertung fiir die Umsetzung der WRRL vorgenommen wer-
den. Ziel muss es sein, vor dem Hintergrund des Klimawandels die
Referenzen als dynamische Elemente zu begreifen und die nicht
verhinderbaren Verdnderungen infolge des Klimawandels in den
Referenzen und Zielvorgaben abzubilden (DWA 2021). Dieser Dis-
kussionsprozess startet zurzeit in Deutschland und wird voraus-
sichtlich den 3. BWZ auch in Brandenburg begleiten und pragen.



8 Synergien WRRL und Hochwasserrisikomanagement -

Richtlinie (HWRM-RL)

Durch die fachliche Verkniipfung von WRRL (2000) und HWRM-RL
(2007) sollen inhaltliche und organisatorisch Synergien genutzt
werden, die sich insgesamt auch vorteilhaft auf das Erreichen der
umweltpolitischen Ziele beider Richtlinien auswirken. Von Sei-
ten der EU wird dies zum Beispiel in den Erwdgungsgriinden zur
HWRM-RL herausgestellt.

Die zweite Aktualisierung der BWP gemaR WRRL und die Aktu-
alisierung des Hochwasserrisikomanagementplans (HWRM-Plan)
gemal HWRM-RL sind zentrale Elemente der integrierten Bewirt-
schaftung der Einzugsgebiete.

Indem durch die zustandigen Behorden, die Flussgebietsein-
heiten als oberste Bewirtschaftungseinheiten, die Nutzung der
gleichen bundeslandiibergreifenden und internationalen Fluss-
gebietsgremien sowie parallele Zeitpldne gemeinsam festgelegt
werden, ist die Koordinierung auf organisatorischer Ebene weit-
gehend gegeben. Auch die Offentlichkeit wird durch die zu-
standigen Behdrden und Flussgebietsgremien in gemeinsamen
beziehungsweise vereinheitlichten Prozessen beteiligt.

Fir die in Brandenburg relevanten Flussgebietseinheiten Elbe
und Oder (siehe Karte 1) ist das MLUK als oberste Wasserbehorde
fuir die Umsetzung und Gesamtkoordination der oben genannten
Richtlinien zustandig. In dieser ,doppelten” Verantwortung ver-

tritt das MLUK das Land Brandenburg in den Flussgebietsgremien:
Flussgebietsgemeinschaft Elbe (FGG Elbe), koordinierte Fluss-
gebietseinheit Oder (kFGE Oder), Internationale Kommission zum
Schutz der Elbe (IKSE) und Internationale Kommission zum Schutz
der Oder gegen Verunreinigung (IKSO).

Die Zielstellungen der WRRL sind die Erhaltung oder Erreichung
des ,guten Zustands” Dariliber hinaus hat die Begrenzung bzw.
Verminderung der stofflichen Belastungen der Gewasser (unter an-
derem,guter chemischer Zustand”) eine wesentliche Bedeutung.

Deswegen gelten:

« die Einhaltung des Verschlechterungsverbots und Ver-
besserungsgebots,

« die Erhaltung oder Wiederherstellung des guten mengen-
maéfigen Zustands und des guten chemischen Zustands in
den GWK,

« die schrittweise Reduzierung der Einleitungen von prioritdren
Stoffen und die Beendigung oder schrittweise Einstellung der
Einleitungen und Verluste prioritdrer gefahrlicher Stoffe,

« die Verhinderung der Einleitung von Schadstoffen in das
Grundwasser sowie

- der Schutz der aquatischen Okosysteme und der direkt von
ihnen abhdngenden Landdkosysteme und Feuchtgebiete.

Managementplanung

Bewertung der MaBnahmen des HWRM und der WRRL auf die

Ziele der beiden Richtlinien

Gruppierung der MaRBnahmen gemaR LAWA-MaRnahmentyp

y

M1
Synergien moglich

M2

Konflikte moglich

Abgleich mit Bewirtschaftungsplanung/
HWRM-Planung

Konflikte vorhanden?

Dokumentation der Ergebnisse + Beriicksichtigung bei MaRnahmenauswahl/-priorisierung

M3
ohne relevante Auswirkungen ‘

Umsetzung der [MaRnahmen/Einzelfallpriifungen

Prifung, wie Synergien konkret
nutzbar sind

=> ggf. Optimierung der
MaRnahme

Prifung, ob Konflikte l6sbar,
bzw. durch Anpassung
reduzierbar sind

Abbildung 37: Priifschema fiir die Analyse von Wechselwirkungen zwischen MaBnahmen der HWRM-RL und der WRRL
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Indem MaBnahmen im Sinne des Hochwasserrisikomanagements
formuliert werden, strebt die HWRM-RL folgende vier grund-
legende Ziele an:

+ Vermeidung neuer Risiken (im Vorfeld eines Hochwassers) im
Hochwasserrisikogebiet,

+ Reduktion bestehender Risiken (im Vorfeld eines Hochwassers)
im Hochwasserrisikogebiet,

+ Reduktion nachteiliger Folgen wahrend eines Hochwassers
sowie

+ Reduktion nachteiliger Folgen nach einem Hochwasser.

Beide Richtlinien formulieren als gemeinsames Ziel nachteilige
Folgen auf die Umwelt zu vermeiden. Auf Ebene der LAWA wurde
der LAWA-BLANO-MaRnahmenkatalog entwickelt, der dazu dient,
die MaBhahmenprogramme beider Richtlinien bundesweit zu
systematisieren. In diesem sind die LAWA-MalBnahmentypen
beschrieben, denen die landesinternen Planungen zugeordnet
werden. Um beide Richtlinien koordiniert umzusetzen, wurden
durch die LAWA die Wechselwirkungen auf der Ebene dieser Mal3-
nahmentypen in drei Gruppen beurteilt (siehe Abbildung 37):

M1 - MaBBnahmen, die die Ziele der jeweils anderen Richtlinie
unterstiitzen

M2 - Mal3nahmen, die gegebenenfalls zu einem Zielkonflikt
fuhren kdnnen und einer Einzelfallprifung unterzogen werden

mussen sowie

M3 — Mal3nahmen, die fiir die Ziele der jeweils anderen Richtlinie
nicht relevant sind.

Um Synergieeffekte von MaBhahmen zu ermitteln, ist es zundchst
wichtig, die MalBnahmen zu priorisieren. Weitere Kriterien sind die
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Wirksambkeit, die Wirtschaftlichkeit sowie die Umsetzbarkeit. Im
Allgemeinen wird der Konkretisierungsgrad auf der Ebene der
MaBnahmenprogramme der FGE nicht ausreichen, um eine Um-
setzungspriorisierung abzuleiten.

Zur Untersetzung der HWRM-Plane Elbe und Oder wurde im Land
Brandenburg eine Regionale MaBhahmenplanung auf der Ebene
der brandenburgischen Flusseinzugsgebiete erstellt.

Die Regionale MaBhahmenplanung dient dazu, die in den Hoch-
wasserrisikokarten dargestellten Risiken aufzuzeigen, zu be-
werten und durch geeignete MaBnahmen zu minimieren. Dabei
werden nicht nur einzelne Abschnitte, sondern das jeweilige
Flussgebiet als Ganzes betrachtet. Die MaBhahmen umfassen alle
Handlungsmdglichkeiten des Hochwasserrisikomanagements.
Bestehende Malinahmen wie beispielsweise vorhandene Hoch-
wasserschutzanlagen wurden bewertet und gegebenenfalls ein
Handlungsbedarf dargestellt. Dazu wurden verschiedene Alter-
nativen erarbeitet, bewertet und eine Vorzugsvariante festgelegt.
Bestandteil der Regionalen MaBnahmenplanung sind auch MaR3-
nahmen um ehemalige Retentionsflichen zuriickzugewinnen.
Damit wird der Wasserriickhalt in der Flache beglinstigt und es
entstehen Raume fiir eine Gewasserentwicklung entsprechend
den Zielen der WRRL.

Die MaBnahmen wurden in enger Zusammenarbeit mit den fiir die
MaBnahmen zustandigen Akteuren der Landesverwaltung, der
Landkreise, der kommunalen Ebene, der Regionalen Planungs-
gemeinschaften, sowie den Wasser- und Bodenverbanden er-
arbeitet und der interessierten Offentlichkeit vorgestellt. Das
Augenmerk wurde hierbei auf die Akzeptanz, Umsetzbarkeit und
Nachhaltigkeit gelegt.



9 Rechtliche Weiterentwicklungen zum Vollzug der

Wasserrahmenrichtlinie

In diesem Kapitel sollen zentrale Aspekte des juristischen Vollzugs
im Kontext der WRRL innerhalb der letzten Jahren vorgestellt
werden. Beim Vollzug der WRRL (bzw. der ihrer Umsetzung die-
nenden nationalen Regelungen) ist es essenziell, insbesondere
die Bewirtschaftungsvorgaben bei allen Projekten zu beriick-
sichtigen. Im Zuge des 1. und 2. BWZ wurde deutlich, dass fiir
den Vollzug der im Jahr 2000 formulierten Richtlinie wesentlicher
Konkretisierungsbedarf besteht. Von wegweisender Bedeutung
war daher die innerhalb des 2. BWZ ergangene Rechtsprechung
des Europdischen Gerichtshofs (EuGH) beziehungsweise des
Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG), die dazu beigetragen hat,
das Verschlechterungsverbot (Artikel 4 Absatz 1 a) i) WRRL, bzw.
§§ 27 Absatz 1 Nr. 1, Absatz 2 Nr. 2, § 47 Absatz 1 Nr. 1 WHG) deut-
licher zu konturieren. In den folgenden Kapiteln werden im 2. BWZ
ergangene Gerichtsentscheidungen im Hinblick auf die europa-,
bundes- und landesweite Umsetzung der WRRL néher erlautert.

In der rechtlichen Vollzugshilfe zur Priifung der wasserrechtlichen
Bewirtschaftungsziele in Zulassungsverfahren vom 24. April 2023
(MLUK 2023c) werden aufgrund der neueren Rechtsprechung und
der Vollzugserfahrungen Hinweise fiir den wasserbehérdlichen
Vollzug gegeben. Die vorherige ,Vollzugshilfe zur Anwendung
des Verschlechterungsverbots nach Wasserrahmenrichtlinie” vom
17.Juli 2017 wurde vollstandig Uberarbeitet und aufgehoben.

9.1 Verschlechterungsverbot bei
Oberflaichengewassern

Mit der Entscheidung des Europdischen Gerichtshofs (EuGH) zur
Weservertiefung vom 01. Juli 2015, AZ. C-461/13 wurde schon zu
Beginn des 2. BWZ ein Grundsatzurteil zur Auslegung der WRRL
gefallt.

Der Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland e. V. (BUND
e. V) klagte 2011 vor dem deutschen Bundesverwaltungsgericht
(BVerwG) gegen den Ausbau der Bundeswasserstral3e Weser. Der
Kldger berief sich auf die WRRL und argumentierte, dass die ge-
plante Vertiefung auf bis zu 13,6 Meter den Fluss verschlicken
und versalzen, das Ufer zerstéren sowie Vogel- und Fischarten
gefahrden konnte.

Die Frage der unmittelbaren Geltung der Bewirtschaftungsziele in
einem Zulassungsverfahren war bis zum EuGH-Weservertiefungs-
Urteil umstritten, vor allem, weil die Bewirtschaftungsziele weit-
gehend erst auf Bewirtschaftungsebene, das heif3t in den BWP
und MP, konkretisiert werden. Der erste Leitsatz, wonach die Be-
wirtschaftungsziele auf Zulassungsebene zwingend beachtet
werden mussen, kldrte diese Frage.

Der EuGH entschied weiterhin im 2. Leitsatz, ,dass die Mitglied-
staaten vorbehaltlich der Gewdhrung einer Ausnahme ver-
pflichtet sind, die Genehmigung fiir ein konkretes Vorhaben zu
versagen, wenn es eine Verschlechterung des Zustands eines
Oberflachenwasserkorpers verursachen kann oder wenn es die
Erreichung eines guten Zustands eines Oberflichengewassers
bzw. eines guten 6kologischen Potenzials und eines guten che-
mischen Zustands eines Oberflachengewdssers zu dem nach der
Richtlinie maBgeblichen Zeitpunkt gefahrdet” (EuGH 2015).

Eine derartige ,Verschlechterung des Zustands” eines OWK im
Sinne dieses Verbots sei gegeben, ,[...] sobald sich der Zustand
mindestens einer Qualitatskomponente im Sinne des Anhangs V
der Richtlinie um eine Klasse verschlechtert, auch wenn diese
Verschlechterung nicht zu einer Verschlechterung der Gesamt-
einstufung des Oberflaichenwasserkorpers insgesamt fihrt. Ist
jedoch die betreffende Qualitdtskomponente im Sinne von An-
hang V bereits in der niedrigsten Klasse eingeordnet, stellt jede
Verschlechterung dieser Komponente eine, Verschlechterung des
Zustands” eines Oberflichenwasserkorpers dar” (EuGH 2015).

Das BVerwG entschied im Folgenden u. a. mit Urteil vom 11. Au-
gust 2016-7 A 1.15 nach Mal3gabe der vom EuGH bestimmten
Grundsdtze auf nationaler Ebene.

9.2 Die differenzierte Betrachtung der

Qualitatskomponenten zur Beurteilung
einer Verschlechterung i. S. d. WRRL

Mit Urteil vom 09. Februar 2017 (BVerwG 2017) hob das BVerwG
Planfeststellungsbeschliisse zur Elbvertiefung aufgrund von Man-
geln der habitatschutzrechtlichen Priifung auf. Einen VerstoR3
gegen das Verschlechterungsverbot andere Bewirtschaftungs-
ziele konnte das BVerwG indes nicht erkennen. Nach Auffassung
des Gerichts flihrte das Vorhaben zwar mit hinreichender Wahr-
scheinlichkeit zu nachteiligen Veranderungen hinsichtlich der
hydromorphologischen oder der physikalisch-chemischen Para-
meter nach Anlage 4 Nr. 2 und 3 OGewV, nicht jedoch zu einer
Verschlechterung der maf3geblichen biologischen QK.

Das BVerwG stellte bei der Priifung des Verschlechterungsverbots
fest, dass Antragsteller wie auch die Behorde im Hinblick auf die Aus-
wirkungsprognose in der Praxis vor der Herausforderung stehen,
dass dieVorhaben in aller Regel direkte Auswirkungen auf die hydro-
morphologischen oder die physikalisch-chemischen Parameter
haben, die indirekten Auswirkungen auf die fiir die Einstufung und
Verschlechterung maf3geblichen biologischen QK aber schwer vor-
herzusagen sind. Erschwerend dazu zeige sich bei der Umsetzung
der Vorgaben des EuGH im Vollzug das Problem, dass mangels an-
erkannter Standardmethoden die Auswirkungsprognosen zum Ver-
schlechterungsverbot mit erheblichen Unsicherheiten verbunden
sind. Vorhabentrager und Planfeststellungsbehérde werden sich
demnach kiinftig bei der Prognose damit behelfen missen, darzu-
legen, ob und inwiefern sich die fiir die Einstufung der biologischen
QK malgeblichen Umstédnde, das heif3t die Hilfskomponenten,
andern — und im Anschluss daran eine Auswirkungsprognose vor-
zunehmen. Laut BVerwG haben die Zulassungsbehérden die Aus-
wirkungsprognose dahingehend zu tberpriifen, ob diese schlis-
sig, fachgerecht, funktionsgerecht und transparent ist. Ebenso
bestétigte das BVerwG, dass der Mal3stab der Prognose einer Ver-
schlechterung eines OWK sich nicht an dem fiir das Habitatrecht
geltenden besonders strengen Mal3stab orientiert, wonach jede
erhebliche Beeintrachtigung ausgeschlossen sein muss. Erforder-
lich ist vielmehr eine Orientierung am allgemeinen ordnungsrecht-
lichen MaB3stab und somit der hinreichenden Wahrscheinlichkeit
eines Schadenseintritts. Eine Verschlechterung muss daher nicht
ausgeschlossen, darf aber auch nicht sicher zu erwarten sein.
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9.3  EuGH-Urteil ,Zubringer Ummeln“:

Verschlechterungsverbot betreffend
Grundwasser

Der EuGH ibertrug die Auslegung des Begriffs der Ver-
schlechterung, die er im Weservertiefungsurteil fir den 6ko-
logischen Zustand von OWK entwickelt hatte (EuGH 2015), sinn-
gemal auf die Verschlechterung des chemischen Zustands von
GWK (EuGH, Urteil vom 28. Mai 2020 - Rs. C-535/18 ,Zubringer
Ummeln”“). Eine Verschlechterung des chemischen Zustands eines
GWK liegt vor, wenn vorhabenbedingt eine Qualitdtskomponente
oder ein Schwellenwert erstmalig liberschritten wird. Fiir Schad-
stoffe, die den maRBgeblichen Schwellenwert bereits im Ist-
Zustand Uberschreiten, stellt jede weitere (messbare) Erhhung
der Stoffkonzentration eine Verschlechterung dar.

Die WRRL unterscheidet beim Grundwasser hinsichtlich des
mengenmaBigen und chemischen Zustands nur zwischen gut
und schlecht. Der EuGH stellte fest, dass eine Verschlechterung des
chemischen Zustands eines GWK (im Sinne von Artikel 4 Absatz 1
Buchstabe b Ziffer i der WRRL) schon dann vorliegt, wenn eine QK
an nur einer einzigen Uberwachungsstelle durch ein Vorhaben
Uberschritten wird. Das bedeutet, in solchen Fallen kann nicht von
einer nur lokalen und daher fiir das Verschlechterungsverbot be-
deutungslosen Beeintrachtigung ausgegangen werden. Eine allein
auf den GWK insgesamt abstellende Beurteilung entspricht beim
chemischen Zustand von GWK nicht den Vorgaben der WRRL.

Der EuGH hat mit seiner Entscheidung zudem das Klagerecht von
Privaten gestdrkt und gleichzeitig das Erfordernis der subjektiven
Klagerbetroffenheit bestatigt.

Auf Ebene der hochstrichterlichen nationalen Rechtsprechung
bestdtigte das BVerwG im Folgenden die Aussagen des EuGH
zur Auslegung der Richtlinie in dem Urteil vom 30. November
2020 (9 A 5.20, Ummeln) und bekréftigte diese in dem Urteil vom
24. Februar 2021 zum Planfeststellungsbeschluss fiir den Neubau
der Bundesautobahn A 20 (C-535/18).

9.4 Ausnahmemoglichkeit erlaubt

Verschlechterung des Zustands

Laut Beschluss des BVerwG vom 20. Dezember 2019, 7 B 5.19
(Tagebau Welzow) ermdglicht die Ausnahme nach § 31 Absatz 2
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Satz 1 Nr. 1 WHG, dass sich sowohl der mengenmaRige als auch
der chemische Zustand verschlechtert, solange dies auf einer Ver-
anderung der physischen Gewdssereigenschaft oder des Grund-
wasserstands beruht.

Verdnderungen der physischen Gewassereigenschaften und
des Grundwasserstands entstehen bei der bergbaubedingten
Grundwasserhaltung zwangsldufig. Nach dem oben genannten
Urteil sind fiir solche Verdnderungen - insbesondere auch eine
chemische Verdanderung des Gewasserzustandes, sowie auch alle
Folgednderungen wegen des gemeinwohlbezogenen Interesses
an einer Energieversorgung mit heimischen Rohstoffen — Aus-
nahmen méglich.

9.5 Auswirkungen der EuGH-

Rechtsprechung auf den
wasserrechtlichen Vollzug
in Brandenburg

Die Entscheidungen von EuGH und BVerwG fiihrten in der prak-
tischen Umsetzung zu zahlreichen weiteren Fragen und Proble-
men. Im LfU wurde 2016 deshalb eine abteilungsiibergreifende
Arbeitsgruppe gebildet, mit der das Verschlechterungsverbot
nach MaRgabe des Weservertiefungsurteils in den umweltrecht-
lichen Vollzug Gberfiihrt werden sollte. Der interdisziplindre Aus-
tausch innerhalb der Arbeitsgruppe miindete schlie3lich in einer
Arbeitshilfe mit dem Titel ,Fachbeitrag zur Wasserrahmenricht-
linie — Anforderungen und Datengrundlagen im Land Branden-
burg”. Die an die wasserwirtschaftlichen Planungstrager und sons-
tigen Antragsteller adressierte Arbeitshilfe dient als Orientierung
und Uberblick tiber die Angaben, die in den Antragsunterlagen
enthalten sein miissen, damit die Obere Wasserbehorde als Ge-
nehmigungsbehodrde die Vereinbarkeit eines Vorhabens mit den
Anforderungen des Verschlechterungsverbots bewerten kann.
Demgemal enthalt das Dokument, welches forthin aktualisiert
und an neue Entwicklungen angepasst wird, Erlauterungen, Hin-
weise, Datenquellen, methodische Anforderungen und dariiber-
hinausgehende Informationen, die Antragsteller dabei unter-
stlitzen sollen, die Antragsunterlagen zu erarbeiten.

Das MLUK Uberarbeitete die 2017 erlassene Vollzugshilfe zur An-
wendung des Verschlechterungsverbots nach Wasserrahmen-
richtlinie (MLUK 2023c), s. oben Kapitel 9.



10 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Artikel T4 WRRL bzw. § 85 und § 83 Absatz 4 WHG und das Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung sehen eine umfassende
Information, Anhérung und Beteiligung der Offentlichkeit vor.

In Vorbereitung des 3. BWZ wurden bereits im Dezember 2018
die Zeitplane und Arbeitsprogramme veréffentlicht, anhand
derer die BWP und MP sowie Angaben zu den vorgesehenen
MaBnahmen zur Information und Anhérung der Offentlichkeit
aktualisiert wurden.

Im Dezember 2019 wurden die Dokumente zu den wichtigen
Wasserbewirtschaftungsfragen in den Flussgebietseinheiten
Elbe und Oder veroffentlicht. Die dazu eingegangenen Stellung-
nahmen mit Bezug auf Brandenburg stellten die Schwerpunkt-
setzung durch die Wasserbewirtschaftungsfragen grundsatzlich
nicht in Frage. Zum grof3en Teil bezogen sie sich jedoch auf die
Entwiirfe der Bewirtschaftungspldne, die zu diesem Zeitpunkt
erarbeitet wurden. Im Ergebnis war es nicht erforderlich, die Do-
kumente zu den Wasserbewirtschaftungsfragen zu tiberarbeiten.

Vom 22.12.2020 bis zum 22.06.2021 liefen die Anhdrungsver-
fahren zu den Entwirfen der aktualisierten BWP und MP. In
diesem Zeitraum konnten Stellungnahmen zu den Entwirfen
abgegeben werden. Die fir den 3. BWZ erstellten Dokumente
wurden am 22.12.2021 im Internet (MLUK 2022d) verdffentlicht.
Im Amtsblatt fiir Brandenburg wurde tber die Annahme der Be-
wirtschaftungsplane und Malnahmenprogramme informiert und
die Fundstelle veroffentlicht (ABI. vom 20.12.2021, S. 1084).

Viele Informationen zur WRRL und zu deren Umsetzung im Land
Brandenburg sind im Internet verfligbar (MLUK 2022d). Dort fin-
den sich auch Links zu weiteren relevanten Internetseiten, Fach-
daten und Kartenanwendungen wie die ,Auskunftsplattform
Wasser”. Dort werden beispielsweise samtliche Karten zu WRRL-
Themen veroffentlicht (LfU 2022a & LfU 2022e):

+ Lage der FlieBgewasser-, See- und Grundwasserkorper

« Kategorisierung der FlieBgewadsser als erheblich verandert
oder kiinstlich

+ Zustandsdaten

+  WRRL-Steckbriefe mit Zustandseinstufungen und MaBnahmen

+ Malnahmenprogramm geclustert nach den WRRL-Handlungs-
feldern

Auch die Flussgebietsgremien der Elbe und Oder informieren um-
fangreich im Internet. Die Links dazu finden sich ebenfalls auf der
Seite des MLUK.

Um deutschlandweit die uniiberschaubare Vielfalt der wasser-
wirtschaftlichen Internetangebote von Bund, Landern, Fluss-
gebietsgremien und der EU-Ebene strukturierter zuganglich
zu machen - speziell zur Umsetzung der EU-Richtlinien -, hat
die LAWA das neue Portal ,Wasser-DE” (LAWA 2023) aufgesetzt.
Wasser-DE ermdglicht die zielgerichtete Recherche durch thema-
tisches und rdaumliches Filtern von fachspezifischen Informatio-
nen (Gesetze, Verordnungen, Berichtsdokumente, Internetseiten,
Hintergrundinformationen, Kartenanwendungen).

Seit 2019 steht die Marke Markisch Blau fir alle Aktivitaten im
Zusammenhang mit der Wasserrahmenrichtlinie in Brandenburg.
Markisch Blau ist ein wiedererkennbares Qualitatssiegel und be-
inhaltet ein weit gefachertes Kommunikationskonzept. Beispiele
sind Schau- und Infotafeln an automatischen Messstationen (LfU
2023b) und an Fischaufstiegsanlagen, ein Erklarfilm (MLUK 2022d)
sowie Familienbilicher und Mal- und Rétselhefte (MLUK 2021e). So
werden verschiedene Zielgruppen - Kinder wie Erwachsene - an-
gesprochen, zudem werden Workshops, Beteiligungswerkstétten
und Erlebnistage vorbereitend und begleitend zu Gewdsserent-
wicklungsmafinahmen durchgefihrt.

Die zustdndigen Landesbehérden und Flussgebietsgremien fiih-
ren aulBerdem verschiedene Veranstaltungen durch, um sowohl
das Fachpublikum als auch die interessierte Offentlichkeit tber
die Umsetzung der WRRL allgemein, aber auch zu speziellen
Themen zu informieren. Dies geschieht zusatzlich im Rahmen
von Veranstaltungen Dritter, zum Beispiel von Kommunen und
Kreisen, Regionalforen und Fachmessen, an denen Vertreterinnen
und Vertreter des MLUK und des LfU teilnehmen.

Kontaktstellen im LfU zu den Themen:

Oberflachengewadssergiite, Koordinierung der
Wasserrahmenrichtlinie:

Referat W14

E-Mail: w14@LfU.Brandenburg.de

Grundwassermenge und -glite:
Referat W15
E-Mail: w15@LfU.Brandenburg.de

Gewadsserentwicklung, Koordinierung MaBnahmenprogramm:
Referat W26
E-Mail: w26@LfU.Brandenburg.de

& Mavkisch Blaun

Abbildung 38: Logo des brandenburgischen Qualitétssiegels Mdrkisch Blau
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Karte 1 Flussgebiets- und Planungseinheiten im Land Brandenburg
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Karte2 Typen der Oberflaichenwasserkorper
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Karte 3 Kiinstliche und erheblich veranderte Oberflaichenwasserkorper
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Karte 4 Gewasserstrukturgiitekartierung der Oberflachenwasserkorper
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Bearbeitungsstand: 12/2021
berichtspflichtiger See Datengrundlage: GSGK 2019
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Karte 5 Lage und Grenzen der Grundwasserkorper
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Bearbeitungsstand: 12/2021
— Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 6 Grundwasserabhangige Landékosysteme
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|:| Grundwasserkorper

— FlieRgewasser

B see

|:| Koordinierungsraum
Bearbeitungsstand: 12/2021
Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 7 Risikobewertung fiir die Grundwasserkorper
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Bearbeitungsstand: 12/2021
Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 8 Schutzgebiete I: Wasserschutzgebiete
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Bearbeitungsstand: 12/2021
Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 9 Schutzgebiete Il: Badegewasser

iﬁf

3Brandenburgi
an dér Hav

Badestelle nach EU-Richtlinie 2006/7/EG

— FlieRgewasser

B see

|:| Koordinierungsraum

Bearbeitungsstand: 12/2021
Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 10 Schutzgebiete Ill: Natura 2000-Gebiete (FFH und Vogelschutz)
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Bearbeitungsstand: 12/2021
Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE




Karte 11 Messnetz Oberflaichenwasser — Glite
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|:| Koordinierungsraum

v Operativ Okologie
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" } Landesgrenze
¥ Uberblick Chemie (Trendmessstelle) und Okologie
FlieBgewasser Bearbeitungsstand: 12/2021
- See Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 12 Messnetz Grundwasser — Chemie
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|:| Grundwasserkorper

— FlieRgewasser

B see

|:| Koordinierungsraum

Landesgrenze

Bearbeitungsstand: 12/2021
Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 13 Messnetz Grundwasser — Menge
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B see

|:| Koordinierungsraum

Bearbeitungsstand: 12/2021
Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 14 Okologischer Zustand und 6kologisches Potenzial der Oberflichenwasserkérper
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Karte 15 Chemischer Zustand der Oberflaichenwasserkorper
(Schadstoffe Anlagen 6 und 8 OGewV - ohne Quecksilber und Bromierte Diphenyle)
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- nicht gut Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 16 Chemischer Zustand der Grundwasserkorper
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FlieBgewasser Bearbeitungsstand: 12/2021
- See Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 177 Mengenmafiger Zustand der Grundwasserkorper
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FlieSgewasser Bearbeitungsstand: 12/2021
- See Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 18 Bewertung der FlieBgewasserwasserkorper nach den Gesamtstickstoffkonzentrationen
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|:| Koordinierungsraum
Bearbeitungsstand: 12/2021
— Landesgrenze Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 19 Bewertung der FlieBgewasserwasserkorper nach den Gesamtphosphorkonzentrationen

Phosphorkonzentration

FlieRgewasser

sehr gut

gut
——— schlechter als gut

nicht klassifiziert
Seen

B schrqut

B gt

[ schlechter als gut
I nicht Klassifiziert

{4

"= Brandenbr

an’dérHaveg{X o N

|:| Koordinierungsraum

Landesgrenze

Bearbeitungsstand: 12/2021
Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 20 MafBBnahmen Grundwasser
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:] Grundwasserkorper

Landesgrenze

In allen GWK werden folgende bundesweite Mafnahmen durchgefihrt:
- Umsetzung der Diingeverordnung zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage aus der
Landwirtschaft
- Umsetzung des nationalen Aktionsplans Pflanzenschutz zur Reduzierung der Eintrage
von Pflanzenschutzmitteln Bearbeitungsstand: 12/2021
- Einrichtung spezifischer MaRnahmenpléne und-programme zur Umsetzung der WRRL  Datengrundlage: LfU, Manahmendatenbank
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Karte 21 Querbauwerke fiir die 6kologische Durchgdngigkeit in regionalen und liberregionalen
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— FlieBgewasser Bearbeitungsstand: 12/2021

B sce Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 22 Verteilung der wasserrechtlichen MaBnahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen
Mindestabflusses
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Bearbeitungsstand: 04/2020
Datengrundlage: LfU, MaRnahmen-
datenbank

UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE




Karte 23 Treibhausgasemissionen aus Moorboden
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Bearbeitungsstand: 02/2021
>10-15 Datengrunglage:
Greifswald-Moor-Centrum (GMC), Reichelt 2020;
- >5-10 CIR-Biotoptypen 2009;
Kartierdaten aus dem Netzwerk Moorschonende
B -5 Stauhaltung (NeMoS) 2018-2020, HNE Eberswalde 2020;

Biotopkartierung im Land Brandenburg, LfU 2020;
Selektive Biotopkartierung geschiitzter Biotope
— (Altbestand), LUGV 2009;
Autobahn Referenzierte Moorkarte (2013) fiir das Land
Brandenburg, LBGR Brandenburg 2014;

keine Daten vorliegend

I versiegelte Flachen Bundes-/Landesstralte Treibhausgas-Emissions-Standort-Typen (GEST),
. Couwenberg et al. unveroff. 2019;
B Gewasser Landesgrenze GeoBasis-DE/BGK 2021

UMSETZUNG DER WASSERRAHMENRICHTLINIE




118

Karte 24 Bewirtschaftungsziele der Oberflichenwasserkérper - Okologie
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Bearbeitungsstand: 12/2021
Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 25 Bewirtschaftungsziele der Oberflaichenwasserkorpe - Chemie
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Karte 26 Bewirtschaftungsziele fiir die Grundwasserkérper - Chemie
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FlieRgewasser Bearbeitungsstand: 12/2021
- See Datengrundlage: WRRL 2021
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Karte 27 Bewirtschaftungsziele fiir die Grundwasserkérper - Menge
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REVITALISIERUNG DER SCHNELLEN HAVEL -

UFERSTRUKTURIERUNG BEI LIEBENWALDE

Zielstellung:

Beschreibung:

Projekttrager:
Umsetzung:

Instrument:

Verbesserung der Gewasserstruktur und der Abflussdynamik

Die Schnelle Havel flieBt auf etwa 46 Kilometern zwischen Zehdenick und Oranien-
burg. Sie ist auf langeren Abschnitten stark ausgebaut. Bei dem Projekt wurden auf
etwa 4,7 Kilometern verschiedene Malinahmen umgesetzt, um die Strukturvielfalt zu
erhéhen. Dazu gehdren Uferabflachungen, Profileinengungen und -aufweitungen, der
Einbau von Totholz und Buhnen, die Anlage von Gewdsserverzweigungen und der An-
schluss eines Altarmes sowie die Einrichtung eines Randstreifens mit Gehoélzpflanzungen
an Boschung und Ufer.

Landesamt fir Umwelt

2012-2015

Verwaltungsvorschrift zur Umsetzung von Mal3nahmen in Tragerschaft des Landes zur
Sanierung und naturnahen Entwicklung von Gewdssern (VV GewSan)

Uferstrukturierung an der Schnellen Havel bei Liebenwalde (Foto: Lukas Landgraf, LfU, W26)
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URSACHENERMITTLUNG HOHER NITRAT-

KONZENTRATIONEN IM EINFLUSSBEREICH
URBANER GEBIETE

Zielstellung:

Beschreibung:

Projekttrager:

Umsetzung:

Kosten:

In diesem Projekt wurden an Grundwassermessstellen des Landesamtes fiir Umwelt
organische Spurenstoffe untersucht sowie Isotopenanalysen im Einflussbereich urbaner
Gebiete durchgefiihrt. So konnten Eintrage durch kommunales Abwasser qualitativ er-
mittelt beziehungsweise ausgeschlossen und der Ursprung des Nitrats im Grundwasser
naher bestimmt werden.

In einem Zeitraum von zwei Monaten wurden an insgesamt 29 Grundwassermessstellen
im Abstand von circa drei Wochen jeweils drei Grundwasserproben genommen. Typische
anthropogene organische Spurenstoffe, die im Projekt untersucht wurden, sind Wirk-
stoffe und deren Abbauprodukte in Arzneimitteln, Wasch- und Reinigungsmitteln aber
auch kinstliche StiBstoffe und Koffein. Mit Hilfe der stabilen Isotope 15N und 180 konnte
zusatzlich ermittelt werden, ob es sich um Nitrateintrdage aus Abwasser/Gllle oder dem
Einsatz von mineralischem Diinger handelt.

Landesamt fir Umwelt
06.2020-10.2020

ca. 70.000 €

T

Abfiillen einer Grundwasserprobe (Foto: Tania Birner, LfU, W15)
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VERBESSERTE PHOSPHORFALLUNG

DER KLARANLAGE WERDER (HAVEL)

Zielstellung:

Beschreibung:

Projekttrager:
Umsetzung:

Instrument:

Phosphor-Minderungsbedarf in der Havel (mit Zernsee bei Phoben) basierend auf Ergeb-
nissen des Nahrstoffreduzierungskonzeptes Berlin-Brandenburg

Ziel der MaBnahme ist die Ermittlung des Optimierungspotenzials fiir den Eintrag
von Gesamtphosphor. Es fand ein Vor-Ort-Termin mit der unteren Wasserbehorde,
dem Wasser- und Abwasserzweckverband und dem LfU statt. Im Jahr 2017 lag die
Optimierungsstudie mit dem Ergebnis vor, dass ein geringerer Uberwachungswert fiir
die Einleitung von Gesamtphosphor im Ablauf der Klaranlage prinzipiell moglich ist.
2019 erging durch die zustandige Wasserbehdrde eine neue Wasserrechtliche Erlaubnis.
Im Ergebnis war der Uberwachungswert von zwei Milligramm/Liter Gesamtphosphor
zunichst weiter giiltig. Ab 1.1.2021 wurde der neue Uberwachungswert von einem Milli-
gramm/Liter Gesamtphosphor festgelegt.

Wasser- und Abwasserzweckverband Werder-Havelland
2015-2021

Richtlinie des Ministeriums fiir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft
(MLUL) des Landes Brandenburg Uber die Gewdhrung von Zuwendungen zur Forde-
rung von Offentlichen Abwasseranlagen und Offentlichen Wasserversorgungsanlagen
vom 25. Januar 2018

A T g

Kldranlage Werder, SBR-Becken mit Maschinenhaus und Kldrschlammvererdungsbecken © Wasser- und
Abwasserzweckverband Werder-Havelland (Foto: Alexander Korn, WAZV Werder-Havelland)
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DER PARSTEINER SEE - SCHUTZ EINES

WERTVOLLEN KLARWASSERSEES

Zielstellung:

Beschreibung:

Umsetzung:

Instrument:

Umsetzung des Nahrstoffreduzierungskonzeptes Parsteiner See, Reduzierung von Nahr-
stoffeintragen in den See und Sicherung seines 6kologischen Zustands

Zur Sicherung des 6kologischen Zustandes des Parsteiner Sees wurde vorab eine um-
fangreiche Flachensicherung (Erwerb potenzieller Tauschflachen fiir betroffene Bewirt-
schafter) vorgenommen. AnschlieBend wurde mit einem Teilprojekt zur Einrichtung von
Gewadsserrandstreifen als Schutz vor Erosionseintrdgen begonnen, die MaBnahmen des
Nahrstoffreduzierungskonzeptes umzusetzen.

seit 2019

Richtlinie Gewdsserentwicklung/Landschaftswasserhaushalt des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg (RL GewEntw/LWH)

Der Parsteiner See ist eingebettet in die dort tiberwiegend landwirtschaftlich
genutzte sanft-htigelige Landschaft der Uckermark. (Foto Antje Barsch, LfU W14)

Der See hat eine wertvolle und schiitzenswerte Unterwasservegetation
(Armleuchteralgen-Grundrasen), die durch einen steigenden Néhrstoffgehalt
im Wasser gefdhrdet ist. (Foto: Silke Oldorff, LU N5)
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RICHTLINIE FUR DIE UNTERHALTUNG VON

FLIESSGEWASSERN IM LAND BRANDENBURG

Zielstellung:

Beschreibung:

Projekttrager:

Umsetzung:

Instrument:

Verbesserung der Gewasserstruktur, Vorgaben fiir die Gewasserunterhaltung

Die Gewasserunterhaltung ist nach Mal3gabe der von der obersten Wasserbehorde ein-
gefiihrten Richtlinie und unter Beachtung der Ergebnisse der Gewasserschauen durch-
zufihren. In der Richtlinie werden die aktuellen gesetzlichen Grundlagen und der gesetz-
liche Rahmen fiir die Gewasserunterhaltung in Brandenburg ausfiihrlich dargestellt und
erldutert. Ausgehend von der Darstellung der Ziele der Europdischen Wasserrahmen-
richtlinie werden die Besonderheiten der Gewasser in Brandenburg herausgestellt und
die Anforderungen bei deren Pflege und Entwicklung abgeleitet. Die wichtigsten Unter-
haltungsmaBnahmen zur Pflege und Entwicklung werden in Steckbriefen mit Hinweisen
und Empfehlungen abgebildet.

Ministerium fiir Lindliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes Branden-
burg, Landesamt fiir Umwelt

2016-2019

§ 78 Abs. 1 Brandenburgisches Wassergesetz

BRANDENBURG

Minis

_/' Mavkisch Blau

Richtlinie

fiir die Unterhaltung
von FlieRgewdadssern
im Land Brandenburg
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UMSETZUNG DES NAHRSTOFFREDUZIERUNGS-

KONZEPTES VIELITZSEE

Zielstellung:

Beschreibung:

Umsetzung:

Instrument:

Reduzierung der Nahrstoffeintradge in den See und Verbesserung seines 6kologischen
Zustands

Im Rahmen dieses Projektes wurden wesentliche Eintragspfade fiir Nahrstoffe quanti-
fiziert, MaBnahmen abgeleitet, um die Gitesituation zu verbessern, und mit deren Um-
setzung begonnen. Aktuelle Schwerpunkte sind: Flachensicherung, Einrichtung von
Gewasserrandstreifen als Schutz vor Erosionseintragen und Extensivierung von intensiv
bewirtschafteten Flachen, ebenso MaBnahmen im Bereich diffuser Abwassereintrage
sowie zum Wasser- und Nahrstoffriickhalt im Einzugsgebiet.

seit 2019

Richtlinie Gewdsserentwicklung/Landschaftswasserhaushalt des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg (RL GewEntw/LWH)

Der Vielitzsee bei Lindow (Mark). (Foto: Antje Barsch, LfU W14)
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TALSPERRE SPREMBERG - BETREIBEN DER

TECHNISCHEN ANLAGEN ZUR VERBESSERUNG
DES EISENRUCKHALTS

Zielstellung:

Beschreibung:

Projekttrager:
Umsetzung:

Kosten:

Reduzierung der Eisenfrachten in der Spree

Durch Zugabe von Flockungsmitteln fallt die Eisenfracht in der Spree in der Vorsperre
Biihlow aus, sedimentiert und bildet eine stetig wachsende Schlammauflage. Diese Auf-
lage wird Uber Saug- und Spiuiltechnik regelmaRig in nahegelegene Sedimentations-
becken verlagert und anschlieBend verwertet. Indem die Eisenfracht unter das
Okologische Mindestmal3 gesenkt wird, verbessern sich die Bedingungen fiir die Ge-
wasserflora und -fauna in der Spree. Eine Verschlammung des unteren Spreegebietes
wird so verhindert.

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV)
dauerhafte Konditionierung und entsprechende Raumung

MaRBBnahme des § 2 des Verwaltungsabkommens Braunkohlesanierung

Saug- und Spliltechnik der Firma TWB an der Vorsperre Biihlow (01/2021) (Foto: Marius Schlésser, LMBV (2021))
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HERSTELLUNG DER OKOLOGISCHEN

DURCHGANGIGKEIT AM GROSSEN
SPREEWEHR IN DER COTTBUSER SPREE

Zielstellung: Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit fiir Fische

Beschreibung: Die Spree hat als Uberregionales Vorranggewasser fir die 6kologische Durchgangigkeit
eine besondere Bedeutung. Am GroR3en Spreewehr in Cottbus war die Durchgangig-
keit erheblich eingeschrankt. Daher wurde ein neuer Schlitzpass gebaut. Hier wird der
vorhandene Hohenunterschied von rund drei Metern tiber 27 Becken auf einer Gesamt-
lange von etwa 150 Metern abgebaut. Fische wie beispielsweise die Zielarten Aal, Lachs,
Meerforelle, Barbe und Dobel konnen das Querbauwerk somit durchwandern und ihren
Lebensraum in der Spree ausdehnen.

Projekttrager: Wasser- und Bodenverband Oberland Calau

Umsetzung: 2011-2020

Instrument: Verwaltungsvorschriften zur Umsetzung von Malinahmen in Tragerschaft des Landes
zur Sanierung und naturnahen Entwicklung von Gewassern (VV GewSan und ELER-VV-
GewsSan)

Baustelle des Schlitzpasses am Gro3en Spreewehr (Foto: Markus Grimm, Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbauverwaltungsgesellschaft mbH)
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Glossar

abiotisch
Abundanz

Altlasten
andere Schadstoffe

anthropogen
aquatisch
Artendiversitat

Artenabundanz
artificial waterbody
ASTERICS

atrisk

Atrazin

Belastung

benthisch

benthische wirbellose Fauna
Benzo(a)pyren
Bestandsaufnahme

Bewertungsverfahren

Bewirtschaftungsplan

Bewirtschaftungsziele

Bewirtschaftungszeitraum
Biota

biotisch

Biotop

Biozbnose

biozénotisch
CIS-Leitlinien

Codeliste WFD 22
CORINE Land Cover
Desethylatrazin
Diatomeen

Dichlorvos
Dichlorprop
diffuse Eintrage

Durchgéngigkeit

Ecological Quality Ratio

nicht auf Lebewesen bezogen

Individuendichte von Organismen pro Flachen- oder Volumeneinheit bezogen auf ihr
Siedlungsgebiet (z. B. Anzahl pro m?)

unter Altlasten werden gem. Bundesbodenschutzgesetz Altablagerungen (von Abfall) und
Altstandorte (von ehemaligen Gewerbe- und Industriestandorten) verstanden

Schadstoffe zur Beurteilung des chemischen Zustands, z. B. bestimmte Pflanzenschutzmittel,
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und Chlorbenzole

vom Menschen beeinflusst oder verursacht

dem Wasser zugehdrend, im Wasser befindlich

bezeichnet in der Biologie die Anzahl biologischer Arten innerhalb eines bestimmten
Lebensraumes oder eines geographisch begrenzten Gebietes

bezeichnet in der Okologie die Anzahl der Individuen einer Art, bezogen auf ihr Habitat
kiinstlicher Wasserkorper

Software zur Makrozoobenthos basierten FlieBgewasserbewertung gemal WRRL
Zielerreichung bezogen auf das Bewirtschaftungsziel unwahrscheinlich

Herbizid, Einsatz wurde 1991 in Deutschland verboten

Einwirkung, die der Mensch gezielt oder ungezielt auf ein Gewasser ausiibt und die

ein Gewasser in biologischer, chemischer, physikalischer, hydromorphologischer und
mengenmagBiger Hinsicht nachteilig verandert

auf/in dem Gewdsserboden/Sediment lebend

Siehe Makrozoobenthos

polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff

fuir jede Flussgebietseinheit erstmalig zum 22.12.2004 erstellte erste Analyse der Merkmale
der Flussgebietseinheit, Uberpriifung der Umweltauswirkungen menschlicher Tatigkeiten
und wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung. Die erste Uberpriifung erfolgte im Jahr
2013, die zweite im Jahr 2019

biologische, chemische und wassermengenbezogene Verfahren zur Bewertung des Zustands
der Wasserkorper. Bewertungsverfahren umfassen die Probenahme, die Berechnung und
Auswertung von MessgroBBen sowie die Einstufung in eine Zustandsklasse

fuir jede Flussgebietseinheit erstmalig zum 22.12.2009 aufzustellender Plan zur
wasserwirtschaftlichen Bewirtschaftung der Gewasser, der die in Anhang VIl WRRL
genannten Informationen enthalt. Die erste Aktualisierung erfolgte im Jahr 2015, die zweite
im Jahr 2021

in Wasserkdrpern zu erreichende 6kologische und chemische, bei Grundwasserkorpern
chemische und mengenmaRige Ziele der WRRL (Artikel 4 §27 WHG

Zeitraum, fuir den die jeweiligen Bewirtschaftungsplane gelten

bezeichnet alle Lebewesen und Pflanzen eines Okosystems

auf Lebewesen bezogen

Lebensraum einer Biozénose, verschiedene Habitate umfassend

Gemeinschaft von Organismen verschiedener Arten in einem abgrenzbaren Lebensraum
(Biotop) bzw. Standort

die Biozonose betreffend, darauf beruhend

Gemeinsame Strategie von EU-Kommission und Mitgliedstatten zur Umsetzung der WRRL
(engl.: Common Implementation Strategy); siehe auch Guidance Documents

Codeliste fiir das digitale Reporting Giber Wasserblick, Stand 2022

Daten zur Landabdeckung und Landnutzung in Europa

Metabolit von Atrazin

schwebende oder am Boden siedelnde Kieselalgen, Teilmodul der Qualitdtskomponente
~Gewadsserflora”

Insektizid aus der Gruppe der Phosphorsaureester

Wirkstoff, der als Herbizid und Pflanzenwachstumsregulator benutzt wird

flachenhaft ausgedehnte Eintragspfade von Stoffen liber die Sohle und die Bdschungen der
Gewadsser sowie Uiber atmosphdrische Deposition

bezeichnet in einem FlieBgewdsser die auf- und abwarts gerichtete Wanderungsmaoglichkeit,
im Besonderen fiir die Fischfauna, aber auch fiir das Makrozoobenthos. Querbauwerke (z. B.
Stauwehre) bzw. lange Verrohrungen kénnen die zur Vernetzung 6kologischer Lebensraume
notwendige Durchgéngigkeit unterbrechen.

Der multimetrischer Index EQR wird durch gewichtete Mittelwertbildung aus den Werten
der [0;1]- Intervalle der Einzelmetrics berechnet. Das Ergebnis des EQR wird fiir jeden
Gewassertyp auf dieselbe Art in die Qualitdtskomponenten uberfiihrt
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Einzugsgebiet

Emission
Entwicklungsziel

epilitoral
erganzende MalBnahmen

eulitoral
eutroph
Eutrophierung

Fauna
FiBS

Flora

Fluoranthen
Flussgebietseinheit

geogen
Gewadsserglite
Gewadsserstruktur

Gewadssertyp

guter Zustand

grundlegende MaBhahmen

Grundwasserdargebot

Grundwasserdeckschicht
Grundwasserkorper
Guidance Dokument

Habitat
Hauptgrundwasserleiter
Heavily modified waterbody
Hydrogenkarbonat
Hydroisohypsen

Hydromorphologie
hydromorphologisch

Imidacloprid
Immission

Gebiet, aus dem einem Oberflichengewadsser oder Grundwasserkorper das Wasser zuflief3t,
begrenzt durch Wasserscheiden. Die Grenzen der Einzugsgebiete von Oberflaichengewdssern
und Grundwasserkdrpern stimmen aufgrund geologischer Verhéltnisse haufig aber nicht
immer Gberein.

Austrag fester, fliissiger oder gasférmiger Stoffe in die Umwelt

realistisches, ggf. schrittweise zu erreichendes Sanierungsziel (Soll-Zustand”), das

unter Abwdagung der gesellschaftspolitischen Randbedingungen der verantwortlichen
Interessentrager und Nutzer bei Einbeziehung von Kosten-Nutzen-Betrachtungen erreicht
werden kann

Bereich 50 m oberhalb der Wasserwechselzone

zusatzlich zu den grundlegenden MalBnahmen geplante MaBhahmen zur Erreichung der
Bewirtschaftungsziele

Bereich der Wasserwechselzone

nahrstoffreich, stark algenproduktiver Zustand eines Gewdssers

Anreicherung von Nahrstoffen in einem Oberflichengewasser, die ein iberméaBig starkes
Wachstum von Algen und héheren Pflanzen bewirken

Tierwelt

Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitédt von FlieBgewadssern mittels der
Quialitatskomponente Fische

Pflanzen

ungesattigter polyzyklischer Kohlenwasserstoff

Haupteinheit fuir die Bewirtschaftung von Einzugsgebieten; festgelegtes Land- oder
Meeresgebiet, das aus einem oder mehreren benachbarten Einzugsgebieten und den ihnen
zugeordneten Grundwassern und Kiistengewdssern besteht

natirlich entstanden, ohne menschlichen Einfluss

nach vorgegebenen biologisch-chemischen Kriterien bewertete Qualitdt eines Gewdssers
Formenvielfalt des Gewasserbettes und seines Umfeldes, soweit sie hydromorphologisch
und biologisch wirksam und fiir die 6kologischen Funktionen des Gewassers und der
Gewasserniederung von Bedeutung sind. Dazu zdhlt zum Beispiel der Verlauf des Gewdssers
(mdandrierend, gestreckt), das Sohlsubstrat (Kies, Sand), die FlieBgeschwindigkeit, die
Uferbeschaffenheit etc. Strukturvielfalt bedeutet auch Artenvielfalt, da unterschiedliche
Lebensraumanspriiche von Gewdsserorganismen erfillt werden kénnen.
Oberflachengewdsser(-abschnitte) von vergleichbarer Gré3e, Hohenlage, Morphologie

und Physiko-Chemie in derselben Region zeichnen sich durch dhnliche aquatische
Lebensgemeinschaften aus. Der Gewassertyp ist die idealisierte Gruppierung individueller
FlieBgewdsser-, Seen- oder Kiistengewasser-Wasserkdrper nach jeweils definierten
gemeinsamen, zum Beispiel morphologischen, physikalischen, chemischen, hydrologischen
oder biozonotischen Merkmalen.

normative Begriffsbestimmung zur Einstufung des grundsatzlich zu erreichenden
okologischen und chemischen Zustands (Oberflichengewasser) bzw. chemischen und
mengenmaBligen Zustands (Grundwasser) Uiber Qualitdtskomponenten. Der Zustand wird
Uiber Bewertungsmethoden bestimmt.

MaBnahmen zur Erfiillung gemeinschaftlicher Wasserschutzvorschriften durch Uberfiihrung
entsprechender europadischer Vorschriften in nationales und Landesrecht. Der Vollzug dieser
Vorschriften gilt als zu erfiilllende Mindestanforderung fiir die Umsetzung der WRRL.
Summe aller positiven Glieder der Wasserbilanz (z. B. Grundwasserneubildung aus
Niederschlag und Zusickerung aus oberirdischen Gewdssern). Es wird zwischen
gewinnbarem und nutzbarem Dargebot unterschieden.

oberste Schicht des Bodens, die sich liber einem Grundwasserleiter befindet

ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter
EU-Leitfaden, die zur Umsetzung der WRRL erarbeitet wurden (teilweise deutsche
Ubersetzungen); siehe auch CIS-Prozess/ Leitlinien

Lebensraum einer Tier- oder Pflanzenart

der fiir die wasserwirtschaftliche Nutzung wichtige Grundwasserleiter

erheblich veranderter Wasserkorper

Salz der Kohlensaure

nach DIN 4049-3:Verbindungslinien gleicher Grundwasserdruckflachen bezogen auf
mNHN, die Linien werden auch Grundwassergleichen genannt

Gestalt/Form des Gewadsserbettes eines Oberflichengewassers, die sich unter dem Einfluss
der Wasserstromung oder menschlicher Eingriffe ausbildet

bezogen auf gewdsserstrukturelle Eigenschaften (u. a. Querbauwerke, Ufer- und
Sohldynamik, Laufentwicklung, Substratzusammensetzung, Gewasserbettstrukturen,
Uferbegleitsaum)

die Substanz ist ein systemisches Insektizid aus der Gruppe der Neonicotinoide

das Einwirken von chemischen, physikalischen und biologischen Belastungen auf Menschen,
Tiere, Pflanzen, Luft, Wasser und andere Umweltbereiche, hier: insbesondere bezogen auf die
Gewasser
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Interkalibrierung
Inventare
Kategorie

Kosteneffizienz

Kubisch
Landschaftswasserhaushalt

Landdkosysteme
Makrophyten

Makrozoobenthos
Matrix/Matrizes
MafBnahme
MaBnahmenkatalog
MaBnahmenprogramm
Markisch Blau
Mecoprop
Metabolit
Methylierung

MIB

Monitoring
Morphologisch
Naphtalin

Natura 2000
Neobiota

not at risk
orthorhombisch

Oberflachenwasserkorper

okologischer Zustand

okologisches Potenzial

PERLODES

Pestizid
Pflanzenschutzmittel (PSM)

nach WRRL vorgesehener Abgleich der Bewertungssysteme der Mitgliedstaaten mit dem
Ziel, eine vergleichbare Bewertung des 6kologischen Zustands der Oberflaichenwasserkérper
zu erreichen

hier: belasteter Boden und Sedimente

die WRRL unterscheidet in die Gewdsserkategorien Flisse, Seen, Kiisten- und
Ubergangsgewdsser und das Grundwasser

Vergleich der erreichbaren Wirkung durch MalBnahmen oder MaBhahmenkombinationen
mit den zu erwartenden Kosten fiir diese MaBnahmen. Je besser oder bedeutender die
Wirkung und je niedriger die hierfiir erwarteten Kosten sind, desto kosteneffizienter ist die
MaBnahme

wiirfelférmig

betrachtet die Komponenten des Wasserkreislaufs auf der Ma3stabsebene einer Landschaft.
Er umfasst alle stofflichen und energetischen Wechselbeziehungen zwischen dem Wasser
und anderen geogenen, biogenen und anthropogenen Faktoren in Landschaften und deren
Okosystemen.

Okosysteme der festen Landoberfliche

héhere Wasserpflanzen (Samenpflanzen, Moose und Armleuchteralgen) bezeichnet, die im
oder am Gewdsser wachsen

die mit dem Auge erkennbare (im allgemeinen mindestens 1 mm grof3e) wirbellose Tierwelt
des Gewasserbodens = Benthische wirbellose Fauna

bezeichnet einen Bereich der aquatischen Umwelt, namlich Wasser, Sedimente oder Biota
geplantes Vorhaben zur Minderung/Beseitigung von Belastungen oder Defiziten gegentiiber
der Bewirtschftungsziele; dazu gehdren im weiteren Sinne z. B. auch Rechtsinstrumente,
administrative Instrumente oder wirtschaftliche Instrumente

bundesweit vereinheitlichte Liste moglicher ergdnzender Mal3nahmen zur Aufstellung der
MaBnahmenprogramme und zur Berichterstattung an die EU-Kommission

enthalt die zur Erreichung der WRRL-Bewirtschaftungsziele erforderlichen
MaBnahmenplanungen auf Ebene der Flussgebietseinheiten oder der deutschen Anteile von
Flussgebietseinheiten

Initiative des Landes Brandenburg zum Schutz seiner Gewasser und Feuchtgebiete
Wirkstoff, welcher als Unkrautvernichter Verwendung findet

ist ein Zwischenprodukt in einem, meist biochemischen Stoffwechselvorgang

Transfer von Methylgruppen innerhalb einer chemischen Reaktion von einem Molekdl auf
ein anderes

Verfahren zur Bewertung von Makrophyten nach LAWA in Brandenburg

(Makrophyten Index Bewertung)

Untersuchungs-/Uberwachungsprogramm

die duBere Gestalt und der Form entsprechend

ein polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff

FFH- und Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie 92/43/EWG)

nicht am Standort natiirlich vorkommende, sondern durch anthropogenen Einfluss bewuf3t
oder unbewuf3t eingefiihrte Tier- und Pflanzenarten

Zielerreichung bezogen auf das Bewirtschaftungsziel wahrscheinlich

rautenférmig

ein einheitlicher und bedeutender Abschnitt eines Oberflachengewdssers (FlieBgewasser,
See, Kiistengewdsser, Ubergangsgewésser)

Zustand eines natdrlichen Oberflaichenwasserkorpers. Die Bewertung erfolgt mit den
Bewertungsmethoden fir biologische Qualitdtskomponenten sowie unterstiitzend

auf hydromorphologische (sehr guter Zustand) und physikalisch-chemische
Qualitdtskomponenten (sehr guter und guter Zustand) in den Klassen:

1 =sehr gut
2=gqut

3 =maBig

4 = unbefriedigend
5 =schlecht

Zustand eines erheblich verdnderten oder kiinstlichen Oberflaichenwasserkdrpers. Das gute
dkologische Potenzial (GOP) bezeichnet den dkologischen Zustand, der erreichbar ist, wenn
alle MaBnahmen durchgefiihrt wurden, die ohne signifikant negative Einschrankungen der
am Gewasser bestehenden und die kiinstlichen bzw. erheblich verdnderten Eigenschaften
verursachenden Nutzungen durchfiihrbar sind. Das GOP entspricht nicht dem guten
Zustand des entsprechenden natiirlichen Gewassers, es kann diesem aber sehr naheliegen.
Die Bewertung erfolgt in den Klassen gut und besser, maf3ig, unbefriedigend, schlecht.
Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitat von FlieBgewassern mittels der
Qualtatskomponente Makrozoobenthos

siehe Pflanzenschutzmittel

Sammelbegriff fiir biologische und chemische Mittel zur Vernichtung pflanzlicher und
tierischer Pflanzenschadlinge, zur Bekdmpfung oder Abschreckung von tierischen und
pflanzlichen Schaderregern sowie zur Unkrautbekampfung
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PHYLIP

Phytobenthos

PHYTO Fluss
Phytoplankton
PHYTO See
Phytozonosen

ph-Wert
Poolbildung

possibly at risk
Priorisierung

Prioritare Stoffe

polybromierte Diphenylether (BDE)

Polychlorierten Biphenyle
polymiktisch

Potamalisierung
prioritare Stoffe

Quialitatskomponenten

Referenzzustand

Redundanz
Sediment

signifikant
significantPressureTYPECode
spezifische Schadstoffe

Strahlursprung

Strahlwirkung

Sublitoral
Substrat

Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitat von FlieBgewdssern mittels der
Qualtdtskomponenten Makrophythen und Phytobenthos

pflanzliche Lebensgemeinschaft am Gewdsserboden; in erster Linie Algen und
Bakterienvorkommen in Form von Beldgen, Besatz oder anderen Anhaufungsformen (in
Kustengewdssern auch grof3ere im Sediment wurzelnde Pflanzen)

Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitat von FlieBgewassern mittels der
Qualtdtskomponente Phytoplankton

pflanzliche Lebensgemeinschaft, die frei im Wasser schwebt und von der Wasserbewegung
abhangig ist

Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitdt von Seen mittels der
Qualtdtskomponente Phytoplankton

Pflanzengemeinschaften

zeigt den sauren oder basischen Charakter einer wassrigen L6sung an

Zur fischbasierten FlieBgewdsserbewertung (Bewertung der Qualitatskomponente Fische als
Teilbewertung des 6kologischen Zustands) kdnnen die innerhalb eines Berichtszeitraumes
pro Probestrecke erhobenen Daten gepoolt werden, d. h. ohne weitere Normierung
aufaddiert, sofern alle Daten mit derselben Befischungsmethode erhoben wurden
Zielerreichung bezogen auf das Bewirtschaftungsziel méglicherweise gefahrdet
Bevorzugung von bestimmten Gewdssern oder Wasserkorpern bei der Bewirtschaftungs-
und MaBnahmenplanung unter den Aspekten Effizienz, technische Machbarkeit,
Zumutbarkeit und Finanzierbarkeit oder von Vorranggewassern mit besonderer Bedeutung
fur die Gewasserentwicklung

Der chemische Zustand nach EG-Wasserrahmenrichtlinie wird unabhdngig vom Gewassertyp
ermittelt. Aufgrund ihrer europaweiten Relevanz wurden dafiir 45 prioritdre Stoffe festgelegt,
deren Vorkommen zur Beurteilung des chemischen Zustandes herangezogen werden.
Hierzu gehoren Schwermetalle, polychlorierte Biphenyle, schwer abbaubare chlorierte
Kohlenwasserstoffe und Pflanzenschutzmittelwirkstoffe.

bromhaltige organische Chemikalien, die als Flammschutzmittel in vielen Kunststoffen und
Textilien eingesetzt werden

Organschadigende organische Chlorverbindung

Bezeichnung fiir Seen mit mehrmaliger Vollzirkulation pro Jahr. Polymiktische Seen
zirkulieren haufig, zum Teil taglich. Es sind in der Regel Flachseen in den Tropen oder auch
in den gemaRigten Breiten, deren Wasser nur geringe vertikale Temperaturunterschiede
aufweist.

Durch den Menschen verursachte Veranderung im Unterlauf eines FlieBgewdssers
Schadstoffe oder Schadstoffgruppen, die ein erhebliches Risiko fiir die aquatische Umwelt
oder durch die aquatische Umwelt (z. B. durch Trinkwasserentnahme) darstellen. Fiir die
prioritaren Stoffe werden EU-weit Qualitatsnormen und Emissionskontrollen festgelegt
(Artikel 16, Anh. IX, X WRRL), anhand derer der chemische Zustand der Wasserkorper
beurteilt wird.

biologische Parameter, die einen bestimmten Aspekt der 6kologischen Beschaffenheit eines
Oberflachengewdssers beschreiben; definieren den 6kologischen Zustand

der sehr gute Zustand eines Oberflachenwasserkorpers, der nur sehr geringfiigige
anthropogene Anderungen der Werte fiir die Qualitditskomponenten aufweist, die bei
Abwesenheit storender anthropogener Einfllisse bestehen wiirden. Bezugszustand fur die
biologische Bewertung.

gleichzeitig mehrfaches Vorkommen von identischen Werten bei gleichen Komponenten
verwittertes Gestein und organische Bestandteile, die von Wasser oder Wind transportiert
wurden und sich bei Nachlassen der Transportkraft wieder abgelagert haben

bedeutsam, hier im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie

Codierungswerte fir die Belastungen an den Wasserkorpern der WRRL nach Codeliste
WFD22

Schadstoffe zur Beurteilung des 6kologischen Zustands von Oberflaichengewassern, z. B.
Chlorbenzole, Nitroaromaten, Phenole, Polychlorierte Biphenyle, Pflanzenschutzmittel,
Tetrabutylzinn, Chrom, Kupfer, Zink

naturnaher Gewasserabschnitt, der sich durch eine dem Gewadssertyp entsprechende
stabile, arten- und individuenreiche Biozénose auszeichnet und auf benachbarte
Gewasserabschnitte eine positive Strahlwirkung haben kann. Der Strahlursprung kann im
Hauptlauf des FlieBgewdssers oder auch in einmiindenden Nebengewdssern, Altwassern
oder anderen Gewadsserbereichen (z. B. Buhnenfelder) liegen.

positive Wirkung von 6kologisch gut entwickelten Gewdsserbereichen (Strahlurspiinge) auf
angrenzende Gewasserbereiche. Die von Strahlurspiingen ausgehende 6kologische Wirkung
kann durch Trittsteine ausgedehnt werden (Trittstein- und Strahlwirkungsprinzip) siehe auch
Trittstein

Bereich unterhalb der Wasserwechselzone

Material oder Untergrund von Gewassern, auf dem Organismen siedeln kdnnen, z. B. Sand,
Steine, Pflanzen, Totholz; es wird oft zwischen Hart- und Weichsubstrat unterschieden
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Substrattypen
Synergie

thermophil
Trittstein

ubiquitar
Umweltqualitdtsnorm

Verschlechterungsverbot

Verweilzeit

Wasserschutzgebiet

Wanderfischarten

Wasserkorper

Wirtschaftliche Analyse

Zoobenthos
Zustandsklasse

kennzeichnen bestimmte Merkmale der Substrate, die klassifiziert werden kénnen.
bezeichnet das Zusammenwirken von Lebewesen, Stoffen oder Kraften im Sinne von,sich
gegenseitig fordern” bzw. einen daraus resultierenden gemeinsamen Nutzen.
warmeliebend

kleiner strukturreicher Gewdsserabschnitt mit guten Habitateigenschaften, der die von
einem Strahlursprung ausgehende positive Strahlwirkung auf den 6kologischen Zustand
eines Gewassers verbessern kann

Uberall verbreitet

Konzentration eines bestimmten Schadstoffs oder einer Schadstoffgruppe, die in Wasser,
Sedimenten oder Lebewesen aus Griinden des Gesundheits- und Umweltschutzes nicht
Uberschritten werden darf

die Mitgliedstaaten der EU sind nach Artikel 4 Abs.1 WRRL verpflichtet, die notwendigen
MafBnahmen zu ergreifen, um eine Verschlechterung des Zustands aller Wasserkdrper

im Vergleich zum Ausgangszustand fiir den Bewirtschaftungsplan zu verhindern. Eine
vorlibergehende Verschlechterung ist unter bestimmten Bedingungen zulassig (Artikel 4 Abs. 6)
theoretische Zeit, in der sich das gesamte Wasser eines Sees bzw. Grundwasserleiters einmal
erneuert (Quotient aus Seevolumen und Seeabfluss) entsprechend DIN 19732 ist es die Zeit,
die das Sickerwasser benétigt um von der Erdoberflache bis zur Grundwasseroberflache

zu gelangen, bezogen auf den jeweils oberflichennahen Grundwasserleiter mit
dauerhafter Wasserfiihrung. Die Sickerzeit/Verweilzeit ist ein direktes Mal3 fiir die
Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers

abgegrenzter Teil eines Grundwasserkorpers, der im Interesse der derzeit bestehenden
oder kiinftigen Trinkwasserversorgung durch Verordnung vor nachteiligen Einwirkungen
geschiitzt wird

Fische, die im Laufe ihres Lebens verschiedene Gewasser oder Gewdsserregionen als
Lebensraum nutzen und beim Wechsel zwischen den Lebensrdumen gréere Strecken
zurticklegen

kleinste nach WRRL zu bewirtschaftende Einheit; Nachweisraum fiir die Umweltziele der
WRRL. Es werden Oberflaichenwasserkorper (natirliche, kiinstliche und erheblich verdnderte
Wasserkdrper) und Grundwasserkorper unterschieden

die wirtschaftliche Analyse ist integraler Bestandteil der WRRL. Sie umfasst die wirtschaftliche
Beurteilung der Wassernutzungen, der potenziellen MaBhahmen zur Erreichung eines
guten 6kologischen Gewasserzustands sowie die Analyse der Deckung der Kosten von
Wasserdienstleistungen

Wirbellose tierische Organismen, die die Gewadssersohle besiedeln. s. a. Makrozoobenthos
die Qualitat eines Wasserkorpers wird durch die Zustandsklasse (Qualitatsklasse)
ausgedriickt. Der 6kologische Zustand von Oberflachengewdssern wird {iber biologische
Qualitdtskomponenten bewertet. Er kann in fiinf Klassen beschrieben werden (sehr gut,
gut, maBig, unbefriedigend, schlecht). Chemischer und mengenmaBiger Zustand (nur
Grundwasser) wird in nur zwei Zustandsklassen ausgedriickt (gut oder nicht gut). Die
Gesamt-Zustandsklasse eines Wasserkorpers ermittelt sich aus der schlechtesten Klasse

des 6kologischen und chemischen Zustands (Oberflaichengewasser) bzw. chemischen und
mengenmaBligen Zustands (Grundwasser)
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