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0. Zusammenfassung und Ausblick

Die Okosystemare Umweltbeobachtung in den Biosphérenreservaten Brandenburgs
(OUB) wurde dem internationalen Auftrag des MAB-Komitees der UNESCO folgend 1997
konzipiert, ab 1999/2000 im BR Spreewald ersteingerichtet und im 3- bis 6-jahrigen
Wiederholungsturnus bis 2009 in 2-4 Zeitreihen ausgefiihrt. Fir die Okosystemgruppen
des mineralischen und Moorgrinlandes, den Wald und die FlieBgewasser werden
ausgewahlte Untersuchungsergebnisse vorgestelit.

Die Witterung war in dem Betrachtungszeitraum (1998-2009) durch Extremjahre wie
2003 und 2006 gepragt und wies dadurch im Durchschnitt geringere mittlere
Jahresniederschldge dieser Periode im Vergleich des langjdhrigen Mittels (1961-90) auf.
Als Uberdurchschnittlich feucht trat nur das Jahr 2002 in Erscheinung. Generell waren
jedoch die jahrlichen Durchschnittstemperaturen Uber den gesamten
Betrachtungszeitraum hinweg deutlich erhéht. Das Klimanormal von 8,6°C (1961-1990)
wurde im extrem im Jahr 2007 um 1,3 grd. berschritten und lag durchschnittlich bei 9,5
°C. Dies wirkte sich auch auf die phdnologischen Erscheinungen, die in unseren Breiten
weitgehend temperaturgesteuert sind, deutlich aus. Die Vegetationsperiode hat sich seit
den 50-er Jahren des vorigen Jahrhunderts um ca. 20 Tage verlangert. Die
phanologischen Jahreszeiten haben im Naturraum Spreewald im Vergleich zum
Brandenburgmittel und teilweise auch zum Deutschlandmittel tGberdurchschnittlich starke
Verschiebungen in den letzten 50 Jahren erfahren. Die Frihling- und Sommerphasen
verfrihten sich bei gleicher Dauer im Schnitt um 10 Tage, wahrend sich die Herbstzeit
um 28 Tage verlédngerte. Effekte dieser Verschiebungen konnten im Rahmen der OUB
bisher nicht nachgewiesen werden.

Die untersuchten grundwassernahen Graslandflachen, die den Charakter des
Biospharenreservates neben den Feuchtwdldern sehr wesentlich pragen, liegen sowohl
auf mineralischen Nasstandorten als auch Moorstandorten und werden seit den 90-er
Jahren ausschlieBlich extensiv in kombinierter Mahweide genutzt. Die Haufigkeit der
Nutzung variiert zwischen 3 mal pro Jahr und nur sporadisch 1 mal jdhrlich. Es wird nicht
gedlingt.

Die Wasserverhdltnisse liegen zwischen frisch bis nass, jedoch war im
Untersuchungszeitraum eine Zunahme von stark wechselnden Feuchtebedingungen -
verursacht durch das geschilderte Witterungsgeschehen zu verzeichnen. Dies wirkte sich
auf die Pflanzenbestande merklich aus. Wechselfeuchte tolerierende Arten nahmen auf
den meisten Flachen zu, auf den frischen Flachen verschwanden feuchteanzeigende Arten
zugunsten mesophiler Wiesenarten. Auf den Fldchen mit zeitweisem Uberstau kamen
hingegen réhrichtbildende Arten - auch beglinstigt durch die minimale Nutzung - in die
Dominanz.

Die Bodenanalysen zeigen durchweg hoch eutrophe Bedingungen bezgl. der N-
Versorgung an. Der genauere Blick auf die Pflanzeninhaltsstoffe weist jedoch auf eine N-
Limitierung des Pflanzenwachstums hin. So hat sich auch das Ertragsniveau uber die
Jahre auf ein normales Niveau extensiver Nutzungsweise eingestellt und stabilisiert. Sehr
deutlich wird, dass sich die Trockenjahre unginstig auf den Aufwuchs auswirkten und
auch bei diesen grundwassernahen Standorten das feuchte Jahr 2009 einen deutlich
hdéheren Biomassezuwachs ermdéglicht hat.

Die allgemein beflirchtete Kaliumaushagerung auf Moorstandorten ist nur auf einer sehr
wechselnassen Flache als mit ertragslimitierend festzustellen - die Moorbdden des
Spreewalds sind i.d.R. aufgrund ihrer Genese im Uberflutungsgeschehen diesbeziiglich
nicht gefahrdet. Die P-Versorgung ist trotz abnehmender Bodengehalte auf allen Flachen
als ausreichend einzustufen.
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Die Artenzusammensetzung der Pflanzenbestande reagiert fluktuierend auf die Wasser-
und Nutzungsgegebenheiten. Die bisher deutlichste Entwicklung innerhalb der
Artenzusammensetzung sowie den Verschiebungen in den Dominanzen der Pflanzenarten
fand zwischen der Erstaufnahme 1999 und der ersten Zeitreihenuntersuchung 2003 statt.
Wahrend die Gesamtartenzahlen in der Flache sich in Abhangigkeit der ganz konkreten
Situation mal auffillten und mal wieder etwas zuriickgingen, nahm die Artenzahl in den
Einzelaufnahmen der Transekterhebung, also die Verteilung der Arten in der Flache in der
ersten Aufnahmeetappe deutlich zu. Dies ist als Endphase des Aufflillungsprozesses mit
Extensivierung zu werten, der mit dem Ende der Intensivnutzung Anfang der 90-er Jahre
eingelautet wurde und dann nach ca. 10 Jahren zum Abschluss kam. Die schon Uber
lange Zeit gleichartig und klein parzelliert bewirtschaftet Flache Filow zeigt keinen
diesbezliglichen Trend und auf der Flache Schappigk, die nur mal sporadisch genutzt
wird, macht sich der Verbrachungseffekt mit ricklaufigen Artenzahlen bemerkbar.

Insgesamt wurden auf allen Graslandflachen 425 Pflanzenarten gefunden, darunter 66
gefdahrdete und auf der Roten-Liste gefihrte Arten. Die Artenausstattung der
mineralischen Grinlandflachen (368 Arten und 49 R-L) ist dabei etwas hdher als die des
Moor-Grinlandes (318 Arten, 41 R-L). Dies erklart sich aus der gréBeren
Standortamplitude beziglich der Feuchteverhaltnisse auf den mineralischen Standorten,
die auch 2 Flachen mit frischen Bedingungen umfassen. Jedoch differenziert sich das
Vorkommen auch der gefédhrdeten Arten, die an Feuchtstandorte gebunden sind, nach
den beiden Standortgruppen - so sind 17 R-L-Arten nur auf dem feuchten Moorgrasland
zu finden.

Die Gesamtartenzahlen in den Flachen sind in Abhangigkeit von deren Heterogenitat und
FlachengréBe als etwas geringer als von Extensiv-Wiesen bekannten und deutlich héher
als ausschlieBlich als Weiden genutzten Arealen. Das Artenspektrum dokumentiert gut
die standoértlichen Verhaltnisse. Auf allen Fléachen sind zwischen 8 - 16 gefdahrdete und
geschiitzte Arten mit mehr oder weniger stabilen Populationen beheimatet, die
Uberwiegend an feuchte Graslandstandorte als Sekundarhabitate gebunden sind.

Auch die faunistischen Untersuchungen zeigen flir die Untersuchungsflachen zwar im
Einzelnen differenzierte, in der Gesamtschau jedoch artenreiche Biozdénosen. Die
Regenwurmpopulationen sind im Artenspektrum der Nutzer unterschiedlicher
Bodenstraten direkt von den Grundwasserverhaltnissen abhangig - die Individuen- und
Biomassezahlen variieren zudem in Abhangigkeit des aktuellen Witterungsgeschehens
sehr stark. So ist die frische Flache Pauck mit 9 Regenwurmarten ausgestattet, die u.a.
als Tiefbohrer leben, wahrend starke Wechselnasse zu dezimierten Zahlen von nur noch
2-3 Arten flUhrt. Jedoch spielt auch die Bodenaziditdt eine erhebliche Rolle fir diese
empfindliche Tiergruppe. Absenkungen des pH-Wertes unter 5- wie auf einer Flache
beobachtet - fihren zu einem weitgehenden Verlust von Arten.

Die Heuschreckenfauna mit insgesamt 26 Arten differenziert sich ebenfalls nach den
Feuchtebedingungen und zusatzlich den Vegetationsstrukturen. Das Fluktuieren der
Populationen ist jeweils in Abhdngigkeit der Witterungsverhaltnisse zu bewerten. Jedoch
sind auf den durchgehend feuchteren Flachen die hygrophilen Arten, die als gefdhrdet
eingestuft werden, stabil vertreten. Die Nutzungsextensivierung erweist sich hier als
positiver Faktor- der auch zu einem Neueinwandern einer sehr geféahrdeten Art - der
Kleinen Goldschrecke - in der weitgehend aufgelassenen Flache Schappigk flihrte.

Die Laufkaferzénosen wurden von Arten mit hygrophilen bis maBig hygrophilen
Lebensraumansprichen dominiert. Jedoch fanden sich stenotope, d.h. sehr eng daran
gebundene Arten fast nur auf dem Moorgrinland. Bei einigen Flachen war auch - wie bei
den Pflanzenarten - ein noch anhaltender = Einwanderungseffekt  durch
Nutzungsextensivierung zu beobachten. Der Anteil an Rote-Liste-Arten, die an diese
speziellen Feuchtlebensraume gebunden sind, ist mit 16 Arten als sehr hoch einzustufen
und hat Uber die Zeitreihen eine zunehmende Tendenz.
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Die 13 untersuchten FlieBgewdsser umfassen sowohl Grabenabschnitte in
unterschiedlichen Schutzzonen, Zuflisse in den Spreewald als auch naturnahe
Fliegewasserabschnitte im Unterspreewald. Fir alle konnten seitens der
limnochemischen Parameter bis auf die Ammonium-N-Konzentrationen gute
Guteklassen vergeben werden. Auch die DOC-Konzentrationen liegen in sehr niedrigen
Bereichen. Die untersuchten FlieBe sind durchweg maBig bis gut gepuffert und
ausnahmslos kalkreiche, harte Gewasser.

Obwohl durch die Auswahl vieler beschatteter und/ oder sandgepragter FlieBgewdsser
keine idealen Siedlungsbedingungen fiir Makrophyten, also die héheren Wasserpflanzen
bestehen, ist einzuschdtzen, dass Vviele dieser Gewdsser aufgrund ihrer
Makrozoobenthoszénose, d.h. die Gemeinschaft der gréBeren, vorwiegend am
Gewassergrund lebenden Tierarten besonders herauszustellen sind.

Die ,Neue Polenzoa"™ und der ,A-Graben" sind jedoch auch durch eine artenreiche und
mosaikreiche Flora gepragt, wobei auch Rote-Liste-Arten (z. B. die Laichkrauter
Potamogeton compressus, P. lucens, P. alpinus) bemerkenswerte Bestande bildeten. Im
Vergleich zwischen den Untersuchungsturnussen fallen bei mehreren FlieBgewassern
konstante Verhdltnisse in Bezug auf die Makrophytenflora auf. Dies gilt fir die
makrophytenreichen Gewdsser ebenso, wie flr die konstant makrophytenarmen
Gewasser.

Im Zuge der Makrozoobenthoserfassung wurden 2008 insgesamt 216 Taxa innerhalb der
bearbeiteten Tiergruppen ermittelt. Insbesondere die Gruppe der Kdcherfliegen ist mit 42
Arten vertreten, aber auch 23 Muschelarten wurden gefunden. Insgesamt 55 der
innerhalb der Untersuchung erfassten Arten sind nach den Roten Listen Brandenburgs
und/ oder der Bundesrepublik mehr oder weniger stark gefahrdet und besitzen daher
einen besonderen Schutzgrad. Sie machen somit ein Viertel des Gesamtartbestandes
aus. Eine Reihe dieser gefdhrdeten Taxa kann als charakteristisch und besonders
wertgebend fir rhithrale und potamale FlieBe im Spreewald angesehen werden.
Besonders hervorzuheben sind hier die beiden, nach FFH Richtlinie europaweit
geschiitzten Arten: die Grine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia) und die Kleine
Bachmuschel (Unio crassus). Neben letzterer fanden sich innerhalb der Muscheln eine
Reihe weiterer, besonders wertgebender Vertreter. Auch einige Kécherfliegenarten sowie
die Blaufligel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo) und die Gemeine Keiljungfer (Gomphus
vulgatissimus) reprasentieren beispielhaft bessere Zustdnde innerhalb potamaler
Lebensraume.

Die Bewertung der insgesamt 13 FlieBgewasser bezlglich ihrer 06kologischen
Zustandsklasse ergab an den einzelnen Gewassern jedoch unterschiedliche Ergebnisse.
Lediglich an der Neuen Spree (UP 3) wurde, wie schon 2006 eine gute 6kologische
Zustandsklasse ermittelt. Allerdings bestehen auch hier weiterhin Defizite an
flieBgewadssertypischen Faunenvertretern und ein negativer Trend bleibt bestehen. Die
Zahl von Gewasserabschnitten, denen eine maBige 0&kologische Zustandsklasse
zugewiesen werden konnte, erhdhte sich 2008 von zusammen drei auf sechs
Gewasserabschnitte. Hieraus ergibt sich jedoch bereits ein Handlungsbedarf nach EU
WRRL, da die Vorgabe einer guten &kologischen Zustandsklasse nicht erreicht ist. Alle
sechs als maBig eingestufte Untersuchungsgewadsser zeigten jedoch innerhalb
verschiedener Einzelbewertungsparameter teils deutliche negative Tendenzen. Besonders
deutlich fiel diese an der Kleinen Spree aus. Hier flhrte offenbar eine
Gewadsserunterhaltung zur strukturellen Verédung, was sich offensichtlich direkt auf die
auftretende Zonose (Artreduzierung) auswirkte. Das LehmannsflieB war das einzige
Untersuchungsgewadsser, an dem sich die 6kologische Zustandsklasse 2008 gegentber
2006 verschlechterte. Hier wurde nur noch eine schlechte dkologische Zustandsklasse
zugewiesen. Hauptgrund fir die Verschlechterung war die vorgenommene
Grundraumung am Abschnitt. Hierdurch wurden am bereits 2006 strukturell degradierten
Abschnitt die fir FlieBgewasser typischen Strukturelemente nun nahezu vollstandig
beseitigt. Neben der Aussetzung weiterer UnterhaltungsmaBnahen sind hier zur
Verbesserung der Situation gezielte MaBnahmen notwendig, um deutlich positive
besiedlungsférdernde Zustdnde zu erreichen. Die weiteren finf Gewasser wurden, wie
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schon 2006, einer unbefriedigenden 6kologischen Zustandsklasse zugewiesen. Auch hier
besteht die Forderung zur Ergreifung strukturverbessernder MaBnahmen, um die
Auspragung einer naturnahen Besiedlung zu férdern.

Die ausgewahlten Waldokosysteme umfassen Erlen gepragte Feuchtwalder und -forste,
einen Eschenwald, und zwei differenziert nahrstoffversorgte Buchenwaldflachen.

Dem Wasserregime kommt hinsichtlich der chemischen und physikalischen Eigenschaften
der Spreewaldbdden eine Schlisselrolle zu. Durch seine Veranderung insbesondere durch
den abrupten Rickgang der Simpfungswassermengen aus dem Braunkohletagebau seit
1989/90 und die damit einhergehenden Grundwasserabsenkungen und zunehmenden
Trockenphasen wahrend der Vegetationszeit unterliegen die Okosysteme Verdnderungen,
die sich in den bodenkundlichen Indikatoren der OUB manifestieren. Im Einzelnen lassen
sich die folgenden beiden Haupttendenzen durch die aktuellen OUB-Befunde
unterstitzen:

Die forcierte Torfmineralisierung auf den Niedermoorstandorten fiihrt zur Freisetzung von
Nahrstoffen (z. B. Ca, Mg, K, N, P). Dadurch kommt es zur Erhéhung der Basensattigung,
pH-Werte und Kationenaustauschkapazitdt sowie zur Einengung der C/N-Verhaltnisse.
Von dieser Eutrophierung sind die Senkenstandorte betroffen. Mit dem Wasseraustrag
aus dem Gebiet dirfte ein bedeutender Nahrstoffexport verbunden sein.

Auf den Sandstandorten der hoher gelegenen Gebiete kommt es indes zur
Oberbodenversauerung und Nahrstoffverarmung, die sich in sinkenden pH-Werten und
geringer Basenséattigung manifestiert. Die pH-Werte auf solch einer OUB-Flache weisen
darauf hin, dass hier die zunehmende Gefahr toxisch wirkender
Kationsdaurekonzentrationen besteht. Durch den Mangel an streuzersetzenden
Bodenbakterien wachsen die organischen Auflageschichten, was bereits zur Bildung der
Humusform Rohhumus gefiihrt hat. Die Folge der Versauerung ist der Rickgang von
Arten- und Individuenzahlen vieler Bodenlebewesen und damit die Verringerung der
Biodiversitat auf den betroffenen Flachen.

Diese Befunde spiegeln sich im Wesentlichen in den Ergebnissen der
vegetationskundlichen Erhebungen wider. Die Differenzierung der Bestédnde nach
Standorten, wie sie anhand der mittleren Zeigerwerte der vorhandenen Pflanzen erfolgen
kann, stimmt weitgehend mit der Grundwassersituation und -dynamik, sowie den
Oberbodeneigenschaften Uberein. Der  Vegetationsdynamik  zugrundeliegende
standortsékologische Trends lassen sich teilweise schwer determinieren und
interpretieren. Bei der Analyse der DK-Wertespannen wird im Allgemeinen eine schwache
Tendenz zu trockeneren und armeren Bedingungen angezeigt, am deutlichsten beim
Traubenkirschen-Eschenwald. Die durch Bodenanalysen festgestellten Differenzen
zwischen 2007 und 2009 lassen sich mit den durch Bioindikation ermittelten Trends nicht
immer in Deckung bringen. Es kann noch nicht entschieden werden, welches die
empfindlichere Methode ist.

In den Erlen- und Eschenwaldern ist eine Tendenz zu hdheren Stetigkeiten einiger
feuchteliebender Pflanzenarten erkennbar. AuBerdem ist die Ausbreitung des GroBen
Springkrauts (Impatiens noli-tangere) zu beobachten. Die artenarmen Buchenbestande
sind floristisch gesehen relativ stabil. Innerhalb der Erlen- und Eschenbestédnde weist der
artenreiche Brennnessel-Erlenwald die geringste floristische Dynamik auf. Die relativ
starken floristischen Verdnderungen im Zeitraum 2003-2007 dirften mit mehreren
starken Frihjahrsabfallen des Grundwasserpegels zusammenhangen.
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Das durch die OUB skizzierte Bild des Zustandes und der Entwicklung diverser
Okosystemtypen in Abhdngigkeit von den &uBeren Rahmenbedingungen bzw. ihrer
Nutzung scharft sich zunehmend. Die Méglichkeiten der Auswertung und Interpretation
der erfassten Gelandedaten wird sich nun mit jeder Zeitreihenuntersuchung erheblich
erweitern und es kénnen zunehmend statistische Tests flir die Bewertung von Trends
herangezogen werden. Dies ermdglicht dann auch eine genauere Zuordnung von
Ursachen zu Wirkungen, die in diesem Bericht oft erst als Vermutung formuliert werden
konnten. Damit kommt das Biosphdrenreservat zunehmend seinem international
gestellten Auftrag, Forschung und 6kologische Umweltbeobachtung zur Beurteilung der
Veranderungen in Okosystemen ohne/unter dem Einfluss der menschlichen Nutzung zu
beférdern und Standardmethoden zur Umweltbeobachtung zu entwickeln nach - getreu
dem Motto:

- Aus Beobachtung wachst Erkenntnis -

OUB-Jahresbericht 2009 -9-



1. Einflihrung

6 u B Okosystemare
Umweltheobachtung

Dauerbeobachtunsprogramm der Brandenburger Biospharenreservate

1. Einfdhrung

Die 1997 konzipierte und seitdem kontinuierlich laufende Okosystemare
Umweltbeobachtung (OUB) in den Biosphérenreservaten Brandenburgs ist unabdingbarer
Teil der Arbeit der Verwaltung dieser Schutzgebiete. Im MAB- Auftrag verankert und bei
den Evaluierungen als funktionales Kriterium abgefragt, hat sie die Funktion, die
Entwicklung sowohl in weitgehend ungestérten Bereichen - wie naturnahen Waldern,
Seen und Mooren zu dokumentieren als auch die genutzten Bereiche in der Vielfalt ihrer
Nutzungsintensitaten beobachtend zu begleiten. Insbesondere die Funktion, Fakten fir
eine breite, objektiv hinterlegte Information der Politik und Offentlichkeit zu erzeugen,
rickt zunehmend in den Fokus der Berichterstellung. Als zusatzlicher Auftrag hat sich in
den letzten Jahren die Bereitstellung von realen Datenreihen fir die Prifung und
Qualifizierung vorausschauend angelegter Modelle entwickelt.

Das Dauerbeobachtungsprogramm ist nach MaBgabe der MAB- Vorgaben in topischer
Dimension, d.h. einzelflachenbezogen angelegt. Es zielt primar nicht auf die Ableitung
groBraumiger Trends, sondern vielmehr auf den lokalspezifischen oder regionalen
Erkenntnisgewinn. Regionale Besonderheiten unterschiedlicher Okosysteme, Belastungen
oder Nutzungen sollen dabei beriicksichtigt werden. Befunde der OUB kdénnen jedoch
durchaus auch zur Hypothesenbildung eingesetzt werden oder in Uberregional
ausgerichteten Forschungsvorhaben Verwendung finden. Dies wird zunehmend auch
abgefragt und genutzt.

Biospharenreservate sind pradestiniert fir diese Form der Dauerbeobachtung, da sie
regionaltypische, reprasentative und vergleichsweise groBflachige biogeografische
Landschaftsrdume mit unterschiedlichen Nutzungskonzepten umfassen und langfristig
unter Schutz stehen (AG BR 1995). Sie unterliegen zudem in einem 10-jahrigen Turnus
einer Berichtspflicht Uber den Status und die Entwicklung nach ausgewahlter
Beurteilungskriterien (Deutsches MAB Nationalkomitee 1996). Die OUB kann fiir die
Okologischen Kriterien dieser Evaluierung wesentliche Indikatoren bereitstellen.

Das genaue methodische Vorgehen bei der Konzepterstellung und der Auswahl der zu
beobachtenden Okosystem-Nutzungstypen, die prioritar Zu bedienenden
Beobachtungsziele, die konkrete Flachenauswahl, die arbeitsteiligen Herangehensweise in
den drei Biosphdrenreservaten Brandenburgs und das gewdahlte Untersuchungsprogramm
einschlieBlich aller MessgréBen und der Begrindung ihrer Wahl, d.h. ihre Wertigkeit als
Indikator sind den vorliegenden Veréffentlichungen (DREGER et al.1999, LUTHARDT et al.
1999, 2005, 2006b) zu entnehmen und jederzeit einsehbar unter der Homepage:
http://lanuweb.fh-eberswalde.de/oeub/index.html.

Eine Ubersichtliche, populédrversténdliche Zusammenfassung der OUB-Ergebnisse bietet
LUGV (2011).

Das Programm der OUB wird beauftragt und begleitet vom LUGV Brandenburg, Abt.
GroBschutzgebiete und erfolgt in enger Kooperation mit den
Biospharenreservatsverwaltungen. Der Teil Gewdsser wird durch das IAGB Seddin
bearbeitet, der Teil Wald neuerdings durch die HNEE FB Wald und Umwelt und der Teil
Offenland und die Datenbankhaltung und Gesamtkoordination erfolgen seit 1997 durch
die HNEE FB Landschaftsnutzung und Naturschutz.
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1. Einflihrung

Ziele der 6kosystemaren Umweltbeobachtung in Biosphdrenreservaten

1. Dokumentation der Okosystem - Entwicklung

= Erhalt von Vergleichsdaten von naturnahen Okosystemen

= Erkenntnisgewinn zur mittel - bis langfristigen Wirkung von verschiedenen

Nutzungen und Nutzungsintensititen auf die Okosysteme

2. Beitrage zur naturschutzfachlichen Bewertung von Flachen

3. Grundlagen fir die Erfolgskontrolle von MaBnahmen

4. Ableitung von Strategien fir die zuklinftige Nutzung bzw. das Management von

Okosystemen

5. Aufbau eines Friihwarnsystems

6. Argumentationshilfen flr naturschutzfachliche und umweltpolitische

Entscheidungsfindung

7. Deckung des Informationsbedarfs der Offentlichkeit iiber die natiirlichen

und anthropogen bedingten Verinderungen von Okosystemen und Darstellung

von regionalen Trends

8. Ergdnzung: Erzeugung von Basisdaten fiir die Validierung und

Qualifizierung okologischer Modelle !

Auf allen genutzten Flachen werden die Bewirtschaftungsdaten flir die Bewertung und
Auswertung der Geldandedaten benétigt und von den Nutzern unentgeltlich bereitgestelit.

Allen Nutzern und sonstigen Informanten sei an dieser Stelle ganz herzlich

gedankt!

Im Abgleich mit den anderen Biospharenreservaten wurden flir das BR SW die in Tabelle
1-1 genannten Monitoringflachen ausgewahlt, die im 3- bzw. 6-jahrigen Rhythmus

wiederholend untersucht werden.

Tab. 1-1 Monitoringflachen der OUB im BR SW

Okosystemgruppe Anzahl
Montoringflachen

Acker 2
Naturnahe Moore -
Moorgriinland, einschl. aufgelassenem 4
Grunland mineralischer Standorte (einschl. aufgelassenem) 5
Walder und Forsten 8
Seen & Stillgewasser -
FlieBgewasser 13
Flachenanzahl gesamt 32

Die Lage dieser Flachen ist Abb. 1-1 zu entnehmen.

OUB-Jahresbericht 2009
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1. Einflihrung

Abb. 1-1: Lage der OUB-Monitoringflachen im BR Spreewald

Die Beschreibung der Flachen ist den einzelnen Kapiteln zu entnehmen.

Im Folgenden werden ausgewahlte Ergebnisse aus den Zeitreihenuntersuchungen des
mineralischen und Moor-Feuchtgriinlandes, der FlieBgewdsser und der Walder dargestellt
und zusammenfassend bewertet.
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2.1 Witterung

2. Witterung, phanologische Entwicklungen und
Hintergrundbelastung im Untersuchungszeitraum

2.1. Witterung

Die Witterung wird hier seit dem Beginn des Untersuchungszeitraumes im Jahr 1998 bis
2009 betrachtet. Die zugrunde liegenden Daten stammen von der Messstation Libben-
Blumenfelde (Nr. 3324), und wurden vom Deutschen Wetterdienst zur Verfligung
gestellt. Zusatzlich wurden deutschlandweite Mittelwerte ab dem Jahr 2003, sowie Daten
des langjahrigen Vergleichszeitraumes 1961 - 1990 vom DWD bezogen (DWD 2009).

Niederschlag

Die im Untersuchungszeitraum (1998 - 2009) gemessenen durchschnittlichen
Jahresniederschlage von Libben-Blumenfelde lagen mit 545 mm deutlich unter dem
langjdhrigem Mittel von 590 mm. Auch im Jahr 2009 fiel im Vergleich zum langjahrigen
Mittel relativ wenig Regen. Hier lag der durchschnittliche Jahresniederschlag mit 513 mm
erheblich unter dem Niveau der beiden Vorjahre. Die durchschnittlichen
Jahresniederschldge der Jahre 2007 und 2008 erreichten hingegen das Niveau des
langjahrigen Mittels mit 682 und 567 mm.

800

m
[e2]
o
o

400 H — — — — — — — — — — s

Niederschlag (mm)

200 1 — — — — — — — — — — — — s

590 514 468 500 600 715 407 600 640 391 628 567 513

T T T T T T T T T T
Mittel 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1961-
1990

Abb. 2.1-1: Die Jahressummen der Niederschlage von 1998 bis 2009 mit Vergleich zum
langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Liibben-Blumenfelde

Insgesamt kann festgestellt werden, dass sich die Niederschlagssummen der letzten
zwolIf Jahre im Jahresverlauf in normalen Fluktuationen zum langjahrigen Mittel bewegen.
Bei monatlicher Betrachtung fadllt jedoch ein Defizit in den Frihlings- und
Sommermonaten auf (Abb.2.1-3). Im sonst regenreichen Zeitraum April bis August fiel
von 1998 bis 2009 bis 17 mm weniger Regen als im Mittel. Der regenreichste Monat war
jedoch immer noch der Juli. Auch der Herbst zeigte sich eher trockener. Die
Wintermonate von Januar bis Madrz wiesen mehr Regen als im langjahrigen
Vergleichszeitraum 1961-1990 auf.
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Abb. 2.1-2: Gemittelte monatliche Niederschlagshéhen aus den Jahren 1998 bis 2009 mit
Vergleich zum langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Liubben-
Blumenfelde
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Abb. 2.1-3: Monatliche Niederschlagsdifferenzen zwischen dem Mittel der Jahre 1998 bis 2009
und dem langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Libben-Blumenfelde

Flr das Untersuchungsjahr 2009 ist im Vergleich zu der mittleren Niederschlagsfrequenz
in den Jahren 1998 bis 2009 vor allem der sehr trockene Jahresbeginn bis zum extrem
niederschlagsarmen April, dem dann ein Uberdurchschnittlich feuchter Frihsommer (Mai,
Juni) folgte, ein wiederum trockener Sommer und der regenreiche Herbst (Oktober bis
Dezember) herauszustellen (Abb. 2.1-4).
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Abb. 2.1-4: Monatliche Niederschlagshéhen in den Jahren 2007 bis 2009 mit Vergleich zum
Mittel 1998 - 2009 und zum langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation
Lubben-Blumenfelde
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2.1 Witterung

Die fir den Spreewald errechnete klimatische Wasserbilanz im Jahr 2009 (Abb. 2.1-5)
zeigt ein fir die Region typisches Defizit von April bis September (DWD 2010). In den
Monaten April und August wurden mit 75 bzw. 69 mm unter dem Klimanormal (1961-
1990) auBergewothnlich niedrige Werte festgestelit.

Obwohl in den anderen Monaten des Jahres eine positive Bilanz ermittelt wurde, ergibt
sich in der Jahressumme ein Defizit von 119,8 mm, welches um 45,5 mm deutlich unter
dem langjahrigen Mittelwert von 1961-1990 liegt (-74,3mm).

80
60

40 "

s - /W
-20
i \ \/C\/ /

:80 \ / /

-100
-120

Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
— 1961-1990| 25,5 | 11,9 | -5,8 | -19,1 | -36,1 | -38,8 | -53,1|-20,9 | -7,1 | 4,3 | 27,4 | 37,6
—a— 2009 13,7 33 | 26,9 |-945|-19,5|-17,5|-57,1|-90,1 | -35,9 | 34,5 | 33,4 | 53,5

Abb. 2.1-5: Klimatische Wasserbilanz im Spreewald, Mittelwert aus allen Messstationen im
Spreewald, Angaben in mm, bzw. I/m2 (Werte ohne Niederschlagskorrektur, die Ermittlung der
potenziellen Verdunstung erfolgte nach der Methode von P ENMAN in der Modifikation durch
WENDLING 1991)

Lufttemperatur

Im Jahr 2009 wurde in Libben-Blumenfelde ein Temperaturmittel von 9,5°C gemessen.
Mit dem gemessenen Gesamtjahresmittel kann hier das Jahr 2009 im Vergleich zum
Klimanormal (8,6°C) als Uberdurchschnittlich warm gezahlt werden. Diese eigentliche
Ausnahme wurde allerdings in den letzten zwdlf Jahren zur Regel: in Libben-Blumenfelde
lag das Jahresmittel der Temperatur immer deutlich Gber dem langjdhrigen Mittel (Abb.
2.1-6) und betragt, alle zwdlf Jahre zusammengenommen, durchschnittlich 9,8°C. In
diesem Zusammenhang war das aktuelle Jahr mit 9,5°C im Schnitt etwas kthler als das
vergangene Jahrzehnt.

Im deutschlandweiten Vergleich lag 2009 das Temperaturmittel von Libben-Blumenfelde,
wie auch in den letzten Jahren, geringfligig Gber dem Mittel der BRD.

OUB-Jahresbericht 2009 - 15 -
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Abb. 2.1-6: Die Jahresmittel der Lufttemperatur in den Jahren 1998 bis 2009 mit Vergleich zum
langjéahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Libben-Blumenfelde sowie zum
deutschlandweiten Mittelwert

Beim Vergleich der monatlichen Temperaturmittel des Zeitraumes 1961-1990 mit dem
aktuellen Jahrzehnt fallt fir Libben-Blumenfelde ein Anstieg in allen Monaten
ausgenommen November und Dezember ins Auge (Abb. 2.1-7 und 2.1-8). Auffalliger
Spitzenwert eines Anstiegs um 2,9 grd. wurde im Monat Mai erreicht. Die geringsten
durchschnittlichen Temperaturunterschiede zum langjahrigen Mittel wurden im Marz,
sowie im Herbst von Oktober bis Dezember beobachtet.
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Abb. 2.1-7: Monatliche Lufttemperatur im Mittel der Jahre 1998 bis 2009 mit Vergleich zum
langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Liibben-Blumenfelde
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Abb. 2.1-8: Monatliche Temperaturdifferenz im Mittel der Jahre 1998 bis 2009 im Vergleich zu
dem langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation Liibben-Blumenfelde
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Der Temperaturverlauf des Jahres 2009 widerspiegelte diesen Trend (Abb. 2.1-9).
Auffallend ist jedoch der kalte Jahresbeginn (Monatsmittel Januar: -2,9°C und Februar:
0,6°C), der sich damit der Temperatur des langjdhrigen Mittels angendhert hat.
Hervorzuheben ist der sehr warme April 2009 mit 12,6°C im Mittel gekoppelt mit
extremer Trockenheit (siehe Abb. 2.1-4). Damit war der Monat April 4,6 grd warmer im
Vergleich zum langjahrigen Temperaturmittel. Die Temperaturdifferenz wahrend der
weiteren Wachstumsphase zwischen Mai und Juli 2009 war weniger extrem und betrug
im Mittel 0,7 grd. Die Monate August und September waren dagegen mit 19,2°C und
15,2°C deutlich warmer im Vergleich zum langjahrigen Mittel (Temperaturdifferenz 2,2
grd). Der November 2009 wurde mit 7,5 °C Monatsmittel sogar zum warmsten
November seit Beginn des Untersuchungszeitraumes. Mit einem starken
Temperaturgefdlle endete das Jahr im recht kalten Dezember, der mit einem
Monatsmittel von -0,2°C sogar 2,2 grd unter dem langjdhrigen Mittel lag.
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Abb. 2.1-9: Monatsmittel der Lufttemperatur in den Jahren 2007 bis 2009 mit Vergleich zum
Mittel 1998 - 2009 und zum langjahrigen Mittel 1961-1990, gemessen an der Wetterstation
Lubben-Blumenfelde

2.2 Phanologie

Phanologische Erscheinungen gelten als geeigneter Indikator flir Klimazustande (SCHNELLE
1955, DIERSCHKE 1994) und koénnen die aktuellen Klimaanderungen eindeutig
widerspiegeln (CHMIELEWSKI 2007). Die hier benutzten phanologischen Daten stammen
vom Deutschen Wetterdienst (DWD 2009a). Der Blihbeginn der Salweide und der
Blattfall der Rotbuche werden als Indikatoren fiir Anfang und Ende der
Vegetationsperiode angegeben. Die verwendeten phanologischen Phasen fir die
Festlegung der Jahreszeiten sind in Tab. Anhang 1 aufgefiihrt. Berechnungen zu den
phanologischen Jahreszeiten im Spreewald beziehen sich auf die Stationen Blumenfelde
(erst seit 1992), Burg und Cottbus.

Vegetationsperiode

Im Jahr 2009 wurde fiir den Spreewald ein eher spater Blihbeginn der Salweide als
Parameter fiir den Beginn der Vegetationsperiode seit Start der OUB 1998 registriert
(Abb. 2.2-2). Er ist in enger Kopplung mit dem kalten Jahresbeginn Januar bis Februar
(mit durchschnittlich -1,2°C) zu sehen.
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Abb. 2.2-1: blihende Salweide, 16.03.2007, (O. Brauner)

Der spatere Beginn der Vegetationsperiode fiel auf den 87. Tag im Jahr (entspricht dem
28. Marz). Im letzten Jahrzehnt (1998 bis 2009) trat dieses Ereignis im Mittel 9 Tage
friher ein (19. Marz). Dies entspricht auch den Entwicklungen in ganz Brandenburg: hier
verfriihte sich zwischen 1951 bis 2008 der Blihbeginn um durchschnittlich 12,7 Tage
(vom 1. April auf den 22. Marz) (HAGGENMULLER & LUTHARDT 2009).

Die Vegetationszeit endete am 305. Tag (01. November), wahrend dies seit 1998 im
Schnitt schon am 301. Tag eintrat. Damit dauerte die Vegetationszeit 2009 insgesamt
218 Tage. Sie ist seit den letzten 12 Jahren die zweitklirzeste nach dem Jahr 2006 mit
210 Tagen. Das Mittel lag von 1998-2008 bei 225 Tagen und liegt damit sehr dicht am
Brandenburger Mittel von 223 Tagen.

Wadhlt man statt des Rotbuchenblattfalls die Stiel-Eichen-Blattverfarbung als Parameter
fir das Ende der Vegetationsperiode, wurde flir Brandenburg zwischen 1951 und 2008
eine Verlangerung der Vegetationszeit von durchschnittlich 20 Tagen errechnet
(HAGGENMULLER & LUTHARDT 2009). Fiur den Blattfall der Rotbuche liegt fir diese
Zeitschiene leider keine durchgdngige Datenreihe vor, es kann aber von einem
vergleichbaren Trend ausgegangen werden.

Spreewald - Vegetationszeit
Anzahl der Tage Zwischen 'Sal-Weide - Eleginn der Blite' und 'Rotbuche - Blattfall

[ [ | e’ il
it - Ao

e — e
0 30 GI() SIO 12IO 1!'"0 1SIO 21I0 2:10 2'}0 300 330 360 [Tag im Jahr]

Jan. Feb. Miirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Hov. Dez.

Abb. 2.2-2: Vegetationszeit flr den Spreewald, angezeigt durch Blihbeginn der Sal-Weide und
Blattfall der Rotbuche von 1998-2009
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2.2 Phanologie

Phanologische Jahreszeiten

Der phanologische Kalender (Abb. 2.2-3) stellt den mittleren Beginn und die Dauer der
phanologischen Jahreszeiten der Zeitraume 1961-1990 und 1991-2008 dar. Die Grafik
verdeutlicht die Verfrihung der Jahreszeiten von Vorfrihling bis Vollherbst um
durchschnittlich 10 Tage. Erst im Spatherbst und Winter tritt ein Trend zur Verspatung
ein (um 4 bzw. 17 Tage). Diese langfristige Entwicklung ist vorwiegend vom
Wadrmefaktor gesteuert (SCHNELLE 1955, DIERSCHKE 1994).

Auffallig ist, dass die durchschnittliche Dauer der Frihlings- und Sommerjahreszeiten im
Spreewald beinahe unverandert blieb (Tab. 2.2-1). Dagegen verlangerte sich der Herbst
in den letzten beiden Jahrzehnten um durchschnittlich 28 Tage und der Winter verk(rzte
sich um 24 Tage!

Im brandenburgweiten Mittel konnten diese Trends mit etwas geringerer Auspragung
ebenfalls errechnet werden. Hier verlangert sich der Herbst um durchschnittlich 22 Tage,
und die Wintermonate verkirzten sich um etwa 20 Tage. Auch hier verfrihte sich der
Beginn der Jahreszeiten von Vorfrihling bis Vollherbst um durchschnittlich 7,7 Tage
(HAGGENMULLER & LUTHARDT 2009).

1961-1990

Hoch-

Winter Vor- | Erst-
frihling|fruhling|frihling|somme

sommel

1991-2008

Monat | Jan | Feb | Mar | Apr Mai Jun

Jul

Fruh-| Voll-|Spat-| Winter
herbst|herbs|herbs

Sep | Okt | Nov | Dez

0 50 100 150

* - Eintritt des Winters beruht auf Daten von 1952 - 1960

200

250 300 350

Tag im Jahr

Abb. 2.2-3: Doppelter phanologischer Kalender fiir den Spreewald
(Stationen: Lubben-Blumenfelde (erst ab 1992), Burg und Cottbus)

Tab. 2.2-1: Mittlere L&nge der Jahreszeiten (in Tagen) im Spreewald
(Stationen: Lubben-Blumenfelde (erst ab 1992), Burg und Cottbus)

1961-1990 | 1991-2008 | Differenz | 1961-1990 | 1991-2008

Friihsommer

19

21

Hochsommer

36

37

Spatsommer

35
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2.3 Hintergrundbelastung

Anhand der Daten von HAGGENMULLER & LUTHARDT (2009) konnte die zeitliche Verschiebung
der phanologischen Jahreszeiten im Spreewald mit dem deutschland- und
brandenburgweiten Trend verglichen werden (Tab. Anhang 2).

Es sind bei vier Jahreszeiten (Vor-, und Vollfrihling, Frihsommer, Frihherbst) gréBere
Veranderungen nachgewiesen als im Deutschlandtrend, bei weiteren vier Jahreszeiten
(Erstfriihling, Hochsommer, Spatsommer, Spatherbst) gleichen sich die Entwicklungen.
Flr zwei Jahreszeiten fehlen Vergleichsdaten (Vollherbst und Winter).

Im Vergleich zu den brandenburgweiten Trends wurden im Spreewald bei allen
Jahreszeiten starkere Verschiebungen nachgewiesen, mit Ausnahme des Vorfrihlings.

Somit kann resimiert werden, dass der Naturraum Spreewald im Vergleich zum
Brandenburgmittel und teilweise auch zum Deutschlandmittel Gberdurchschnittlich starke
phanologische Verschiebungen in den letzten 50 Jahren erfahren hat.

2.3 Hintergrundbelastungen durch Immission

Die Daten der Immissionsbelastungen werden dem Messprogramm des LUA Brandenburg
entnommen (LUA 2007, 2008, 2009).

Im Folgenden wird mit Hilfe von Mittelwerten die Immisionsbelastung in Brandenburg
dargestellt (Tab. 2.3-1 und Abb. 2.3-1). Jedoch ist generell festzustellen, dass sich die
anthropogenen Emissionen im Land Brandenburg sowie die damit verbundenen
Immissionen seit 1990 drastisch bis zum Jahr 2000 vermindert haben (siehe auch
LUTHARDT et al., 2005, LUA 2006) und sich seitdem auf relativ konstantem Niveau
bewegen. Abweichungen sind vor allem auf Witterungsextreme zurickzufiihren, die
sowohl die Schwebstaubimmissionen als auch die Ozonwerte stark beeinflussen.

Tab. 2.3-1: Jahresmittelwerte 1993 und 2003-2009 der Kenngrdl3en fur die Immissionsbelastung
im Land Brandenburg

Ozon (mittlere | Relativer Anteil | Schwefelstaub | Stickstoffdioxid | Schwefeldioxid

Anzahl der| (%) der Ozon- | (ug/m3) (Mg/m?3) (Mg/m?3)

Tage mit >|Messstellen

180 pg/m3 im | mit > 25 Tagen

1h-Mittel pro | mit 8h-Max >

Messstelle) 120 pyg/ms3
1993 1 22 33
2003 2,5 100 27,7 23,7 4
2004 0,1 0,1 20 14 3,7
2005 0,8 17 24 15 4,1
2006 3 95 25,5 16,5 4
2007 0,24 47 21 13 3,5
2008 0,47 31 21 13
2009 0 0 21 13
Immissionsgrenz-
werte ab 2010 0 25 40 40 20
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Abb. 2.3-1: Durchschnittliche Immissionsbelastung in Brandenburg fur die Jahre 1993 und
2003 bis 2009 (arithmetischer Mittelwert von den im Kalenderjahr ermittelten
Einzelmesswerten) mit den Grenzwerten fur die Dauerbelastung (LUA 2009)

Ozon (03)

~Auch wenn die Ozon-Immissionen fir 2009 wieder im Rahmen der meteorologisch
bedingten interannuellen Schwankungen zu sehen sind, so ist im Berichtsjahr doch ein
bemerkenswertes Novum  zu verzeichnen: Erstmals sind die beiden
ImmissionskenngroBen fiir den Gesundheitsschutz in ganz Brandenburg
eingehalten worden" (Abb. 2.3-2). ,Die flachendeckende Erfassung der Ozon-
Belastung an den derzeit 17 Messstellen erbrachte keinen einzigen 1lh-Mittelwert iber
180 pg/m3 (Informationsschwelle fiir die Bevélkerung). Aber auch beim Immissionswert
fir den langfristigen Gesundheitsschutz gab es 2009 einen Durchbruch: Erstmals
unterschritten die brandenburgischen Messstellen den Zielwert von maximal 25
Tagen, an denen das hdchste Ozon-8h-Mittel jeweils Uber 120 pg/m3 lag. Damit
bestehen gute Aussichten, diesen Zielwert auch im EU-konformen Dreijahresmittel ab
2010 fur die meisten Messstellen in Brandenburg dauerhaft einzuhalten. [...]

Deutschlandweit war der Sommer 2009 der am wenigsten mit Ozon belastete Sommer
wahrend der letzten 20 Jahre.

Zukiinftig diirfte sich auch unter giinstigen photochemischen Ozon-
Bildungsbedingungen die Auftrittswahrscheinlichkeit von Spitzenbelastungen
weiter verringern."

,Fir den Schutz der Vegetation gibt die 33. BImSchV einen ab 2010 im funfjahrigen
Mittel einzuhaltenden Dosiswert fiir die saisonale Belastung (tagsiber im
Sommerhalbjahr) vor, den sogenannten AOT40-Wertl in H6he von 18.000 pg/(m3-h).
Auch diese AOT40-Werte spiegeln die stark meteorologisch beeinflusste
Vegetationsbelastung mit Maximalwerten 1954, 2003 und 2006 gut wider [..]. Im
landesweiten Flnfjahresmittel wurden 2005 - 2009 etwa 17.540 ug/(m3-h) erreicht, was
einem leichten Riickgang gegeniiber 2004 - 2008 von 2 % entspricht. Damit
verbleiben noch sieben von 17 Messstellen oberhalb des ab 2010 geltenden
Wertes der 33. BImSchV.

Streng lasst sich diese Aussage jedoch nicht auf die stadtischen Hintergrund-Messstellen
anwenden, sondern sie gilt entsprechend vor allem fir ldndliche Messstellen, die flr
groBere naturnahe Gebiete reprasentativ sind. Hier verzeichneten die drei landlichen
Hintergrundstationen AOT 40-Werte zwischen 17.176 ug/(m3-h) (Hasenholz) und 18.842
pMg/(m3-h) fur Litte.
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Zuklnftig wird am ehesten mit einer Quasikonstanz der derzeitigen Dosisbelastung zu
rechnen sein, da einerseits O3-Spitzenbelastungen zurlick gehen, der mittlere O3-Pegel
allerdings zunimmt.™ (LUA 2009)
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Abb. 2.3-2: Jahrliche Ozon-Kennwerte fur Brandenburg in den Jahren 1993 und 2003 bis 2009
mit den Grenzwerten fur die Dauerbelastung (LUA 2009)

Schwefelstaubbelastung (PM 10)

.Seit dem Jahr 2000 war die Feinstaub-Dauerbelastung im landesweiten Mittel nur
geringen, im Wesentlichen meteorologisch bedingten Verdnderungen unterworfen. In
ausbreitungsungiinstigen ,Episodenjahren® wie 2006 lag das Brandenburg-Mittel von
25,5 pg/m3 sogar knapp Uber dem Pegel von 2000 (25 pg/m3), wahrend in eher
ausbreitungsglinstigen Jahren wie 2007 bis 2009 nur 21 ug/m3 verzeichnet wurden. Eine
Fortsetzung der in den 90er Jahren beobachteten deutlichen Abnahme der (Gesamt-)
Schwebstaubbelastung bzgl. PM10 erfordert nachhaltige Emissionsverbesserungen
insbesondere bei gréBeren stationaren Emittenten in den neuen EU-Beitrittsstaaten sowie
generell im StraBenverkehr. Der PM10-Jahresmittelgrenzwert von 40 jpg/m3 wurde
dessen ungeachtet jedoch an verkehrsfernen Stadtmessstellen im Mittel nur zu 55 %
ausgelastet™. (LUA 2009)

Schwefeldioxid (S0,)

.Seit 1993 (Brandenburg-Jahresmittelwert JMW = 33 upg/m3) war aufgrund von
Emittentenstilllegungen, der Einfihrung der Rauchgasentschwefelung und vor allem
durch den Brennstoffwechsel von Braunkohle zu Erdgas und Ol-Heizungen eine stindig
sinkende Belastung zu verzeichnen. Sie kam um das Jahr 2000 auf einem Niveau von
5 pupg/m3 an, das vordem nicht einmal von emittentenfernen sogenannten
Reinluftmessstellen  erreicht worden war. Verbunden mit dieser starken
Immissionsabnahme verringerte sich auch die Spannweite der JMW an den TELUB-
Messstellen erheblich, sodass heute nicht mehr von einem Nord-Sid-Gradienten der
S02-Belastung in Brandenburg gesprochen werden kann [..]. Seit dem Jahr 2000
blieb das SO2-Konzentrationsniveau also nahezu unverdandert. 2009 verzeichnete
das landesweite Mittel mit 2,8 ug/m3 (2008: 3,4 ug/m3; 2007: 3,5 pg/m3) ein neues
Belastungsminimum seit Beginn der brandenburgischen Registrierungen.

-22 -



2.3 Hintergrundbelastung

Die Immissionsgrenzwerte der 22. BImSchV werden seit Jahren fiir
Schwefeldioxid ganz klar eingehalten. Dies gilt insbesondere fir die
O0kosystembezogenen Jahres- und Winterhalbjahres-Mittel von jeweils 20 pug/m3. Auch
zukinftig wird das SO2-Immissionsniveau bei weiterhin geringer raumlicher Differenz bei
etwa gleich niedrigen Werten verharren."™ (Lua 2009)

Stickstoffdioxid (No,)

Der landesweite Jahresmittelwert sank von 20 pg/m3 (1993) mit Fluktuationen auf 13
Hg/m3 im Jahr 2009, dem bereits seit 2007 erreichten Minimum. Aufféllig ist
dabei eine weiterhin starke Differenzierung zwischen stadtischer Hintergrundbelastung
und verkehrsfernen Schutzgebieten, die 2009 immerhin noch 12 ung/m3 betrug
(Potsdam-Zentrum bzw. Litte (FIdming)).

,Die ab 2010 geltenden Immissionsgrenzwerte der 22. BImSchV werden an den
stadtischen Hintergrundmessstellen seit Jahren problemlos eingehalten. Dies gilt
insbesondere flir den Jahresmittel-grenzwert von 40 pg/m3, der im Ubrigen auch
vegetationsbezogen (als NOx-Immissionsgrenzwert von 30 ug/m3) an den drei landlichen
TELUB-Messstellen Litte (Flaming), Hasenholz (Markische Schweiz) und Neu Zauche
(Spreewald) 2009 mit 12 bis 14 ug/m3 sicher eingehalten wurde." (Lua 2009)

Bei den Ammonium- und Nitratkonzentrationen sind nach den Entwicklungen in den 90-
er Jahren weiterhin keine Veranderungen zu beobachten (Abb. 2.3-3). Die Hauptquelle
fir Nitrate stellen Verbrennungsprozesse dar. Ammonium wird durch landwirtschaftliche
Quellen und den KFZ- Verkehr freigesetzt.

Der Median des pH-Wertes des Regenwassers, der von 1983-1991 zwischen 5,4 und 6,5
lag, sank landesweit von 1992 bis 1999 auf 4,5 - 5,1, d.h. die Niederschlége sind saurer
geworden (LUA 2006). Seither ist jedoch kein weiterer Rlickgang, sondern ein Einpendeln
auf einem relativ kontinuierlichen Niveau um 5,0 festzustellen.

16
14 £
12
10 -
g L
6 _
4 _
ad 1
0
1996-1999 2003 2004 2005 2006 2007
@ Nitrat 14,5 3,9 31 53 3,9 4,2
@ Ammonium 4,7 4,7 4,2 5,2 4.7 4,7
O pH des Regenwassers 51 4,9 4,9 5,2 5

Abb. 2.3-3: Durchschnittliche Eintrage an Nitrat (kg NO3/ha.a) und Ammonium (kg NH4/ha.a) an
der Messstation Schwenow des Landes Brandenburg (Freiflache) von 1996-1999 ermittelt mit
Bulk- Messung und Daten des Level lI-Programms (L UTHARDT et al. 2006b)
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Feuchtgriinland 3.1 Ausgewéhlite Okosystemtypen

3. Das Feuchtgrinland im BR Spreewald

3.1. Ausgewahlte Okosystemtypen

Im arbeitsteiligen Vorgehen zwischen den drei Biospharenreservaten Brandenburgs
wurde der Schwerpunkt der Dauerbeobachtung im BR Spreewald auf das Feuchtgrasland
sowohl der mineralischen als auch der Moorstandorte gelegt. In Kombination mit den
Nutzungstypen bzw. -auflassung und spezifischer ManagementmaBnahmen hier:
Wiederverndssung ergab sich eine Auflistung vorkommender Okosystem-Nutzungstypen
(Tab. 3.1-1). Nach definierten Kriterien (LUTHARDT et al. 2005) wurden die zu
beobachtenden Typen ausgewahlt und im Zuge der Ersteinrichtung von 1999-2001 die
konkreten Flachen ausgesucht: 5 Untersuchungsflachen des mineralischen und 4 des
Moor-Graslandes.

Tab. 3.1-1: Klassifikationskriterien fur die Zuordnung der Okosystemtypen des Graslandes und

Auflistung der relevanten Nutzungsformen/ Managementmal3hahmen

Okosystem-
Gruppe

Klassifikationskriterien fiir
die Inventarisierung der
Okosystemtypen

Definition der relevanten
Nutzungsformen/ spezieller
ManagementmaBBnahmen

Moorgrinland

Kombination von

« Pflanzenformation

e Moormachtigkeit

« Bodendegradierungsgrad

« ohne Nutzung

e mit Médhnutzung

« mit Weidenutzung

» mit Wiedervernassung

Mineralisches
Grinland

Kombination von
« Biotoptyp

» Substrat

» Relief

 Mahwiese

» Rinderweide
» Schafweide
» Brache

» Hydromorphie

Die steckbriefartige Beschreibung der Flachen ist dem folgenden Kapitel zu entnehmen.

Nach der z.T. etwas zeitversetzten Ersteinrichtung wurden die
Wiederholungsuntersuchungen in einen gleichmaBigen Turnus eingestellt: 2003, 2006
und 2009.

Das Untersuchungsprogramm der OUB umfasst sowohl 3-jéhrig zu erhebende Parameter
wie z.B. die vegetationskundlichen Erfassungen als auch nur alle 6 Jahre zu erfassende
Daten wie die Regenwurmzénose (Untersuchungsprogramm siehe http://lanuweb.fh-
eberswalde.de/oeub/). Die Auswertung der nunmehr 2- bzw. 4- maligen Aufnahmen ist
in den folgenden Kapiteln erdrtert.
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Feuchtgriinland

3.2 Steckbriefe der Untersuchungsflachen

3.2. Steckbriefe der Untersuchungsflachen

Flachenname:
Flachenkiirzel:
Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:

FlachengroBe:

Ersteinrichtung:

Wiederholungen:

Bewirtschaftung:

Grundwasser-

Pauck

SW_G1

Frischweide auf grund-
wasserbestimmten Sanden
Unterspreewald

20,6 ha

1999

2003, 2006, 2009

2-3 malige Beweidung u. Mahd

Blick auf nordliches Messfeld u. Feldgehdlz mit

verhéltnisse: Frisch provisorischem GW-Pegel, Pauck, 01.06.06 (O. Brauner)
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 102 (8) 122 (10) 97 (11) 132 (10)
- Rand 46 (4) 34 (5) 32 (1) 44 (2)
Heuschrecken 14 (2) 14 (3) 14 (2) 14 (3)
Regenwiirmer: - Individuen
242 Ind./ m2 263 Ind./ m2
- Arten / k. Aufn. k. Aufn.
. 8/62,8 g/ m2 8 /80,0 g/ m2
Biomasse
Laufkadfer: - Arten 25 (-) 26 (-) 20 (-) 18 (-)
- Individuen 221 280 359 437

Flachenname:
Flachenkiirzel:
Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:

FlachengroBe:

Ersteinrichtung:

Wiederholungen:

Bewirtschaftung:

Grundwasser-

Hartmannsdorfer Wiesen
SW_G2

Frischweide auf grund-
wasserbestimmten Sanden
Unterspreewald

7,5 ha

1999

2003, 2006, 2009

2-3 malige Beweidung u. Mahd

Blick auf die Il. Heuschrecken-Probeflache auf den

verhiltnisse: Frisch Hartmannsdorfer Wiesen, 01.09.06 (O. Brauner)
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 99 (11) 103 (10) 98 (9) 102 (12)
- Rand 38 (4) 41 (5) 6 (1) 16 (1)
Heuschrecken 15 (2) 13 (2) 14 (3) 16 (3)
Regenwiirmer: - Individuen 162 Ind./ m2 k. Aufn. 108 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 5/37,5g/ m2 6 /39,9 g/ m2
Biomasse
Laufkadfer: - Arten 14 (-) 20 (-) 22 (-) 19 (-)
- Individuen 93 182 76 156
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3.2 Steckbriefe der Untersuchungsflachen

Flachenname:
Flachenkiirzel:
Okosystemtyp:
Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:
Bewirtschaftung:

Grundwasser-

Sommerpolder Nord

SW_G3

Mahweide auf Klockboden
Innerer Oberspreewald

5,2 ha

2000

2003, 2006, 2009

1-2 malige Beweidung u. Mahd

Parzellierte Rinderbeweidung auf Sommerpolder Nord,
im Vorder-grund mit fest installiertem DIN-Pegel des BR-

verhaltnisse: Feucht SW, 07.05.03 (O. Brauner)
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 78 (7) 77 (6) 78 (5) 78 (7)
- Rand 51 (2) 52 (5) 22 (3) 39 (1)
Heuschrecken 14 (2) 15 (3) 14 (2) 11 (2)
Regenwiirmer: - Individuen 71 Ind./ m2 k. Aufn. 86 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 5/16,8 g/ m2 4 /22,1g/ m2
Biomasse
Laufkafer: - Arten k.A. 17 (1) 14 (1) 14 (-)
- Individuen 314 67 82
Flachenname: Filow
Flachenkiirzel: SW_G4

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:

Bewirtschaftung:

Mahweide auf stark ver-ndssten
Auenlehm(sanden) bzw. Klockboden
Innerer Oberspreewald

1,4 ha

2000

2003, 2006, 2009

2-3 malige Beweidung u. Mahd
Westl. Parzelle (Ill) von Filow im Friihjahrsaspekt u. a.

Grundwasser- mit Kriechendem Hahnenfuss (Ranunculus repens u.
verhiltnisse: Feucht Sumpfsegge (Carex acutiformis), 18.05.06 (O. Brauner)
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II1. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 98 (7) 78 (7) 91 (5) 88 (7)
- Rand 30 (1) 24 (1) 11 (1) 6 (-)
Heuschrecken 14 (2) 14 (3) 13 (3) 13 (3)
Regenwiirmer: - Individuen 88 Ind./ m2 k. Aufn. 119 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 6 /30,4 g/ m2 6 /29,6 g/ m2
Biomasse
Laufkadfer: - Arten 18 (1) 26 (1) 23 (-) 29 (1)
- Individuen 157 297 148 347
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3.2 Steckbriefe der Untersuchungsflachen

Flachenname:
Flachenkiirzel:

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:

Bewirtschaftung:

Schappigk
SW_G5

Aufgelassenes Grasland auf

Anmoorboden

Innerer Oberspreewald

1,7 ha

2000

2003, 2006, 2009
von 1998-2005

keine Nutzung,

2006-2009 1-malige Mahd (ab Aug.)

Grundwasser- Schappigk kurz vor erstmaliger Mahd seit 1998 auf
Hohe des Hauptmessfeldes, 02.08.06 (O. Brauner)
verhéltnisse: Nass
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 117 (11) 91 (9) 76 (8) 94 (9)
- Rand 1(-) -(-) 16 (-) 1(1)
Heuschrecken 14 (2) 10 (3) 10 (3) 12 (4)
Regenwiirmer: - Individuen 203 Ind./ m2 k. Aufn. 82 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 4 /24,3 g/ m2 4 /12,2 g/ m2
Biomasse
Laufkafer: - Arten 13 (-) 22 (1) 25 (1) 22 (1)
- Individuen 115 330 351 493

Flachenname:
Flachenkiirzel:

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:
Bewirtschaftung:
Grundwasser-

verhidltnisse:

Stauabsenkung Sid

SW_M1

Feuchtwiese auf tiefgriin digem

vererdeten Niedermoor

Innerer Oberspreewald

20,4 ha
1999
2003, 2006, 2009

1-malige Mahd (ab Juli/ Aug.)

Wechselnass

Aufnahme der Il. Heuschrecken-Probeflache
(Nebenmess-feld) auf der Flache Stauabsenkung
Sud, 24.07.09 (OB)

Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 88 (7) 91 (8) 102 (9) 124 (9)
- Rand 44 (3) 42 (4) 11 (2) 15 (1)
Heuschrecken 14 (2) 15 (3) 15 (3) 16 (3)
Regenwiirmer: - Individuen 56 Ind./ m2 k. Aufn. 2 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 3/253g/ m2 2/0,2g/ m2
Biomasse
Laufkafer: - Arten 16 (-) 24 (1) 19 (1) 25 (1)
- Individuen 102 504 65 510
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3.2 Steckbriefe der Untersuchungsflachen

Flachenname:
Flachenkiirzel:

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:
Bewirtschaftung:
Grundwasser-

verhdltnisse:

Neuendorfer Spreewiesen

SW_M2

GroBseggenwiese auf

flachgriindigem Niedermoor

Unterspreewald
3,0 ha
1999

2003, 2006, 2009
2-3 malige Mahd

Wechselnass

Parzellierte Rinderbeweidung im Bereich der OUB-
Mess-felder der Neuendorfer Spreewiesen,
14.08.09 (O. Brauner)

Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 92 (13) 97 (10) 81 (9) 99 (9)
- Rand 37 (1) 31 (2) 32 (1) 20 (1)
Heuschrecken 14 (2) 15 (1) 14 (1) 13 (2)
Regenwiirmer: - Individuen 32 Ind./ m2 k. Aufn. 19 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 4 /3,9g/ m2 3/ 10,6 g/ m2
Biomasse
Laufkafer: - Arten 26 (-) 21 (-) 20 (1) 24 (2)
- Individuen 428 319 134 132
Flachenname: Koppainz
Flachenkiirzel: SW_M3

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:
FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:
Bewirtschaftung:

Grundwasser-

Feuchtgrasland auf flachgriindigem

vererdetem Niedermoor

Innerer Oberspreewald

7,7 ha
2000

2003, 2006, 2009

1 malige Beweidung u. Mahd

OUB-Moorflache Koppainz mit Hochwasserstand im

verhaltnisse: Nass Frihiahr. 07.04.06 (O. Braunen
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II1. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 69 (4) 51 (2) 46 (2) 66 (3)
- Rand 74 (4) 80 (5) 38 (3) 13 (2)
Heuschrecken 14 (2) 13 (1) 14 (1) 14 (1)
Regenwiirmer: - Individuen 196 Ind./ m2 k. Aufn. 124 Ind./ m2 k. Aufn.
- Arten / 5/29,1 g/ m2 4/ 22,0 g/ m2
Biomasse
Laufkafer: - Arten 15 (-) 21 (-) 18 (1) 17 (2)
- Individuen 140 270 113 162
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3.2 Steckbriefe der Untersuchungsflachen

Flachenname:
Flachenkiirzel:

Okosystemtyp:

Naturrauml. Lage:

FlachengroBe:
Ersteinrichtung:
Wiederholungen:

Bewirtschaftung:

Grundwasser-

Kleines Gehege

SwW_M4

Réhrichtflur auf flachgriindigem
degrad. Niedermoor, wiedervernasst
Innerer Oberspreewald

12,5 ha

2000

2003, 2006, 2009

einmalige Beweidung u. Mahd (in

feuchteren Jahren keine Nutzung)

Blick vom NO-Flachensaum auf Hohe des
Vegetationstransekt-beginns auf die Moorflache KI.

verhéltnisse: Nass Gehege, 04.05.09 (O. Brauner)
Artenzahlen (jeweils Anteil RL-BB) Zeitreihe
I. II. III. IV.
GefaBpflanzen: - Zentrum 81 (7) 69 (8) 69 (7) 88 (6)
- Rand 17 (2) 45 (4) 10 (3) 47 (4)
Heuschrecken 14 (2) 10 (2) 12 (3) 10 (2)
Regenwiirmer: - Individuen - - - -
- Arten /
Biomasse
Laufkafer: - Arten 20 (1) 27 (4) 23 (2) 27 (2)
- Individuen 131 351 238 436
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3.3. Standortbedingungen des grundwassernahen Grinlandes

Fir das mineralische Offenland und Moorgrinland im BR Spreewald liegen mittlerweile
vier Untersuchungsperioden von 1999/2000 bis 2009 zugrunde. In diesem Zeitraum sind
bereits einige bemerkenswerte Veranderungen feststellbar.

Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt wird anhand eigener Pegelmessungen in den Monitoringflachen und
Daten von DIN-Pegeln des BR, abgelesen von der Naturwacht, erfasst. Hiermit kénnen
Wasserstandsschwankungen, sowie Haufigkeit und Ldnge von Uberstauphasen bzw.
Tiefstanden festgestellt werden.

Das im BR SW untersuchte Grasland ist generell auf grundwassernahen Standorten
gelegen. Die Flachen besitzen ein stark differenziertes Mikrorelief, welches zu
Unterschieden in den Wasserstanden auch innerhalb einer Untersuchungsflache fihrt. Im
Falle der Hartmannsdorfer Wiesen (G2) und Pauck (G1) reichen die Wasserverhaltnisse
im Oberboden von maBig trocken bis wechselnass, in den meisten Grinlandflachen von
maBig wechselfeucht bis nass.

Boxplot: Pegelvergleich von 62 Werten

-60
|

i

-100

G3 G4 G5 k1 M2 M3 M4

Abb. 3.3-1: Boxplot-Diagramme der Messwerte an den Pegeln der Monitoringflachen, linker
Boxplot unter Verwendung der OUB-Pegel an 13 gemeinsamen Messterminen der Flachen
Pauck (G1) und Hartmannsdorfer Wiesen (G2) aus den Jahren 2006 und 2009

rechter Boxplot unter Verwendung der DIN-Pegel mit 62 Messzeitpunkten der Monitoringflachen G3
bis M4 von 1999 bis 2009; dicke Linien in den Ké&sten entsprechen den Mittelwerten, die Kasten
geben die Spanne von 90 % der Messwerte an, gestrichelte Linien zeigen minimale und maximale
Spannen, Kreise bedeuten ,Ausreil3er”
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Tab. 3.3-1: Gruppierung der Flachen nach
Clusteranalyse: "Ward' aus 62 Werten Wasserverhaltnissen (u.F.= unter Flur)

Amplitud

7 Gruppe [Flachen Mittelwerte A

Nass G5, M3, M4{10-30cm u.F.|50-70cm

g = ] Wechsel |1 w2 10-60cm u.F. |39
T 2 - -nass 100cm
=
i P Feucht |G3, G4 20-50cm u.F.|50-60cm
& z
© . 60-100cm u.
] Frisch |G1, G2 E 50-90cm
= - & &

dist{scale{oeub), method = "euclid")
helust (7, "ward")

Abb. 3.3-2: Ordination der Flachen nach den Wasserstdnden an den DIN-Pegeln mittels
Clusteranalyse (Methode ,Ward")

Es lassen sich vier Gruppen beziiglich der Wasserstdande abbilden (vgl. Abb. 3.3-2).

Die nassesten Flachen mit hohen mittleren Wasserstdnden (10-30cm unter Flur),
haufigem Uberstau und geringen Schwankungen sind Schappigk (G5), Koppainz (M3)
und Kleines Gehege (M4).

In der feuchten Gruppe liegen die mittleren Wasserstéande bei 30 bis 40 cm unter Flur,
mit seltenem Uberstau und geringen Wasserstandsschwankungen. Dies betrifft die
Flachen Sommerpolder Nord (G3), Filow (G4) und teilweise die Neuendorfer Spreewiesen
(M2).

Die Flache Stauabsenkung Sid (M1) und tiefer gelegene Bereiche der Neuendorfer
Spreewiesen (M2) zeichnen sich durch die starksten Wasserstandsschwankungen
(Wechselnasse bis Wechselfeuchte) im Jahresverlauf aus. Im Winterhalbjahr dominieren
durch den Wintereinstau in der Flache M1 sowie das Uberflutungsregime der Spree in
Flache M2 Wasserstéande an oder Uber der Bodenoberflache, im Sommerhalbjahr bis 1m
tiefere Wasserstdnde.

Die beiden mineralischen Griinlandflachen Pauck (G1) und Hartmannsdorfer Wiesen (G2)
kénnen nicht durch ganzjadhrig abgelesene DIN-Pegel belegt werden, wodurch eine
Vergleichbarkeit mit den anderen Flachen nur eingeschrankt maoglich ist. Insbesondere
die Winterwasserstande fehlen in der Datengrundlage. Fir die Flache Pauck sind jedoch
mit den vorliegenden Daten aus den OUB-eigenen Pegelmessungen ebenfalls starke
Schwankungen der Wasserstdnde nachweisbar. Die sommerlichen mittleren
Wasserstande liegen jedoch weit unter 50 cm unter der Bodenoberflache, beeinflussen
den Oberboden dann nur noch gering (frisch).
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—— Koppainz (DIN-Pegel) Sommerpolder Nord (DIN-Pegel)
—— Stauabsenkung Sud (DIN-Pegel)
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Abb. 3.3-3: Pegelgange von drei Monitoringflachen erfasst mit DIN-Pegeln mit
unterschiedlichen Jahresverlaufen im BR Spreewald

(Koppainz (M3)=nass; Sommerpolder Nord (G3)=feucht; Stauabsenkung Sud (M1)=wechselnass)

Die heiBen und trockenen Sommer 2003 und 2006 machten sich in den Jahresgangen der
Pegel deutlich bemerkbar mit extremen Tiefststanden des Grundwassers. Dazwischen
gibt es immer wieder Jahre, in denen hohe Grundwasserstdnde in der Vegetationsperiode
aufgrund von hohen Niederschlagen auftreten, so in den Jahren 2007 und 2009. Aus
Abbildung 3.3-3 sind u.a. in der sehr grundwassernahen Fldche Koppainz fir das Jahr
2009 lange Uberstauphasen bis in den Hochsommer hinein erkennbar, welche zu
Nutzungsverzdégerungen auf zahlreichen Monitoringflachen oder Teilen von ihnen fihrten.
Jahrelange Beweidung mit Rindern verursachte zudem Verdichtungen im Oberboden,
welche den Abfluss oder die Versickerung des aus Starkniederschldgen stammenden
Wassers behinderte (mdl. Mitt. WASSER- UND BODENVERBAND 2009).
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Abb. 3.3-4: Durch den langzeitigen Uberstau
im Sommer 2009 kam es in dem feuchteren
Teil von Koppainz zu keiner Nutzung. Auf
dem Bild ist die Wiederaufsuche per GPS
und  kurzfristige  Markierung fur die
Transekterfassung der Heuschrecken zu
sehen, 28.07.2009 (O. Brauner)

Abb. 3.3-5: Im Jahr 2009 kam es auch auf den
als Frischweide charakterisierten
Hartmannsdorfer Wiesen in den tieferen
Bereichen zu einem langerem Sommeranstau,
so dass sich hier zwischenzeitlich u.a. auch die
Rotbauchunke ansiedeln konnte, 01.06.2010 (O.
Brauner)

Nutzung

Zu den entscheidenden Faktoren fir die Auspragung des Lebensraums Grasland flr
Pflanzen und Tiere gehort die Nutzung. Generell wurde seit Anfang/Mitte der 90-er Jahre
die ehemals vorwiegend auf maximale Ertrage ausgerichtete Nutzung zunehmend in eine
extensive Nutzungsweise uUberflihrt. Diese umfasst bei den meisten Flachen eine
kombinierte Mahweidenutzung (vgl. Tab. 3.3-2). Die Selbstauskilinfte der Nutzer zeigen,
dass die jahrliche Nutzung sehr spontan nach den Gegebenheiten festgelegt wird und
nicht nur die Nutzungstermine, sondern auch der Rhythmus von Weide und Mahd und
deren Héaufigkeit des Ofteren wechselt. Jedoch bewegt sich dies alles im Rahmen einer
extensiven Weise ohne gezielte Dilingung, abgesehen von Nahrstoffzufuhr durch
gelegentliche Zuflitterung auf der Flache.

Zu den Nutzungen zahlen Beweidung mit Rindern (Weide), Heuschnitt (Mahd),
Mulchschnitt (ohne Abtransport des Mahgutes) und Nachmahd der beweideten Flache.
Zuflutterung auf der Flache ist ebenfalls ein Intensitdatsmerkmal.

Tab. 3.3-2: Extensive Nutzungsart auf den Monitoringflachen des grundwassernahen
Grunlandes mit Zuordnung zu drei Intensitatsklassen; | = relativ hoch, Il = mittel, Ill = gering im
Durchschnitt der Jahre von 2000- 2009 GV = Grol3vieheinheit

Der Viehbesatz (GV/ha/a) berechnet sich aus GrolRvieheinheiten/Flache x mittlerer
Weidedauer/Weidejahr(180d) (WAGNER 2000).

Frequenz Nutzungs- | Flache| mittlere | mittl. Weide- [ GV/ha/a| Intensitéts-
Flache Mahd| Weide| Mulchen| beginn (ha) GV dauer (d) stufe
G1 - Pauck 1 2 1 10.06. 20,6 50 35 0,5 I
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 1 2 1 15.05. 7,5 55 30 1,2 [
G3 - Sommerpolder Nord 1 1 1 10.06. 5,2 35 15 0,6 Il
G4 - Filow 3 2 20.04. 14 40 17 2,7 |
G5 - Schappigk (1) 10.07. 1,7 I
M1 - Stauabsenkung Sud 1 10.07. 20,4 11
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 2 2 05.05. 3 22 50 2,0 |
M3 - Koppainz 1(2) 1 25.06. 7,7 70 30 1,5 Il
M4 - Kleines Gehege (2) (1) 15.07. 12 60 13 0,4 Il
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Innerhalb der extensiven Nutzung, lassen sich drei Gruppen der Intensitat differenzieren:
als relativ hoch, (=I), d.h. mehrere Nutzungszeitpunkte mit frihem Nutzungsbeginn im
Jahr (z.T. auch Winterweide mit Zuflitterung) sowie hohe Besatzdichte (GV/ha/a),
werden die mineralischen Griinlander Hartmannsdorfer Wiesen (G2) und Filow (G4) sowie
das Moorgrinland Neuendorfer Spreewiesen (M2) eingeordnet.

Mit mittlerer Intensitat (= II), d.h. frithestem Nutzungsbeginn am 10. Juni, bei maximal
3 Nutzungen bei geringer Besatzdichte, werden die mineralischen Grinléander Pauck
(G1), Sommerpolder Nord (G3) sowie Koppainz (M3) bewirtschaftet.

Die geringste Nutzungsintensitat (=III) weisen die Flachen Schappigk (G5),
Stauabsenkung Sid (M1) und Kleines Gehege (M4) auf. Die Flache des Kleinen Geheges
wird nur in Jahren mit niedrigeren Sommerwasserstanden wahrend der
Vegetationsperiode als Mahweide genutzt. Auf der Flache Stauabsenkung Sid erfolgt eine
auBerst extensive, aber regelmaBige einschlirige Mahd ab der zweiten Juni-Halfte. Das
mineralische Grasland Schappigk war urspriinglich als aufgelassenes Griinland in das
Beobachtungsprogramm aufgenommen worden. Mindestens seit 2006 erfolgt nun auch
auf dieser Flache eine einmalige Mahd im Hoch- bis Spatsommer.

Boden

Als Variationen des Bodens als Standortsfaktor und Untersuchungsobjekt an sich wurden
zum einen mineralische Nassstandorte (Gley, Wechselgley, Anmmoorgley z.T. mit
unterlagernder Spreewaldtypischer ,Klock"schicht) zum anderen organische Bd&den
(flach- und tiefgriindiges Niedermoor von Fen bis Mulm) in das Untersuchungsprogramm
aufgenommen. Die Bodenuntersuchungen ergaben folgende Oberbodensubstrate und
Bodentypen (Tab. 3.3-3):

Tab. 3.3-3: Bodensubstrat der Oberbéden und Bodentypen der Spreewalder Monitoringflachen

Flache Oberbodensubstrat Boden(sub)typ
G1 - Pauck humusreicher Sand (Brauneisen)-Gley
Gg - Hartmannsdorfer humusreicher Sand (Humus)- Nassgley
Wiesen
Cngr;I Sommerpolder humusreicher Sand (Humus)-Nassgley
G4 - Filow Antorf (Anmoor-Vega)-Gley
G5 - Schappigk Antorf (Norm)Anmoorgley
g’l&d- Stauabsenkung vererdeter Torf (Norm)Erdniedermoor
M2 - Neuendorfer Norm)Erdniedermoor

i vererdeter Torf
Spreewiesen
M3 - Koppainz vermulmter Torf (Norm)Mulmniedermoor
M4 - Kleines Gehege vermulmter Torf (Norm)Mulmniedermoor
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Abb. 3.3-6: Aufnahme des Leitprofils auf Abb. 3.3-7: Aufnahme des Leitprofils auf
der Flache Filow mit dem der Flache Schappigk mit dem
Boden(sub)typ (Anmoor-Vega)-Gley, Boden(sub)typ (Norm)Anmoorgley,
09.09.2000 (A.-K. Hirsch) 27.09.2000 (A.-K. Hirsch)

Abb.3.3-8: Aufnahme des Leitprofils auf Abb. 3.3-9: Aufnahme des Leitprofils auf
der Flache Koppainz mit dem der Flache Stauabsenkung Sid mit dem
Boden(sub)typ (Norm)Mulmniedermoor, Boden(sub)typ  (Norm)Erdniedermoor,
28.06.2000 (A.-K. Hirsch) 1999 (A.-K. Hirsch)

OUB-Jahresbericht 2009 - 35 -



Feuchtgriinland 3.3 Standortbedingungen

Die C/N-Verhaltnisse liegen meist im eutrophen Bereich (kraftig bis reich, vgl. Abb. 3.3-
10). Aufgrund der ausbleibenden mineralischen und organischen Zusatzdiingung auf
allen untersuchten Grinlandflachen ist ein Entzug von Nahrstoffen (Aushagerung) sehr
wahrscheinlich. Ein Rickgang der Nahrstoffgehalte im Boden ist bei erhdhter
Nutzungshaufigkeit und somit starkerem Biomasseentzug zu erwarten. Im Falle der
Beweidung wird ein Teil der Nahrstoffe (iber den hinterlassenen Kot und Urin an den
Boden zurlickgegeben. Es findet auch eine Nachlieferung von Nahrstoffen aus der
Bodensubstanz bzw. aus dem Grundwasser statt. Jedoch ist auch eine Auswaschung in
das Grundwasser der durch Mineralisierung freigesetzten Komponenten zu beachten.

Konkrete, flachenbezogene Nahrstoffbilanzen kdénnen mit den verwendeten
Untersuchungsmethoden nicht erstellt werden. Uber die regelmé&Big untersuchten
Gesamtgehalte (in  Prozent) von Kalium, Stickstoff, Phosphor sowie den
pflanzenverfligbaren Konzentrationen (laktatléslich in mg/g) von Kalium und Phosphor im
Boden lasst sich jedoch das Ergebnis dieser Prozesse nachzeichnen.

Tab. 3.3-4: C/N-Verhaltnisse, pflanzenverfiigbares Kalium und Phosphor in den Oberbéden (0-
20 cm Tiefe) im Vergleich der Untersuchungsjahre (n = 3 mit 4 Stichproben pro Zeitreihe und
Messfeld)
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Messfeld C/N-Verhaltnis KpL in mg/100g PpL in mg/100g

Flache 1999/2000] 2003] 2009 1999/2000] 2003] 2009 1999/2000] 2003] 2009
Haupt- 105 |102]|128| 62 |141] 29| 37 |38] 06

G1 - Pauck -
Vergleichs- 10,1 |103]|137] 44 |54]36] 28 |11]03
. Haupt- 12,7 | 11,4] 126 2 25|57 14 2 | 06
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen Vergleichs- 137 |121]133] 08 | 11| 3 33 | 14| 18
Haupt- 194 |17,1]179] 37 3 | 58] 22 |23]07
G3 - Sommerpolder Nord Vergleichs- 17 |164]16,7] 22 | 21|37] 21 | 19|06
o4 Fiow Haupt- 120 |158|150] 164 | 48]99]| 52 | 17] 07
Vergleichs- 129 |128|143] 38 |86]105] 3 3,1] 06
a5 - Schappigk Haupt- 13 |155/13,1] 102 |68]85] 26 | 16]07
Vergleichs- 13 13,5]12,8 11,9 89 [11,1 2,9 1,7 1
- Haupt- 131 | 13,7] 23 65 |72]55] 18 |08 08
M1 - Stauabsenkung Std Vergleichs- 133 |134|227] 44 | 71[31| 17 |o04]o04
) Haupt- 11,7 | 12,2] 1238 59 |15.2 2 |08
M2 - Neuendorfer Spreewiesen Vergleichs- 11,7 |118] 13 132] 18,2 29 09
3 - Koonaing Haupt- 146 |159] 13| 43 |82]98] 52 |17] 48
PP Vergleichs- 13 |135|126]| 48 |118|11,2| 43 |34 a1
M - Kioines Gehege Haupt- 187 |168|171] 89 | 73] 74| 23 | 18] 26
Vergleichs- 165 |158]156] 115 |13.1] 29 14 | 17] 45

Mineralboden |Antorf [Torf
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Abb. 3.3-10: Mittleres C/N-Verhaltnis als Maf fir die Trophie und mittlerer Humusgehalt in den
Bodenmessfeldern der Monitoringflachen der OUB

(HM = Hauptmessfeld, VM = Vergleichsmessfeld (Mittelwert aus 3 Wiederholungen mit jeweils 4
Vergleichsproben aus dem Bereich 0-20 cm Tiefe)

Aus Abbildung 3.3-10 ist ersichtlich, wie sich die Untersuchungsflachen bezlglich ihres
Humusgehaltes und ihrer Trophie einordnen. Nach dem C/N-Verhaltnis sind die
mineralischen Standorte mit der hochsten Trophie als ,reich™ (G1, G2), gleichzeitig zu
den ,frischen™ Flachen gehérig, einzustufen. Die anmoorigen Standorte sind etwas
weniger nahrstoffreich bzw. ,kraftig" (Flachen G3, G4, G5), unter gleichmaBig feuchten
bis nassen Bedingungen. Die Moorbdden differenzieren sich ebenfalls in reich (M2) mit
wechselnassen Verhaltnissen und kraftig (M1, M3, M4) mit wechselnassen bis
gleichmaBig nassen Bedingungen.

Die Bodengehalte von pflanzenverfligbarem Kalium liegen meist in den sehr niedrigen bis
niedrigen Gehaltsklassen fir landwirtschaftliche Nutzung (A und B) nach der Skalierung
von MLUR (2000).

Die Anmoor- und Moorstandorte sind jedoch besser versorgt als die mineralischen
entgegen des allgemeinen Trends einer raschen Kaliumaushagerung auf Moorbéden mit
Nutzungsextensivierung (FECHNER 1995). Dies erklart sich durch die Moorgenese in
groBen Teilen als Uberflutungsmoor. Auch die Kalium-Gesamtgehalte liegen auf den
mineralischen Standorten deutlich niedriger. Auch kann Kalium Uber zustromendes
Wasser zugefihrt werden (FECHNER 1995).

Die laktatléslichen Phosphor-Gehalte sind bis auf die Flache Koppainz (M3) auf allen
mineralischen Flachen deutlich abgesunken und liegen nach der landwirtschaftlichen
Bewertung flir die Nahrstoffversorgung in der Gehaltsklasse A (< 3,1 mg/100g
lufttrockener Boden). Bei Moor Koppainz (M3) wird Gehaltsklasse B (3,2-5,5 mg/100g
lufttrockener Boden) erreicht. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass mit der DL-Methode
weder der als sorbiertes Phosphor gebundene Phosphor noch die Freisetzungsrate erfasst
wird.

Ein DlUngungsbedarf lasst sich jedoch nur aus den Pflanzengehalten ableiten (siehe Kap.
3.4).
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3.4. Ertrage und Pflanzeninhaltsstoffe

Die Ertrage liegen im allgemeinen auf einem eher niedrigen Niveau von 10-40 dt TM/ha
fir den ersten Aufwuchs und Jahresertragen zwischen 20- 60 dt TM/ha/a Dieses
Ertragsniveau entspricht den Durchschnittswerten flir extensive Bewirtschaftung und wird
als optimal fir artenreiche Pflanzenbestande angesehen (AID 1997). Jedoch sind zum
einen die Unterschiede zwischen den Flachen, aber auch im Zeitreihenvergleich stark
schwankend.

Tab. 3.4-1: Ertrage des ersten Aufwuchses auf den Monitoringflachen der OUB im Spreewald
und geschatzte Jahresertrdge in der Erstaufnahme von 1999 - 2001 und den
Wiederholungsaufnahmen

1) Probenahme Aufwuchs nach der ersten Nutzung, 2) nur eine Nutzung

dt/ha im ersten Aufwuchs dt/ha geschatzt auf das Jahr
Fliche Mitel | Ertaut 1 5003 | 2006 | 2009 | Mitel | Erstaut 50031 2006 | 2009
G1 - Pauck 10,9 67 | 857 [174Y| 25 23 | 17 | 35
G2 - Hartmannsdorfer | 55 | 155 | 11 | 198 | 209 | 48 | 34 | 38 | 47 | 74
Wiesen
C ﬁg;’&merpo'der 269 | 363 | 20 | 186 | 236 | 62 | 76 | 48 | 42 | 81
G4 - Filow 215 | 225 |12,9| 28,7 | 22,1 | 63 74 43 | 58 | 76
G5 - Schappigk ? 29,8 22,7 | 29,8
M1 - gitj%“é’)‘bse”k“”g 20,4 220 169 | 22,2 | 42 46 | 34 | 45
M2 - Neuendorfer 19,3 12,7 (2289|2259 | 40 43 | 38 | 40
Spreewiesen
M3 - Koppainz ? 354 | 464 |310]| 283 | 36,1 | 72 84 65 | 65 | 74
M4 - Kleines Gehege ? | 44,6 | 50,4 |52,9| 31,0 | 44,0

Ein Vergleich der ermittelten pflanzlichen Biomasse zwischen den zeitlichen
Wiederholungen einer Flache und der Vergleich zwischen den Flachen ist nur
eingeschrankt mdglich, was im Folgenden kurz erlautert wird. Z.T. war es nicht méglich,
den ersten Aufwuchs zu beproben, da bereits bis Ende April eine Beweidung stattfand.
Durch diese friihe Beweidung wird die neuerlich aufwachsende Biomasse zur Beprobung
beeinflusst.

Ein bedeutsamer Faktor fir die Erntemenge ist natlirlich auch die Variabilitat der
Witterung bis zum Probetermin. Bei den grundwassernahen Flachen des Spreewaldes ist
im Zusammenhang mit den Winter- und Frihjahrsniederschlagen besonders bedeutend,
wie hoch und lang die volle Wassersattigung im Wurzelraum bis hin zu monatelangem
Wasserstand Uber der Geléandeoberflache wahrt.

Die Schatzung des Jahresertrages erfolgt nach Erfahrungswerten aus der
landwirtschaftlichen Forschung. Der Zeitpunkt des ersten Schnittes flieBt dabei in die
Gesamtschatzung mit ein. Im Falle eines durch die maximal einmalige Nutzung
andersartig zusammengesetzten Pflanzenbestandes, wie bei Schappigk (G5) als
GroBseggenried und beim Kleinen Gehege (M4) als Schilfrohricht, kdénnen die
Schatzfaktoren fir den zweiten Aufwuchs vom Grasland nicht verwendet werden.
Deshalb dokumentieren hier die genannten Ertragswerte nur den ersten Aufwuchs und
nicht die jahrliche Biomassemenge.
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Tab. 3.4-2: Mittlere geschatzte Jahresertrage  (vgl. Tab. 3.4-1), Nutzungsintensitatsstufe  (vgl.
Tab. 3.3-2), sowie hydrologische Verhaltnisse  (vgl. Tab. 3.3-1)

2) nur eine Nutzung

mittlerer
geschatzter
Jahresertrag in Nutzungs- hydrologische
Flache dt/ha/a intensitatsstufe | Verhaltnisse
G1 - Pauck 25 Il frisch
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 48 I frisch
G3 - Sommerpolder Nord 62 1 feucht
G4 - Filow 63 I feucht
G5 - Schappigk ? 26* 1l nass
M1 - Stauabsenkung Siid ? 42 1l wechselnass
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 40 I wechselnass
M3 - Koppainz 2 72 Il nass
M4 - Kleines Gehege ? 45+ 1l nass

Bei nassen und wechselnassen Standortsverhaltnissen liegen die Jahresertrage unter 50
dt/ha unabhangig von der Haufigkeit der Nutzung. (vgl. Tab. 3.4-2). Das jahrlich
hdchstens einmal genutzte Rohricht der Flache Kleines Gehege ist dabei mit > 45 dt/ha
biomassereicher wie die hdufig genutzte Frischwiese bei Hartmannsdorf (G2) und fast
doppelt so ertragreich wie die Frischwiese Pauck (G1). Es muss jedoch deutlich auf die
zuvor angefihrten methodischen Interpretationsprobleme hingewiesen werden. Unter
feuchten Bedingungen, d.h. von 20-50 cm u.Fl. sind die durchgangig héchsten Ertrage
mit groBer Stabilitdt zu erzielen.

Pflanzeninhaltsstoffe

Die Analysen der Pflanzeninhaltsstoffe des Erntegutes weisen generell auf eine
zunehmende Reduktion von Nahrstoffen in der pflanzlichen Biomasse hin, verursacht
durch das geringe Nahrstoffangebot in der Bodenlésung. Insbesondere Kalium, aber auch
der Phosphor- und der Rohproteingehalt rutschten auf allen Flachen in einen fir die
Tierernahrung nicht mehr ginstigen Bereich ab. (vgl. Tab. 3.4-3). Der Gehalt an Kalium
sollte mindesten 16 g/kg TM des Erntegutes betragen (BEHRENDT 1996). Bei einem Gehalt
von >20 g/kg TM ist eine ungestdrte Entwicklung der Pflanzen gegeben. Im Falle von
<10 g/kg TM ist nicht nur mit Minderertragen, sondern auch mit Mangelerscheinungen zu
rechnen (BEHRENDT 1996).

Entsprechend eines von VENTERINK et al. (2003) entwickelten Modells wurde versucht,
eine Limitierung der Produktivitat  des Pflanzenwachstums durch die
Hauptpflanzennahrstoffe zu bestimmen. Mit diesem Modell soll ein Zusammenhang
zwischen dem Artenreichtum und der Limitierung der Produktivitdt durch Fehlen von
Stickstoff, Phosphor und Kalium in Pflanzenbestanden gefunden werden. Hierzu werden
die Nahrstoffgehalte von Stickstoff, Kalium und Phosphor in der oberirdischen
Pflanzenbiomasse zueinander ins Verhaltnis gesetzt (N/K, N/P und K/P, vgl. Tabelle 3.4-
4). Die kritischen Werte einer Nahrstofflimitierung wurden aus Literaturrecherchen zu
Dingungsexperimenten entnommen. In den Untersuchungen von VENTERINK et al. (2003)
konnte eine Phosphor-(Co-)Limitierung nur bei niedriger Produktivitdt gefunden werden,
eine Kalium-(Co-)Limitierung nur bis mittlere Produktivitat. Stickstoff-Limitierung wurde
jedoch auf allen Produktivitdtsebenen festgestellt.
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VENTERINK et al. (2003) fanden demnach folgende kritische Verhaltnisse fir die
entsprechend limitierenden Nahrstoffverhaltnisse:

N- limitiert: N/P < 14,5und N/K < 2,1
N/P > 14,5 und K/P > 3,4
N/K> 2,1und K/P < 3,4

P- oder P + N - limitiert:
K oder K + N - limitiert:

Das Ergebnis der Anwendung dieser Analyse auf die Pflanzenbestédnde der
Untersuchungsflachen ist Tabelle 3.4-5 zu entnehmen. In den meisten Fallen ist eine
eindeutige Stickstoff-Limitierung fir die Ertrdge feststellbar. Insbesondere das
mineralische Grinland Pauck (G1) und die Moorflaichen Koppainz (M3) und Kleines
Gehege (M4) sind ausschlieBlich durch Stickstoff limitiert. Nur in zwei Fallen liegt eine
Kombination von Stickstoff- und Phosphor-Limitierung vor (G4 im Jahr 2009 und G5 im
Jahr 2006). Eine Kalium-Limitierung in Kombination mit N-Mangel besteht auf der Flache
Stauabsenkung Sid (M1). Fir einige Zeitreihen auf bestimmten Flachen konnte keine
deutliche Limitierung fir einen Nahrstoff festgestellt werden. Dies betrifft insbesondere
die mineralischen Grinlander Hartmannsdorfer Wiesen (G2), Sommerpolder Nord (G3),
Filow (G4) sowie das Moorgrinland Neuendorfer Spreewiesen (M2). Hier sind auch die
Flachen mit den hdchsten Ertragen eingeschlossen (Sommerpolder Nord G3 und Filow

G4) und zugleich alle Flachen mit der héchsten Nutzungsintensitat (vgl. Tab. 3.4-2).

Tab. 3.4-3: Gehalt der Hauptnahrstoffe Stickstoff, Kalium und Phosphor (in %) sowie
errechneter Gehalt an Rohprotein (in %) der oberirdischen Pflanzenbiomasse im Vergleich der
Untersuchungsjahre und Angaben aus der Literatur

(n=5 pro Jahr und Monitoringflache)

Stickstoff in % Kalium in % Phosphor in % Rohprotein
Flache 1999 | 2003 | 2006 | 2009 | 1999 | 2003 | 2006 | 2009 | 1999 | 2003 | 2006 | 2009 | 1999 | 2003 | 2006 | 2009
Gl 218 ] 1,82 | 1,63 1,41 | 0,90 | 0,96 0,29 | 0,24 | 0,27 13,6 | 11,4 | 10,2
G2 243 | 247 | 2,12 | 1,78 151 ] 0,80 | 1,00 ] 1,09 ] 0,31 | 0,30 | 0,25 ] 0,23 | 152 ) 154 | 13,2 | 11,1
G3 1,29 | 205 )] 2,06 | 199 ] 1,12 | 0,82 | 0,81 ] 1,33 ] 0,20 | 0,29 | 0,20 | 0,25 8,0 | 128 | 129 ] 12,4
G4 207 | 223 ] 161 | 205] 209] 095 ] 105) 0,75] 033 | 025] 0,19 ] 0,11 ] 129 13,9 10,0 | 12,8
G5 169 | 1,52 1,15 | 1,16 0,11 | 0,16 10,5 9,5
M1 1,79 | 1,78 | 2,22 | 1,96 | 0,47 | 0,31 | 0,45 | 0,41 | 0,19 | 0,16 | 0,17 | 0,47 | 11,2 [ 11,1 | 13,9 | 12,2
M2 1,11 | 2,03 [ 1,89 | 1,89 | 0,39 | 0,86 | 0,84 | 1,35 | 0,13 | 0,22 | 0,20 | 0,26 | 6,9 | 12,7 | 11,8 11,8
M3 145 | 1,55 | 177 | 1,47 | 1,38 | 1,29 | 154 | 1,22 | 027 | 0,30 | 023 | 021 | 90 | 9,7 | 110] 9.2
M4 132 106 | 19 | 135} 101 063 ] 163]| 1,21] 0,19 | 0,27 | 0,23 | 0,19 8,2 66 | 122] 84
KREIL et al. 1982 17/2,1-24 Y 0,3/0,3 12
KLAPP 1945 * 1,7 0,3
extensiv <
Quade 1993 1,7-2,5 1,4-1,6 0,17-0,23 10
intensiv ? 4251 2,4-2,6 0,39-0,46 11
Quade 1993

l)Anforderung an Weidefutter aus Sicht der Tiererndhrung / Grenzwert, bei dem keine Ertragsbeeintrachtigung zu erwarten ist
2 burchschnittliche Nahrstoffgehalte im Erntegut von Griinlandern

3>Angaben fur gesattigtes Heu

[Unterhalb der Untergrenze von Quade extensiv [Mineralboden [Antorf [Torf
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Tab. 3.4-4: Verhéltnisse der Nahrstoffgehalte von Stickstoff, Kalium und Phosphor in der
oberirdischen Pflanzenbiomasse  (n=5 pro Jahr und Monitoringflache)

N: K N:P K:P

Flache| 19991 2003 2006] 2009] 1999| 2003| 2006 2009] 1999] 2003| 2006 | 2009
Gl 1,5 20 1.7 7,5 7,6 6 49| 3,8/ 3,6
G2 16| 31 21 16} 7,8 82| 85| 7,71 49| 2,7 41 47
G3 1,2 25| 25 15 6,5 7,1 10,3 8] 56| 28 4,1 5,3
G4 1 23] 15 2,77 6,3] 89| 8,5 186] 63| 3,8 55| 6,8
G5 15 1,3 154 9,5 10,5 7,3
M1 38| 57| 49| 48] 94| 11,1| 13,1| 11,5] 25| 19| 26| 24
M2* 28 24, 23] 14 85 92| 95 7,3 3] 39| 42| 52
M3 1.1 12 1,11 12} 54| 52| 7,7 71 51| 43| 6,7 58
M4 1,3 1,71 1,2 1,20 6,9 6,21 85| 7,1} 53| 3,7 7,11 5,8
* Hauptmessfeld: Torf, Vergleichsmessfeld: Antorf

[Mineralboden |Antorf [Torf |

Tab. 3.4-5. Limitierung des Pflanzenaufwuchses auf den Monitoringflachen durch die
Nahrstoffe und Kombinationen von Stickstoff, Kalium, Phosphor entsprechend der Kriterien
aus VENTERINK et al. (2003)

N-limitiert P oder N+P-limitiert K oder N+K-limitiert nicht limitiert
Flache] 1999|2003 2006] 20091 1999| 2003 2006 [ 2009] 1999] 2003|2006 2009] 1999] 2003 2006 2009
G1 -- X X X -- -- --
G2 X X X X
G3 X X X X
G4 X X X X
G5 -- -- X -- -- X -- -- -- --
M1 X X X X
M2 X X X X
M3 X X X X
M4 X X X X

-- keine Daten vorhanden

Bei den von der OUB untersuchten Flichen besteht i.d.R. eine Nahrstofflimitierung - in
den meisten Fallen eindeutig durch Stickstoff, kaum durch Phosphor. Nur auf der Flache
Stauabsenkung Sid M1 besteht ein limitierender Kaliummangel. In einigen Zeitreihen der
Flachen Hartmannsdorfer Wiesen (G2), Sommerpolder Nord (G3), Filow (G4) sowie
Neuendorfer Spreewiesen (M2) ist keine Limitierung nachweisbar.

Es besteht jedoch kein direkter Zusammenhang zwischen dem geschatzten Jahresertrag
in den Zeitreihen zu der Limitierung eines Nahrstoffs. Da die Produktivitat (= geschatzter
Jahresertrag) in den Monitoringflachen grundsatzlich unter den potentiellen Ertrégen bei
optimaler Dingung liegen, ist von guten Voraussetzungen fir hohen Artenreichtum
auszugehen. Der Artenreichtum hangt jedoch noch von anderen Faktoren als der
Nahrstoffverfligbarkeit ab. Hierauf wird im folgenden Abschnitt eingegangen.
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3.5. Entwicklung der Pflanzenbestande

Die Aufnahme von Flora und Vegetation erfolgt im Rahmen der 0&kosystemaren
Umweltbeobachtung auf drei rdumlich geschachtelten Ebenen (siehe Methodenkatalog:
LUTHARDT et al. 2006a). Die Einschatzung der Artenvielfalt auf der Gesamtflache erfolgt
durch Aufnahme aller Pflanzenarten innerhalb der Monitoringflache (Gesamtartenliste)
mit grober Schatzung der Haufigkeit. Bei dieser Aufnahmemethode wird zusatzlich noch
zwischen Arten unterschieden, welche ausschlieBlich im Abstand von 2 m zum Rand
(Erfassung der einstromenden Randeffekte) bzw. reprdasentativ auf der Flache an sich
vorkommen.

Die Transekt-Methode gibt eine Aussage Uber die raumliche Anordnung der Vegetation
i.d.R. in Bindung an die Standortsvariabilitdt entlang einer festgelegten Linie quer durch
die Monitoringflache. Hierzu werden entlang dieser Linie alle 20 m vereinfachte
Vegetationsaufnahmen angefertigt. Die Aufnahmeflachen sind halbkreisformig und die
Pflanzenarten werden mit einer 5-stufigen Skala geschatzt.

Erganzt wird dieses Vorgehen durch die ganz detaillierte Feststellung von Veranderungen
auf genau eingemessenen Flachen durch Vegetationsaufnahmen nach Braun-Blanquet,
die eine Pflanzengesellschaft der Flache mit einer Wiederholung dokumentieren. Hierzu
werden alle innerhalb der meist 4 x 4 m groBen Flachen wachsenden Pflanzenarten
notiert und deren jeweilige Deckung nach der Londo-Skala (LONDO 1976) angegeben.

Im Folgenden werden erste Ergebnisse mit Bezug auf die Gesamtartenliste und vor allem
auf die Transektmethode vorgestellt. Aus den Tabellen 3.5-1 und 3.5-2 ist ersichtlich,
dass jede Untersuchungsflache individuell zu betrachten ist.

Tab. 3.5-1: Pflanzenarten der Monitoringflachen: Gesamtzahlen je Zeitreihe - davon Arten in
oder am Rand der Monitoringflache und tber alle Zeiten gefundene Pflanzenarten

T Elachen- Gesamtartenzahl Arten in der Flache Arten nur am Rand Gesamta_rtenz_ahl
groBe [ 1999 [ 2003 | 2006 | 2009 | 1999 2003| 2006 | 2009 | 1999 2003 2006| 2009|  Uber die Zeit
G1 - Pauck 206ha | 149 | 157 | 132 | 177 | 102 | 123 | 98 | 132 | 47 | 34 | 32 | 44 242
\(,;vzie's';?’tma””Sdorfer 75ha | 137 | 144 | 106 [ 122 | 99 | 103| 98 [ 102 38| 41| 6 | 18 202
G3 - Sommerpolder Nord 52ha | 129 | 129 | 103|118 78 | 77 | 78 | 78 | 51 [ 52 | 22 | 39 179
G4 - Filow 14ha | 128 102]105| 96 | 98 | 78 | 91 | 88 | 30 [ 24 | 11| & 162
G5 - Schappigk 1,7ha | 118 91 | 94 | 98 [ 117 91 | 76 | 94| 1 [ o | 16 | 1 151
M1 - Stauabsenkung Stid | 20,4ha | 132 | 133 | 117 [ 141 | 88 | 91 | 102 | 124 | 44 | 42 | 11 | 15 188
Z;régvagzggorfer 3ha | 120|128 | 124|129 92 | 97 | 81 | 99 | 37 | 31 | 32 | 20 185
M3 - Koppainz 77ha | 143|131 86 | 80 | 69 | 51 | 46 | 66 | 74 [ 80 | 38 | 13 179
M4 - Kleines Gehege 12ha | 98 [ 1141 79 138 | 81 | 69 | 69 | 88 | 17 | 45 | 10 [ 47 179

Die Flachen sind unterschiedlich artenreich. Die beiden gréBten Flachen mit jeweils etwa
20 ha weisen die hochsten Artenzahlen der GefaBpflanzen auf. Mit abnehmender
FlachengréBe nimmt die Artenzahl jedoch nicht unweigerlich ab. Dies hangt zum einen
mit der Standortsvielfalt innerhalb der Fldche zusammen und zum anderen mit einem
festen Grundbestand an Pflanzenarten, welcher sich in jeder Untersuchungsfléache
wiederfindet. In den meisten Fallen fluktuieren die Artenzahlen zwischen den bisherigen
Zeitreihen.

Abnehmende Gesamtartenzahlen sind bisher vor allem mit Veranderungen in der
Randsituation der Flachen gekoppelt. Dies betrifft die Flachen Filow (G4), Koppainz (M3)
und Stauabsenkung Sid (M1).

Im Falle von Filow wurde der Randeffekt aufgeldst, weil die begrenzenden Baumreihen
vollstandig von Rindern beweidet werden. Der Rickgang der Artenzahlen in Koppainz
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dagegen ist vermutlich auf intensive Krautung der begrenzenden Graben zum Zeitpunkt
der Aufnahmen zurlickzufiihren. In der Flache Stauabsenkung Sid (M1) ist der Riickgang
der nur am Rand vorkommenden Pflanzenarten mit einer Zunahme der Artenzahl in der
Flache verbunden. Auf der nur einmal gemahten Flache sind die nutzungsempfindlichen
Arten, welche urspriinglich nur am Rand vorkamen, jetzt in das Zentrum der Fldache
vorgedrungen.

Tab. 3.5-2: Ergebnisse der Transektaufnahmen: Mittlere Artenzahlen pro Transektpunkt (TP) (=
6,3 mz) und Gesamtartenzahl in allen TP eines Transektes

- PR Arten im Transekt mittlere Artenzahl / TP
1999 | 2003 | 2006 | 2009 | 1999 | 2003 | 2006 | 2009
G1 - Pauck 43 87 77 81 88 15,2 | 18,9 | 19,7 | 18,8
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 20 67 71 77 73 139 | 16,7 | 17,8 | 16,8
G3 - Sommerpolder Nord 19 57 66 60 55 12,4 |1 15,0 | 13,9 | 155
G4 - Filow 10 66 60 69 60 19,0 | 19,4 | 19,2 | 19,6
G5 - Schappigk 13 50 52 52 66 14,2 | 13,2 | 14,8 | 19,2
M1 - Stauabsenkung Sud 34 69 70 80 67 11,4 | 136 | 13,8 | 12,6
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 15 54 66 63 61 139 | 19,2 | 19,9 | 17,6
M3 - Koppainz 12 37 39 31 38 12,8 | 11,8 | 11,4 | 12,2
M4 - Kleines Gehege 27 60 65 57 58 8,4 9,6 8,3 8,2

Die Transektmethode gibt neben dem unterschiedlichen Artenreichtum auf den
Monitoringflachen ein Bild zur Verteilung der Arten auf der Flache und zur raumlichen
Verschiebung von Vegetationseinheiten.

Die mittlere Artenzahl pro Transektpunkt mit 6,3 m? dokumentiert die Artenvielfalt
innerhalb der Pflanzenbestande. Die am vielfdltigsten ausgestatteten Flachen zahlen im
Mittel bis zu 20 Pflanzenarten pro Transektaufnahme (Pauck G1, Filow G4, Neuendorfer
Spreewiesen M2). In diesen Bestanden fehlen meist biomassereiche und zur Dominanz
neigende Arten. Die haufige Nutzung fihrt zu lichten Pflanzenbestdanden mit genligend
Lebensraum fir konkurrenzschwache Pflanzenarten (vgl. Abb. 3.5-3).

Abb. 3.5-1: Bluhaspekt u.a. mit Lychnis flos- Abb. 3.5-2: Kleinflachig parzelliert als
cuculi und Ranunculus repens, 24.05.2006 Mahweide bewirtschaftete Neuendorfer
(O. Brauner) Spreewiesen, 14.08.2009 (O. Brauner)

Im Gegensatz dazu stehen die aduBerst extensiv genutzten groBen Moorfldchen
Stauabsenkung Suid (M1), Koppainz (M3) und Kleines Gehege (M4) mit nur 13, 12 bzw. 8
Arten im Mittel aller Aufnahmen. In der Flache Kleines Gehege (M4) bilden sowohl
GroBseggen als auch Roéhricht-SiBgraser unter dauerhaft nassen Bedingungen dominante
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Fazies. Ebenfalls unter dauerhaft grundnassen Standortsverhaltnissen mit
eingeschrankter Nutzung stehen die Binsen- und SitBgrasrohrichte in der Flache Koppainz
(M3). Die Flache Stauabsenkung Sid (M1) unterliegt hingegen starken
Grundwasserschwankungen mit sommerlich niedrigem Wasserstand (vgl. Abb. 3.3-3).
Die Flache erfahrt jedoch nur eine einmalige Mahd mit spatem Nutzungstermin ab Mitte
Juni. Beide Faktoren férdern die Entwicklung von GroBseggen-Bestanden (siehe Tab. 3.5-
2).

Die wesentliche Entwicklung innerhalb der Artenzusammensetzung sowie den
Verschiebungen in den Dominanzen der Pflanzenarten fand zwischen der Erstaufnahme
1999 und der ersten Wiederholung 2003 statt. Wahrend die Gesamtartenzahlen auf der
Flache sich in Abhdngigkeit der ganz konkreten Situation mal auffillten und mal wieder
etwas zurlickgingen, nahm die Artenzahl in den Einzelaufnahmen der Transekterhebung,
also die Verteilung der Arten auf der Flache, in der ersten Aufnahmeetappe deutlich zu.
Dies ist in erster Linie auf den Extensivierungsprozess zurlickzufihren. Beginnend seit
Mitte der 90-er Jahre (die durch die OUB noch nicht erfasst wurden), filhrte er zu einer
Ausbreitung von Arten, die aufgrund hoher Nutzungsintensitdaten nur randlich an Graben-
und Wegrandern Uberdauerten. Hier seien insbesondere die Flachen Pauck (G1),
Hartmannsdorfer Wiesen (G2), Sommerpolder Nord (G3) und Neuendorfer Spreewiesen
(M2) zu nennen (vgl. Tab. 3.5-2). Vertreter dieser Arten sind Sumpf-Schafgarbe (Achillea
ptarmica), Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre), Heide-Nelke (Dianthus deltoides),
Gemeiner Wassernabel (Hydrocotyle wvulgaris), Schilf (Phragmites australis),
Breitblattriger Rohrkolben (Typha latifolia), Wiesen-Platterbse (Lathyrus pratensis),
Teich-Schachtelhalm (Equisetum fluviatile), Wasser-Schwertlilie (Iris pseudacorus),
Sumpf-Vergissmeinnicht (Myosotis palustris), Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palustre),
Sumpf-Rispe (Poa palustris), Gelbe Wiesenraute (Thalictrum flavum), Ufer-Wolfstrapp
(Lycopus europaeus), Waldsimse (Scirpus sylvaticus) aber auch Arten wie Rainfarn
(Tanacetum vulgare), Zaunwinde (Calystegia sepium), GroBe Brennnessel (Urtica dioica)
und Gundermann (Glechoma hederifolia).

Seit dieser Auffillungsphase fluktuieren die Artenzahlen in den Transektpunkten in
geringem MaBe. Eine Ausnahme bildet die Flache Schappigk (G5). Die Wiederaufnahme
einer einmaligen Mahd im Hochsommer auf dieser Flache bewirkte eine zunachst im Jahr
2006 geringe, dann im Jahr 2009 deutliche Zunahme der Pflanzenartenvielfalt.

Auch auf der Ebene der Artzahlen innerhalb des gesamten Transektes (Tabelle 3.5-2)
und der Gesamtartenzahlen in der Monitoringflache (Tabelle 3.5-1) wird dieser Effekt
deutlich. Die erneute Nutzung in geringer Intensitat (Tab. 3.3-2 Stufe III) fihrte Gber die
Veranderung der Konkurrenzverhaltnisse zu einer Erhéhung der Artenvielfalt.

Es besteht auch ein allgemeiner Zusammenhang zwischen der Artenvielfalt in den
einzelnen Pflanzenbestédnden (= Transektaufnahmen) und der Nutzungsintensitat sowie
mit dem Nutzungsbeginn. Sowohl zeitig im Jahr genutzte Flachen (vor Juni), als auch
relativ intensiv genutzte Flachen (Intensitdtsstufen I und II) sind jeweils artenreicher als
die sehr extensiv genutzten Flachen (vgl. Tab. 3.5-3). In den Flachen Filow (G4), Pauck
(G1), Neuendorfer Spreewiesen (M2) sowie Hartmannsdorfer Wiesen (G2) kommen im
Mittel 16 bis 19 Pflanzenarten pro Aufnahme vor. In den Flachen Schappigk (G5),
Sommerpolder Nord (G3), Stauabsenkung Sid (M1), Koppainz (M3) und Kleines Gehege
(M4) sind es lediglich 9 bis 15 Pflanzenarten.
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Tab. 3.5-3: Sortierung der Monitoringflichen nach mittlerer Pflanzenartenzahl in den
Transektaufnahmen gemittelt Uber 4 Zeitreihen mit Angabe des Nutzungsbeginns und der
Intensitatsstufe der Nutzung

Fliche Mittel Artenzahl Nutzu'ngs- Intensitats-
Transektpunkt beginn stufe
G4 - Filow 19 20.04. |
G1 - Pauck 18 10.06. Il
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 18 05.05. |
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 16 15.05. I
G5 - Schappigk 15 10.07. Il
G3 - Sommerpolder Nord 14 10.06. Il
M1 - Stauabsenkung Sud 13 10.07. Il
M3 - Koppainz 12 25.06. Il
M4 - Kleines Gehege 9 15.07. 11l

Die Artenzahlen allein sind jedoch kein Kriterium zur Bewertung der Monitoringflachen,
da sich entsprechend der unterschiedlichen Bedingungen auch die Qualitat der Bestande,
also die Pflanzenartenzusammensetzung deutlich andert. Die Zahl der seltenen und
gefdahrdeten Arten aus den Roten Listen der BRD und des Landes Brandenburg werden
haufig zu einer naturschutzfachlichen Bewertung mit herangezogen.

Viele Rote-Liste-Arten sind in Feuchtgebieten beheimatet, also fir den Spreewald mit
grundwassernahen Standorten zu erwartende Pflanzenarten (vgl. Tab. 3.5-4). Darunter
sind auch stark gefahrdete Pflanzenarten (Rote Liste 2), wie die Faden-Binse (Juncus
filiformis), das Graben-Veilchen (Viola persicifolia) und das Bunte Vergissmeinnicht
(Myosotis discolor). Maximal 9 Rote-Liste-Pflanzenarten in einzelnen
Aufnahmewiederholungen finden sich in den Monitoringflachen der frischen mineralischen
Grunlander Pauck (G1), Hartmannsdorfer Wiesen (G2) sowie dem Moorgrinland
Neuendorfer Spreewiesen (M2) bis minimal 1 oder 2 Pflanzenarten der Roten Liste von
Brandenburg in der Moorflache Koppainz (M3).

Die Anzahl an Rote-Liste-Arten schwankt in den meisten Monitoringflachen zwischen den
Aufnahmen. Nur in der Flache Neuendorfer Spreewiesen (M2) muss insbesondere in der
letzten Aufnahme ein deutlicher Rickgang konstatiert werden. Hier konnten die Arten
Faden-Binse (Juncus filiformis), Sumpf-Platterbse (Lathyrus palustris) und die Kuckucks-
Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi) nicht mehr in den Transekt-Aufnahmen nachgewiesen
werden, obgleich die Arten auf der Gesamtflache noch vorkommen. Die Flache weist eine
relativ intensive (in diesem Falle hdaufige) Nutzung auf (vgl. Tab. 3.3-2). Meist wird mit
Rindern beweidet. Pflanzenarten besitzen unterschiedliche Toleranz gegenlber
unterschiedlichen Nutzungsformen. Mdéglicherweise sind auch starke Wechsel von
Uberflutung und Austrocknung fiir den Riickgang verantwortlich. Insbesondere die
Sumpf-Platterbse (Lathyrus palustris) ist auch in den anderen Vorkommen
(Hartmannsdorfer Wiesen G2, Kleines Gehege M4) bis auf eine Aufnahme in Pauck (G1)
in der letzten Zeitreihe nicht mehr gefunden worden. Die Fléchen unterscheiden sich
deutlich in ihrer Nutzungsintensitdat (vgl. Tab. 3.3-2) und anderen strukturellen
Parametern. Auch die Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) ist in den
Transektaufnahmen der frischen mineralischen Grinlander Pauck (G1) und
Hartmannsdorfer Wiesen (G2) nicht mehr vertreten. Die Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis
flos-cuculi) weist unterschiedliche Entwicklungen in den Monitoringflachen auf. Wahrend
sie in der bereits erwahnten intensiv genutzten Moorflache Neuendorfer Spreewiesen
(M2) und in der sehr extensiven Moorflache Stauabsenkung Sud (M1) in der letzten
Zeitreihe nicht in den Transektaufnahmen vorkam, nahm sie in der mittel intensiv
genutzten Flache Sommerpolder Nord (G3) im Verlauf der Zeitreihen deutlich zu. Ein
Muster bezlglich der Haupteinflisse Nutzung, Hydrologie und Boden ldsst sich derzeit
noch nicht erkennen.
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Tab. 3.5-4: Pflanzenarten mit Statusangabe in der Roten Liste von Brandenburg (BB) und in Deutschland (BRD) sowie deren Frequenz in den
Aufnahmen der OUB-Monitoringflachen

Rote-Liste-Status G1 G2 G3 G4 G5 M1 M2 M3 M4

BB | BRrD | ViSsenschaficher Artname Mo T v [ v |3 T v v 3 T T v L T [ o v T [ v

2 Juncus filiformis 1 1 1 1

2 Viola persicifolia 1 2 3 1 1

3 Myosotis discolor 1

Caltha palustris 2 4 4 1 1 1 1 2 1 1

WIWININ

Cardamine palustris 2

3 Carex vulpina 2

Dianthus deltoides 1 1 1

Galium boreale 1

Helictotrichon pubescens 1 1

Inula britannica 1

Potentilla palustris 1

Ranunculus auricomus agg. 3 21 2 1|14 4 3 5|2 4 2 3[4 8 7 1

Selinum carvifolia 1

N
IN
=

Veronica scutellata 1

Lathyrus palustris 1 2 1 13 3 1 3 4 4 1 2 2

Ophioglossum vulgatum 1 5

Stellaria palustris 7 4 2 4 1 2J11 2 7 4 4 2 6 9 1 1|5 5 5 3 1 1 2
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Abb. 3.5-3: Sumpf-Dotterblume ( Caltha palustris ), links, 25.04.2006 sowie Kuckucks-Lichtnelke
(Lychnis flos-cuculi ), rechts, 01.06.2006 (Fotos: O. Brauner)

Die ,mittlere Deckungssummen® aller Pflanzenarten in einem Transekt bringen die
Bestandesdichten zum Ausdruck (Abb. 3.5-4). Sich Uberlagernde Schichten werden
einberechnet, so dass die Summe 100 % Ubersteigen kann. Die notwendige Umrechnung
der groben Schatzskala fiir die Einzelarten flihrt zwar zu einem relativ groBen Fehler der
realen prozentualen Deckung. Dieser bleibt jedoch zwischen den Zeitreihen und den
Monitoringflachen vergleichbar. In der vierten Aufnahme aus dem Jahr 2009 ist die
Bestandesdichte auf allen Flachen deutlich am héchsten (Ausnahme Filow (G4)).
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Abb. 3.5-4: Relative mittlere Deckungssummen der Pflanzenarten in den Monitoringflachen in
den Jahren 1999/2000 (1), 2003 (II), 2006 (l1I) und 2009 (IV)

Die Ursache fir die sehr hohen mittleren Deckungssummen in der vierten zeitlichen
Wiederholung liegt an der niederschlagsbedingt sehr guten Wasserversorgung. Die
ausgesprochen trockenen Untersuchungsjahre 2003 (1. Wiederholung) und 2006 (2.
Wiederholung) zeichnen sich durch ihre geringere mittlere Deckung ab. Die Flache Filow
(G4) zeigte auch in diesen Trockenjahren die geringsten Grundwasserschwankungen
(Abb. 3.3-1), so dass sich dieser Effekt nicht niederschlug.
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3.6. Okologische Betrachtung der Pflanzenbestéande

Bedingt durch Witterung oder natlrliche Fluktuationen treten bei zeitlich versetzten
Pflanzenaufnahmen umweigerlich Schwankungen der mittleren Deckung der einzelnen
Arten auf. Um diese in den Transektaufnahmen auszublenden, werden im Folgenden die
relativen Anteile des Vorkommens der Pflanzenarten verwendet. Fir jede Art wurde ihr
sogenannter ,Bauwert" innerhalb des Transektes einer Aufnahmewiederholung errechnet.
Hierbei werden die Frequenz des Vorkommens in den Transektpunkten und die mittlere
Deckung einer Art multipliziert. Eine Art mit geringer Deckung, aber Vorkommen in vielen
Transektpunkten erhdlt somit einen &hnlichen Bauwert wie eine Art mit dominanter
Deckung in nur ein oder zwei Transektpunkten (SCHMIEDEKNECHT 1995).

Unter Bericksichtigung dieses Bauwertes soll im Folgenden die Entwicklung von
Okologischen Artengruppen analysiert werden. Alle in den Transekten vorkommenden
Pflanzenarten wurden den zutreffenden Gruppen zugewiesen. Die einzelne Art kann in
mehreren ©kologischen Gruppen vorkommen. Uber die Zeitreihe hinweg ist die
Entwicklung der 6kologischen Artengruppe Uber ihren relativen ,Bauwert" ablesbar.

Tab. 3.6-1: Erlauterung der Kriterien fur die Einordnung der Pflanzenarten in die Artengruppen
unter Angabe des in Tabelle Anhang 3 verwendeten Kiirzels

Die Einordnungen beziehen sich auf die 6kologischen Zeigerwerte von ELLENBERG et al. (1992) aus
F= Feuchtezahl; N= Nahrstoffzahl — 9 ist der héchste Wert des jeweiligen Faktors

Artengruppe Kirzel Erlauterung
Frischezeiger Fri alle Arten mit F-Zahl maximal 5
Uberschwemmungs- Ub ertragen zeitweisen oder langeren Uberstau, # Zeiger bei Ellenberg fir
zeiger Uberschwemmung
Beweidungszeiger Bew |alle Arten, welche Beweidung tolerieren oder gar davon profitieren
Rohrichtarten Roh  |Roéhrichtbildner oder -begleiter
Nasswiesenarten Nas |Kennarten der Molinietalia

Stérungs- und

Stickstoffzeiger Sto N-Zahl mindestens 7 oder Zeiger fur "stérende" Eingriffe und Nutzungen

bendtigen keine Nutzung oder seltene nutzende bis pflegende Eingriffe,

Extensivierungszeiger |Ext fliehen einer normalen landwirtschaftlichen Diingung, N-Zahl <5

Eine Zusammenfassung der Auswertung ist Tabelle 3.6-2 zu entnehmen. In der
Einzeldarstellung der dkologischen Artengruppen wird detaillierter auf die Entwicklung in
den einzelnen Flachen eingegangen.

Tab. 3.6-2: Anteil der ausgewahlten 0©kologische Artengruppen am ,Bauwert” der
Pflanzenbestande in den Aufnahmen der Transekte und deren Entwicklung in den Zeitreihen

Graustufen = Anteil am Bauwert: weild — <10%, hellgrau — bis 50%, dunkelgrau — bis 75%, schwarz —
>75%; Symbole: = ohne Anderung, ~ stiarkere Schwankungen, - / - - Abnahme / stark, + / ++ Zunahme
/ stark

Nasswiesen- Beweidungs- Nasse- Extensiv- | Stor- u. Stick-

Flache Frische-zeiger arien Roéhrichtarten /Oberflutungs- zeiger stoff-Zeiger

G1 - Pauck ~ -

G2 - Hartmannsdorfer Wiesen = - -

G3 - Sommerpolder Nord + ~

G4 - Filow - =
G5 - Schappigk = ~

M1 - Stauabsenkung Sud = ~

M2 - Neuendorfer Spreewiesen ~ - -

M3 - Koppainz - ~

M4 - Kleines Gehege = +
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In Tabelle Anhang 3 sind dieArten mit einem Anteil am Gesamtbauwert von mindestens 5
Prozent aus dem Transekt jeder Monitoringflache aufgelistet. Fir diese Arten ist die
Zugehorigkeit zu den Artengruppen farblich markiert. Diese Arten stellen beispielhaft nur
einen kleinen Anteil aus dem tatsachlich vorhandenen Artenspektrum dar.

Die Okologische Anzeige wird in den nachfolgenden Kapiteln néher spezifiziert.

3.6.1. Flaichenwasserhaushalt anzeigende Arten

In Abb. 3.6-1 sind die jeweiligen Anteile der Frische- bzw. N&assezeiger gruppiert nach
den Informationen aus den Pegeldaten (Abb. 3.3-3) dargestellt. Die Unterschiede
zwischen den Flachen werden deutlich, Trends (ber die Zeit sind derzeit nicht abzuleiten.

Der Anteil an Frischezeigern gegeniiber N&sse- sowie Uberflutungszeigern steht in
deutlichem Zusammenhang mit der Héhe der Grundwasserstande. Den gréoBten Anteil an
Frischezeigern weisen die Flache Hartmannsdorf (G2) mit Uber 50 % und die Flache
Pauck (G1) mit 30% am Gesamtbauwert auf. Jedoch sind auch hier noch in deutlichen
Anteilen nasseliebende Pflanzenarten vertreten, Réhrichtarten sind kaum prasent. Diese
Flachen unterscheiden sich auch nach den Pegelgéngen deutlich von den anderen (vgl.
Tab. 3.3-1 u. Abb. 3.3-1 vorne).

Die nach den Pegelgangen in eine Gruppe ,feucht" eingeordneten Standorte Filow (G4)
und Sommerpolder Nord (G3) weisen Uber die Pflanzenbestdande doch Ileichte
Unterschiede aus, was vor allem auf die groBere Reliefheterogenitat des Sommerpolder
zurickzufihren ist. Auf den mineralischen Durchragungen koénnen sich Frischezeiger
manifestieren und in den Senken Nassezeiger, so dass deren Bauwert Uber das Transekt
héher ist als auf der wesentlich homogeneren Flache Filow.
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Abb. 3.6-1: Anteil von Frische- und Néssezeigern in den nach den Wasserverhaltnissen (siehe
Abb. 3.3-2) sortierten Monitoringflachen in den Jahren 1999/2000 (1), 2003 (ll), 2006 (lll) und
2009 (1V)

Die Flachen mit den héchsten Grundwasserstanden Schappigk (G5), Koppainz (M3) und
Kleines Gehege (M4) sind auch am deutlichsten durch Nassezeiger gekennzeichnet.
Nassezeiger sind hauptsachlich die rasig wachsenden GroBseggen und das Sumpf-
Reitgras (Calamagrostis canescens) in Schappigk. In Koppainz sind es zu groBen Anteilen
nicht nur die groBwlichsigen Roéhrichtarten sondern auch Flutrasenarten wie Flecht-
StraBgras (Agrostis stolonifera) und Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) sowie
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die Flatter-Binse (Juncus effusus). Das nur sporadisch genutzte Kleine Gehege wird
hingegen von SiBgras-Réhrichten z.B. aus Schilf (Phragmites communis) und Rohr-
Glanzgras (Phalaris arundinacea) sowie rasig wachsenden GroBseggen gepragt.

Die Flachen Stauabsenkung Sid (M1) und Neuendorfer Spreewiesen (M2) mit ihren
extremen Wasserstandsschwankungen weisen einen relativ gleichartigen Anteil an
nasseliebenden Arten auf. Das erhdhte Vorkommen von Frischezeigern auf der
Neuendorfer Spreewiese (M2) ist wiederum auf mineralische Duchragungen
zurickzufihren.

3.6.2. Nutzungsintensitat zeigende Arten

Um den Einfluss der Nutzungsart und -intensitdat deutlich zu machen, wurden die
Pflanzenarten aus den Artengruppen ,Beweidungszeiger® und der Artengruppe , Extensiv"
betrachtet. Wahrend in der ersten Gruppe alle Arten enthalten sind, welche die
Beweidung eindeutig tolerieren oder gar von Beweidung profitieren sowie Arten der Tritt-
und Flutrasen, sind in der zweiten Gruppe Arten enthalten, welche auch auf ungenutzten
Wuchsorten bzw. ungediingten (extensiv genutzten) Wiesen und Weiden vorkommen.
Zwischen diesen Gruppen kann es zu Uberschneidungen kommen, da aufgrund spezieller
Anpassungen einzelner Spezies eine gute Weidetoleranz besteht.
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Abb. 3.6-2: Anteile der Artengruppen ,Beweidungszeiger und ,Extensiv* in den nach
Nutzungsintensitét (siehe Tab. 3.3-2) sortierten Monitoringflachen in den Jahren 1999/2000 (1),
2003 (I1), 2006 (111) und 2009 (1V)

Besonders hoch ist der Anteil der Arten aus der Gruppe ,Extensiv® in den
Monitoringflachen, welche nur einmal jahrlich genutzt werden (siehe Tab. 3.3-2), also die
Flachen Schappigk (G5) und Kleines Gehege (M4). Arten der Gruppe ,Extensiv" sind im
Falle ihrer Dominanz meist Roéhrichtarten und Hochstauden feuchter Standorte mit
natirlicher Verbreitung in den Verlandungsbereichen von Standgewdassern oder in nassen
Waldgesellschaften. Auf der Flache Schappigk dominieren das Sumpf-Reitgras
(Calamagrostis canescens) und die GroBseggen Sumpf-Segge (Carex acutiformis),
Schlank-Segge (Carex acuta) und Ufer-Segge (Carex riparia) mit begleitenden Krautern,
z.B. Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palustre). SuBgras-GroBréhrichte mit Schilf
(Phragmites australis), Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) und Wasser-Schwaden
(Glyceria maxima) zusammen mit Schlank-Segge (Carex acuta) bilden zunehmend dichte
Bestande in der Flache Kleines Gehege.
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Mit der zunehmenden Dominanz der Rd&hrichtarten bei minimaler (nicht jahrlicher)
Nutzung treten die Beweidung zeigenden Pflanzenarten in den Hintergrund. Wenn keine
Nutzung des Aufwuchses wahrend der Vegetationsperiode mdglich ist, wird die Flache im
Winterhalbjahr gemulcht. Die liegen bleibende dicke Mulchschicht ,erstickt"
kleinwlichsige Pflanzenarten. In der ebenfalls nur einmal jahrlich genutzten Flache
Stauabsenkung Sid (M1) besitzen die Pflanzenarten der Gruppe ,Extensiv" zwar nur 30
bis 50 Prozent des Bauwertes, daflir treten auch nur maximal 30 Prozent der
Beweidungszeiger auf. Hier haben die Stickstoff-/und Stérzeiger einen erheblichen Anteil
am Bauwert des Bestandes.

In den anderen Flachen wirkt sich die differenzierte Nutzungshaufigkeit von 2-3 mal/Jahr
nicht selektierend auf die Pflanzenbestdande aus. Sie besitzen meist Uber 40 % bis 60 %
Anteil der Artengruppe ,Extensiv®, da aufgrund der ausbleibenden mineralischen
Dingung zahlreiche Magerkeitszeiger vorkommen.

Eine Ausnahme bildet die mit zwei Beweidungsgangen genutzte Flache Pauck (G1), die
den hoéchsten Anteil an Beweidungszeigern und den geringsten Anteil von ,Extensiv-
Zeigern aufweist. Der Wasserhaushalt in Pauck ist relativ ausgeglichen im frischen
Bereich, dass heiBt mit seltenen Uberschwemmungen und im trockenen Halbjahr meist
noch mit Kontakt zum Grundwasser. Dadurch bestehen glinstige Wuchsbedingungen flr
die typischen Wiesen- und Weidearten. In den wenigen verndssten Bereichen kdnnen
auch in Pauck die hochwiichsigen Rdhrichtarten dominieren.

3.6.3. Nahrstoffe zeigende Artengruppe

In die Artengruppe ,Stickstoffzeiger"* wurden Pflanzenarten mit einer Stickstoffzahl nach
ELLENBERG et al. (1992) von einschlieBlich und gréBer 7 aus allen soziologischen
Formationen aufgenommen.
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Abb. 3.6-3: Anteile der Stickstoffzeiger mit N-Wert >= 7 in den nach Wasserverhaltnissen
sortierten Monitoringflachen in den Jahren 1999/2000 (1), 2003 (II), 2006 (I11) und 2009 (1V)

Mit Uber 70 % Stickstoffzeigern ist der Anteil in der Flache Kleines Gehege (M4) am
groBten. Hier sind es die dominanten Réhricht-SitiBgraser, welche mit Schwerpunkt in
eutrophen Feucht-Lebensraumen der Gewasser vorkommen. Meist dber 50 %
Stickstoffzeiger weist die ebenfalls sehr extensiv genutzte Flache Stauabsenkung Sid
(M1) auf. Hier sind es Graser und Krauter feuchter Standorte, welche fiir den hohen
Anteil an Stickstoffzeigern verantwortlich zeichnen, z. B. Wiesen-Fuchsschwanz
(Alopecurus pratensis), Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea), Kriechender Hahnenfu3
(Ranunculus repens) und GroBe Brennnessel (Urtica dioica).
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In den beiden genannten Flachen und in der Flache Koppainz (M3) ist ein abnehmender
Trend in dieser Artengruppe erkennbar, da sich der Anteil der nicht zu den
Stickstoffzeigern zahlenden GroBseggen deutlich erhdéht hat. Den geringsten Anteil an
Stickstoffzeigern weisen die frischen mineralischen Griunlander Hartmannsdorfer Wiesen
(G2) und Pauck (G1) sowie das nasse mineralische Grinland (Anmoor) Schappigk (G5)
auf.

Einerseits haben wir bei den frischen Flachen relativ intensiv genutzte Weiden und
Mahweiden mit hohem Stoffaustrag. Bei Schappigk hingegen handelt es sich um eine
jahrzehntelange Brache, welche erst in den letzten Jahren einmalig und spat im Jahr
gemaht wird. Die wenigen Stickstoffzeiger konzentrieren sich hier sogar auf wenige
Transektpunkte in einem hoéher gelegenen Teil der Monitoringflache. Die Anteile der
Stickstoffzeiger bleiben in den Monitoringflachen bis auf die vorgenannten
Monitoringfldchen M1, M3 und M4 relativ stabil.

Ein Zusammenhang der Anteile von Stickstoffzeigern in den Monitoringflachen mit den
Gesamt- Stickstoffgehalten im Boden ist gegeben, nicht jedoch zum C/N-Verhaltnis oder
zu den laktatléslichen und Gesamtgehalten von Phosphor und Kalium. Der &uBerst
niedrige Anteil der Stickstoffzeiger in den Hartmannsdorfer Wiesen (G2) lasst sich Uber
alle nachgewiesenen Nahrstoffe (Gesamtgehalte von Stickstoff, Phosphor und Kalium,
laktatlosliche Gehalte an Phosphor und Kalium, C/N-Verhaltnis) mit sehr niedrigen
Werten belegen. Es lasst sich jedoch derzeit kein Zusammenhang der Anteile an
Stickstoffzeigern zu den Nahrstoffgehalten in den Pflanzen herstellen.

3.6.4.Struktur anzeigende Artengruppen

Die Monitoringflachen unterscheiden sich in ihrer Bestandesstruktur voneinander und
weisen auch Entwicklungen im Verlauf der untersuchten Zeitreihe auf. Deutlich
unterschiedliche Strukturen bevorzugen und verursachen die Vertreter der Artengruppen
~Rohricht" und Beweidungszeiger, die hier als Indikatoren dienen sollen.

Die Roéhrichtgruppe setzt sich aus den bewirtschaftungsunabhangigen Pflanzenarten der
Verlandungszonen von FlieB- und Standgewdssern zusammen. Das sind meist
hochwiichsige SliBgraser, Sauergraser und Binsengewdchse, sowie sie begleitende
Krauter, Hochstauden und Gehdlze. Sie bilden oft Dominanzbestande und stellen sehr
spezifische Habitate fiir Vogel und Insektenarten dar.

Hochwiichsige Ro&hrichte verdrangen bei Nichtnutzung oder seltener Nutzung
konkurrenzschwache Krauter und Graser. Die Nutzung dieser groBen Biomasse bedeutet
fir die Pflanzen jedoch einen groBen Verlust, der nur sehr bedingt auszugleichen ist.
Ganz im Gegensatz dazu bilden Beweidungszeiger flachwiichsige, regenerationsfahige
Gras- und Krautbestédnde aus, welche aufgrund dieser Wuchsform hadufige und
intensivere  Nutzung gut vertragen und kompensieren kénnen und damit in den
Konkurrenzvorteil gelangen.
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Abb. 3.6-4: Anteile von Beweidungszeigern und der Artengruppe ,Roéhricht” in den nach
Nutzungsintensitét (siehe Tab. 3.3-2) sortierten Monitoringflachen in den Jahren 1999/2000 (1),
2003 (11), 2006 (111) und 2009 (1V)

Demnach finden sich in den Flachen Schappigk (G5) und Kleines Gehege (M4)
vorwiegend Roéhrichte, in Schappigk in Form von GroBseggen-Bestdnden unter starker
Beteiligung des Sumpf-Reitgrases (Calamagrostis canescens), im Kleinen Gehege in Form
von Rd&hrichten von Gemeinem Schilf (Phragmites australis), Rohr-Glanzgras (Phalaris
arundinacea), Wasser-Schwaden (Glyceria maxima) als auch verschiedenen GroBseggen.
Diese Flachen sind gleichzeitig am starksten verndsst und damit am Schwierigsten zu
bewirtschaften. Im Kleinen Gehege nahm seit der Erstaufnahme der Anteil der
Beweidungszeiger stetig ab (vgl. Kap. 3.6.2.). Die geringsten Anteile an Rohrichten,
daftr jedoch hohe Anteile an kurzrasigen Pflanzenbestéanden gibt es in Pauck (G1) und
den Hartmannsdorfer Wiesen (G2) (vgl. Kap. 3.6.2.). Diese Flachen sind jedoch auch
bezliglich der frischen Wasserverhaltnisse nicht fir Réhrichtarten pradestiniert.

Tab. 3.6-3: Verhéltnis des Bauwertes von Beweidungszeigern zu Réhrichtarten

Nach dem Mittelwert der Aufnahmen (n=4) absteigend sortiert mit Angabe der
Nutzungsintensitatsstufe, hydrologische Verhéltnisse und Nutzungsbeginn

Zeitreihen Nutzungs- hydrologische |Nutzungs-

Flache I Il I | IV ] Mittel] intensitatsstufe | Verhaltnisse beginn
G1 - Pauck 14,3 15,9] 16,1] 19,9] 16,5 Il frisch 10.06.
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 28] 3,5 52| 4,7 4,0 I frisch 15.05.
G4 - Filow 14 2,1 2,8 2,3 2,1 | feucht 20.04.
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 16] 0,8 22| 14 1,5 I wechselnass 05.05.
G3 - Sommerpolder Nord 0,6/ 1,11 0,6] 1,8 1,0 Il feucht 10.06.
M1 - Stauabsenkung Sid 0,6/ 05 15| 1,2 1,0 Il wechselnass 10.07.
M3 - Koppainz 0,7 0,71 1,3] 0,8 0,9 Il nass 25.06.
M4 - Kleines Gehege 04] 02 01} 01 0,2 [l nass 15.07.
G5 - Schappigk 0,1 o,1f 0,1 0,1] 0,1 1] nass 10.07.
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Das Verhaltnis von Roéhrichtarten zu Beweidungszeigern korreliert sehr gut mit der
Nutzungsintensitat, speziell der ersten Nutzung im Jahr in Verbindung mit den
hydrologischen Verhdltnissen auf der Flache (vgl. Tab. 3.6-3). Die Kombination frische
hydrologische Verhaltnisse und hohe Nutzungsintensitdt (Stufe I bis II) fahrt zur
Ausbildung von Pflanzenbestanden mit hohem Anteil an Weidezeigern und geringem
Anteil an Réhrichtarten, wie in Pauck (G1) und Hartmannsdorfer Wiesen (G2).

Im Gegensatz dazu birgt die Kombination gleichmaBig nasser Standortsbedingungen mit
geringer Nutzungsintensitat die Voraussetzung zur Ausbildung von Réhrichten bei nahezu
fehlenden Beweidungszeigern, wie in den drei nassen Flachen Koppainz (M3), Kleines
Gehege (M4) und Schappigk (G5). Die anderen Flachen gruppieren sich zwischen diese
Extreme.

Die anhand der Vegetation eindeutig festgestellten Strukturunterschiede zwischen den
Flachen werden von den stark strukturabhangigen Heuschreckenzénosen in den
Untersuchungsgebieten bestatigt (vgl. Kap. 3.8.). In den von Beweidungszeigern
dominierten Flachen treten auch mit groBem Anteil charakteristische Heuschreckenarten
mesophiler, besonders auch kurzrasiger Bestande auf. Gegensatzlich dazu verhalt es sich
mit den von Roéhrichten bestimmten Untersuchungsflachen. Hier treten
Heuschreckenarten mit Schwerpunkt in Grinlandbrachen, feuchten Hochstauden und
extensiven Feuchtgrinlandern auf.

- 54 -



Feuchtgriinland 3.7 Entwicklung der Regenwurmzdénosen

3.7. Entwicklung der Regenwurmzonosen

Regenwirmer stellen als Vertreter der saprophagen Bodenmakrofauna eine wichtige
Indikatorgruppe dar. Eine wichtige Funktion liegt in der Beeinflussung der mikrobiellen
Aktivitat bei der Laub- und Blattstreuzerzersetzung und somit in der Wechselwirkung mit
der Pflanzenernahrung. Die Regenwurmzdnosen werden mittels Ausgraben von 16
Teilfaichen mit je 1/16 m2 auf einer Gesamtfliche von 1 m? einmalig zu den
Hauptsaktivitatszeiten flachenspezifisch im Herbst bzw. Frihjahr in einem 6-jahrigen
Turnus erfasst. Die Untersuchung erfolgt mittels einer Methodenkombination aus
Handauslese und nachfolgender Tiefenaustreibung. Auf den hier betrachteten Flachen
liegen nunmehr zwei Aufnahmen aus den Jahren 2000 und 2006 vor.

Nach ihrer unterschiedlichen Nutzung des Bodenraums unterscheidet man bei den
Regenwiirmern folgende 6komorphologische Gruppen:

epigadische - Streubesiedler, knapp unter der Bodenoberflache lebend
endogdische - in den oberen Bodenschichten lebend, i.d.R. mit horizontalen Réhren

aoodzische - Tiefenbohrer (bis > 2m) mit vertikalen Réhren

Abb. 3.7-1: Untersuchungen zur Regenwurmfauna mit Hilfe der Handauslese nach Ausgraben
der je 1/16 m?2 groRen Teilfachen (siehe rechts) auf der Flache Schappigk, 12.10.2006 (O.
Brauner)

Die in den Jahren 1999/2000 sowie 2006 im BR Spreewald untersuchte Zdénose der
Regenwirmer wies in der Flache Pauck (Gl) - einer frischen Weide mit mittlerer
Nutzungshdufigkeit auf grundwasserbestimmten Sanden - von allen untersuchten
Gebieten mit insgesamt neun Arten den hdochsten Artenreichtum und die hdchsten
Individuendichten/ m2 auf (vgl. Abb. 3.7-2). Hier fanden sich auch die einzigen
tiefgrabenden (anézischen) Lumbriciden (vgl. Abb. 3.7-3).

Die Flache wies bei den Bodenuntersuchungen mit einem Mittelwert von pH 7,3 von allen
Spreewaldflachen die deutlich hochsten Werte auf. Bereits SCHUSTER (2001) konnte bei
seinen Untersuchungen eine signifikante Zunahme der Biomasse sowie eine positive
Korrelation mit der Abundanz von Regenwirmern nachweisen. Ansonsten dominierten die
in der oberen Bodenschicht lebenden, endogaischen (APOend, OCTend) und auf den
feuchteren Flachen die unmittelbar auf der Bodenoberflache lebenden, epigdischen Arten
(EPIG).
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In Filow (G4) wurden aufgrund der guten Wasserversorgung durch Stauwasser oberhalb
einer schwer durchdringbaren Klockschicht U(berwiegend epigdische Regenwirmer
nachgewiesen. Der endogadische Bewohner Aporrectodea caliginosa gehort zu den
Negativindikatoren fir intakte Zustdnde von Niedermoorbéden (vgl. KAMMERER 1993,
1996). Die vermutlich aus einer langsameren Entwicklungsgeschwindigkeit resultierenden
héheren Adultgewichte (vgl. EMMERLING & FRUND 1993) wiesen beim Sommerpolder Nord
(G3) auf die fir diese Art bereits pessimalen Feuchtebedingungen durch oberflachennahe

Grundwasserstande hin.

300 m Dendrobaena octaedra
m Dendrodrilus rubidus
250 i
- O Dendrobaena juvenil
E 200 ~ O Eiseniella tetraedra
°
c .
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5 100 A o
g O Aporrectodea caliginosa
50 — m Allolobophora chlorotica
o i @ Aporrectodea rosea
T T 6 6 p T T T
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’7’&0 & &3 LN & & \(_'1900 &
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Abb. 3.7-2: Abundanz der einzelnen Regenwurmarten bei der Erstaufnahme (2000) und der 1.
Wiederholung (2006) in den untersuchten mineralischen Grasland-Okosystemen

Okomorphologische Zuordnung von oben nach unten: D. octaedra bis L. rubellus (epigaisch); O.
lacteum bis Aporectodea sp. (endogéisch), A. longa u. L. terrestris (Tiefenbewohner)
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Abb. 3.7-3: Abundanz der O6komorphologischen Gruppen der Regenwurmarten bei der
Erstaufnahme (2000) und der 1. Wiederholung (2006) in den untersuchten mineralischen

Grasland-Okosystemen
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Auf den wechselnassen sowie nassen Moorflachen entwickelte sich die Regenwurmzénose
auch sehr unterschiedlich, wobei die Biomasse offenbar (iberall abnahm. Dies stand
héchstwahrscheinlich im Zusammenhang mit den stark schwankenden und dabei im
Sommer 2006 duBerst niedrigen Wasserstanden. Ein extremer Rickgang der Lumbriciden
wurde auf der Flache Stauabsenkung Sid (M1) beobachtet. Hier konnte im Oktober 2006
auf der 1 m2 groBen Untersuchungsflache jeweils nur ein juveniles Exemplar von
Octolasium lacteum und Lumbricus rubellus gefunden werden. An trockenere
sommerliche Grundwasserverhdltnisse angepasste Arten wurden auf der als wechselnass
eingestuften Untersuchungsflache bisher noch nicht nachgewiesen. Diese wirden
wiederum sensibel auf die durch den Uberstau langzeitig hohen Wasserstidnde im Winter
reagieren. Auch die Regenwurmzodnose der ebenfalls wechselnassen Neuendorfer
Spreewiesen (M2) weist durch den Rickgang bzw. das Verschwinden von zwei
feuchteliebenden Arten auf einen Einfluss oberflachennaher Austrocknung im
trockenwarmen Sommer 2006 hin. Zu geringeren Verlusten bei den Individuenzahlen
sowie der Biomasse im Vergleich zur Erstaufnahme (Herbst 2000) kam es im Herbst
2006 auf der Flache Koppainz (M1). Die nach ihren Wasserverhaltnissen als nass
eingestufte Flache (vgl. Tab. 3.3-1) wies im Unterschied zur Mehrzahl der untersuchten
Grinland-Okosysteme auch im Sommer des Jahres 2006 noch einen relativ hohen
Grundwasserstand auf. Die einzigen groBeren Verluste erleidete hier mit Eiseniella
tetraedra eine Charakterart sehr nasser Boden.
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Abb. 3.7-4: Abundanz der O6komorphologischen Gruppen der Regenwurmarten bei der
Erstaufnahme (2000) und der 1. Wiederholung (2006) in den untersuchten Moorgriinland-
Okosystemen

Einteilung der 6komorphologischen Gruppen nach GLASSTETTER 1991, verandert nach SCHUSTER
2001:

EPIG: epigdische Lumbricus-, Dendrobaena- und Eiseniella-Arten als Streubewohner
OCTend: endogaische Octolasium-Arten als Horizontalbohrer
Indet: unbestimmt

AbschlieBend lasst sich nach den beiden ersten Untersuchungsdurchgangen zur
Regenwurmfauna feststellen, dass der Wasserhaushalt der Flachen einen bedeutenden
Einfluss auf die Abundanz und die Zdénose der Regenwiirmer ausilibt. Dieser ist zumeist
mit dem Grad der Moordegradation, dem Humusgehalt sowie der Trockenrohdichte
gekoppelt. Neben der Bewirtschaftung Gbt zudem insbesondere flir die endogaischen
Arten aus der Gruppe EPIG die Bodenaziditat einen entscheidenden Einfluss auf die
Vermehrungsrate und Biomasseentwicklung aus. So fehlen diese Arten auf den Flachen
ab einem pH-Wert unter 5 (nahezu) vollstandig.
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3.8. Entwicklung der Heuschreckenzdnosen

Bisher konnten in den neun untersuchten Griinland-Okosystemen 26 verschiedene
Heuschreckenarten nachgewiesen werden, von denen einige hier per Bild dargestellt
sind. Dabeiabei kam es innerhalb der Heuschreckenzdénosen auf den meisten
Untersuchungsflachen in den bisherigen vier Untersuchungsperioden nur zu geringeren
Verdnderungen. Tabelle 3.8-1 zeigt eine Ubersicht Uber die in der bisherigen Zeitreihe
nachgewiesenen Heuschreckenarten unter Angabe ihrer bisher maximal ermittelten
relativen Haufigkeiten.

Abb.  3.8-1: Weibchen der Roesels Abb. 3.8-2: Weibchen der
Beil3schrecke ( Metrioptera roeselii ) Zwitscherschrecke (Tettigonia cantans )

Abb. 3.8-3: Kopula bei der Langfligeligen Abb. 3.8-4: Sabeldornschrecke ( Tetrix
Schwertschrecke (Conocephalus fuscus ) subulata )

Abb. 3.8-5: Mannliche Sumpfschrecke Abb. 3.8-6: Kopula bei der Grof3en
(Stetophyma grossum ) Goldschrecke ( Chrysochraon dispar )
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Abb. 3.8-7: Kleine Goldschrecke ( Euthystira Abb. 3.8-8: rote Farbvariante beim
brachyptera ) Weibchen der GroRen  Goldschrecke
(Chrysochraon dispar )

Abb. 3.8-9: Mannchen des Nachtigall- Abb. 3.8-10: Weibchen des Weilirandigen
Grashupfers ( Chorthippus biguttulus ) Grashupfers ( Chorthippus albomarginatus )

Abb. 3.8-11: Weibchen des Gemeinen Abb. 3.8-12: Weibchen des Sumpf-
Grashupfers ( Chorthippus parallelus ) Grashupfers ( Chorthippus montanus )

Alle Abb. O. Brauner
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Die Heuschreckenzénosen von Pauck (Gl) und den Hartmannsdorfer Wiesen (G2)
wurden mit Chorthippus parallelus (Gemeiner Grashlpfer) und C. albomarginatus
(WeiBrandiger Grashiipfer) vornehmlich von charakteristischen Arten des mesophilen
Wirtschaftsgriinlandes  dominiert. Sie  weisen neben  vorwiegend magigen
Feuchteverhdltnissen (vgl. Tab. 3.3-1) auf eine regelmaBige Nutzung mit kurzrasigeren
Strukturen hin. Auffallig war im Jahr 2006 auf den meisten Flachen eine deutliche
Abnahme oder das vollsténdige Fehlen von Metrioptera roeselii (Roesels BeiBschrecke)
und Chrysochraon dispar (GroBe Goldschrecke). Vermutlich hatten diese Arten starker
unter der extremen Sommertrockenheit zu leiden.

Zu keinem nennenswerten Riickgang dieser Arten kam es hingegen bei Koppainz (M1).
Hier hatte sich moéglicherweise das trotz des trockenwarmen Sommers im Vergleich zu
einigen anderen Flachen feuchtere Mikroklima, der mit Mitte Juli erst relativ spat
gemahten Flache, positiv auf die Bestandsentwicklung dieser Arten ausgewirkt.

Im Sommerpolder Nord (G3) wurde die Z6énose in allen vier Untersuchungsjahren von
extrem hohen Individuendichten der beiden Kennarten flr extensiv genutztes
Feuchtgriinland Stethophyma grossum (Sumpfschrecke; Art der Vorwarnliste) und C.
montanus (Sumpfgrashipfer, nur 2009 etwas seltener; in Bbg. ,gefahrdet") dominiert.
Neben den relativ gleichmaBigen Feuchteverhadltnissen (vgl. Tabelle 3.3-1) mit
mikroklimatisch gilinstigen Bedingungen hat hier eine mittlerere Nutzungsintensitat mit
Nutzungsbeginn ab Anfang Juni sowie 2 bis 3 Nutzungen bei geringer Besatzdichte (vgl.
Tabelle 3.3-2) einen Einfluss auf die Ausbildung geeigneter Vegetationsstrukturen. Beide
Arten erreichten auf der Flache extrem hohe Individuendichten. So konnten von S.
grossum bei der quantitativen Erfassung mit dem Isolationsquadrat am 19.07.2006 im
Bereich der beiden Messfelder 115 adulte Individuen sowie weitere 42 bzw. 121 Larven/
20 m2 gefunden werden. Von C. montanus wurden zur selben Zeit 150 bzw. 161/ 20 m?2
adulte Individuen erfasst.
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Tab. 3.8-1: Autdkologische Charakterisierung der auf den einzelnen Untersuchungsflachen
Uber die bisherige Zeitreihe nachgewiesenen Heuschreckenarten unter Angabe ihrer bisher
maximal ermittelten relativen Haufigkeiten

Gruppierung nach den dominierenden Feuchteverhaltnissen auf den einzelnen Grinland-
Okosystemen

> 5 [ (g g 2 % 2 o
[} © 54 g 2 o} N S S
a | = s | < |2l &ls]| 2|23
alglel|lS|lelglsls]|8&]|8] ¢
Qs | &l g|ls|e|E|s]|2|E
41 =21 58|z 35 3 g I 3 5
o () X 3 ) 1) z %) i o T

dominierende Wasserverhéltnisse nass wechselnass  feucht flisch

Arten der Trockenrasen (kurz-langerrasig)

Platycleis albopunctata Westliche BeilRschrecke X 1) 1)

Gryllus campestris Feldgrille \ X-m (1) 2

Callliptamus italicus Italienische Schoénschrecke 1 X 1)

Myrmeleotettix maculatus Gefleckte Keulenschrecke X 2

Chorthippus brunneus Brauner Grashupfer X 2 2 2 1 2

Chothippus mollis Verkannter Grashupfer X 1) 1) ()] 2) 3) 2) 2 2

Arten der Grunlandbrachen

Chorthippus apricarius Feld-Grashupfer m-x 2 2 2 1 2 2 2 2 2

Conocephalus fuscus Langfligelige Schwertschrecke h-x 3 2 3 3 2 4 2 2 3

Chrysochraon dispar Grof3e Goldschrecke m-h 4 4 5 3 3 4 3 3

Euthystira brachyptera Kleine Goldschrecke 2 h-x 3

Phaneroptera falcata Gemeine Sichelschrecke X-m

Chorthippus dorsatus Wiesengrashipfer m 2 2 3 1 2 3 3 3 3

Arten des Wirtschaftsgriinlandes

Metrioptera roeselii Roesels Bei3schrecke m-h 4 4 5 3 3 4 3 3 4

Chorthippus biguttulus Nachtigall-Grashupfer X-m 2 3 3 3 3 2 2 5

Chorthippus albomarginatus |WeiBrandiger Grashipfer m-h 4 2 1 5 5 4 5 5 5

Chorthippus parallelus Gemeiner Grashupfer m 2 1 2 4 3 3 4 5

Omocestus viridulus Bunter Grashupfer \ m-h 1 2

Arten des Extensiv-Feuchtgriinlandes

Stethophyma grossum Sumpfschrecke \ h 3 3 4 4 5 4 3 3

Chorthippus montanus Sumpfgrashipfer 3 h 2 2 4 5 4 2 1

Tetrix subulata Sabeldornschrecke h 2 3 2 4 4 4 5 3 3

Tetrix undulata Gemeine Dornschrecke h-m 2 2

Arten der Baum-/Strauchschicht u. Hochstaudenfluren

Leptophyes punctatissima Punktierte Zartschrecke m (2)

Conocephalus dorsalis Kurzfligelige Schwertschrecke h 4 3 3 3 3 3 3 2 2

Tettigonia cantans Zwitscherschrecke 3 m ) 2 3 2 1) 3 3

Tettigonia viridissima Grunes Heupferd m 2 2 (1) 1 2 1 2 2

Pholidoptera griseoaptera Gewdhnliche Strauchschrecke m

Gesamtartenzahl 15 14 15 18 17 15 15 18 17

Haufigkeitsklassifikation (5-stufig): 1: sehr selten, 2: selten bis zerstreut, 3: verbreitet, 4: haufig, 5:
sehr haufig

( ): Vorkommen randlich bzw. auf Sonderstandorte beschrankt

Okologische Valenz (nach KLATT et al. 1999): x: xerophil, m: mesophil, h: hygrophil

Auch Filow (G4) wurde in erster Linie von hygrophilen Arten wie S. grossum, C.
montanus und Tetrix subulata (Sabeldornschrecke) sowie zum Teil von Arten der
feuchten Hochstaudenfluren (insbesondere Conocephalus dorsalis) gepragt.

Die Zénose, der in den Jahren zwischen 1998 und 2006 nicht bewirtschafteten Flache
Schappigk (G5), wurde in den vier Untersuchungsperioden sowohl auf der gesamten
Flache, wie auch in den Transekten von M. roeselii (Roesels BeiBschrecke) und C. dispar
(GroBe Goldschrecke) dominiert (vgl. Tab. 3.8-1, 3.8-2).

Erstmals gelang hier bei den Untersuchungen im Jahr 2006 der Nachweis von Euthystira
brachyptera (Kleine Goldschrecke). Die warmeliebende, landesweit ,stark gefahrdete™ Art
kennzeichnet in Brandenburg langrasige, verbrachte Vegetationsbestdnde aus einer
Kombination von Grdsern und Rubus spp. (Brombeere). Sie ist hdéchstwahrscheinlich
nach der vorhergehenden Erfassung (2003) neu in die Flache eingewandert und
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profitierte von der zwischenzeitlich zunehmenden Verbrachung nach der Auflassung seit
1998. Durch die in jlingerer Zeit wieder regelmaBigere einmalige Mahd (erstmals Anf.
Sept. 2006) kam es im Jahr 2009 auf der Fléache zu einer Zunahme von Ch. montanus u.
St. grossum als Kennarten des Extensiv-Feuchtgrinlandes. Dagegen trat E. brachyptera
in diesem Jahr nur (noch) vereinzelt auf.

Tab. 3.8-2: Vergleich der bei der Erstaufnahme sowie der 1. bis 3. Wiederholung mit der
Transektmethode erfassten Heuschreckenarten und ihre Charakterisierung in 6kologischen
Gruppen auf der Flache Schappigk

RL-BB | RL-D |Oko.V. Char. bchappigk
Aufnahmejahr 00 00 03 03 06 06 09 09
Transekt (100 m?) | 1 | 1l | Il | Il
Arten der Grunlandbrachen
Chorthippus apricarius Feld-Grashupfer Vv m-X |
Conocephalus fuscus Langflugelige Schwertschrecke h-x | | | Il Il
Chrysochraon dispar Grof3e Goldschrecke m-h VI VI \ \ \4 \ V V
Euthystira brachyptera Kleine Goldschrecke 2 h-x | | |
Chorthippus dorsatus Wiesengrashupfer m 1 1 1]
Arten des Wirtschaftsgriinlandes
Metrioptera roeselii |Roesels Beischrecke m-h \ \ii [\ \ \Y \Y \Y Vv
Arten des Extensiv-Feuchtgriinlandes
Stethophyma grossum Sumpfschrecke vV h F 1l 1l 11l 11l 1 1l \ [\
Chorthippus montanus Sumpfgrashipfer 3 vV h F 1l 1l 1l | 1l 1l
Tetrix subulata Sébeldornschrecke h F 11l 11l
Conocephalus dorsalis Kurzfligelige Schwertschrecke \ h F Il 1l 1 Il
Arten der Baum-/Strauchschicht u. Hochstaudenfluren
Tettigonia cantans Zwitscherschrecke 3 m Il 1l 1l | |
Gesamtartenzahl: 6 5 9 7 7 7 7 6

RL-BB: Rote Liste der Heuschrecken Brandenburgs (KLATT et al. 1999)
RL-D: Rote Liste der Heuschrecken Deutschlands (MAAS et al. 2002)
Haufigkeitsklassen (Individuendichte/ 100 m?):

I: Einzelfund; II: 2-5 Ind.; lll: 6-10 Ind.; 1V: 11-20 Ind.; V: 21-50; VI: > 50 Ind.
Oko.V. (Okologische Valenz): x: xerophil, m: mesophil, h: hygrophil

Char. (Charakterarten): T: Trockenrasen; F: Extensivfeuchtwiese

Die Z6nosen auf den Flachen Stauabsenkung Sid (M1), Neuendorfer Spreewiesen (M2)
und Koppainz (M3) werden neben Arten des extensiven Feuchtgriinlandes vorwiegend
von Arten des Wirtschaftsgriinlandes dominiert. Auf den Flachen wurden im Rahmen des
Monitoring zwischen 13 und 16 Heuschreckenarten nachgewiesen. Dabei kam es im
Verlauf der Untersuchungen u. a. in den Aufnahmen der Transekte und
Isolationsquadrate auf vielen Fléachen zu einer sukzessiven Zunahme von Conocephalus
fuscus (Langfligelige Schwertschrecke), als warmeliebende Art von langerrasigen
Strukturen.

In der Stauabsenkung Sid kam es im Jahr 2009 in den Transekten wie auch auf der
Gesamtflache zu den bisher hdchsten Abundanzen von Arten des Extensiv-
Feuchtgrinlandes (vgl. Abb. 3.8-13). Ein wesentlicher Schllisselfaktor flir das
Vorkommen und der Verteilung von Heuschrecken stellt neben der Nutzungsart sowie des
Biotoptyps auch die Bodenfeuchtigkeit dar (INGRISCH & KOHLER 1998), die in diesem Jahr
relativ erhéht war (vgl. Abb. 3.3-3). Dies bewirkte zudem eine Zunahme beim Grad der
Vegetationsbedeckung (vgl. Abb. 3.5-4). Im Unterschied dazu weisen die beiden
trockenwarmen Jahre 2003 und 2006 im Cluster-Dendrogramm (vgl. Abb. 3.8-13) eine
groBe Ahnlichkeit in ihrer Heuschreckenzénose auf. Nicht ganz so extrem gilt dies vor
allem auch fir die Abundanzen auf den etwas grundwasserferneren Flachen Pauck (G1)
und Hartmannsdorfer Wiesen (G2).
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Die Heuschreckenfauna des unregelmaBig genutzten Kleinen Geheges (M4) ist etwas
artenarmer. Bisher wurden insgesamt zwischen zehn und zwdlf Arten erfasst. Zu den
Arten mit den hdéchsten Individuendichten zahlten neben Chorthippus albomarginatus
(WeiBrandiger Grashlpfer) auch hier vor allem Arten des Extensiv-Feuchtgriinlandes
sowie der feuchten Hochstaudenfluren. Einige Arten scheinen jedoch zumindest zum Teil
nach Phasen der Auflassung und zwischenzeitlich erfolgter Mahd bzw. Beweidung
alljahrlich wieder aus der Umgebung in die Flache einzuwandern. Neben ausbleibenden
oder bei einigen Arten nur sparlichen Larvenfunden spricht dafiir auch das bei der
Erfassung der Heuschrecken-Probeflachen die Arten- und Individuenzahlen vieler Arten
bei den zweiten Erhebungen im zweiten Augustdrittel (nach der Mahd) deutlich héher
lagen als bei den Erhebungen Ende Juli/ Anfang August. Die meisten Arten erreichten auf
der Flache in allen Jahren jedoch insgesamt nur sehr geringe Haufigkeiten. Im Jahr 2009
erfolgte die Mahd durch die anhaltend hohen Sommergrundwasserstande erst relativ spat
im September nach den Transektbegehungen. In den hochwiichsigen Réhrichtbestanden
erlangte lediglich Conocephalus dorsalis mittlere Individuendichten von bis zu maximal 6-
10 Tieren/ 100 m?2,
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Tetrix.subulata
o
— Refi-undulata
h Stethophyma.grossum
Conocephalus.dorsalis Cluster Dendrogram
|
° triopt ! 0
rioptera.roeseli
ug)a bomarginatus g =
Conqgephalus.disiole p=]
N pl noloL o | g
(@] Chorthippus.bi o -
i o ©
a - .
8 o
mL Chorthippus.dorsatus =] =
|
= =
S 8
10 T °
S
0
<
o
o
S
o S
Ll = _m1 - o
T \ T T T T 3 2
-1.0 -05 0.0 0.5 1.0 15
PC1

dis
hclust (*, "average™)

Korrelations-PCA, Darstellung: scaling = 1
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Abb. 3.8-13: Korrelations-PCA und Cluster-Dendrogramm der bei der Erstaufnahme sowie der
1. bis 3. Wiederholung (I_M1 bis IV_M1) mit dem Isolationsquadrat auf jeweils 40 m2 im
Messfeldbereich erfassten Heuschreckenarten auf der Flache Stauabsenkung Sud (M1)
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3.9. Entwicklung der Laufk&ferzonosen

Die Laufkaferzéonosen von Pauck (Gl), Sommerpolder Nord (G3), Filow (G4) und
Schappigk (G5) wurden von Arten mit hygrophilen (=feuchtigkeitsliebend) bis maBig
hygrophilen Lebensraumansprichen dominiert. Im Unterschied zu den Flachen des
Moorgrinlandes konnten hier aber nur in sehr wenigen Fallen Arten mit stenotoper, d.h.
engster Bindung an hygrophile Lebensraume erfasst werden.

Bei Pauck war zudem der Anteil der Uberwiegend xerophilen Griinlandarten sowie der
Ruderalfluren relativ hoch. Er bewegte sich zwischen 24 % und knapp 31 %. Die meisten
Arten dieser okologischen Gruppen traten hier jedoch nur mit geringer Aktivitatsdichte
als Begleitarten auf.

Bei den Hartmannsdorfer Wiesen (G2) erhdhte sich der Anteil der hygrophilen Arten im
Verlauf des Monitorings sukzessiv von 10 % bei der Erstaufnahme auf knapp 24 % in der
2. Wiederholung. Die unmittelbare Nahe zu den benachbarten Feldgehélzen flhrte auf
Filow zu einem ziemlich hohen Arten- und Individuenanteil von Arten mit einem
Schwerpunktvorkommen in den Feucht- und Nasswdaldern sowie von Arten der
mesophilen/ azidophilen Walder- und Vorwalder.

Die Laufkaferzénosen der untersuchten Moorgriinland-Okosysteme wurden von Arten mit
hygrophilen bis maBig hygrophilen Lebensraumanspriichen dominiert. Bei einigen Flachen
befand sich darunter auch ein gréBerer Anteil von stenotop-hygrophilen Arten. Den
héchsten Anteil feuchteliebender Arten an der Laufkaferzonose wies das Kleine Gehege
(M4) auf (vgl. Abb. 3.9-1).

0O Uberw iegend xerophile Arten der
100% - ausdauernden/ kurzlebigen*
| Ruderalfluren
90% ® iberw iegend xerophile Arten des
80% - Grunlandes/ Ackerunkrautfluren
> 70% O eurydke Freiflachenbew ohner (rel.
é unabhéngig von Feuchte)
Q 60%
@ B Uberw iegend hygrophile Arten des
% 50% A Grinlandes/ Ackerunkrautfluren
=
S 40% O Arten der mesophilen/ azidophilen*
% 30% - Waélder u. Vorw alder
c
- 20% O hygrophile Arten der Feucht- u.
10% Nassw élder/ nasser Freiflachen
b -
0% : : : | hygrophile Arten des Offenlandes
Kl. Gehege KI. Gehege KI. Gehege KI. Gehege
2000 2003 2006 2009 o hygrophile, stenotope Arten des
Offenlandes

Abb. 3.9-1: Ubersicht der in den einzelnen Aufnahmen zwischen 2000 und 2009 erfassten
Individuenanteile der Laufkaferarten mit Zuordnung zu ihrem Schwerpunktvorkommen nach
SCHEFFLER et al. (1999) auf der Flache Kleines Gehege (M4)

- 64 -



Feuchtgriinland 3.9 Entwicklung der Laufkaferzénosen

Abb. 3.9-2: Blick vom NO-Flachensaum auf Hohe des Vegetationstransektbeginns auf die
Moorflache KI. Gehege, 04.06.03; sowie Vegetationsstrukur im Bereich der Bodenfallen zur
Laufkafererfassung nach einmaliger vorjahriger Mahd, 27.08.03 (Fotos: O. Brauner)

In allen vier Untersuchungsperioden lag der Anteil hygrophiler Arten bei mindestens 85
% sowie der Individuenanteil sogar bei weit tiber 90 %. Darunter befanden sich auch finf
stenotope Arten der Verlandungsvegetation. Unter den nachgewiesenen Arten befand
sich ein betrachtlich hoher Anteil von Arten der Roten Liste (vgl. Tab. 3.9-1).

In der Stauabsenkung Sid (M1) lag der Anteil der hygrophilen Arten in den Jahren
zwischen 50 % und knapp 60 % und bei den Individuen bei 50 % bis 70 %. Hier erhdéhte
sich im Jahr 2006 der Anteil eurybker Griinlandarten sowie vorwiegend xerophiler Arten
des Grinlandes und der Ruderalfluren auf etwas mehr als 15 % der Gesamtindividuen.
Eine Ursache hierfir dirfte in der in diesem trockenwarmen Sommer vorwiegend
lickigen Vegetationsdecke liegen. Bei der Artenzahl und den Individuenanteilen der
hygrophilen Laufkaferarten von Koppainz (M3) kam es im Verlauf des Monitorings zu
einer kontinuierlichen Zunahme. Dieser erhéhte Anteil ist vermutlich neben dem
Wasserhaushalt auch auf die extensive und relativ spate Nutzung und den damit
resultierenden Vegetationsstrukturen zurtick zu fihren (vgl. Abb. 3.5-4).
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Tab. 3.9-1: Flache Kleines Gehege (M4) — Stenotop hygrophile (nach B ARNDT et al. 1991) sowie
gefahrdete Laufkaferarten und ihre Individuenzahlen nach der Roten Liste Brandenburgs
(SCHEFFLER et al. 1999) und der BRD (T RAUTNER et al. 1996)

RL/ Untersuchungsjahr RL-BB |RL-D |Biot. 1999 2003 2006 2009

hygrophile, stenotope Arten des
Offenlandes

Agonum afrum S 3 21 108
Agonum viduum S 1 4 2
Chlaenius nigricornis V* S 43 3 2
Chlaenius tristis 3 2 S 5 1 2
Epaphius rivularis 3 2 S 1

Odacantha melanura V* S 1

hygrophile Arten des Offenlandes

Acupalpus exiguus 3 3

Badister dilatatus 3 1 4 15
Bembidion assimile V* 4

Bembidion gilvipes V* 1 2 2
Blethisa multipunctata 2 1
Diachromus germanus R 4 1
Elaphrus uliginosus 2 2 4
Panagaeus cruxmajor \% 2
Pterostichus diligens V 26 4 5 22
Pterostichus gracilis 3 8 1
Individuenzahl, gesamt 131 351 238 436
Artenzahl, gesamt 20 27 23 27

Biot: Arten stenotoper Biotopbindung (nur in 1-2 6kologisch verwandten Formationen vorkommend)

Die Entwicklung der Laufkaferzénosen auf den Grinlandflachen zeigte bei den Arten- und
Individuenzahlen der meisten Fldchen mehr oder weniger deutlich ausgepragte
Schwankungen innerhalb der bisher vorliegenden Zeitreihe (vgl. Tab. 3.9-2, 3.9-3). Bei
einigen Flachen kam es daneben auch beim Anteil der landes- bzw. bundesweit
gefahrdeten Arten zu einer leichten bis deutlicheren (Stauabsenkung Siid, Schappigk)
Zunahme.

Bei der Betrachtung der dkologischen Gruppen zeigte sich insbesondere bei Schappigk
wie auch bei den Heuschrecken eine deutliche Zunahme der Individuenzahlen, die im
Zusammenhang mit der nach mehrjahriger Verbrachung wieder extensiven Nutzung der
Flache steht. In Filow und Schappigk erhéhte sich zudem deutlich der Anteil der maBig
hygrophilen Griinlandarten. In den vier Moorflachen erhdhte sich zum Teil deutlich der
Anteil der stenotop hygrophilen Laufkaferarten. Mit Ausnahme der Hartmannsdorfer
Wiesen (hier jeweils deutliche Zunahme) blieb der Individuenanteil der Uberwiegend
xerophilen Arten des Grinlandes bzw. der Ruderalfluren auf den grundwassernahen
Griunlandflachen relativ konstant auf niedrigem Niveau. Dies gilt auch flir den Anteil
eurybker Freiflachenbewohner, wo es bei einigen Flachen auch zu leichteren Riickgangen
kam.
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Tab. 3.9-2:

Darstellung der

im bisherigen

Untersuchungszeitraum
Gesamtartenzahlen sowie deren jahrliche Schwankungen unter Angabe der Zahl

nachgewiesenen

der

gefahrdeten Laufkaferarten nach der Roten Liste Brandenburgs sowie der BRD (vgl. Tab. 3.9-1)
in den untersuchten Griinland-Okosystemen

Flache Artenzahl, gesamt | jahrl. Schwankung | RL-BB RL-D
G1 - Pauck 35 18 - 25 - -
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen 35 14 - 22 - 1
G3 - Sommerpolder Nord 25 14 - 17 1 1
G4 - Filow 38 18 - 29 1 1
G5 - Schappigk 33 13-25 1 1
M1 - Stauabsenkung Sud 35 16 - 25 1 1
M2 - Neuendorfer Spreewiesen 44 20 - 26 2 4
M3 - Koppainz 33 10 - 26 1 1
M4 - Kleines Gehege 41 20 - 27 5 7

Tab. 3.9-3: Entwicklung der Laufkaferzénosen auf den Griunlandflachen, Auswertung der
relativen Individuenanteile der 6kologischen Gruppen

= gleichbleibend, keine nennenswerte Veranderung; +(++) Zunahme (deutlich); -(--) Abnahme
(deutlich); ~ schwankend; Zeichen in Klammer teilweise zutreffend bzw. nicht vorhanden

hygrophile,

hygrophile Arten
der Feucht- u.
Nasswalder/
nasser
Freiflachen

M2 - Neuendorfer Spreewiesen

M3 - Koppainz

Individuen- stenotope Arten | hygrophile Arten
Artenzahlen RL-Arten zahlen des Offenlandes | des Offenlandes
G1 - Pauck = +
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen ~ ~(+) ~
G3 - Sommerpolder Nord =(-) =
G4 - Filow =0 | - =
G5 - Schappigk ~ (+) + ++
M1 - Stauabsenkung Sud ~ ++ ~~ +
M2 - Neuendorfer Spreewiesen + ++
M3 - Koppainz ~(+) ~ ++
M4 - Kleines Gehege ~(+) ++
Uberwieg.
Arten der Uberwieg. eurydke Gberwieg. xerophile Arten
mesophilen/ | hygrophile Arten| Freiflachen- xerophile Arten der
azidophilen |des Griinlandes/| bewohner (rel. [des Griinlandes/| ausdauernden/
Walder u. Ackerunkrautflur| unabh&ngig von | Ackerunkrautflur|  kurzlebigen
Vorwalder en Feuchte) en Ruderalfluren
G1 - Pauck ~ - ~
G2 - Hartmannsdorfer Wiesen ~ (+) ++ ++
G3 - Sommerpolder Nord = =
G4 - Filow - = =
G5 - Schappigk + (~) (=)
M1 - Stauabsenkung Sud ~ (+) ~ (~)

M4 - Kleines Gehege

(@]

Arten- u. Individuen auf durchschnittlich geringerem Niveau
Arten und Individuen auf durchschnittlich mittlerem Niveau
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3.10. Resuime und Zusammenfassung

Dem vorliegenden Bericht liegen mittlerweile flir das Mineralische Grasland im BR SW
drei Untersuchungsperioden von 1999 bis 2006 zugrunde. In diesem Zeitraum waren
zum Teil bemerkenswerte Veranderungen feststellbar.

Zu den entscheidenden Faktoren flir die Entwicklung von diesen Lebensrdaumen flr
Pflanzen und Tiere gehort die Nutzung. Generell wurden seit Anfang/Mitte der 90-er
Jahre ehemals intensiv genutzte Flachen zunehmend in eine extensive Nutzungsweise
Uberfiihrt. Diese umfasst eine kombinierte Mdhweidenutzung. Die Selbstauskilinfte der
Nutzer zeigen, dass die jahrliche Nutzung sehr spontan nach den Gegebenheiten
festgelegt wird und nicht nur die Nutzungstermine, sondern auch der Rhythmus von
Weide und Mahd und deren Haufigkeit des Ofteren wechselt. Jedoch bewegt sich dies
alles im Rahmen einer extensiven Nutzung ohne Dlingung. Trotzdem sind deutliche
Auswirkungen auf die Entwicklung der Pflanzenbestande festzustellen.

Das im BR SW untersuchte Grasland ist generell auf grundwassernahen Standorten
gelegen. Die Bodenuntersuchungen zeigen humusreiche Oberbéden mit C/N-
Verhaltnissen im schwach eutrophen Bereich. Die Analysen der Pflanzeninhaltsstoffe des
Erntegutes weisen auf eine zunehmende Reduktion des Nahrstoffangebots hin.
Insbesondere Kalium, aber auch der Phosphor- Gehalt und der Rohproteingehalt rutschen
auf allen Flachen ab in einen eigentlich fir die Tiererndhrung nicht mehr glnstigen
Bereich. Die Pflanzenbestdnde sind jedoch - bis auf eine Ausnahme (Stauabsenkung Siid)
ausschlieBlich N-limitiert. Das ist durch einen allgemeinen Ertragsriickgang begleitet, der
nunmehr auf dem Niveau von Extensivhutzung um 35-40 dt TM/ha angelangt ist. D.h.
die Bevorratung aus der ehemals intensiven Bewirtschaftung ist aufgebraucht und Ertrag
und Standort stehen in direktem Wechselverhaltnis. Dieses Ertragsniveau wird als
optimal flUr artenreiche Pflanzenbestdnde angesehen. Die aktuellen Ertrage liegen
zwischen 69 dt TM/ha auf der Fléche Filow und nur 30 dt TM/ha auf der Flache Pauck. Die
hohen Ertrage der Flache Filow korrelieren sehr gut mit der ausgeglichenen
Wasserversorgung, welche nicht nur von der Stauhaltung herriihrt, sondern vom
Vorkommen einer Wasser stauenden Klockschicht sowie dem wahrscheinlich
ausgeglicheneren Mikroklima innerhalb der eng stehenden Baumreihen. Auf der Flache
Hartmannsdorf ist eine Zunahme der Ertrdge beobachtet worden, die wahrscheinlich
einzig durch die Zuflitterung auf der Flache bedingt ist.

Die heiBen und trockenen Sommer 2003 und 2006 machten sich in den Jahresgangen der
Pegel deutlich bemerkbar mit extremen Tiefststdanden des Grundwassers. Die
Wasserstufenkartierung Gber die Vegetation spiegelt die starker schwankenden
Grundwasserstdande durch eine Zunahme der wechselfeuchten Wasserstufen wider.

Insgesamt wurden Uber alle Zeitreihen auf den mineralischen Graslandflachen 368
Pflanzenarten gefunden, davon 49 R-L-Arten. Die bisher deutlichste Entwicklung
innerhalb der Artenzusammensetzung sowie den Verschiebungen in den Dominanzen der
Pflanzenarten fand  zwischen der Erstaufnahme 1999 und der ersten
Zeitreihenuntersuchung 2003 statt. Wahrend die Gesamtartenzahlen in der Flache sich in
Abhangigkeit der ganz konkreten Situation mal auffillten und mal wieder etwas
zurickgingen, nahm die Artenzahl in den Einzelaufnahmen der Transekterhebungen, also
die Verteilung der Arten in der Flache in der ersten Aufnahmeetappe deutlich zu. Dies ist
als Endphase des Aufflillungsschubes mit Extensivierung zu werten, der mit dem Ende
der Intensivnutzung Anfang der 90-er Jahre eingeldutet wurde und nun nach ca. 10
Jahren zum Abschluss kam. Die schon (ber lange Zeit gleichartig und klein parzelliert
bewirtschaftet Flache Filow zeigt keinen diesbezliglichen Trend und auf der Flache
Schappigk macht sich der Verbrachungstrend mit riickldufigen Artenzahlen bemerkbar.

Neben ungerichteten Fluktuationen zeigten sich auch Tendenzen in der Ausbreitung von
Pflanzenarten. Wahrend auf der Flache Pauck eine Zunahme von mesophilen Wiesenarten
zuungunsten von nassetoleranten Arten beobachtet werden konnte, sind auf den anderen
Flachen Zunahmen der Wechselfeuchte zeigenden Arten (Hartmannsdorfer Wiese,
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Sommerpolder Nord, Filow) und ndssetoleranten Arten (Schappigk) zu beobachten. Auf
eine geringe Stickstoffversorgung deutet die Uberall feststellbare Zunahme des WeiBklee
(Trifolium repens) hin. Die Foérderung von Sauergrasern und auslauferbildenden
SitBgrasern in der Flache Sommerpolder Nord hangt wahrscheinlich mit dem spaten
ersten Nutzungstermin ab Mitte Juni zusammen. In der mindestens achtjahrigen Brache
Schappigk waren dagegen eine deutliche Abnahme der Anzahl an Pflanzenarten mit
geringer Konkurrenzkraft und der Arten der Wirtschaftswiesen sowie eine Ausdehnung
der dominanten GroBseggen festzustellen.

Im Vergleich zu den Moorgrinlandflachen, mit denen ein gemeinsamer Artenpool von 24
gefahrdeten Arten besteht, wurden auf den mineralischen Graslandflachen 25 weitere R-
L-Arten gefunden. Deren 6kologische Amplitude umfasst vor allem auch Arten frischer
Standorte, die bei den Moorflachen fehlen. Ein kleinerer Teil der geféahrdeten Arten findet
sich nur randlich in den Graben, die eine wichtige zusatzliche Lebensraumfunktion
besitzen.

Die Zdnose der Regenwirmer wies in der Flache Pauck von allen untersuchten Gebieten
mit insgesamt neun Arten den hoéchsten Artenreichtum und die hdchsten
Individuendichten/ m2 auf. Hier fanden sich auch die einzigen tiefgrabenden Lumbriciden.
Ansonsten dominierten hier endogdische Arten. Der Wasserhaushalt der Flachen (bt
einen bedeutenden Einfluss auf die Abundanz und die Zbénose der Regenwirmer aus.
Dieser ist zumeist mit dem Grad der Moordegradation, dem Humusgehalt sowie der
Trockenrohdichte gekoppelt. Aber auch die Bodenaziditdt hat einen entscheidenden
Einfluss auf die Vermehrungsrate und Biomasseentwicklung der endogaische Arten. So
fehlen diese Arten auf den Flachen ab einem pH-Wert unter 5 (nahezu) vollstandig wie
auf den Hartmannnsdorfer Wiesen mit abnehmenden pH-werten beobachtet werden
konnte.

In Pauck und auf den Hartmannsdorfer Wiesen wurde die Heuschreckenzénose mit
Chorthippus parallelus (Gemeiner Grashiipfer) und C. albomarginatus (WeiBrandiger
Grashupfer) vornehmlich von charakteristischen Arten des mesophilen
Wirtschaftsgriinlandes  dominiert. Sie  weisen neben  vorwiegend magigen
Feuchteverhdltnissen auf eine regelmaBige Nutzung mit kurzrasigeren Strukturen hin.
Auffallig war im Jahr 2006 auf mehreren Fléchen die deutliche Abnahme oder das
vollstédndige Fehlen von Metrioptera roeselii (Roesels BeiBschrecke) und Chrysochraon
dispar (GroBe Goldschrecke). Mdglicherweise hatten diese Arten stdrker unter der
Sommertrockenheit zu leiden. Im Sommerpolder Nord wurde die Zénose in allen drei
Untersuchungsjahren von extrem hohen Individuendichten der beiden Kennarten
Stethophyma grossum (Sumpfschrecke; Art der Vorwarnliste) und C. montanus
(Sumpfgrashipfer; in Bbg. ,geféahrdet™) fir extensiv genutztes Feuchtgriinland dominiert.
Auch Filow wurde in erster Linie von hygrophilen Arten wie S. grossum, C. montanus und
Tetrix subulata (Sabeldornschrecke) sowie zum Teil von Arten der feuchten
Hochstaudenfluren gepragt. Die vergleichsweise artenarmere Zoénose von Schappigk
wurde in den drei Untersuchungsperioden von Metrioptera roeselii (Roesels BeiBschrecke)
und Chrysochraon dispar (GroBe Goldschrecke) dominiert. Erstmals gelang hier im Jahr
2006 der Nachweis von Euthystira brachyptera (Kleine Goldschrecke). Die landesweit
~Stark gefahrdete™ Art war vermutlich seit der letzten Erfassung im Jahr 2003 neu in die
Flache eingewandert und profitierte von der zunehmenden Verbrachung der Flache.

Die Laufkaferzénosen wurden von Arten mit hygrophilen bis maBig hygrophilen
Lebensraumansprichen dominiert. Im Unterschied zu mehreren Flachen des
Moorgrinlandes konnten hier aber nur in sehr wenigen Fallen Arten mit stenotoper
Bindung an hygrophile Lebensrdume erfasst werden. Bei Pauck als frischer Méahweide war
zudem der Anteil der Uberwiegend xerophilen Griinlandarten sowie der Ruderalfluren
relativ hoch. Er bewegte sich zwischen 24 % und knapp 31 %. Die meisten Arten dieser
Okologischen Gruppen traten hier jedoch nur mit geringer Aktivitatsdichte als
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Begleitarten auf. Die unmittelbare Nahe zu den benachbarten Feldgehdlzen fiihrte auf
Filow zu einem ziemlich hohen Arten- und Individuenanteil von Arten mit einem
Schwerpunktvorkommen in den Feucht- und Nasswaldern sowie von Arten der
mesophilen/ azidophilen Walder- und Vorwalder.

Die im BR SW untersuchten Moor-Griinlandfldachen entstanden aus zuvor meist
intensiv genutzten Mahweiden auf grundwassernahen oft Uberstauten Torfbdden.
Generell gilt hier das am Anfang flr das mineralische Grasland Gesagte. Die
Nutzungsintensitat der ungediingten Flachen weist eine weite Spanne auf. Wahrend die
Flache des Kleinen Geheges nur bei niedrigen Wasserstdnden wahrend der
Vegetationsperiode als Mahweide unregelmaBig genutzt werden kann, wird die Flache
Neuendorfer Spreewiesen als Mdhweide genutzt (also einmal Beweidung und einmal
Mahd) mit Beginn der Nutzung Anfang Mai.

Entsprechend des Ausgangssubstrates Torf liegen die Humusgehalte zwischen knapp 35
und 50 Prozent bei niedrigen pH-Werten und einem C/N-Verhaltnis von 11 in der Flache
Neuendorfer Spreewiesen und bis zu 18 in der Flache Kleines Gehege. Die Bdden aller
Flachen zeigen damit sehr nahrstoffreiche Verhaltnisse, was auf die andauernd hohe
Torfmineralisation hinweist. Die laktatléslichen Gehalte an Phosphor und Kalium im
Boden zeigen hingegen Mangel, der sich deutlich in den Pflanzeninhaltsstoffen
niederschlagt. Die Ertrage an sich, die im Durchschnitt aufgrund der
Nahrstoffnachlieferung aus dem Substrat hdher liegen als auf dem mineralischen
Grasland, sanken auch hier - jedoch mit unterschiedlichem Niveau. Die Flachen Koppainz
und Kleines Gehege sind als N-limitiert einzustufen, wahrend als einzige Ausnahme im
gesamten Graslandflachenpool die Stauabsenkung Sid als K- limitiert zu bewerten ist.
Die Neuendorfer Spreewiesen sind als ausgeglichen ndhrstoffversorgt einzuschatzen.
Besonders ertragreich waren die Réhrichte auf der Flache Kleines Gehege mit 73 dt
TM/ha sowie die Seggenwiese auf der Flache Koppainz. Wie auch im mineralischen
Grasland zeigt sich eine gute Ubereinstimmung der hohen Ertrége mit gleichmé&Big hohen
Grundwasserstanden. Der Grundwasserstand befand sich im Falle des Kleinen Geheges
meist knapp unter der Oberfldche oder im Winterhalbjahr oft dariber. Die Flache
Koppainz wird stark von der Stauhaltung in den beidseitig die Flache begrenzenden
Graben beeinflusst und klnstlich deutlich angehoben. Die Sommertrockenheit
insbesondere der Jahre 2003 und 2006 wirkte sich so in den beiden vorgenannten
Flachen nicht so stark aus, wie in der Flache der Neuendorfer Spreewiesen (> 50 cm)
und sehr extrem in der Flache Stauabsenkung Sid mit Schwankungen von lUber 1 Meter.
Die extreme Schwankung des Grundwassers hat neben der Pflanzenwelt auch
Konsequenzen besonders flir das Bodenleben.

Auf Veranderungen im Wasserhaushalt reagiert die Vegetation mit Verzégerung, aber
deutlich durch eine Zunahme der Wechselfeuchtezeiger. Die Anderung der floristischen
Zusammensetzung der Flachen ist teilweise betrachtlich. Nasse und Feuchte liebende
Arten nahmen in den Aufnahmen der Flachen Stauabsenkung Sid und Koppainz deutlich
zu oder gewannen gegenlber weniger Ndsse ertragenden Arten an Dominanz. Die
Pflanzenbestande in der Flache Neuendorfer Spreewiese tendieren eher zu
wechselfeuchten Bedingungen. In der Flache Kleines Gehege wiederum nahm die Zahl
der mesophilen Arten von Wiesen und Weiden deutlich ab bei gleich bleibender hoher
Dominanz der Roéhricht-Arten. Die zunehmende Nahrstoffverarmung zeigt sich auch an
den abnehmenden mittleren Stickstoff-Zeigerwerten in den Transektaufnahmen.

Insgesamt wurden lber alle Zeitreihen auf den Moor-Graslandflachen 318 Pflanzenarten
gefunden, davon 41 R-L-Arten.

Beziglich der Diversitat an GefaBpflanzenarten zeigen die Moorgrinlandflachen
unterschiedliche Tendenzen. Die Artenzahlen der GefaBpflanzen sind in der eher kleinen
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Flache Neuendorfer Spreewiese trotz der Wechselfeuchte weitgehend gleich bleibend In
der Flache Stauabsenkung Sid nehmen die Zahlen Uber alle Zeitreihen zu. In den beiden
Untersuchungsflachen Koppainz und Kleines Gehege sind die Fluktuationen der
Artenzahlen vor allem auf Veranderungen in der Randsituation der Flachen
zurickzufihren.

Die mittleren Artenzahlen pro Transektaufnahme sind zwischen den Flachen sehr
unterschiedlich. Die zunehmende Dominanz von Flutrasen-, GroBseggen- und
Réhrichtarten in den Flachen Stauabsenkung Sid, Koppainz und Kleines Gehege hangt
mit den dort vorherrschenden spaten Nutzungsterminen ab frihestens Mitte Juni
zusammen und bewirkt artendrmere Dominanzbestande insbesondere auf der nassen
und kaum genutzten Flache Kleines Gehege.

Im Vergleich zu den mineralischen Grinlandflachen, mit denen ein gemeinsamer
Artenpool von 24 geféhrdeten Arten besteht, wurden hier 17 weitere R-L-Arten gefunden.
Deren 6kologische Amplitude umfasst (bis auf eine Ausnahme) feuchtegebundene Arten.
Im Gegensatz zum mineralischen Grasland spielen hier die Graben nur eine
untergeordnete Rolle als zusatzlicher Lebensraum fiir R-L- Arten.

Die Regenwurmzoénose entwickelte sich auf den Flachen sehr unterschiedlich, wobei die
Biomasse offenbar Uberall abnahm. Ein extremer Rickgang der Lumbriciden wurde auf
der Flache Stauabsenkung beobachtet. Dies stand héchstwahrscheinlich im
Zusammenhang mit den stark schwankenden und dabei im Sommer duBerst niedrigen
Wasserstanden. Von einer erhdhten Bodenfeuchte unabhangigere Arten wurden auf der
Untersuchungsflache bisher noch nicht nachgewiesen. Sie wiirden im Gegenzug sensibel
auf die durch den Uberstau langzeitig hohen Wassersténde im Winter reagieren. Auch die
Regenwurmzoénose der Neuendorfer Spreewiesen weist durch den Rilickgang bzw. das
Verschwinden von 2 feuchteliebenden Arten auf einen Einfluss oberflachennaher
Austrocknung im trockenwarmen Sommer 2006 hin. Zu geringeren Verlusten bei den
Individuenzahlen sowie der Biomasse im Vergleich zur Erstaufnahme (Herbst 2000) kam
es im Herbst 2006 auf der Flache Koppainz, die im Unterschied zur Mehrzahl der
untersuchten Griinland-Okosysteme auch im Sommer des Jahres 2006 noch einen relativ
hohen Grundwasserstand aufwies. Die einzigen groBeren Verluste erleidete hier mit
Eiseniella tetraedra eine Charakterart nasser Boden.

Das Gesamtartenspektrum der Heuschreckenfauna war auf den meisten Flachen in den
drei Untersuchungsperioden relativ konstant. Auf den Flachen wurden zwischen 10 und
16 Heuschreckenarten nachgewiesen. Auf mehreren OUB-Untersuchungsflachen im BR
Spreewald waren jedoch insbesondere Chrysochraon dispar (GroBe Goldschrecke) und
Metrioptera roeselii  (Roesels BeiBschrecke) vermutlich durch die extreme
Sommertrockenheit im Jahr 2006 deutlich seltener zu finden als in den
Untersuchungsjahren zuvor. Zu keinem nennenswerten Rickgang dieser Arten kam es
hingegen bei Koppainz. Hier hatte sich mdglicherweise das trotz des trockenwarmen
Sommers im Vergleich zu einigen anderen Flachen feuchtere Mikroklima, der mit Mitte
Juli erst relativ spat gemahten Flache, positiv auf die Bestandsentwicklung dieser Arten
ausgewirkt. Die Zénosen auf den Flachen Stauabsenkung Sid, Koppainz und Neuendorfer
Spreewiesen wurden neben Arten des extensiven Feuchtgriinlandes vorwiegend von
Arten des Wirtschaftsgriinlandes dominiert. Einige Arten scheinen zumindest zum Teil
nach Phasen der Auflassung und zwischenzeitlich erfolgter Mahd bzw. Beweidung
alljadhrlich wieder einzuwandern.

Auch die Laufkaferzénosen der untersuchten Moorgriinland-Okosysteme wurden von
Arten mit hygrophilen bis maBig hygrophilen Lebensraumanspriichen dominiert. Bei
einigen Flachen befand sich darunter auch ein groBerer Anteil von stenotop-hygrophilen
Arten. Insbesondere die Carabidenfauna des Kleinen Geheges wurde in allen Zeitreihen
eindeutig von Arten dominiert, die eng an Feuchtlebensraume angepasst sind. In allen
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drei Untersuchungsperioden lag der Anteil hygrophiler Arten bei mindestens 85 % sowie
der Individuenanteil sogar bei weit Gber 90 %. Darunter befanden sich auch finf
stenotope Arten der Verlandungsvegetation. Unter den nachgewiesenen Arten befand
sich ein betrachtlich hoher Anteil von Arten der Roten Liste. In der Stauabsenkung Sid
lag der Anteil der hygrophilen Arten in den Jahren zwischen 50 % und 60 %.Hier erhdhte
sich im Jahr 2006 der Anteil eurydker Griinlandarten sowie vorwiegend xerophiler Arten
des Griinlandes und der Ruderalfluren auf etwas mehr als 15 % der Gesamtindividuen.
Die Ursache hierflir dirfte in der besonders in diesem trockenwarmen Sommer
vorwiegend lickigen Vegetationsdecke liegen. Bei der Artenzahl und den
Individuenanteilen der hygrophilen Laufkaferarten von Koppainz kam es im Verlauf des
Monitoring zu einer kontinuierlichen Zunahme. Dieser erhéhte Anteil ist vermutlich neben
dem Wasserhaushalt auch auf die extensive und relativ spdate Nutzung und den damit
resultierenden Vegetationsstrukturen zurlick zu fihren.
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4. Die Flie3gewasser im BR Spreewald

4.1. Untersuchungsabschnitte und Methoden

Die Untersuchungen an FlieBgewassern des BR Spreewald fanden an 13 Probeabschnitten
statt und wurden in den Jahren 2000/ 2001 (ScHMIDT & KRUGER 2001), 2005/ 2006 (KABUS
et al. 2006), sowie 2007/ 2008 (KaBus & BERGER 2009) durchgefiihrt. Die
Untersuchungsmethoden erfolgen seit 2005 nach den an die Erfassungen nach
Wasserrahmenrichtlinie angepassten Methoden (LUTHARDT et al. 2006a), entsprechend
wurden in 2005 auch die Probestellen geringfligig verschoben. Hieraus ergibt sich, dass
die Ergebnisse 2005/06 und 2007/08 nicht vollstandig mit den Ergebnissen friherer
Aufnahmen vergleichbar sind. Die Untersuchung weiterer 17 Probestellen wurde ab 2005
aus finanziellen Griinden nicht fortgeftihrt.

Einheitlich umfaBt jede Probestelle einen Abschnitt von 100 m Lange, innerhalb derer das
Gewasser auf gesamter Breite untersucht wird (biologische Erfassungen) bzw. in dessen
Mitte die Wasserprobenahme stattfindet. Die Untersuchungsmethoden sind ausflhrlich
bei LUTHARDT et al. (2006a) dargestellt, so dass hier nur in Kurzform darauf eingegangen
werden muss:

Die limnochemische Beprobung erfolgte vierteljahrlich an insgesamt vier
Untersuchungsterminen. Dazu wurden Proben in 0,5 m Wassertiefe (falls Gesamttiefe >
0,6 m) in der Gewassermitte entnommen und im Labor des Institutes flir angewandte
Gewasserdkologie, Seddin, nach den einschldagigen DIN untersucht (vgl.
Methodenkatalog). Die Probenahmen erfolgten am 28.11./6.12.2007, 27.2./2.3., 1./3.6.
und 1./2.9. 2008.

Zur Auswertung ist zu sagen, dass bei FlieBgewdssern oft stark schwankende
Konzentrationen der Inhaltsstoffe auftreten kénnen. Neben zeitlich begrenzten Eintragen
(z. B. Phasen der Dingung in der Landwirtschaft) bzw. zeitlich begrenzten besseren und
schlechteren Abpufferungen (Aufnahme von Duinger durch die Ackerpflanzen in der
Vegetationsperiode) spielt hier v.a. auch die unterschiedliche Wasserfliihrung (z. B.
aufgrund von Regenfdllen) eine Rolle (Verdinnungseffekt). Insofern sind vier
Probenahmen fiir eine detaillierte Beurteilung der Gewasserlasten nicht ausreichend. Dies
war jedoch auch nicht vorrangige Aufgabe innerhalb der OUB, die Wasserprobenahmen
haben vielmehr unterstiitzenden Charakter bei der Interpretation der biotischen Daten.
Es ist uns bewusst, dass ein direkter Vergleich zwischen Messwerten {ber alle
Probenahmetermine hinweg bzw. Uber alle Gewasser hinweg nicht reprdsentativ sein
muss, auch dann nicht, wenn wie im vorliegenden Fall in einem festen Rhythmus (3-
Monats-Turnus) eine Probenahme erfolgte. Trotzdem werden flir die Gewasser in der
Auswertung mehrfach Durchschnittswerte gebildet oder Maxima/ Minima genannt, weil so
immerhin von der Tendenz her ein Vergleich innerhalb des Untersuchungsgebietes
moglich wird. Die Guteklassifizierung anhand der limnochemischen Daten wurde auf
Basis von LAWA (1998) durchgefihrt und in Tabellen dargestellt und wie folgt farblich
nach Guteklassen unterteilt:

Guteklasse |Belastungssituation Farbcode
I Geogener Hintergrund
-1l Sehr geringe Belastung
Il MaRige Belastung

-1 Deutliche Belastung

Il Erh6hte Belastung
l-v Hohe Belastung

v Sehr hohe Belastung ;
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Die Makrophyten wurden nach der an die Wasserrahmenrichtlinie angelehnten Methode
(vgl. Methodenkatalog: KaBus in LUTHARDT et al. 2006a, vgl. SCHAUMBURG et al. 2006) Uber
die gesamte Abschnittslange untersucht. Aufgenommen wurden alle makrophytischen
Wasserpflanzen, die dauerhaft unterhalb der mittleren Wasserlinie wurzeln. Die
Untersuchungen erfolgten bei breiteren und tieferen Probestellen vom Boot aus (Spree
u.h. Neuendorfer See, Neue Polenzoa, GroBes FlieB usw.), sonst watend und erganzend
vom Ufer aus.

Die Erfassung des Makrozoobenthos erfolgte nach den Vorgaben des Methodenkatalogs
der OUB, die sich an den methodischen Vorgaben zur Erfassung und Bewertung von
FlieBgewdssern durch das Makrozoobenthos vor dem Hintergrund der EG-WRRL (AQEM)
orientieren.

Folgende Gewdsserabschnitte wurden untersucht.

Tab. 4.1-1: Untersuchungsgewasser, Abschnittsnummern und Okosystemtyp

Ifd . GNr Name Gewasserkataster Okosystemtyp
Nr.
2 7657890 |Spree, KI., b. Burg Kauper Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
3 7707910 |Spree, Neue, n Burg Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
5 7747740 |Hauptspree, sw Burg Kolonie Wichtige Zuflisse in den Spreewald
7 7577780 |GrolRer Flie3/ Weidengraben, n | Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
Burg Kauper
8 7627700 |Rohrkanal, w Burg Kauper Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
9 7427690 | A-Graben, e Wusswerk Graben im Poldergebiet
13 | 7447560 |Polenzoa, Neue, s Alt Zauche |Grében in der Schutzone |
17 | 7467450 |GroRes Flie3, s Bukoitza Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
19 | 7517240 |Ragower Kahnfahrt Wichtige Zuflisse in den Spreewald
24 | 6857120 |Puhlstrom, nw Buchenhain Relativ naturnahe Fliisse im Unterspreewald
26 | 6837150 |Schwanstrom (Schiwastrom) nw | Relativ naturnahe Flisse im Unterspreewald
Buchenhain
27 | 6817170 |LehmannsflieR, ne Buchenhain |Relativ naturnahe Fliisse im Unterspreewald
30 | 6587180 |Spree uh Neuendorfer See b. Graben und andere Fliesse in der Schutzzone 2-4
Neuendorf
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4.2. Ergebnisse
Aus Umfangsgrinden werden nachfolgend nur die Ergebnisse flr vier
FlieBgewadsserabschnitte beispielhaft dargestellt:

» Neue Spree, als einziges Gewasser im ,guten 6kologischen Zustand", bezogen auf
das Makrozoobenthos

 der A-Graben als klinstliches Gewasser

+ die Neue Polenzoa als aufgestautes, also flieBgewdsseruntypisches aber floristisch
bedeutsames Gewasser

+ das LehmannsflieB im Unterspreewald als Beispiel fiir Auswirkungen von
UnterhaltungsmaBnahmen auf die Biozénosen

4.2.1. Neue Spree

Abb. 4.2-1: Neue Spree, in FlieRrichtung aufgenommen, Apr 2008 (T. Berger)

Limnochemie

Wie in allen Untersuchungsgewdssern waren auch in der Neuen Spree die TP- und
Orthophosphat-P-, die Nitrit-N- und die Chlorid-Konzentrationen gering, sowie die
Sauerstoff-Konzentrationen hoch, wodurch insgesamt Giteklassen I bzw. I-II indiziert
werden. Die TN-Konzentration war jedoch erhéht, ebenso wie die Nitrat-N-Konzentration,
die den Hauptanteil der Stickstoffkomponenten ausmachte. In dem maBig gepufferten
Gewadsser war die Kalzium-Konzentration sehr hoch und die Gesamtharte weist das
Wasser der Neuen Spree als hart aus. Es wurde eine sehr hohe Leitfahigkeit von 911
MS/cm gemessen. Gegeniliber 2005/06 ist ein Rickgang von TN, Nitrit-N und besonders
stark von Ammonium-N festzustellen.
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Tab. 4.2-1: Limnochemische Analysedaten der Neuen Spree
(in mg/l, auBBer: Alkalinitdt = mmol/l, Gesamtharte (GH) = dH)

JAHR Orth. |[TP Nitrit itrat  Amm. N Alkal GH Cp2+ C DOC
N_Sp_2008 jeRck{mueNcEN 0,018 0,061 1,6 25 | 126 | 34 | 12 | <6
N_Sp_2006 jeNeelshumeNer:il 0,041 1,7 23| 115 {38 | 12 | <5

(@)
N

Makrophyten

Dieses zum Untersuchungszeitpunkt sehr triibe, braungefarbte Gewdsser war fast frei
von Wasserpflanzen, wobei sich neben dem Baumbewuchs am Ufer (Beschattung!) auch
die sehr steilen Béschungen nachteilig auswirkten, die die Ausbildung einer amphibischen
Sumpfpflanzenzone fast nicht zulieBen. Es wurden ausschlieBlich der Wasserschwaden
(Glyceria maxima), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) und Sumpfkresse (Rorippa
amphibia) aufgefunden; alle traten sehr selten auf. Da bewertungsrelevante Arten fehlen,
konnte nach Wasserrahmenrichtlinie (PHYLIB-Verfahren) keine Bewertung des
Okologischen Zustandes berechnet werden.

Hinsichtlich der bewertungsrelevanten Arten ist der Zustand unverandert, hier traten
auch bisher keine submersen oder natanten Arten auf (ausgenommen Einzelexemplare
von Lemna minor in 2005).

Makrozoobenthos

Interpretation des Gesamtergebnis der Perlodes-AQEM Bewertung

Die 6kologische Zustandsklasse wurde 2008 als gut ermittelt. Daraus ergibt sich nach
der EU-WRRL kein Handlungsbedarf. Betrachtet man aber die aktuelle Gewdasserstruktur,
so muss davon ausgegangen werden, dass auch hier Handlungsbedarf besteht.
Insbesondere die Sohlstruktur ist punktuell durch teilweise nennenswerte
Verschlammungen und lageinstabilen Sand gepragt, was auf das fir den aktuellen
Abfluss vermutlich Gberdimensionierte Gewasserprofil zurlickzufihren ist.

Positiv wirkt sich auf das Gesamtergebnis vor allem das sehr gute Abschneiden innerhalb
des German Fauna Index aus. Hier spiegelt sich wider, dass der festgestellte Anteil an
flieBgewassertypischen Arten mit engeren Habitatansprichen im Vergleich zu den
Vertretern der langsam Uberstrémten und feinpartikularen Sohlbereiche recht hoch
ausfallt. Allerdings ist die Zahl von wertgebenden Taxa mit besonders engen
Habitatbindungen bzw. Anspriichen an die strukturelle Integritat nicht allzu hoch.
Einschrankend ist jedoch zu berlicksichtigen, dass mit 292 Taxa die Individuenzahl
geringer ausfiel, als der methodisch vorgegebene Mindestwert. Deshalb sind die
erhaltenen Ergebnisse gemaB dem Verfahren nicht gesichert.

Gesamtheitliche Bewertung (Perlodes-AQEM, Zusatzprobe)

Insgesamt wurden an der Neuen Spree 40 Taxa festgestellt, was eine nur maBige
Artenvielfalt widerspiegelt. Insgesamt 14 Vertreter sind als bestandsgefdhrdet eingestuft,
was einem recht hohen Anteil von 37 % am Gesamtbestand entspricht. Die Rote-Liste-
Arten sind vor allem innerhalb der Muscheln, Eintagsfliegen und Libellen angesiedelt.

An der Neuen Spree bestehen innerhalb der verschiedenen Tiergruppen Artendefizite im
Bezug auf flieBwassergebundene Vertreter. So missen z.B. die Koécherfliegen im
Vergleich mit dem Jahr 2006 als unterreprasentiert angesehen werden. Bei den
Steinfliegen wurde gar eine vollsténdige Verddung festgestellt und auch die
Eintagsfliegen und Muscheln sind an strukturell naturndheren SpreewaldflieBen
artenreicher zu erwarten. Allerdings fallen diese Defizite nicht ganz so erheblich aus, wie
an anderen untersuchten FlieBen im Biospharenreservat. Auch hier ist der dominierend
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anzutreffende Sand und das Fehlen bzw. die geringe Auspragung flieBgewassertypischer
Substrate neben der nur einmaligen Beprobung als Grund anzusehen.

Tab. 4.2-2: Verteilung der Taxa auf die untersuchten Tiergruppen und ihr Anteil gefahrdeter

Arten an der Neuen Spree (UP 3)

(xl) = bisher ist keine Rote Liste erschienen

Geféahrdete Geféhrdete Summe

. Taxazahl Arten Arten efahrdeter
Tiergruppe Bdg. Deutschland ’ Arten

Schnecken 1 / / /

Muscheln 6 4 5 5 _
Egel / () () () g3
Krebstiere 1 (xl) / / < <
Eintagsfliegen 6 4 3 4 % %
Libellen 4 2 3 3 g J
Steinfliegen / / / / SR
Wanzen 1 1 1 1 g c
Kafer 2 / / /

Kdcherfliegen 8 1 1 1

Zweiflugler 10 xh xh 9

sonstige 1 (xl) / /

Summe 40 12 13 14 35 %

Die Zahl charakteristischer FlieBgewdsserarten fallt am Abschnitt im Vergleich mit
weiteren Untersuchungsstrecken im oberen Spreewald recht hoch aus. Zum Teil handelt
es sich um weit verbreitete anspruchslosere Arten. Einige Vertreter kdnnen jedoch als
besonders wertgebend fiir FlieBgewasser eingestuft werden. Zwei Arten gelten nach FFH-
Richtlinie als besonders geschlitzte Vertreter (siehe Tab 4.2-3).

Tab. 4.2-3: Beispiele fir charakteristische FlieBwasserarten an der Kleinen Spree (besonders
wertgebende Vertreter fett)

RL Bdg. | RL BRD RL Bdg. | RL BRD
Bivalvia Trichoptera
Pisidium supinum R 3 Anabolia nervosa
Sphaerium rivicola 2 2 Brachycentrus subnubilus 1 3
Unio crassus & 1 1  |Chaetopteryx villosa
Ephemeroptera Hydropsyche pellucidula
Baetis buceratus 3 3 Halesus sp.
Baetis phentaphlebodes neu 3 Odonata
Centroptilum luteolum 4 Calopteryx splendens \%
Heptagenia flava 2 3 Gomphus vulatissimus \% 2
Heteroptera Ophiogomphus cecilia 2 2
Aphelocheirus aestivalis 1 \%

“ FFH- Anhang Il Art

FFH- Arten/ GroRBmuscheln

Innerhalb der Zusatzprobe (22+) wurden mehrere Larven der Grinen Keiljungfer
(Ophiogomphus cecilia) erfasst. Die Libelle wird im Anhang II der FFH- Richtlinie geftihrt
und war bereits 2006 am Abschnitt anzutreffen.
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Mit der Bachmuschel (Unio crassus) gelang der Nachweis einer zweiten FFH-Art. Neben
der Bachmuschel konnten zwei weitere GroBmuscheln erfasst werden. Es handelt sich bei
beiden Arten jedoch um weit verbreitete, anspruchslose Vertreter. Auffédllig war ein hoher
Anteil an Leerschalen von Unijo pictorum, was auf einen offensichtlich friher
individuenreicheren Tierbestand schlieBen lasst.

4.2.2. A-Graben

Der A-Graben ist als kinstliches Gewasser einzustufen, das maBig beschattet wird.
Linksufrig ist eine Baumreihe ausgebildet, im 10-m-Uferstreifen ist dichtes Réhricht/ Ried
ausgebildet. Am rechten Ufer grenzt direkt eine Weide an den A-Graben an.

Abb. 4.2-2: A-Graben (UP 9, in FlieBrichtung betrachtet), Friihjahr 2008 (T. Berger)

Limnochemie

Im A-Graben wurden fir die Nahrstoffparameter Orthophosphat, Gesamtphosphor, Nitrit,
Nitrat und Gesamtstickstoff sehr geringe Konzentrationen (Guteklasse I) gemessen. Die
Ammonium-Konzentrationen waren hingegen maBig erhéht und indizierten die
Giteklasse II, was auf hohe winterliche Konzentrationen (Dezember 2007, Marz 2008)
zurickzufihren ist.

Wie an allen Untersuchungsgewdssern waren die Chlorid-Konzentrationen niedrig und die
Sauerstoffkonzentrationen relativ hoch. Das gut gepufferte Gewasser besall hohe
Kalzium-Konzentrationen und kann aufgrund der Gesamtharte (13 °dH) als hart
bezeichnet werden. Die Leitfahigkeit war eine der niedrigsten unter allen
Untersuchungsgewassern und betrug durchschnittlich 674 uS/cm.

Gegenlber 2005/06 ist ein deutlicher Rliickgang der Nitrat-, Ammonium- und Gesamt-N-
Konzentrationen festzustellen. Ein Rickgang der Gesamtharte geht mit einer Zunahme
der Kalzium-Konzentration und einem Riickgang der Chlorid-Konzentration einher. Diese
Verschiebung der Konzentrationen ist vermutlich auf unterschiedliche
Witterungsverhaltnisse und Wasserfihrung (Regen/ Verdunstung) zuriickzufihren.
2005/06 waren die Kalzium-Konzentration (88 mg/l) und die Gesamtharte (16 °dH) mit
Abstand die geringsten im Untersuchungsgebiet gemessenen.
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Tab. 4.2-4; Limnochemische Analysedaten fiir den A-Graben
(in mg/l, auBBer: Alkalinitdt = mmol/l, Gesamtharte (GH) = dH)

JAHR Orth. [TP Nitrit itrat  Amm. N Alkal GH Cp2+ C|- Q2 DOC
ezl 0,009 0,050 0,007 | 0,20 , 2,0 13 | 114 | 29 | 8,9 9
A_GR_2006 eKelol’l 0,051 JoXe/orAENoRY) 2,0 16 88 38 | 9,7 6

Makrophyten

Der A-Graben kann als eine der makrophytenreichsten Untersuchungsstellen im
Programm der OUB Spreewald gelten. Zwar dominiert im Gewésser die Wasserpest
(Elodea canadensis) — ein Neophyt —, doch finden sich daneben zahlreiche weitere Arten.
Als Unterwasserpflanzen sind dies Sumpf-Wasserstern (Callitriche palustris agg.),
Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca) und die Rote-Liste-Art Alpen-Laichkraut
(Potamogeton alpinus, RL Bbg. 2 - stark gefahrdet). Weitere typische flutende bis
emerse Arten bzw. Schwimmblattpflanzen in diesem Abschnitt sind Aufrechter Igelkolben
(Sparganium emersum), Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia), Teichrose (Nuphar lutea),
Schwimmendes Laichkraut (Potamogeton natans) und die Wasserlinsengewachse Lemna
minor und Spirodela polyrhiza. Auch die amphibischen Uferzonen und Bdschungen sind
artenreich aus Réhrichten, Rieden und Sumpfpflanzen bewachsen.

Insgesamt kann das Artenbild in diesem Graben daher als mosaikreich ausgebildet und
typisch fir langsam flieBende bis fast stehende FlieBgewadsser oder Graben angesehen
werden. Die Gesamtdeckung der Arten betrdgt fast 100 %, wobei es mehrfach zur
Uberlagerung in verschiedenen Schichten kommt.

Der A-Graben wurde nach PHYLIB als ,gut" (Okologische Zustandsklasse 2) bewertet. In
der Bewertung ist aber problematisch, dass das Verfahren flir Graben eigentlich nicht
entwickelt wurde. Aus gutachterlicher Sicht ist der Zustand 2 zu stiitzen, da mit Elodea
canadensis ein Stdrzeiger dominiert, ansonsten stellt die vorgefundene Grabenvegetation
die anzustrebende Idealbesiedlung des Gewassers dar.

Das artenreiche Bild der Vorjahre konnte bestatigt werden. Das seltene Potamogeton
alpinus war ein bemerkenswerter Neufund bei den Untersuchungen 2005. Die
Krebsschere (Stratiotes aloides) - nach ScHMIDT & KRUGER (2001) noch vorhanden -
konnte erneut nicht mehr bestétigt werden, allerdings ist der relativ flache A-Graben (<
1m) mit mé&Biger Schlammsohle sicherlich auch nicht unbedingt fir die Uberwinterung
der Art geeignet. Von anderen Populationen (vgl. KaBus 2002) ist bekannt, dass eine
Neubesiedlung i.d.R. aus angrenzenden Gewassern regelmaBig stattfinden muss, um den
Bestand dauerhaft zu sichern. Aufgrund der nicht genau bekannten Lage der damaligen
Probestelle kann das Fehlen aber auch probestellenbedingt sein. Der Wasserstern
(Callitriche spec.) konnte wegen des Fehlens von Frichten nicht auf Artniveau
determiniert werden. Vermutlich handelt es sich um die zuvor durch SCHMIDT & KRUGER
(2001) nachgewiesene Sippe Callitriche cophocarpa.
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Tab. 4.2-5: Makrophytenarten im A-Graben und ihre Haufigkeit (Skala nach L
zitiert in D IERSCHKE (1994) und K OHLER 1978)

ONDO (1975, 1984)

Lat.Name Deutscher Name LONDO KOHLER
Acorus calamus Kalmus 0,1 1
Callitriche palustris agg. | Sumpf-Wasserstern 1 3
Carex riparia Ufer-Segge 0,1 1
Elodea canadensis Wasserpest 3 4
Glyceria maxima GroRRer Wasserschwaden 0,4 2
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie 0,1 1
Lemna minor Kleine Wasserlinse 2 3
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse 1 3
Mentha aguatica Wasserminze 0,2 2
Myosotis scorpioides Sumpf-VergiBmeinnicht 0,2 2
Nuphar lutea Teichrose 1 3
Phalaris arundinacea Rohrglanzgras 0,1 2
Potamogeton alpinus Alpen-Laichkraut 0,4 2
Potamogeton natans Schwimmendes Laichkraut 1 3
Sagittaria sagittifolia Pfeilkraut 2 3
Sium latifolium Breitblattriger Merk 0,2 2
Sparganium emersum Aufrechter Igelkolben 1 3
Spirodela polyrhiza Vielwurzelige Teichlinse 1 2
Makrozoobenthos

Interpretation des Gesamtergebnis der Perlodes-AQEM Bewertung

Die 6kologische Zustandsklasse wurde als unbefriedigend ermittelt. Daraus ergibt sich
ein Handlungsbedarf nach der EU-WRRL.

Ursachen liegen in den Ergebnissen des Bewertungsmoduls ,Allgemeine Degradation™. So
bewirkt das langsame FlieBverhalten und die damit verbundene Detritussedimentation im
Uberdimensionierten Grabenprofil einen erhéhten Wert innerhalb der Litoral- und
Pelalbesiedler, was zu negativen (meist schlechten) Teilergebnissen fiihrt. Auch die
fehlende Beschattung und das vermehrte Makrophytenwachstum beglinstigen die Arten,
die zur unbefriedigenden Einstufung fihren. Dagegen werden typspezifische
charakteristische FlieBwasserarten mit engen Habitatbindungen durch das Fehlen
geeigneter Substrate limitiert, was sich durch einen schlechten German Fauna- Index
darstellt. Das sich ergebende Artendefizit betrifft insbesondere die Eintags- und
Steinfliegen. Aber auch weitere Tiergruppen, wie z.B. die Libellen werden vom aktuellen
Erscheinungsbild in der Ausbildung charakteristischer Zénosen eingeschrankt.

Gesamtheitliche Bewertung (Perlodes-AQEM, Zusatzprobe)

Mit 54 Taxa wurde im Jahr 2008 eine nur maBige Artenvielfalt am A-Graben festgestellt.
Mit 15 Rote-Liste-Arten gelten 28 % der ermittelten Faunenvertreter als
bestandsgefahrdet. Diese verteilen sich hauptsachlich auf die Muscheln und
Eintagsfliegen, deren Rote Listen als tberholt gelten missen.

Am A-Graben dominieren die Muscheln und Schnecken, sowie die Eintags- und
Kécherfliegen die Zdnose. Wahrend die artenreiche Schneckenzdnose innerhalb des
Grabens als Stérungsindikation angesehen werden muss, die durch den aktuellen
Ausbauzustand beginstigt wird, ist unter natlrlichen Verhaltnissen innerhalb der drei
weiteren Gruppen eine héhere Taxazahl in FlieBgewadssern zu erwarten. Auch innerhalb
weiterer Gruppen, wie den Libellen, fallen die flieBgewassertypischen Vertreter zu gering
aus, was auf den gestdérten strukturellen Zustand zurickgefiihrt werden muss. Die
Steinfliegenfauna war vollstandig verddet.
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Tab. 4.2-6: Verteilung der Taxa auf die untersuchten Tiergruppen und ihr Anteil gefahrdeter

Arten am A-Graben (UP 9)

(x1) = bisher ist keine Rote Liste erschienen

Gefahrdete Gefahrdete Summe

; Taxazahl Arten Arten efahrdeter
Tlergruppe Bdg. Deutschland ° Arten

Schnecken 7 1 2 2

Muscheln 8 7 7 7 _
Egel 4 <) <) ) 5
Krebstiere 2 (xl) / / < <
Eintagsfliegen 6 4 1 4 % ;g
Libellen 2 0 1 1 g J
Steinfliegen / / / / o %
Wanzen 3 / / / g_ 04
Kéfer 3 / 1 1

Kdcherfliegen 8 / / /

Zweiflugler 9 x4 xh (xh)

sonstige 2 () / /

Summe 54 12 12 15 28 %

Die Zahl charakteristischer FlieBgewdasserarten fallt am Abschnitt nur gering aus. Dabei
ist der Anteil besonders wertgebender Vertreter (fett), abgesehen von verschiedenen
Erbsenmuscheln sehr klein (Tab 4.2-7).

Tab. 4.2-7: Beispiele fir charakteristische FlieBwasserarten am A-Graben (besonders
wertgebende Vertreter fett)

RL Bdg. | RL BRD RL Bdg. | RL BRD
Bivalvia Ephemeroptera
Pisidium amnicum 3 2 Centroptilum luteolum 4
Pisidium moitessierianum 3 3 Kageronia fuscogrisea 1 3
Pisidium pulchellum 1 1 Trichoptera
Pisidium tenuilineatum 1 2 Hydropsyche sp.
Coleoptera Odonata (Libellen)
Gyrinus aeratus 3 Calopteryx splendens \%
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4.2.3. Neue Polenzoa

Dieses gering beschattete Gewdsser ist als fast ,seeartiger® Aufstau mit geringer
Stromungsdiversitat bzw. fast fehlender FlieBbewegung anzusehen. Das Westufer wird
fast ausschlieBlich von Réhricht/ Ried gesdaumt, dahinter befindet sich eine Mahwiese.
Das Ostufer ist von einer Baumreihe bestanden, die dahinter in Wald Gbergeht.

Abb. 4.2-3: Neue Polenzoa (gegen die FlieRrichtung betrachtet), Apr 2008 (T. Berger)

Limnochemie

Die Neue Polenzoa ist beziiglich Orthophosphat, TP, Nitrit und Nitrat als unbelastet (GK I)
und beziglich TN-, Chlorid- und Sauerstoffkonzentration als sehr gering belastet (GK I-
ITI) zu bezeichnen. Damit fallen ausschlieBlich die hohen Ammonium-N-Konzentrationen
aus dem Muster, sie sind wie meist durch hohe winterliche Werte bedingt (Dezember
2007, Marz 2008). Das gut gepufferte, kalziumreiche Gewdasser besaB hartes Wasser und
eine Leitfahigkeit von durchschnittlich 861 uS/cm. Im Vergleich zu 2005/06 sind kaum
Veranderungen festzustellen, lediglich die Ammonium-N- und TN-Konzentration ist
geringfligig angestiegen.

Tab. 4.2-8: Limnochemische Analysedaten fiir die Neue Polenzoa
(in mg/l, auBBer: Alkalinitdt = mmol/l, Gesamtharte (GH) = dH)

JAHR Orth. |TP Nitrit itrat  Amm. N Alkal GH Cp2+ C DOC
N[{o]2fs[ol:] <0,005 0,028 0,009 | 0,50 0,867 | 1,9 20 98 44 (8,1| <5
NPOL_2006 [eNeoluNoNo~yamoKeic R 0,094 | 1,186 | 2,3 22 | 112 |47 | 10| <6

(@]
™
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Makrophyten

Zusammen mit dem A-Graben handelt es sich hier um die artenreichste und
bemerkenswerteste Probestelle hinsichtlich der Makrophytenbesiedlung. Allerdings besitzt
das Gewasser wie bereits beschrieben keinen FlieBgewassercharakter.

Dominierend ist Spiegel-Laichkraut (Potamogeton Ilucens), das gut 50 % der Fldache
deckt. Weitere Unterwasserpflanzen mit hohen Deckungsgraden sind Spreizender
HahnenfuB (Ranunculus circinatus), Wasserpest (Elodea canadensis), Dreifurchige
Wasserlinse (Lemna trisulca) und Rauhes Hornblatt (Ceratophyllum demersum). Mit
geringerer Deckung sind das in Brandenburg seltene Flachstanglige Laichkraut
(Potamogeton compressus, RL Bbg: 2 - stark gefdhrdet) und der Sumpf-Wasserstern
(Callitriche palustris agg.) vorhanden. Als weitere Wasserpflanzen treten auf: Aufrechter
Igelkolben (Sparganium emersum), Schwimmendes Laichkraut (Potamogeton natans),
Teichrose (Nuphar lutea) und die Wasserlinsengewachse Lemna minor und Spirodela
polyrhiza.

Aufgrund der flachen, sumpfigen Uferzonen - besonders am Ostufer — konnten sich auch
Réhrichte, Riede und Sumpfpflanzengesellschaften ausbilden. Die bemerkenswertesten
Arten sind die Brunnenkresse (Nasturtium microphyllum), die Sumpfkresse (Rorippa
palustris), die Berle (Berula erecta) und die Schwanenblume (Butomus umbellatus). Als
Salzzeiger wurde selten der Darmtang (Enteromorpha intestinalis) und auf schlammigen
Verlandungszonen der Gift-HahnenfuB3 (Ranunculus sceleratus) nachgewiesen.

Die Probestelle wird nach PHYLIB mit 1 (sehr guter 6kologischer Zustand) bewertet, was
zugleich die beste Bewertung aller Probestellen ist. Auch aus gutachterlicher Sicht stellt
die Gewasservegetation den Idealzustand dar.

Das sehr artenreiche und mosaikartig verzahnte Bild aus Unterwasserpflanzen,
Schwimmblattpflanzen und Uferpflanzen kann per se als schitzenswert angesehen
werden, weiter aufgewertet werden die Bestéande durch seltene Arten. Im Vergleich zu
den Vorjahren kann der Zustand in der Neuen Polenzoa als konstant angesehen werden,
auch wenn sich im Detail Veranderungen erkennen lassen. Gegenuber 2005 ist z. B. ein
Rickgang von Potamogeton compressus festzustellen, das heute fast nur noch im breiten
~Hauptbecken" des Untersuchungsabschnittes vorkam. Bei ScHMIDT & KRUGER (2001)
fehlte die Art noch, so dass die Bestande offenbar schwanken.

Die Vegetation in der Neuen Polenzoa stellt den anzustrebenden Idealzustand aus
naturschutzfachlicher Sicht dar, wie er flir stehende bis extrem langsam flieBende, maBig
nahrstoffreiche Gewdsser anzustreben ist.
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Tab. 4.2-9: Makrophytenarten in der Neuen Polenzoa und ihre Haufigkeit (Skala nach L

(1975, 1984) zitiert in D IERSCHKE (1994) und K OHLER 1978)

Lat. Name Deutscher Name LONDO | KOHLER
Acorus calamus Kalmus 0,4 2
Berula erecta Bachbunge 0,2 2
Butomus umbellatus Schwanenblume 0,1 2
Callitriche palustris agg. Sumpf-Wasserstern 0,1 2
Carex riparia Ufer-Segge 1 3
Ceratophyllum demersum | Rauhes Hornblatt 1 3
Elodea canadensis Wasserpest 2 3
Enteromorpha intestinalis Gemeiner Darmtang 0,1 2
Glyceria maxima GrolRer Wasserschwaden 0,1 2
Hydrocharis morsus-ranae | Froschbil3 0,4 3
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie 0,1 1
Lemna minor Kleine Wasserlinse 1 3
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse 2 3
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp 0,1 2
Lythrum salicaria Blutweiderich 0,1 1
Mentha aguatica Wasserminzw 0,2 2
Myosotis palustris Sumpf-VergiBmeinnicht 0,4 3
Nasturtium microphyllum Kleinblattrige Brunnenkresse 1 4
Nuphar lutea Teichrose 2 3
Phragmites australis Gemeines Schilf 1 2
Potamogeton compressus | Flachsténgeliges Laichkraut 0,4 3
Potamogeton lucens Spiegelndes Laichkraut 5+ 5
Potamogeton natans Schwimmendes Laichkraut 0,1 1
Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenful3 3 4
Ranunculus sceleratus Gift-Hahnenful3 0,1 2
Rorippa palustris Sumpfkresse 0,1 1
Sagittaria sagittifolia Pfeilkraut 1 3
Solanum dulcamara Bittersuf3er Nachtschatten 0,1 1
Sparganium emersum Aufrechter Igelkolben 0,2 2
Spirodela polyrhiza Vielwurzelige Teichlinse 1 3
Makrozoobenthos

ONDO

Interpretation des Gesamtergebnis der Perlodes-AQEM Bewertung

Die o©kologische Zustandsklasse wurde als maBig ermittelt. Daraus ergibt sich ein
Handlungsbedarf nach der EU-WRRL.

Die Neue Polenzoa zahlt zum LAWA-FlieBgewadssertyp 19, in dem einige in anderen
Gewdssertypen als Degradationszeiger angesehene Arten nicht negativ gewertet werden.
Dies hat v.a. seine Ursache darin, dass dieser Niederungsgewassertyp von Natur aus eine
geringe FlieBgeschwindigkeit besitzt und so andere dkologische Bedingungen herrschen
(geringere FlieBgeschwindigkeit, geringere Sauerstoffversorgung, geringkdrnigere
Sohlsubstrate usw.), so dass in der Berechnung weniger Metrics fir die Ermittlung des
Moduls ,Allgemeine Degradation® zum Tragen kommen. Dies flihrt dazu, dass den
einzelnen Bewertungsansatzen mehr Gewichtung zufallt. So ist es im Fall der Neuen
Polenzoa so, dass die Anzahl an Trichoptera, sowie der Anteil an Eintags-, Stein- und
Kbécherfliegenarten mit einer guten Bewertung die unbefriedigenden Ergebnisse des
German Fauna Index kompensieren. Betrachtet man jedoch die Zusammensetzung der
ermittelten ESK- Zoénose, stellt man fest, dass es sich vor allem um anspruchslose weit
verbreitete bzw. typische Standgewasserarten handelt. Hinzu kommt, dass die Polenzoa
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insbesondere in Bezug auf die Sohlstruktur, aber stellenweise auch die
Beschattungssituation deutlich beeintrachtig ist. Deshalb besitzt der ermittelte maBige
Zustand eine deutlich negative Tendenz.

Gesamtheitliche Bewertung (Perlodes-AQEM, Zusatzprobe)

Mit 64 Taxa wurde im Jahr 2008 eine maBige Artenvielfalt an der Neuen Polenzoa
festgestellt. 14 Vertreter sind in Brandenburg und/ oder der Bundesrepublik
bestandgefdhrdet. Dies entspricht 22 % am Gesamtbestand.

Neben den Mollusken dominieren die Kafer und Zweifllgler die Zdénose. Dabei finden sich
innerhalb dieser Gruppen zahlreiche Vertreter, die als anspruchslos gelten bzw. als echte
Stillwasserarten als Stérarten eingestuft werden miussen. Dagegen sind gerade die mit
vielen Vertretern in natlrlichen FlieBgewassern typischen Eintags-, Stein- und
Kdcherfliegen am Untersuchungspunkt unterreprasentiert. Dies ist neben methodischen
Einschrankungen auch auf den aktuell beeintrachtigten strukturellen Zustand
(aufgestautes Gewasser, dessen rechte Uferseite durch einen Deich steil ansteigt)
zuriickzufihren. Aber auch innerhalb weiterer Tiergruppen bestehen Defizite innerhalb
rheotypischer Vertreter.

Tab. 4.2-10: Verteilung der Taxa auf die untersuchten Tiergruppen und ihr Anteil geféahrdeter
Arten an der Neuen Polenzoa (UP 13)

(x1) = bisher ist keine Rote Liste erschienen

Gefahrdete Gefahrdete Summe

: Taxazahl Arten Arten efahrdeter
Tiergruppe Bdg. Deutschland ° Arten

Schnecken 10 1 3 3

Muscheln 6 6 5 6

Egel 4 (<) <) (<) 2§
Krebstiere 2 xh / / =z
Eintagsfliegen 5 2 1 2 % %
Libellen 3 / 1 1 g J
Steinfliegen 1 / / / SR
Wanzen 5 1 / 1 g_nc:>
Kafer 9 / / /

Kdcherfliegen 5 1 1 1

Zweifligler 12 (xh xh xh

sonstige 2 (xl) / /

Summe 64 11 11 14 22 %
Die Zahl charakteristischer FlieBgewdasserarten fallt, auf Grund des aktuellen

Ausbauzustandes (Aufstau) am Abschnitt der Neuen Polenzoa nur gering aus. Dabei ist
der Anteil besonders wertgebender Vertreter (fett) klein (Tab. 4.2-11).

Tab. 4.2-11: Beispiele fur charakteristische FlieRwasserarten an der Neuen Polenzoa

(besonders wertgebende Vertreter fett)

RL Bdg. | RL BRD RL Bdg. | RL BRD
Bivalvia Trichoptera
Pisidium supinum R 3 Chaetopteryx villosa
Ephemeroptera Halesus cf. digitatus
Baetis phentaphlebodes neu 3 Leptocerus interruptus 2 2
Centroptilum luteolum 4
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4.2.4. LehmannsflieB

Das LehmannsflieB wird im Uferstreifen von Wald (rechts) und Geblischen/ Hecken

(links) gesaumt. Die weitere Flachennutzung ist Wald.

Abb. 4.2-4: Lehmannsfliel3 (gegen die FlieRrichtung betrachtet), Apr 2008 (T. Berger)

Limnochemie

Auch im LehmannsflieB indizierten die erfassten Parameter Giberwiegend die Giliteklassen
I und I-II. Wie bei vielen anderen Gewassern des Untersuchungsgebietes auch, fallen nur
die erhbhten Ammonium-N-Konzentrationen auf, die hier aber auf durchgehend hohen
Konzentrationen in den drei Probenahmen zwischen Dezember 2007 und Juni 2008
beruhen. Dieses Gewdsser war gut gepuffert, kalziumreich und besaB hartes Wasser. Die
Leitféhigkeit war wie an fast allen Gewassern des Untersuchungsgebietes hoch und

betrug durchschnittlich 853 uS/cm.

Gegenlber 2005/06 ist ein deutlicher Rlickgang der TN- und Ammonium-N-Konzentration
festzustellen, auch die Chlorid-Konzentration ist von 40 auf 32 mg/I gesunken.

Tab. 4.2-12: Limnochemische Analysedaten fir den Lehmannsflie

(in mg/l, auBBer: Alkalinitdt = mmol/l, Gesamtharte (GH) = dH)

JAHR

LF_2008
LF_2006

0,017 0,047 HeHekk]

(oNexr‘an 0,058 | 0,015

0,69
0,76
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Makrophyten

Das LehmannsflieB stellt an der Untersuchungsstelle ein schmales und flaches,
sandgeprdagtes Gewdsser dar. In diesem wurden dichte Bestdande aus Aufrechtem
Igelkolben (Sparganium emersum), Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia) und Sumpf-
Wasserstern (Callitriche palustris agg.) kartiert. Stellenweise dichte Schwimmdecken
werden durch die Kleine Wasserlinse (Lemna minor) und die Vielwurzelige Teichlinse
(Spirodela polyrhiza) gebildet. Nach PHYLIB konnte das Gewdsser nicht bewertet werden,
da zu wenig eingestufte Arten vorhanden waren.

Das LehmannsflieB ist deutlich artenarmer gegeniber 2005 geworden. Es mag zundchst
verwundern, dass auch dauerhafte Arten wie die Schwanenblume (Butomus umbellatus)
und der Astige Igelkolben (Sparganium erectum) nicht mehr an der Probestelle
vorhanden sind. Ursachlich hierfiir dirfte eine durchgefiihrte Grundrdaumung sein (>
Makrozoobenthos), bei der wahrscheinlich auch die Rhizome der Arten entfernt wurden.
Eine Wiederbesiedlung ist dann nur aus Diasporen im (verbliebenen) Substrat oder aus
anderen FlieBgewasserabschnitten maoglich.

Makrozoobenthos

Interpretation des Gesamtergebnis der Perlodes-AQEM Bewertung

Bei der Ermittlung der Okologischen Zustandsklasse ergaben sich in Abhangigkeit vom
Haufigkeitsbezug unterschiedliche Ergebnisse. So ist sie bei zur Hilfenahme der
Abundanzklasse schlecht. Dagegen wird beim Berechnen des Zustandes mit der
absoluten Artenzahl eine unbefriedigende Zustandsklasse ermittelt. Hauptursache fir
die negativen Ergebnisse stellt die vorgeschaltete GrundraumungsmaBnahme dar. Zum
einen kam es durch die MaBnahme zur direkten Vernichtung von Organismen. Zum
anderen wurden vorhandene Strukturen zerstdrt und der Abschnitt stellte sich nach der
MaBnahme als vollstandig strukturell verddet dar. Diese Verddung spiegelte sich vor
allem innerhalb des schlechten Teilergebnisses des German Fauna Index wider. Ein
weiterer negativer Effekt der durchgeflihrten Grundrdumung war die geringe ermittelte
Taxa- und Individuenzahl am Abschnitt. Aus diesem Grund missen die erhaltenen
Ergebnisse als nicht gesichert eingestuft werden, da die methodisch empfohlene
Mindestzahl an erhobenen Taxa von 350 Tieren deutlich unterschritten wurde.

Gesamtheitliche Bewertung (Perlodes-AQEM, Zusatzprobe)

Mit 43 Taxa wurde am LehmannsflieB lediglich eine geringe bis maBige Artenvielfalt
festgestellt. 12 Vertreter gelten als bestandsgefahrdet, also knapp ein Drittel des
Gesamtbestandes. Dieser recht hohe Anteil stellt jedoch nicht den hohen Wert des
Abschnitts dar. Vielmehr ist er Ergebnis der insgesamt geringen Taxazahl und die
teilweise veralteten Roten Listen einiger Artengruppen.

Betrachtet man die Zusammensetzung der Zénose, ist festzustellen, dass wiederum die
Eintags-, Stein- und Kocherfliegen teils deutliche Artendefizite innerhalb ihrer eng
gebundenen FlieBwasservertreter aufweisen. Aber auch die Zahl flieBgewdassertypischer
Muscheln, Libellen und Kafer fallt sehr gering aus. Hauptursache flir die Artdefizite bildet
die strukturelle Situation am Abschnitt, die sich durch die Grundrdumung im Jahr 2008
besonders kritisch darstellt.
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Tab. 4.2-13: Verteilung der Taxa auf die untersuchten Tiergruppen und ihr Anteil geféahrdeter
Arten am LehmannsflieR (UP 27); (x 1) = bisher ist keine Rote Liste erschienen

Geféahrdete Geféhrdete Summe

. Taxazahl Arten Arten efahrdeter
Tiergruppe Bdg. Deutschland ’ Arten

Schnecken 3 1 1 1

Muscheln 5 5 4 5 _
Egel / (<) (<) (<) 23
Krebstiere 1 (xl) / / < <
Eintagsfliegen 6 2 / 2 % %
Libellen 4 1 2 2 g J
Steinfliegen / / / / SR
Wanzen 3 / / / g c
Kéfer 5 / / /

Kdcherfliegen 10 2 2 2

Zweiflugler 5 (xh xh (<Y

sonstige 1 xh / /

Summe 43 11 9 12 28 %

Der Anteil an rheotypischen Arten ist als maBig einzustufen. Sie konzentrieren sich vor
allem auf die Kbécherfliegen. Aber auch hier bestehen, wie bei den weiteren Tiergruppen
Defizite (Tab. 4.2-14).

Tab. 4.2-14: Beispiele fur charakteristische FlieBwasserarten am Lehmannsflie (besonders
wertgebende Vertreter fett)

RL Bdg. | RL BRD RL Bdg. | RL BRD
Bivalvia Trichoptera
Pisidium amnicum 3 2 Halesus cf. digitatus
Pisidium supinum R 3 Halesus radiatus
Coleoptera Leptocerus interruptus 2 2
Ilybius fuliginosus Notidobis ciliaris
Ephemeroptera Oecetis testacea 3 3
Centroptilum luteolum 4 Polycentropus irroratus
Gastropoda Odonata
Viviparus viviparus R 2 Calopteryx splendens V
Heteroptera Gomphus vulatissimus V 2
Micronecta griseola 2
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4.3. Zusammenfassung

4.3.1. Limnochemie

In allen 13 untersuchten FlieBgewassern sind, wie auch in den beispielhaft dargestellten
vier Gewassern, unproblematische Orthophosphat-P-, TP-, Nitrit-N-, Chlorid- und
Sauerstoffkonzentration gemessen worden, die durchweg (bezogen auf den
Jahresdurchschnitt) in der Giiteklasse I oder I-II liegen. Weitestgehend trifft dies auch
auf Nitrat-N zu, nur an der Neuen Spree (2006, 2008) und an der Kleinen Spree (nur
2006) lagen die Konzentrationen bereits im Bereich der Glteklasse II.

Problematischer sind die Ammonium-N-Konzentrationen, die {berwiegend eine
Gulteklasse II indizieren, an einigen Probestellen im Jahr 2005/06 sogar die Gulteklasse
II-III. Erfreuliche Ausnahmen sind die aktuellen Konzentrationen in Hauptspree, Kleiner
Spree und Neuer Spree, wo die Glteklasse II erreicht wird. Bei den TN-Konzentrationen
werden fast gleichhdufig sehr geringe Belastungen (GK I-II) und maBige Belastungen
(GK II) indiziert, im A-Graben, in der Ragower Kahnfahrt und im GroBen FlieB/
Weidengraben sogar die Giteklasse I.

Hervorzuheben st ferner, dass die DOC-Konzentrationen haufig unter der
Bestimmungsgrenze von 5 mg/l liegen. Die héchsten Konzentrationen (9 mg/l) wurden
2008 im A-Graben gemessen.

Die FlieBe sind durchweg maBig bis gut gepuffert und ausnahmslos kalkreiche, harte
Gewasser.

4.3.2. Makrophyten

Die Auspragung und Entwicklung der Makrophyten in den 13 Untersuchungsgewassern
wurde in Kurzform schon in LUTHARDT et al. 2009 dargestellt:

»~Grundsatzlich ist anzufihren, dass durch die Auswahl vieler beschatteter (z. B.
Rohrkanal) und/ oder sandgepragter FlieBgewasser (Kleine Spree) keine idealen
Siedlungsbedingungen fiir Makrophyten bestanden haben; es sei aber erwahnt, dass
viele dieser Gewasser aufgrund ihrer Makrozoobenthoszénose besonders schiitzenswert
sind.”

Aus Makrophytensicht besonders hervorzuheben sind die Neue Polenzoa - und damit ein
einem FlieBgewasser unahnlicher Abschnitt, da durch den Aufstau und das etwas
aufgeweitete Becken eher ein seeartiges Gewdsser angetroffen wurde - und der A-
Graben - auch hier handelt es sich um ein kaum flieBendes, klinstliches Gewasser. Neue
Polenzoa und A-Graben sind durch eine artenreiche und mosaikreiche Flora gepragt,
wobei auch Rote-Liste-Arten (z. B. die Laichkrauter Potamogeton compressus, P. lucens,
P. alpinus) bemerkenswerte Bestande bildeten.

Unter den lbrigen Gewassern sind v.a. die Hauptspree, die Spree uh. des Neuendorfer
Kanals und das GroBe FlieB (s Bukoiza) typische, von Makrophyten gepragte
FlieBgewdsser.

Im Vergleich mit dem letzten Untersuchungsturnus fallen bei mehreren FlieBgewassern
konstante Verhdltnisse in Bezug auf die Makrophytenflora auf. Dies gilt fir die
makrophytenreichen Gewasser A-Graben und Neue Polenzoa ebenso, wie flr die konstant
makrophytenarmen Gewasser Kleine Spree, Neue Spree, Ragower Kahnfahrt und
Schwanstrom/ Schiwastrom.

In einigen Gewassern sind die Unterwasserpflanzen aber auch zuriickgegangen, so dass
hier Arten der Untersuchung 2005 heute fehlen - dies sind z. B. die Probestellen in der
Hauptspree und dem GroBen FlieB/ Weidengraben.™
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4.3.3. Makrozoobenthos

Aufgrund der nur einmaligen Frihjahrsbeprobung und aus der Tatsache heraus, dass
eine zeitliche und rdumliche Beschrankung bei der Probenahme nicht zur Erhebung aller
tatsdchlich auftretenden Faunenvertreter fiihrt, ergeben sich Einschrankungen innerhalb
der erhaltenen Ergebnisse.

Insbesondere innerhalb der merolimnischen Insekten ist von Artendefiziten auszugehen,
da die einzelnen Arten insbesondere zur Konkurrenzvermeidung Uber das Jahr versetzt
auftreten.

Eine zeitliche und raumliche Beschrankung der Probenahme ermdglicht es nicht, alle
tatsachlich auftretenden Taxa zu erfassen. Insbesondere eine Reihe von seltenen Arten
kénnen so Ubersehen werden.

Der zeitige Frihjahrs- Probenahmetermin reduziert die Nachweismdglichkeit innerhalb
verschiedener Tiergruppen, die beispielsweise erst spater im Jahr in bestimmbaren
Entwickungsstadien im Gewasser auftreten.

Deshalb ist die Bewertung nach nur einmaliger Beprobung lediglich als ,Stichprobe" zu
bewerten (REuscH 1995). Trotz der genannten Einschrankungen wurden 2008 insgesamt
216 Taxa innerhalb der bearbeiteten Tiergruppen ermittelt werden. Diese verteilen sich,
wie in Tabelle 4.3-1 dargestellt, auf die einzelnen Tiergruppen.

Tab. 4.3-1: Verteilung der Taxa auf die untersuchten Tiergruppen und ihr Anteil gefahrdeter
Arten am alle UP’s

(x1) = bisher ist keine Rote Liste erschienen

Gefahrdete Gefahrdete Summe
. Taxazahl Arten Arten efahrdeter

Tiergruppe Bdg. Deutschland ’ Arten

Schnecken 21 6 8 9

Muscheln 23 19 18 21

Egel 7 (x) (x) (x) T §
Krebstiere 4 (xh 0 0 <3
Eintagsfliegen 14 7 4 7 % %
Libellen 9 3 5 5 g J
Steinfliegen 2 1 1 1 9
Wanzen 21 3 1 3 g
Kafer 36 1 2 2

Kdcherfliegen 42 6 6 7

Zweiflugler 33 (xh xh (xh)

sonstige 4 (xh 0 0

Summe 216 46 45 55 25 %
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Gefahrdete Arten

Bisher sind in Brandenburg und oder der Bundesrepublik noch nicht flir alle Tiergruppen
Rote Listen erschienen. Trotzdem sind insgesamt 55 der innerhalb der Untersuchung
erfassten Arten nach den Roten Listen Brandenburgs und/ oder der Bundesrepublik mehr
oder weniger stark gefdahrdet und besitzen daher einen besonderen Schutzgrad
(Tab. 4.3-1). Sie machen somit ein Viertel des Gesamtartbestandes aus. Dabei sind fir
eine Reihe von gefahrdeten Arten im Spreewald folgende allgemeine Anmerkungen zu
beachten:

Insbesondere bei den Schnecken, Muscheln und Eintagsfliegen gelangen seit Erscheinen
der Roten Listen Brandenburgs 1992 eine Reihe neuer Funde im Land und es ist eine
positive Bestandsentwicklung zu beobachten. Deshalb ist insbesondere bei den
Schnecken und Muscheln bei einer Reihe von Arten mit einer Reduzierung oder dem
volligen Verlust des Schutzstatus zu rechnen.

Bei den Schnecken und Muscheln besitzen eine Reihe von Vertretern in Brandenburg die
Gefahrdungseinstufung ,Regional gefédhrdet". Diese Einstufung kommt sicherlich unter
anderem dadurch zu Stande, dass der Erfassungsstand in den einzelnen Naturrdumen
zum Erstellungszeitpunkt unterschiedlich war. Fir viele ,Regional gefahrdete™ Mollusken
ist heute im Spreegebiet nicht mehr von einer Bestandsgeféhrdung auszugehen (mundl.
Mitt. S. Petrick).

Eine Reihe von Arten wird in der Bundesrepublik in der Vorwarnliste gefihrt. Gerade aber
nachgewiesene Vertreter dieser Kategorien besitzen im nordostdeutschen Tiefland
schwerpunktmaBige Verbreitungen und sind hier nicht als bestandsgeféahrdet anzusehen.

Trotz der oben genannten Einschrankungen bei Betrachtung der gefédhrdeten Arten kann
festgestellt werden, dass eine Reihe von gefdhrdeten Taxa als charakteristisch und
besonders wertgebend flr rhithrale und potamale FlieBe im Spreewald angesehen
werden kann. Besonders hervorzuheben sind hier die beiden, nach FFH Richtlinie
europaweit geschiitzten Arten. Es handelt sich zum einen um die Grine Keiljungfer
(Ophiogomphus cecilia), fiur die ein Einzelnachweis gelang. Zum anderen wurde die
Kleine Bachmuschel (Unio crassus) an mehreren Gewdsserstrecken ermittelt. Neben der
Bachmuschel fanden sich innerhalb der Muscheln eine Reihe weiterer, besonders
wertgebender Vertreter. So wurde mit der Abgeplatteten Teichmuschel (Pseudanodonta
complanata) eine zweite besonders hervorzuhebende GroBmuschel ermittelt. Aber auch
mit dem Nachweis der Kugelmuschel Sphaerium rivicula und der Erbsenmuscheln
Pisidium amnicum, P. supinum, P. pulchellum und P. tenuilineatum wurden
charakteristische Bachunterlauf- und Flussarten festgestellt.

Auch die Kdécherfliegen Brachycentrus subnubilus, Leptocerus interruptus, Potamophylax
rotundipennis und Ironoquia dubia sowie die Blauflligel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo)
und die Gemeine Keiljungfer (Gomphus vulgatissimus) reprasentieren beispielhaft
bessere Zustande innerhalb potamaler Lebensraume.

Weitere Beispiele flir besonders wertgebende Vertreter sind die Steinfliege Perlodes
dispar, die Eintagsfliegen Baetis phentaphlebodes, B. buceratus und auch Heptagenia
flava und schlieBlich die Grundwanze (Aphelocheirus aestivalis).
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Tab. 4.3-2; Gefahrdete Arten 2008 je Untersuchungsabschnitt

(Zuordnung der Abschnitte Uber Tabelle 4.1-1)

Lfd. Nr. Untersuchungsabschnitt

RL
Bdg.

RL
BRD

13

17

19

24

26

27

30

Bivalvia (Muscheln)

Anodonta anatina

\Y

Anodonta cyanea

w

N

Dreissena polymorpha

Py

Musculium lacustre

Pisidium amnicum

Pisidium crassum

Pisidium henslowanum

Pisidium hibericum

Pisidium milium

Pisidium moitessierianum

w|<|wl<|p|v]<

Pisidium nitidum

Pisidium ponderosum

Pisidium pulchellum

Pisidium subtruncatum

Pisidium supinum

x

x

Pisidium tenuilineatum

Pseudanodonta complanata

Sphaerium rivicola

Unio crassus

Unio pictorum

Unio tumidus

DI RINN|R DO PO WAON[D|g |w

NIWIFL|INFP[IN®

X [ X | X | X [X

X [ X | X [X

X [ X | X | X [X

Coleoptera part. (Kafer aquat.)

Gyrinus aeratus

w

Hydrophilus aterrimus

Ephemeroptera (Eintagsfliegen)

Baetis buceratus

Baetis phentaphlebodes

neu

Centroptilum luteolum

Heptagenia flava

X [ X [ X | X

Kageronia fuscogrisea

Leptophlebia marginata

Leptophlebia vespertina

WIW(Fk|IN|>

Gastropoda part. (Schnecken aquat.)

Acroloxus lacustris

<

Anisus leucostoma

w

Bithynia leachii

Hippeutis complanatus

Lithoglyphus naticoides

Physa fontinalis

Planorbis carinatus

w

Viviparus contectus

Py

Viviparus viviparus
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Lfd. Nr. Untersuchungsabschnitt BZ; BIT?LD 2|1 3|5|7|8|9(13|17|19|24|26|27|30
Heteroptera part. (Wanzen aquat.)

Aphelocheirus aestivalis 1 V | x| X

Micronecta griseola 2 X
Ranatra linearis 4 X

Plecoptera (Steinfliegen)

Perlodes dispar | 2 ‘ 3 | ‘ | | ‘ | | ‘ ‘ | x‘ ‘ |
Trichoptera (Kdcherfliegen)

Brachycentrus subnubilus 1 3 | x| X

Ceraclea senilis 3 X
Enoicyla reichenbachi 2 3 X

Ironoquia dubia 3 3 X

Leptocerus interruptus 2 2 X | X | X X | X X X
Oecetis testacea 3 3

Potamophylax rotundipennis 3 X X X | X X
Odonata (Libellen)

Calopteryx splendens Vv X | X | X[ X[ X | X]|X|X]|X]|X]|X]|X
Calopteryx virgo 2 3

Erytromma najas \%

Gomphus vulatissimus \Y 2 | x| X X | X | X[ X
Ophiogomphus cecilia 2 2 X

RL= Rote Liste; 1 = vom Aussterben bedroht; 2 = stark gefahrdet; 3 = geféhrdet; 4 = potentiell gefahrdet
(nur Bdg.); V = Vorwarnliste; R= Regional geféahrdet (nur Bdg.); k.a. = keine Angabe, Art in der jeweiligen
RL nicht berlicksichtigt, Autoren der Roten Listen berlicksichtigten die Muscheln nicht als eigenstandige
Arten, Gefahrdung jedoch anzunehmen; neu = noch nicht in der RL beriicksichtigt; x® = FFH- Anhang Il

Ergebnisse nach Perlodes- AQEM

Die Bewertung der insgesamt 13 FlieBgewasser nach der Methode Perlodes-AQEM ergab
an den einzelnen Gewassern unterschiedliche Ergebnisse. Lediglich an der Neuen Spree
(UP 3) wurde, wie schon 2006 eine gute 6kologische Zustandsklasse ermittelt. Allerdings
bestehen auch hier weiterhin Defizite an flieBgewdssertypischen Faunenvertretern und
ein negativer Trend bleibt bestehen.

Die Zahl von Gewasserabschnitten, denen eine maBige 6kologische Zustandsklasse
zugewiesen werden konnte, erhdhte sich 2008 von zusammen drei auf sechs
Gewadsserabschnitte (Ifd. Nr. 2, 13, 17, 19, 24, 26, Tab. 29). Hieraus ergibt sich jedoch
bereits ein Handlungsbedarf nach EU WRRL, da die Vorgabe einer guten &kologischen
Zustandsklasse nicht erreicht ist.

Alle sechs als maBig eingestufte Untersuchungsgewasser zeigten jedoch innerhalb
verschiedener Einzelbewertungsparameter teils deutliche negative Tendenzen. Besonders
deutlich fiel diese an der Kleinen Spree (Nr.2) aus. Hier flihrte offenbar eine
Gewadsserunterhaltung zur strukturellen Verédung, was sich offensichtlich direkt auf die
auftretende Zonose (Artreduzierung) auswirkte. Aber auch an den weiteren funf
Abschnitten nahm die zur Bewertung heranzuziehende Taxazahl 2008 meist ab. Neben
dem spaten Friahlingsbeginn war dies in der Regel methodisch bedingt.

Das LehmannsflieB (Nr. 27) war das einzige Untersuchungsgewdsser, an dem sich die
Okologische Zustandsklasse 2008 gegeniiber 2006 verschlechterte. Hier wurde nur noch
eine schlechte 06kologische Zustandsklasse zugewiesen. Hauptgrund fir die
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Verschlechterung war die vorgenommene Grundrdumung am Abschnitt. Hierdurch
wurden am bereits 2006 strukturell degradierten Abschnitt die flir FlieBgewdsser
typischen Strukturelemente nun nahezu vollstdndig beseitigt. Im Ergebnis war der
Abschnitt durch eine verschlammte und lageinstabile Sohle dominiert und weitere
Strukturelemente fehlten nahezu véllig. Dies wirkte sich sowohl auf die Artenzahl als
auch die Abundanz der auftretenden Fauenvertreter aus. Neben der Aussetzung weiterer
UnterhaltungsmaBnahen sind hier zur Verbesserung der Situation gezielte MaBnahmen
notwendig, um deutlich positive besiedlungsférdernde Zustande zu erreichen.

Die weiteren finf Gewasser (Nr.5,7,8,9,30) wurden, wie schon 2006, einer
unbefriedigenden 06kologischen Zustandsklasse zugewiesen. Auch hier besteht die
Forderung zur Ergreifung strukturverbessernder MaBnahmen, um die Auspragung einer
naturnahen Besiedlung zu férdern.
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Walder 5.1 EinflGhrung

5. Die Walder im BR Spreewald

Neue Ergebnisse zu hydrologischen, boden- und vegetations-
kund lichen Merkmalen der OUB-Untersuchungsflachen in den
Waldern im Biosphéarenreservat

5.1. Einfihrung

5.1.1. Konzept der ﬁkosystemaren Umweltbeobachtung im Wald

Grundgedanke der 6kosystemaren Umweltbeobachtung im Wald (OUB-Wald) ist die
ganzheitliche Betrachtung von miteinander in Beziehung stehenden Elementen der
belebten und unbelebten Natur in ausgewahlten Walddkosystemen (SCHONTHALER et al.
1994).

Eingebettet in die Ubergreifenden Ziele der OUB (siehe Kap.1.) wurden die
Beobachtungsziele flir Walder in brandenburgischen Biosphdrenreservaten prazisiert. Die
OUB-Wald soll in Brandenburg - im Anhalt an LUTHARDT et al. (2004) - v. a. Informationen
liefern Uber die

1) Natirliche Sukzession in Totalreservaten

Dynamik der Vegetationsstruktur, Vegetationsstadien, Artenspektren unterschiedlicher
Walddkosysteme

Rickkopplungen zwischen Standort und Vegetation

Auswirkungen von Klimaveranderungen und Stoffeintréagen aus der Luft / mit dem
Niederschlag sowie verdnderter Strahlungsverhaltnisse / Ozonbelastungen auf den
Zustand naturnaher Okosysteme

2) Veranderungen des Arteninventars der Baumschicht, der Bodenvegetation und der
Naturverjingung sowie Anderungen des Bodenzustands von Waldékosystemen von
unterschiedlichem Hemerobiegrad infolge forstlicher Nutzung

3) Veranderungen von wesentlichen Walddkosystemkennwerten (Standort, Artengeflige)
infolge von WaldumbaumaBnahmen.

Unter Beachtung der o. g. Ziele, der jeweiligen naturraumlichen Ausstattung der
Biospharenreservate sowie der regional wirksamen Einflussfaktoren wurden fir jedes
Biospharenreservat in Brandenburg dominante, natlrliche und halbnatirliche sowie
seltene Walddkosysteme nach dem Biotoptypenschliissel von HOFMANN & JENSSEN (2003)
bzw. HOFMANN, JENSSEN & ANDERS (1999, s.a. LUA 2004, 2007a) klassifiziert und
vorausgewahlt (HOFMANN 1997a). Hinzu kamen Waldbdkosysteme, in denen
regionaltypisch bedeutsame MaBnahmen eingeleitet wurden. Aus diesem Pool wurden
nach landesweiter Abstimmung gezielt Flichen in das OUB-Monitoringprogramm
aufgenommen. Dies  sind im Spreewald insgesamt 8  unterschiedliche
Walddkosystemflachen (vgl. Abb. 5.1-1 bzw. Tab. 5.1-1). Die Ersterhebungen fanden im
Jahr 2000 statt. Der geplante Wiederholungsturnus betragt grundsatzlich 3 Jahre, er
wurde aus kapazitaren Grinden fir verschiedene Erhebungsprogramme auf 6 Jahre
erweitert, konnte jedoch nicht immer eingehalten werden. Nachfolgend werden erste
Ergebnisse der Erhebungen bis zum Jahr 2009 synoptisch dargestelit.
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Abb. 5.1-1: Lage der Erlen- und Eschenwald-Untersuchungsflichen der OUB-Wald im
Bios pharenreservat Spreewald

Alle Erlen- und Eschenflachen zahlen zum Oberspreewaldbereich, die im Unterspreewald gelegenen
beiden Buchenwaldflachen sind aus MaRstabsgriinden nicht dargestellt.

5.1.2. Erhebungsmerkmale und Methoden

Das Monitoringprogramm in Waldern sieht grundsatzlich die Erhebung wesentlicher
strukturbestimmender Merkmale, wuchsbestimmender Faktoren sowie die
Charakterisierung typischer Prozessabldufe vor. Um den Erhebungsaufwand zu
begrenzen, werden nicht alle Einzelprogramme mit derselben Intensitat fiir alle OUB-
Flachen durchgefiihrt. Vielmehr wird die Erhebungsintensitat gestaffelt, sodass OUB-
Flachen mit folgenden Aufnahmeintensitdten unterschieden werden:

M1 = Standardprogramm
M2 = gesteigerte Intensitat

M2+ = wie M2, jedoch erganzt um eine zusatzliche, gezaunte Flache

Die Auswahl der im Rahmen der OUB-Wald zu erhebenden Merkmale orientierte sich
primar an den Beobachtungszielen. Merkmale, die einen hohen Indikatorwert besitzen
wurden bevorzugt. Grundséatzlich werden aktuell Merkmale zu folgenden Sektoren
erhoben:

+ Historie « Verjungungs- / Verbiss-Situation
+ Gehdlzvegetation « Bodenvegetation

+ Vitalitat » Bodenzustand

» Totholz e Lumbriciden
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Das je nach Intensitatsstufe unterschiedliche Merkmalsspektrum ist im Methodenkatalog
der OUB-Wald (WOLFF et al. 2007) festgelegt. Auch im Jahr 2009 wurden die dort fiir die
einzelnen Intensitdtsstufen definierten Merkmale erhoben und die Aufnahmen
entsprechend der aufgefiihrten Methoden realisiert. Methodisch wurden jeweils
diejenigen Verfahren ausgewahlt, die nach dem aktuellen Kenntnisstand fir
Walddkosysteme am besten geeignet sind. Im Rahmen des Forstlichen Umweltmonitoring
im Wald wurden dazu in den vergangenen 10 Jahren zahlreiche methodologische
Untersuchungen durchgefiihrt, auf deren Ergebnisse zurlickgegriffen werden konnte bzw.
kann (BML 1990, BMVEL 2006, WoLFF & RIEK 1997, KONIG & WOLFF 1993, RIEK & WOLFF
2007). Soweit moglich wurden auBerdem Methoden berlicksichtigt, die entweder
identisch mit denjenigen der OUB in Offenlandschaften (Acker, Griinland, Moore) sind
oder aber vergleichbare Informationen liefern.

Im Jahr 2009 wurden - z. T. in dritter Wiederholung - im BR Spreewald alle acht OUB-
Flachen beprobt (vgl. Tab. 5.1-1). Im Oberspreewald handelt es sich dabei um finf
Erlenbestande auf Niedermoor; ein weiterer Erlenbestand mit Esche und Gewohnlicher
Traubenkirsche stockt auf Anmoorboden (SW0806) (vgl. Abb. 5.1-1). Im Unterspreewald
wurden fir das Monitoring zwei grundwassernahe Sand-Buchenwalder (Moder-
Buchenwalder) festgelegt. Bei einem dieser Bestande (SW0807) handelt es sich um eine
in den 1960er Jahren aus der Nutzung genommene Naturwaldzelle (Tab. 5.1-1). Die
Aufnahmen im BR Spreewald wurden konzentriert im Monat Juli 2009 durchgefiihrt, um
insbesondere flir die Vegetationsanalysen eine moglichst gute Vergleichbarkeit zu den
Altdaten gewahrleisten zu kénnen.
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Tab. 5.1-1: Kurzcharakteristik der 2009 inventarisierten OUB-Flachen im BR Spreewald
. 3 - . _ pot.-nat.
Fliche! | Bezeichnung, Inten- in“e)rtngipstc‘;ipnfilt.d.R. tB'OEOP Vegetation Forstort Aufnahme- | Alter / Wuchsklasse
Charakterisierung sitat? P 4 yp 3 (Okosystem- termine (Stand 2009)
Okosystemtyp™) Code typ*)
GroBseggen- Revier
SW0801! :g:garzer'enwa'd' M2+ | Schwarzerlen- 08103/4 | vergleichbar | Schiitzenhaus, 2883' 5883' /qu:‘:’t"t?gfeeg'galjnﬂgsgre
Bruchwald Abt. 1108a4 !
Revier
SW0802 Schwarzerlenwald, M1 GroBseggen-Schwarz- 08103/4 | vergleichbar Schiitzenhaus, 2000, 2003, Sch_warzerle 119 Jahre
feucht erlen-Bruchwald 2007, 2009 / mittleres Baumholz
Abt. 1107al
Revier
SW08031 Schwarzerlenwald, M2+ Brennnessel-Schwarz- 08103 vergleichbar Schiitzenhaus, 2000, 2003, Sch_warzerle 143 Jahre
trocken erlenwald Abt. 110522 2007, 2009 / mittleres Baumholz
Rabatten- Ackerdistel-Schwarz- GroBseggen- Revier 2000. 2003 Schwarzerle 20 Jahre /
SW0804 | Schwarzerlen- M1 erlen- 08370 Schwarzerlen- | Schiitzenhaus, 2007’ 2009’ Stangenholz bis
Halbforst Rabattenhalbforst Bruchwald Abt. 1106b1 ! schwaches Baumholz
Rabatten- Ackerdistel-Schwarz- GroBseggen- Revier
SW0805 | Schwarzerlen- M1 erlen- 08370 Schwarzerlen- Schitzenhaus, gggg’ 5883’ g?:r‘:vagrzlﬁglli 21 Jahre /
Halbforst Rabattenhalbforst Bruchwald Abt. 1107cl ! 9
. . Revier
1| Traubenkirschen- Traubenkirschen- . . 2000, 2003, Schwarzerle 115 Jahre
SW0806"| £ hen-wald M2+ | Eschenwald 08110/3 | vergleichbar | Schutzenhaus, | 5447”5009 | / mittleres Baumholz
Abt. 1113al
grundfrischer,
ziemlich nahrstoff- Pfeifenaras- Revier 2000, Buche 198 /
SW0807 | armer (bodensaurer) | M1 Buchengwald 081715 vergleichbar Buchenhain, Abt. | (2003)°, starkes Baumholz
Buchenwald 423al 2009
(Naturwaldzelle)
grundfrischer, maBig Revier GroB3
SW0808! | nahrstoffversorgter M2+ Faulbaum-Buchenwald | 081714 vergleichbar Wasserburg, Abt. 2000, 2003, Buche 158 /
2009 starkes Baumholz
Buchenwald 1119

' die nicht gezaunte AuRenflache wird ohne nahere Kennzeichnung oder mit einem ,a“ versehen, die gezaunte Innenflache wird generell mit einem ,i* markiert,
also z. B. SW0801i
2 Aufnahmeparameter und Aufnahmeverfahren, abgestuft nach Intensitatsstufen, werden in WoOLFF et al. (2008) erlautert, bei M2+-Flachen erfolgt Uber das M1-
Standardprogramm hinaus z. B. auch die Analyse der Lumbricidenfauna und eine parzellengenaue Referenz-Vegetationsanalyse innerhalb eines Wildgatters

3 Biotoptyp und Biotopcode und nach Biotoptypenschliissel von HOFMANN & JENSSEN (2003), LUA (2004, 2007a)
* nach HOFMANN (1997b, 2002)
®Vegetationsdaten digital nicht vorliegend
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Walder 5.2 Ergebnisse und Interpretation

Nachfolgend werden einige boden- und vegetationskundlichen Ergebnisse der Erhebung
2009 im BR Spreewald dargestellt. Ferner erfolgt eine Gegenulberstellung wesentlicher
Befunde dieser Erhebung mit solchen der Vorerhebungen bzw. mit historischen Quellen.
Samtliche verwendeten Kennwerte wurden hierfir auf Grundlage der Rohdaten der Erst-
und Zweiterhebung nach den aktuell glltigen wissenschaftlichen Methoden neu
berechnet. Daraus kdnnen Abweichungen zu publizierten Angaben resultieren. Ferner ist
zu beachten, dass eine Ableitung von Trends aus nur zwei (oder wenigen) Erhebungen
fir die einzelnen Flachen nur sehr begrenzt mdglich ist. Dies gilt insbesondere fir
Merkmale von seltenen Walddkosystemen, fir die wenig bis keine belastbaren
Informationen zum AusmaB der Merkmalsfluktuation vorliegen. Unter diesen
Einschrankungen lassen sich aus der Zweitaufnahme der OUB-Wald-Flichen die
nachfolgenden Befunde zu ausgewahlten Themenbereichen ableiten.

5.2. Ergebnisse und Interpretation

5.2.1. Wasserhaushalt

Da in den Erlenwaldbkosystemen des Spreewaldes der Wasserhaushalt eine der
wesentlichen dkologischen GréBen darstellt, wurden zusammen mit der Einrichtung der
OUB-Erlenwaldfldchen auch Grundwasserpegel-Messstellen implementiert. Beginnend im
Januar 2000 wurden fiir die OUB-Flachen SW0803, SW0802, SW0801 und SW0806 des
Biospharenreservates Spreewald die Pegelstdinde an vier Messstellen als
Grundwasserstand (ber NN erfasst. Dies erfolgte i.d.R. monatlich, in der
Vegetationsperiode zeitweise auch im Abstand von 14 Tagen. Abb. 5.2-1 gibt die Lage
dieser Messstellen wieder.

Abb. 5.2-1: Lage der Pegelmessstellen der OUB des Biospharenreservates Spreewald im
Hochwald (Pegel 1, 2, 3 und 9, neue Bezeichnung 4150-6059, 4150-6060, 4150-6061, 4150-6064);
Quelle: LUGV (2010)
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Okologisch interessanter als der absolute Grundwasserstand (ber NN ist der
Grundwasserstand im Vergleich zur Gelandehdhe iber NN, da aus diesen beiden GroBen
der Grundwasserflurabstand errechnet und das AusmaB der Uberstauung der
Walddkosysteme abgeschatzt werden kann. Abb. 5.2-2 gibt daher diese relative
Entwicklung der Wasserstande im Vergleich zur Geldndehéhe flr die vier
Pegelmessstellen der OUB-Erlenwaldflaichen SW0803, SW0802, SW0801 und SWO0806
des Biosphdrenreservates Spreewald im Hochwald flir den Zeitraum 2000 bis 2009
wieder (Pegel 4150-6059, 4150-6060, 4150-6061 und 4150-6064 bzw. alte Pegel-
Bezeichnung 1, 2, 3 und 9). Dargestellt sind die jeweils gemessenen Differenzen
(Grundwasserstandshdhe - Gelandehdhe [m]) sowie einfache lineare Trendlinien Ulber
den gesamten Beobachtungszeitraum (inkl. Ausgleichsfunktion und BestimmtheitsmafB).
Fehldaten wurden nicht nachtraglich modellhaft erganzt. In Tab. 5.2-1 sind Uberdies die
statistischen Kennwerte fiir die Grundwasserflurabstdnde der OUB-Flachen im
Untersuchungszeitraum 2000 - 2009 aufgefihrt. Auch hier erfolgte die Berechnung
anhand der Einzelmesswerte ohne modellhafte Ergdnzung von Fehlwerten.
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|y = -2E-05x + 0,0501
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Abb. 5.2-2: Entwicklung der Grundwasserstande relativ zur Gelédndehdhe der vier
Pegelmessstellen der OUB-Erlenwaldflachen SW0803, SW0802, SW0801 und SWO0806 des
Biospharenreservates Spreewald im Hochwald fir den Zeitraum 2000 bis 2009 (Pegel 4150-
6059, 4150-6060, 4150-6061 und 4150-6064 bzw. alte Pegel-Bezeichnung 1, 2, 3 und 9);
Einzelmessdaten sowie Trendlinien (inkl. Ausgleichsfunktion (linear) und Bestimmtheitsmalf3)
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Tab. 5.2-1: Kennwerte fur den Grundwasserflurabstand der OUB-Flachen im
Untersuchungszeitraum 2000 — 2009 [m]; Berechnung anhand der Einzelmesswerte ohne
modellhafte Ergdnzung von Fehlwerten

Kennwert SW0801 | SW0802 | SW0803 | SW0806
Pegel 3 Pegel 2 Pegel 1 | Pegel 9
Mittel -0,12 -0,19 -0,05 -0,66
Minimum -0,63 -0,67 -0,47 -1
Maximum 0,18 0,15 0,31 -0,16
Standardabweichung 0,17 0,18 0,21 0,16
Variationskoeffizient -1,44 -0,94 -3,95 -0,25
Grundwasserflurabstand auBerhalb der
Vegetationszeit 0,00 -0,07 0,10 -0,55
Grundwasserflurabstand in der
Vegetationszeit (Mai/September) -0,19 -0,26 -0,14 -0,72
Februar/Marz-Mittel 0,00 -0,06 0,12 -0,55
Juni/Juli-Mittel -0,22 -0,31 -0,20 -0,74
Friihjahrsabfall 0,23 0,24 0,32 0,19

Auffallig ist zundchst der erwartungsgemaB hdéhere Grundwasserflurabstand der im
Traubenkirschen-Eschenwald auf mineralischem Bodensubstrat lokalisierten
Untersuchungsflache SW0806 im Vergleich zu den anderen Schwarzerlenbruchwaldern
(SW0801, SW0802 und SwW0803). Im Mittel des Untersuchungszeitraumes liegt der
Grundwasserflurabstand im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) bei -0,66 m, in der
Vegetationszeit ist er nur wenig niedriger (-0,72 m) und auch auBerhalb der
Vegetationszeit betragt er im Mittel -0,55 m. Diese Werte kennzeichnen einen
grundfeuchten bis grundnassen Standortszustand und erklaren die Konkurrenzkraft und
vergleichsweise guten Wuchsleistungen von Eiche, Esche und Flatterulme auf dieser
Flache, welche sich andererseits auf den grundsumpfigen Untersuchungsflachen
gegenuber der Schwarzerle nicht so gut behaupten kénnen (vgl. auch HOFMANN & JENSSEN
2004). Insgesamt ist in diesem Waldokosystem der Wasserhaushalt vergleichsweise
stabil, was neben den geringen Streuungsmafien (Standardabweichung,
Variationskoeffizienten) auch durch den relativ geringen frihsommerlichen Abfall des
Flurabstandes von 19 cm zum Ausdruck kommt (vgl. Tab. 5.2-1). Allerdings zeigt sich
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum fiir diese Flache ein Trend zu niedrigeren
Grundwasserflurabstanden. Auch das flr das Jahr 2003 von HOFMANN & JENSSEN (2004)
beschriebene dramatische Absinken der Flurabstande im Frihsommer wiederholt sich in
ahnlichem MaBe in den Jahren 2005 bzw. 2006 und tritt sogar in 2007 und 2009 noch
verstarkt auf. Somit muss neben einem generellen Trend zu niedrigeren
Grundwasserstéanden auch mit dem verstarkten Auftreten von Extremsituationen fir
diese Flache gerechnet werden.

Im Vergleich zur grundfeuchten Traubenkirschen-Eschenwald-Flache (SW0806) sind die
Grundwasserflurabstande der anderen drei Erlenflachen auf organischem Substrat
untereinander im Mittel recht dhnlich und v. a. stets deutlich geringer (-0,05 bis -0,19
m), was auf hoéher anstehendes Grundwasser und i. A. langzeitig grundsumpfige
Standortsverhaltnisse schlieBen lasst.

Im Mittel die héchsten relativen Wasserstande dieser drei Flachen weist der Brennnessel-
Schwarzerlen-Bruchwald (SW0803) mit -0,05 m auf. Dieser Waldbékosystemtyp gilt als
typisch flir den mittleren Teil des Inneren Oberspreewaldes. Charakteristisch fur ihn ist
das stark schwankende  Wasserregime (val. auch Standardabweichung,
Variationskoeffizient in Tab. 5.2-1). So ist er auBerhalb der Vegetationszeit mit 0,10 m
von allen Untersuchungsflachen am hdchsten Uberstaut, zeigt andererseits aber auch den
von allen Flachen extremsten Abfall des Grundwasserstandes im Frihjahr (0,32 m).
Verglichen mit den Angaben von HOFMANN & JENSSEN fir die Periode 2000-2004
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(Uberstauung von 0,15 m auBerhalb der Vegetationszeit bzw. Flurabstand von -0,16 m in
der Vegetationszeit) sind die entsprechenden Grundwasserstdnde der Gesamtzeitreihe
niedriger. Andererseits zeigt sich unabhangig von der starken Variation der
Messergebnisse fir diese Flache, v. a. bedingt durch die Messwerte des Jahres 2009,
tendenziell ein leichter Anstieg der Pegel- und Grundwasserflurabstande, der jedoch noch
der Bestatigung bedarf (Abb. 5.2-2).

Miteinander vergleichbare Kennwerte fiir die Flurabstdnde kennzeichnen die beiden OUB-
Flachen in den GroBseggen-Schwarzerlen-Bruchwaldern, den typischen Waldékosystemen
im westlicheren Teil des Inneren Oberspreewaldes (Tab. 5.2-1). Auch weisen beide
Flachen langerfristig eine Tendenz zu abnehmenden Pegelwerten auf. Allerdings ist diese
Abnahme bei Flache SW0801 deutlicher ausgepragt und insbesondere seit dem Jahr 2009
scheinen die Pegelsténde der grundnassen Flachen (inkl. SWO0803) starker
auseinanderzudriften. Im Hinblick auf die mittleren Werte zeigt sich die Flache SW0801
mit einem Flurabstand von -0,12 m im Jahresmittel bzw. -0,19 m in der Vegetationszeit
als starker grundwasserbeeinflusst als ihr Pendant SW0802 (zum Vergleich: -0,19 bzw. -
0,26 m). Ferner ist sie im Winterhalbjahr bis hinein in das Frihjahr tendenziell starker
Uberstaut (Flurabstand 0,00 m). Uberdies indizieren leicht geringere Werte fiir den
Frihjahrsabfall eine relativ gleichmdBigere Wasserhaushaltsituation gegenlber ihrer
Vergleichsflache SWO0802. Betrachtet man jedoch die zeitliche Entwicklung der
Grundwasserflurabstande der Flache SW0801 Gber den gesamten Beobachtungszeitraum
(vgl. Abb. 5.2-2) etwas genauer, so muss diese Aussage relativiert werden, denn es
deutet sich seit dem Jahr 2007 eine Veranderung der Wasserhaushaltssituation der
Flache SWO0801 dahingehend an, dass quasi keine Uberstauung mehr auftritt und
andererseits die Niedrigstwerte im Sommer 2009 extreme Betrage aufweisen und auch
deutlich unter denen der Flache SW0802 liegen. Erstaunlicherweise gilt dieser Trend aber
nicht flr das Jahr 2007. Ob diese Tendenz zu unterschiedlichen Pegelmustern der beiden
GroBseggen-Schwarzerlen-Bruchwaldfldchen weiter anhdlt oder nur eine Fluktuation
darstellt, lasst sich bislang nicht absehen, dafir sind die betrachteten Zeitreihen noch zu
kurz. Jedoch stellt sich die bislang als relativ stabil betrachtete Wasserhaushaltssituation
der Flache SW0801 (vgl. HOFMANN & JENSSEN 2004) in den Jahren seit 2006 als variabler
heraus als erwartet.

5.2.2. Boden der OUB-Standorte

Kurzer Exkurs in die Pedogenese

Die Spreewaldniederung befindet sich geologisch gesehen im Bereich des Glogau-
Baruther Urstromtales und gehort somit zur sidlichsten Ausdehnung des Brandenburger
Stadiums der Weichselkaltzeit. Zur Entstehung des Spreewaldes kam es im Periglazial,
als sich die Spree infolge des geringen Landschaftsgefdlles auf ihrem eigenen
Schwemmkegel im Urstromtal in viele Flussarme verzweigte und auBerdem die
Verengung des Tals zur Erhéhung des Grundwasserspiegels und damit zu regelmaBigen
nur langsam abflieBenden Hochwassern flhrte. Unter quasi stagnierenden
Abflussverhaltnissen sedimentierte groBflachig eine Mudde - ein Gemenge aus Ton und
organischer Substanz - die im regionalen Sprachgebrauch als Klockschicht bezeichnet
wird. In unterschiedlicher Machtigkeit und mit unterschiedlichen Ton- und
Humusgehalten ist dieser ,Klock"™ in Wechsellagerung mit Tal- und Schwemmsanden an
vielen Stellen im Spreewald zu finden und zusammen mit reinen Auentonablagerungen
als Wasserstauer wirksam. Uber diesen mineralischen Schichten konnten sich holozéne
Torfe von 40 - 50 cm (in Ausnahmefallen bis zu 1,5 m) Machtigkeit bilden.

Die Bbéden der Talaue sind je nach Lage des Grundwasserstandes und Auspragung des
Torfkdrpers als Gleye, Anmoore, Niedermoore und deren Ubergangsformen
anzusprechen. Die Niedermoore werden in der Literatur gemaB der Nomenklatur von
Succow & JOOSTEN (2001) zu den Auen-Uberflutungsmooren und Versumpfungsmooren
gerechnet (VOTT 2000). Deren spezifischer Profilaufbau ist an den Wechsellagerungen
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mineralischer bzw. mineralreicher Schichten und Torfschichten erkennbar. Infolge der
regelmadBigen Uberflutungen handelt es sich dabei um eutrophe Moore.

In den grundwasserfernen Randgebieten finden sich dariiber hinaus reine Sandstandorte
aus oberflachlich anstehenden Talsanden, Sander- und Dinensanden, auf denen sich
unter Wald Uberwiegend nahrstoffarme Bdden, wie podsolige Braunerden und Braunerde-
Podsole entwickelt haben.

Wasserhaushalt - wichtigster Faktor der Bodenentwicklung

Der Wasserhaushalt war und ist fir die Richtung und Geschwindigkeit der
Bodenentwicklung im Spreewald von elementarer Bedeutung. Die hinsichtlich ihrer
historischen Genese als Auen-Uberflutungsmoore zu bezeichnenden Moore unterliegen
momentan erheblichen Verdnderungen. So erscheint heute der Prozess der Uberflutung
gegeniuber dem Einfluss von Grund- und Stauwasser aufgrund der reduzierten
Abflussfihrung der Spree von untergeordneter pedogener Bedeutung (RIEK & STROHBACH
2003, 2004).

Die aktuelle Situation spricht flir die Ansprache der Moortypen als eutrophe Grund- und
Stauwasserversumpfungsmoore. Diese zeichnen sich durch geringmachtige Torfkdrper
Uber Tonmudden aus. Das Torfwachstum ist bei den eutrophen
Grundwasserversumpfungsmooren infolge von meist starkeren Wasserschwankungen
und Austrocknungsphasen gering, zeitweise ausgesetzt und verbunden mit starker
Zersetzung. Stauwasserversumpfungsmoore entwickeln sich auf bindigem Untergrund
wie z. B. dicht gelagerten fossilen Auentonen. Der eutrophe Charakter dieser Standorte
ist durch starke Mineralisierungsprozesse wahrend langerer Austrocknungsphasen im
Spatsommer bedingt (vgl. Succow & JOOSTEN 2001).

Nach bodenkundlichen Untersuchungen von RIEK & STROHBACH (2004) weisen die Torfe im
Oberspreewald in der Regel mittlere bis sehr starke Zersetzungsgrade auf. Infolge lang
anhaltender Austrocknungsphasen und Grundwasserabsenkungen entwickeln sich die
organogenen Bdden gegenwartig in vielen Bereichen zu Moorgleyen und Anmoorgleyen.
Die ehemals semi-terrestrischen Bdden wiederum nehmen zugunsten terrestrischer
Boden, wie Braunerde und Ubergdngen zum Podsol, flichenm&Big ab und es ist nach
VOTT (2000) eine raumliche Verschiebung der Bodengesellschaften zur Aue hin zu
beobachten.

Boden der Monitoringflachen

Die auf den OUB-Flachen vorgefundenen Bdden reprasentieren in etwa das oben
beschriebene Spektrum der im Spreewald in Abhangigkeit von Feuchteregime und
geologischem Ausgangsmaterial verbreiteten Bodentypen und Standortsformen. Die
untersuchten Bodden reichen von Niedermooren (Flachen SW0801 und SWO0802) uber
Moorgleye (Flachen SW0803, SW0804 und SWO0805) und einen Anmorgley (Flache
SWO0806) bis hin zu einer podsoligen Braunerde (Flache SW0808) (vgl. Tab.5.2-2).
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Tab. 5.2-2: Kurzcharakterisierung der Béden

Flache Bodenform Zustand des Torfkorpers (Erhebung 2009)
SW0801 Niedermoor aus Torf liber mittel bis stark zersetzte Torfe (Oberboden H5-
Mudde und Schwemmsand H6, Unterboden H9) bis ca. 40 cm Tiefe
SW0802 Niedermoor aus Torf Gber mittel bis sehr stark zersetzte Torfe (H5-H10)
Mudde und Schwemmsand  bis ca. 30 cm Tiefe
Moorgley aus Torf Uber .
SW0803 Tonmudde (Klock) und Insgesamt sehr stark ;ersetzter Torfkdrper
(H10) bis ca. 40 cm Tiefe
Schwemmsand
SW0804 Moorgley tiber Mudde und sehr stark zersetzter Torfkdrper (H9-H10) mit
Schwemmsand kleinrdumig variierender Machtigkeit (Rabatten)
. sehr stark zersetzter Torfkérper (H10) bis ca.
SW0805 g'cc’rf’vz?aﬁymasfngorf Uber 30 cm Tiefe, kleinraumig variierende
Machtigkeit (Rabatten)
Anmoorgley aus Torf liber
SW0806 Tonmudde (Klock) und vererdeter Torfkdrper bis ca. 30 cm Tiefe
Schwemmsand
SW0807 keine bodenkundliche Untersuchungen aufgrund von Munitionsbelastung
SW0808 podsolige Braunerde aus keine Torfe, terrestrischer Standort

Sand mit Rohhumus

Die im Rahmen der OUB-Erhebungen 2007 und 2009 im Gelédnde beschriebenen
Bodentypen korrespondieren mit den auf diesen Standorten zeitnah erfassten
Feuchtebedingungen sowie den in Kap. b5.2.1. dargelegten Auswertungen der
Grundwasserflurabstande auf den OUB-Flachen SW0801, SW0802, SW0803 und SW0806
im Zeitraum 2000 bis 2009. Wahrend sich die Machtigkeit der Torfkdrper bei allen
Standorten auf etwa 30 - 40 cm belduft, unterscheiden sich die Bdéden in Abhangigkeit
vom Wasserhaushalt vor allem hinsichtlich der Zersetzungsgrade der jeweiligen
Torfhorizonte.

Die Analysen der Grundwasserganglinien weisen flir Fldche SW0806 im Vergleich zu den
anderen Erlenbruchwaldfléachen deutlich gréBere Flurabstdnde aus (Kap. 5.2.1.). Der
Grundwasserflurabstand dieser Fldache variiert im Bereich von -0,72 m (Vegetationszeit)
bis -0,55 m Tiefe (Nicht-Vegetationszeit). Bodengenetisch wurde hier dementsprechend
ein Anmoorgley mit einem ca. 30 cm machtigen vererdeten Torfkdérper angesprochen
(vgl. Abb. 5.2-3).

Dagegen weisen die Flachen SW0801, SW0802 und SWO0803 bodengenetisch mit
Niedermoor bzw. Moorgley auf feuchtere Standortsbedingungen hin. Ganzjahrig hoch
anstehendes Wasser und Sauerstoffmangel verhindern bzw. reduzieren hier die
Mineralisation der Torfschichten. Die Auswertungen der Grundwasserganglinien ergaben,
dass das Grundwasser auf diesen Flachen auBerhalb der Vegetationszeit nur wenige
Zentimeter unter Flur steht und auch in der Vegetationszeit durchschnittlich nur um ca.
25 cm absinkt (vgl. Kap 5.2.1.). Diese Flachen stellen sich bezliglich ihres mittleren
Grundwasserstandes und auch  hinsichtlich der Auspragung sommerlicher
Austrocknungsphasen im zugrundeliegenden Messzeitraum (2000 - 2009) als sehr
ahnlich dar. Die Bodenuntersuchungen weisen indes auch bei diesen Flachen auf
Feuchteunterschiede, wobei der Wassereinfluss in der Reihenfolge der Flachen SW0801 >
SW0802 > SWO0803 abnimmt. Auf Flache SWO0801 finden sich die geringsten
Mineralisationsgrade der Torfe. Im Oberboden sind hier mittlere, im Unterboden starke
Zersetzungsgrade zu verzeichnen. Auf Flache SW0802 sind die Torfzersetzungsgrade
mittel bis sehr stark und auf Flache SW0803 durchgehend sehr stark, was auf langere
sommerliche Austrockungsphasen mit sich anschlieBender erhdhter Torfmineralisierung
hindeutet. In Ubereinstimmung hiermit tritt auf Flache SW0803 der vergleichsweise
starkste Abfall des Grundwasserstandes wahrend der Vegetationszeit auf (Kap. 5.2.1.).
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Bei den nicht mit Grundwassermessstellen ausgestatteten Flachen
SW0804 und SWO0805 wurde bei den bodenkundlichen Aufnahmen
die Tiefenlage des freien Wassers bei durchschnittlich 40 - 50 cm
ermittelt. Diese Boden nehmen also hinsichtlich des Feuchteregimes
eine Zwischenstellung ein zwischen den nassen
Niedermoorstandorten (SW0801, SW0802) und dem deutlich
trockeneren Anmoor (SW0806). Sie wurden als Moorgleye mit
ebenfalls sehr stark zersetzten Torfkérpern und aufgrund der
Rabattenkultur gestértem Profilaufbau angesprochen.

Ganzlich ohne Grundwassereinfluss ist die Buchenflache SW0808 im
Unterspreewald. Unter den gegebenen Bedingungen entwickelte sich
auf dem vergleichsweise sehr nahrstoffarmen Ausgangsmaterial eine
podsolige Braunerde, die eine machtige Humusauflage aufweist. Die
Humusform wurde als Rohhumus angesprochen und ist damit
schlechter als anhand der aktuellen Bestockung zu erwarten ist.
Aufgrund des modglicherweise munitionsbelasteten Oberbodens
konnte auf dieser Flache nur eine eingeschrankte Probennahme und
Bodenansprache erfolgen. Die Gelandebefunde sollten nach der
Raumung der Flache an weiteren Bodenschirfen hinsichtlich ihrer
Flachenreprasentativitat Gberprift werden.

Wegen der erheblichen Gefahr der Munitionsbelastung musste auf
Flache SWO0807 ganzlich auf bodenkundliche Untersuchungen
verzichtet werden.

Zeitliche Unterschiede bei den Zersetzungsgraden als Hinweis auf
Tendenzen des Moorzustandswandels koénnen anhand der
Erhebungen von 2007 und 2009 nicht nachgewiesen werden. Fir die
Aufnahme 2000 fehlen diese Angaben. Lediglich bei Flache SW0804
wurden 2009 merklich hdhere Zersetzungsgrade (H9-H10) als 2007
(H7) angesprochen. Dies dulrfte durch kleinrdumige Variabilitat
erklarbar sein, kénnte allerdings auch das Ergebnis
bewirtschaftungsbedingt  erhdhter  Mineralisation auf dieser
aufwachsenden Rabattenflache sein. Im Zuge der weiteren
Erhebungen sollte dieses lberprift werden.

Abb. 5.2-3: Bodenprofil Flache SW0806

5.2.2.1. Bodenphysikalische Eigenschaften

Im Rahmen der OUB-Wald sind mit Ausnahme der Bodenansprache mittels Fingerprobe
keine weiteren bodenphysikalischen Untersuchungen vorgesehen. Diesbeziiglich wird auf
Bodenanalysen von STROHBACH & RIEK (2003) im Oberspreewald (Revier Schitzenhaus)
verwiesen. Danach zeichnen sich die im Unterboden auftretenden feinporigen Substrate
(,Klock™, Auenton) durch gesattigte Wasserleitfahigkeiten von weniger als 0,1 m/d aus
und bewirken den lang anhaltenden Rickstau der Niederschlage sowie eine anhaltende
Aufsattigung der Torfe. Selbst geringmachtige Bander des Auentons von 2 - 5 cm stellen
eine deutliche Sperre flir Sickerwasser dar. Dies erkléart, dass im Frihjahr und nach
sommerlichen Starkniederschlédgen in den Erlenbestanden teilweise trotz deutlich unter
Flur liegender Grundwasserstande Uber langere Zeit anstehendes Stauwasser
festzustellen ist.

Nach den bodenphysikalischen Analysen an Torfproben besitzen die ungestérten Moore
im Revier Schitzenhaus im Vergleich zu Literaturangaben (ScHWARZEL et al. 2002;
SCHINDLER et al. 2003) relativ ginstige hydraulische Eigenschaften. Infolge forstlicher
Tatigkeit bei der Holzernte sowie durch Entwasserung und damit verbundener
Torfmineralisierung verschlechtert sich die Wasserleitfahigkeit jedoch, wodurch die
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betroffenen Torfe selbst als Stauer wirksam werden und Niederschlége vor allem nach
vorausgegangener Austrocknung Uber einen langeren Zeitraum zurlickhalten kénnen.

Die Bodenprofile der OUB-Fldchen SW0804 und SW0805 sind bewirtschaftungsbedingt
stark gestért. Durch die Anlage von Rabattenpflanzungen vor ca. 20 Jahren wurden die
natlrlichen Bodenschichten nachhaltig und am Bodenprofil deutlich erkennbar verandert.
Die Ubersandung der Torfkérper im Zuge der Rabattenkultur fiihrt zu verdnderten
physikalischen Eigenschaften der oberen Bodenhorizonte. Der Wasserriickhalt der
humosen Decksande ist deutlich geringer als bei den Torfen; die fir den
Landschaftswasserhaushalt bedeutende ,Schwammfunktion® der Moorbéden wird durch
die Ubersandung somit eingeschriénkt. Die Ubersandeten Torfe im Unterboden zeigen
nach den Untersuchungen von RIEK & STROHBACH (2003, 2004) allerdings keine
gravierenden Unterschiede zu den oberflachlich anstehenden Torfkérpern, so dass von
einer konservierenden Wirkung der Sanddeckschicht auf die Torfe auszugehen ist, wenn
im Unterboden anstehendes Grund- und Stauwasser die weitere Zersetzung verhindert.

Auf den OUB-Flachen SW0801 und SW0802 hat in den vergangenen mehr als 100 Jahren
seit der Bestandesbegriindung eine Nivellierung des Oberbodens durch Erosions-,
Verlandungs- und Vertorfungsprozesse stattgefunden, so dass der heutige Profilaufbau
vergleichsweise ungestdrt erscheint.

5.2.2.2. Auspragung bodenchemischer Eigenschaften

Auf den OUB-Flidchen wurden tiefenstufenweise pH-Werte, C- und N-Gehalte sowie
austauschbare Kationen (Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn, H) laboranalytisch bestimmt. Die
Bewertung und Interpretation der bodenchemischen Eigenschaften kann zum einen
anhand gangiger Bewertungsrahmen flir Waldbdden (vgl. RiEk & WoLFF 2007) und zum
anderen durch die vergleichende Einordnung in das Gesamtkollektiv einer gréBeren
Inventurstichprobe erfolgen. Ein solches Datenkollektiv steht mit der jlngsten
Waldbodenzustandserhebung in Brandenburg (BZE-2) zur Verfligung (RIEK 2009). In den
folgenden Darstellungen werden die im Spreewald ermittelten Bodenkennwerte den flr
das flachenreprasentative 8x8 km BZE-Raster (160 Erhebungspunkte) vorliegenden
Daten gegeniibergestellt. AuBerdem erfolgt in den weiteren Abbildungen ein Vergleich
mit den Daten von OUB-Flidchen der Biosphérenreservate Elbe und Schorfheide-Chorin,
flir welche entsprechende Angaben aktuell verfiigbar sind.

Anhand des pH-Wertes und der Basensattigung l&sst sich der Saure-Basenzustand der
untersuchten Béden kennzeichnen. Abb. 5.2-4 zeigt anhand von Streudiagrammen die
Basenséttigungsgrade und pH(KCl)-Werte in 0-10 cm Tiefe fir die OUB-Flichen im
Spreewald und fur die BZE-Stichprobe. Der entsprechende Vergleich mit den Werten der
OUB in den Biospharenreservaten Elbe und Schorfheide-Chorin erfolgt anhand von Abb.
5.2-4 und in Form von Boxplot-Darstellungen zusatzlich fir die Tiefenstufen 10-30 cm
und 30-60 cm in Abb. 5.2-5 und Abb. 5.2-6.

Die pH-Werte im Oberboden variieren zwischen 2,9 und 5,7 und liegen damit im Bereich
von d&uBerst sauer bis mittel sauer. Die hochste Aziditat (pH 2,9) ist auf dem
terrestrischen Sandstandort der Flache SWO0808 zu verzeichnen. Der Oberboden ist
anhand dieses pH-Wertes dem Eisen-Pufferbereich zuzuordnen. In der Humusauflage
wird sogar ein pH-Wert von 2,7 erreicht. Durch die starke Bodenversauerung kommt es
hier zur Verdrangung saureintoleranter Pflanzenarten und madglicherweise
Feinwurzelschaden an Bdumen bedingt durch toxische Konzentrationen von
Kationensdauren im Wurzelraum.

Ebenfalls sehr stark saure Bedingungen weist der semi-terrestrische Standort der Flache
SW0806 mit pH 3,7 bzw. pH 3,8 auf. Der Oberboden ist somit dem Aluminium-Eisen-
Pufferbereich zuzuordnen. Auch hier kommt es durch Verdrangung von saureintoleranten
Arten zur Einschrankung der Biodiversitat.

Die feuchteren organischen Standorte befinden sich indes alle im Austauscher- oder
Silikatpufferbereich, so dass Beeintrachtigungen der Pflanzen durch Kationsauren in der
Rhizosphare keine Rolle spielen durften.
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Der Aziditatszustand spiegelt sich auch in den Basensattigungsgraden wider. Diese
variieren zwischen 23 % (Bewertung: mittel) auf der podsoligen Braunerde von Flache
SW0808 und 97 - 100 % auf den Niedermooren und Moorgleyen der Flachen SW0801,
SW0802, SW0803, SW0804 und SW0805. Mit Werten von 76 % (2007) bzw. 92 %
(2009) nimmt der Anmoorgley der Flache SW0806 eine mittlere Stellung ein und ist als
basenreich einzustufen. Die Bewertung der Elastizat gegeniber weiterer Sdurebelastung
auf der Grundlage der vorhandenen basischen Kationen reicht von mé&Big (Flache
SWO0808) tber hoch (Flache SW0807 im Jahr 2007) bis sehr hoch (restliche Flachen).

Der Vergleich mit der BZE-Stichprobe Brandenburgs verdeutlicht, dass sich die
untersuchten Feucht- und Nassstandorte der OUB ganz am Rande des Gesamtkollektivs
brandenburgischer Waldbdden befinden und somit hinsichtlich des Saure-Basenzustandes
eher ausgefallene Standorte reprdsentieren (Abb. 5.2-4). Typischer flr das
Gesamtkollektiv ist der terrestrische Standort der Flache SW0808. Auffallig ist hier, dass
der Basensattigungsgrad gegenliber dem brandenburgischen Durchschnittswert auffallig
erhdht, der pH-Wert indes deutlich unterdurchschnittlich ausgepragt ist. Somit nimmt
auch diese Flache gegenliber den verbreiteten Waldstandorten Brandenburgs eine
Sonderstellung hinsichtlich des Saure-Basenzustandes ein.

Vergleicht man die pH-Werte und Basenséattigungen mit denen der OUB-Fldchen in den
Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin und Elbe so zeigt sich zu letzteren die gréBere
Ahnlichkeit (Abb. 5.2-5). Die Werte der beiden Parameter sind jedoch (ber alle
untersuchten Tiefenstufen im Spreewald bei gleichzeitig geringerer Streuung noch
extremer ausgebildet (Abb. 5.2-6 und 5.2-7). So liegen die Basensattigungen bei den
hydromorphen Standorten des Spreewaldes sogar iber den Werten der OUB-Flachen des
Biosphérenreservats Elbe, welche aufgrund des basenreichen Uberflutungswassers
generell sehr gut mit Basen versorgt sind.

Die hohen Basensattigungen bei den Spreewaldstandorten kdnnen auf Basenfreisetzung
infolge der Torfmineralisation zurlckgefihrt werden. Chemische Untersuchungen zur
Wasserqualitdt im Revier Schiitzenhaus von RIEK & STROHBACH (2003, 2004) lassen es in
diesem Zusammenhang wahrscheinlich erscheinen, dass akkumulierte Stoffe aus
atmogenen Flugascheneintragen, die im Zuge der Torfmineralisierung freigesetzt werden
von Bedeutung fir das aktuelle Stoffflussgeschehen sind. Bei den betroffenen Standorten
ist von einem starken Stoffexport aus den Flachen in die Vorfluter auszugehen. In den
teilweise extrem hohen pH-Werten im Stauwasser (pH > 8) koénnte nach RIEK &
STROHBACH eine der Ursachen fiir die phytopathogene Belastung (Phytophtora) der Erlen
bestehen.

Eine leichte Basenverarmung zeigt sich indes entsprechend der niedrigeren pH-Werte auf
der besser durchliifteten vergleichsweise trockeneren Spreewaldflache SWO0806. Die
Basenséttigung ist hier aber hdéher als auf den terrestrischen OUB-Fldchen im
Biospharenreservat Schorfheide-Chorin und auch hdéher als auf den meisten BZE-
Standorten mit vergleichbar geringen pH-Werten (Abb. 5.2-4).

Die Schwankungen der Werte zwischen den Jahren 2007 und 2009 sind auf allen Flachen
geringfligig und dirften im Bereich der durch kleinraumige Variabilitdt bedingten
Variation bodenchemischer Merkmale liegen. Lediglich bei Flache SWO0806 treten
hinsichtlich der Basensattigung bzw. prozentualen Belegung des Austauschers mit
basischen Kationen merkliche Unterschiede zwischen 2007 und 2009 auf. So nahm die
Basensattigung in 0-10 cm Tiefe von 76% auf 92% und in 10-30 cm Tiefe von 87% auf
94% zu, was auf eine Erhéhung insbesondere der austauschbaren Mg- und Ca-Anteile
zurlckzufihren ist. Mit groBer Wahrscheinlichkeit ist die Ursache dieser Beobachtung in
der zwischenzeitlich erfolgten Durchforstung mit Rlckschnitt der Traubenkirsche zu
sehen, wodurch es infolge des erhdhten Lichteinfalls zu Mineralisation und
Nahrstofffreisetzung gekommen sein durfte.
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Abb. 5.2-4: Streudiagramme der pH(KCI)-Werte und Basenséattigungen in 0-10 cm Tiefe fir die

OUB-Flachen im Spreewald (Erhebungen 2007 und 2009) im Vergleich zur BZE-Stichprobe von
Brandenburg
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Abb. 5.2-5: Streudiagramme der pH(KCI)-Werte und Basenséttigungen in 0-10 cm Tiefe von
allen OUB-Flachen (Erhebungen 2007 und 2009); differenziert nach den Biosphéarenreservaten
Elbe (EL), Spreewald (SW) und Schorfheide-Chorin (SC)
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Abb. 5.2-6: Boxplots aller in 2007 und 2009 aufgenommenen pH(KCIl)-Werte auf OUB-Flachen in

den Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin (SC), Spreewald (SW) und (Elbe) differenziert
nach der Beprobungstiefe
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Abb. 5.2-7: Boxplots aller in 2007 und 2009 aufgenommenen Basensittigungen auf OUB-
Flachen in den Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin (SC), Spreewald (SW) und (Elbe)
differenziert nach der Beprobungstiefe

Die Kohlenstoffgehalte der Bdden spiegeln den Gehalt an organischer Substanz wider.
Dieser wirkt sich vor allem bei den tonmineralarmen Bodenhorizonten unmittelbar auf die
Hohe der Kationenaustauschkapazitat aus. Zwischen beiden Kennwerten besteht eine
anndhernd lineare Beziehung (Abb. 5.2-8 und 5.2-9). Im Vergleich zum BZE-Kollektiv
befinden sich die Kationenaustauschkapazitdaten der Spreewalddaten tendenziell oberhalb
der Ausgleichsgeraden, was vor allem auf die bei den Spreewaldbdden zusatzlich als
Austauscher wirksamen Tonminerale zurickzufihren sein dirfte (Abb. 5.2-9).

Insgesamt liegen die C-Gehalte bei minimal 3,5 % (Flache SWO0808) und Werten
zwischen 27 - 35 % (Flachen SW0801, SW0802, SW0803). Das Spektrum variiert mithin
zwischen stark humosen Mineralbéden (Humusgehalt 5-10%, C-Gehalt ca. 3-6%) und
Torfen (Humusgehalt > 30%, C-Gehalt > ca. 18%). Die Kationenaustauschkapazitat des
Oberbodens bewegt sich zwischen dem als gering einzustufenden Wert von 33,5
mmolc/kg auf Flache SW0808 und hohen (> 240 mmolc/kg) sowie sehr hohen (> 480
mmolc/kg) Werten, die auf allen anderen Flachen mit Ausnahme von Flache SW0806
(Aufnahme 2009) auftreten.

ErwartungsgemaB fallt unter den nicht terrestrischen Standorten die gut durchliftete
Flache SWO0806 durch vergleichsweise geringe C-Gehalte und eine entsprechend
reduzierte Kationenaustauschkapazitat auf. Entsprechend des Feuchtegradienten
variieren die Kennwerte bei den anderen Standorten von minimalen Auspragungen bei
den Flachen SW0804 und SWO0805 bis zu maximalen Werten bei den Flachen SW0801
und SWO0802. Ganzjahrige dauerhafte Nadsse hat bei den letztgenannten Flachen
(naturnahe Erlenbruchwalder) hohe Gehalte an organischer Substanz zur Folge.
Sommertrocknis fihrt hingegen bei den anderen beiden Flachen (Rabattenhalbforste) zu
Humusabbau, der sich zumindest tendenziell auch in den Messdaten der
Kationenaustauschkapazitat widerspiegelt. Flache SW0803 nimmt eine mittlere Stellung
ein.
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Insbesondere bei vergleichender Betrachtung der Aufnahmen von 2007 und 2009 liegen
die Flachen jedoch in einem so engen Spektrum bzw. unterliegen einer so hohen
zeitlichen und / oder kleinrdumigen Variabilitat,
Aufnahmen echte standoértliche Unterschiede bzw. zeitliche Trends statistisch abgesichert
werden kénnen.
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Abb. 5.2-8: Streudiagramme der C-Gehalte und Kationenaustauschkapazitaten in 0-10 cm Tiefe
fur die OUB-Flachen im Spreewald (Erhebungen 2007 und 2009) im Vergleich zur BZE-
Stichprobe von Brandenburg
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Abb. 5.2-9: Streudiagramme der C-Gehalte und Kationenaustauschkapazitaten in 0-10 cm Tiefe
von allen OUB-Flachen (Erhebungen 2007 wund 2009); differenziert nach den
Biospharenreservaten Elbe (EL), Spreewald (SW) und Schorfheide-Chorin (SC)

60

501

40-

30+

C-Gehalt [%]

201

104 Tiefe

I 0-10cm

5 13 13
SC SW EL

Abb. 5.2-10: Boxplots aller in 2007 und 2009 aufgenommenen C-Gehalte auf OUB-Flachen in
den Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin (SC), Spreewald (SW) und (Elbe); Daten nur fir
Tiefenstufe 0-10 cm vorliegend
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Abb. 5.2-11: Boxplots aller in 2007 und 2009 aufgenommenen Kationenaustauschkapazitaten
auf OUB-Flachen in den Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin (SC), Spreewald (SW) und
(Elbe) differenziert nach der Beprobungstiefe

Uber den Stickstoffzustand der Bdden gibt das C/N-Verhaltnis Auskunft. Sowohl im
Vergleich mit dem BZE-Kollektiv als auch in Relation zu den OUB-Flachen der
Biospharenreservate Elbe und Schorfheide-Chorin treten bei den Spreewaldfldachen - vom
terrestrischen Standort der Flache SW0808 abgesehen - duBerst enge C/N-Verhdltnisse
auf. Sie liegen zwischen 12 (Flache SW0806, Aufnahme 2009) und 17 (Flache SW0804,
Aufnahme 2007) und variieren damit in einem Wertebereich von eng bis méaBig eng und
mittel. Die podsolige Braunerde der Flache SW0808 weist hingegen mit einem Wert von
34 ein weites bis sehr weites C/N-Verhdltnis auf. Dieser laboranalytische Befund sehr
ungunstiger Umsetzungsbedingungen bestatigt somit die Geldndeansprache der
Humusform als Rohhumus.

Die engen C/N-Verhaltnisse der grundwasserbeeinflussten Standorte weisen auf
Mineralisationsprozesse hin, welche praktisch bei allen Flachen von Bedeutung sind.
Auffallend ist der Anmoorgley der Flache SW0806, wo bei extrem niedrigem pH-Wert
auBerst enge C/N-Verhaltnisse zu verzeichnen sind. Hier besteht eine Disharmonie
zwischen diesen beiden Kennwerten, die vermutlich auf die aktuell hohe bodenchemische
Prozessdynamik einerseits infolge sich verandernder hydrologischer Bedingungen und
zum anderen aufgrund der vor kurzer Zeit erfolgten Durchforstung und damit
verbundenen verstarkten Umbauprozesse zurickzufiihren ist.
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Abb. 5.2-12: Streudiagramme der pH(KCI)-Werte und C/N-Verhaltnisse in 0-10 cm Tiefe fur die
OUB-Flachen im Spreewald (Erhebungen 2007 und 2009) im Vergleich zur BZE-Stichprobe von
Brandenburg
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Abb. 5.2-13: Streudiagramme der pH(KCI)-Werte und C/N-Verhdltnisse in 0-10 cm Tiefe von
allen OUB-Flachen (Erhebungen 2007 und 2009); differenziert nach den Biospharenreservaten
Elbe (EL), Spreewald (SW) und Schorfheide-Chorin (SC)
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Abb. 5.2-14: Boxplots aller in 2007 und 2009 aufgenommenen C/N-Verhdaltnisse auf OUB-
Flachen in den Biospharenreservaten Schorfheide-Chorin (SC), Spreewald (SW) und (Elbe);
Daten nur fur Tiefenstufe 0-10 cm vorliegend
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5.2.2.4, Vergleich mit der Ersterhebung von 2000

Ein zeitlicher Vergleich der aktuellen OUB-Daten mit denen der Ersterhebung ist aufgrund
einheitlicher Beprobung flir die C/N-Verhaltnisse und pH(KCI)-Werte madglich. Die
Basensattigung bzw. Kationenaustauschkapazitat wurde bei der Ersterhebung nicht
untersucht. Auch flir die Torfzersetzungsgrade liegen aus der Erhebung 2000 keine
Angaben vor.

Einem relativ einheitlichen Trend unterliegen die C/N-Verhéaltnisse, welche bei den
organogenen Béden abgenommen haben (Abb. 5.2-15). Die deutliche Einengung der
C/N-Verhaltnisse kann mit groBter Wahrscheinlichkeit auf Mineralisationsprozesse und
Torfabbau mit N-Freissetzung zurlickgefiihrt werden.

Mit der Mineralisation einher geht die Freisetzung von Basen, welche sich auch im Anstieg
des pH-Werts &duBern kann. Dies ist insbesondere auf der Rabattenflaiche SW0804
deutlich zu erkennen (Abb. 5.2-16). Der Unterschied von ca. 1,5 pH-Einheiten lasst sich
hier nicht durch Effekte der kleinrdumigen Bodenvariabilitdt erkléren. Bei Flache SW0805
werden die zuklinftigen Daten zeigen, ob sich die Tendenz des zwischen 2000 und 2007
angestiegenen pH-Wertes fortsetzt. Auf den anderen organischen Standorten sind die
pH-Werte indifferent bzw. blieben unverandert. Bei dem Anmoorgley der Flache SW0806
ist im Zuge der Versauerung eine leichte pH-Abnahme zu verzeichnen.

Aufgrund der kleinrdumigen Bodenheterogenitat und mdglicher Abweichungen bei der
Beprobung durch unterschiedliche Aufnahmeteams sind diese Aussagen statistisch noch
abzusichern. Fir die Erfassung von Trends sind unbedingt weitere Erhebungen in
regelmaBigen zeitlichen Abstanden notwendig.
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Abb. 5.2-15: C/N-Verhaltnis in 0-10 cm Tiefe (Vergleich der Aufnahmen 2000, 2007 und 2009)
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Abb. 5.2-16: pH(KCI)-Wert in 0-10 cm Tiefe (Vergleich der Aufnahmen 2000, 2007 und 2009)

5.2.3. Vegetation

Standértliche Bedingungen und Verdnderungen lassen sich Uber den Status und
Veranderungen in der Zusammensetzung der Bodenvegetation abschatzten. Prinzipiell
gilt hierbei, dass es bei nur wenigen Vergleichsterminen kaum mdéglich ist, induzierte,
langfristige und gerichtete Trends (Sukzessionen) von natlrlichen, ©6kosystem-
immanenten Fluktuationen zu unterscheiden. Da sich in der Zusammensetzung der
Waldbodenvegetation Standortsfaktoren sowie Storeinflisse unterschiedlicher zeitlich-
raumlicher Auspragung widerspiegeln bzw. Gberlagern kdnnen und die Vitalitat der Arten
von vielen Bedingungen abhangt, sind die Auswirkungen einzelner Einflussfaktoren oft
nur schwer zu identifizieren. Erfolgen Inventuren zu einem unglnstigen Zeitpunkt,
kénnen auf einer Flache vorhandene Arten Ubersehen werden, weil sie schlecht
entwickelt oder bereits vergangen sind. Wird zur Bioindikation auch die
Mengenentfaltungen von Arten herangezogen, beeinflussen phanologisches Stadium der
Arten (Aufnahmetermin) und subjektive okulare Schatzfehler die Aussageglite.
Untersuchungen zum Arteninventar auf den Monitoringflaichen haben zudem gezeigt,
dass die GroéBe der Vegetationsaufnahmeflachen i.d.R. nicht ausreicht, um annahernd alle
gesellschaftskennzeichnenden Pflanzenarten zu erfassen (,Minimumareal®). Unter
Beachtung dieser Randbedingungen lassen sich aber durchaus wertvolle Hinweise aus
Arteninventar, Dominanzverhaltnissen, Verteilungsmuster und aus der Kenntnis der
Standortspraferenzen der erfassten Arten gewinnen, um den standortsdkologischen
Zustand und die Dynamik der untersuchten Waldokosysteme abzuleiten.
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5.2.3.1. Vegetationsstruktur

Die obere Baumschicht (B1) aus Erlen (Flachen SW0801-SW0806) ist lichter als eine
aus Buchen gebildete Baumschicht (SW0807, SW0808, Abb. 5.2-17). Die durch den
Kronenschlussgrad und die Kronentransparenz bestimmte bestandesinnere Lichtékologie
hat Einfluss auf die Deckungsgrade der (ndchst) niederen Vegetationsschichten.

Eine ausgepragte zweite Baumschicht (B2) und charakteristische Strauchschicht (S)
ist im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806, SW0806i) ausgebildet (keine Abb.). Er
unterscheidet sich damit bereits physiognomisch von den Bestanden SW0801-SW0805
auf den feuchteren Niedermoorstandorten mit tiefgrindigem Torfsubstrat. Die
Buchenbestande SW0807 und SW0808a/i sind im Grunde genommen einschichtig, wie
das bei derartigen bodensauren, noch buchenwaldfahigen Standorten flir Wirtschafts-
und auch die meisten mitteleuropdischen Naturwalder der Fall ist.

Zwischen SWO0801 (ungezaunt) und SWO0801li (gezaunt) fallen hinsichtlich der
Geholzstruktur (B1, B2, S) keine gréBeren Unterschiede auf (ohne Abb.). Leider konnte
der Verbiss im Zaun nicht Uber die gesamte Zeitspanne unterbunden werden, sodass
mdglicherweise Divergenzen entsprechend unterschiedlichen Asungsdrucks zwischen
Innen- und AuBenfldche nicht ganz deutlich sind. Offenbar wirkt im Okosystem aber vor
allem Bodenndasse begrenzend auf das Wachstum von Arten bzw. den Deckungsgrad der
Strauchschicht, da nur bestimmte Lokalitdten, z.B. die Erlenblilte geeignete Wuchsorte
fir die wenigen Gehdélzarten darstellen. Obwohl bei SW0803i/a bzw. SW0806i/a zum
Ausgangszeitpunkt 2000 die Kronentransparenz zwischen Innen- und AuBenfléche
vergleichbar war, stieg in den gezaunten Flachen nicht nur der Deckungsgrad der
Strauchschicht sondern auch der der oberen Baumschicht an. Er war 2009 im Zaun hdher
als auf den entsprechenden AuBenflachen. Der Zaun um Flache SWO0808i fehlt seit
langerer Zeit, sodass der vegetationswirksame Einfluss von Verbiss in diesem Moder-
Buchenwald-Okosystem nicht beurteilt werden kann.

In den Flachen SW0801 bis SW0805 einschlieBlich der gezdaunten Varianten SW0801i und
SWO0803i fallt eine starke Entfaltung der Krautschicht (K) auf (Abb. 5.2-18). Sie ist
etwa doppelt so hoch wie im Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald SW0806 mit seiner gut
entwickelten unteren Baum- und Strauchschicht. In den Buchenbestanden ist sie noch
starker unterdriickt, besonders im Dunkelstadium SWO0808. Die Flache SWO0808i erhalt
viel Licht durch das Kronendach und von der Seite her, was ein fir das Okosystem
vergleichsweise Uppiges GefaBpflanzenwachstum ermdéglicht.

In SW0801a/i, SW0803a/i, SW0804, SW0805 und SW0806a/i ist die Moosschicht (M)
gut ausgebildet (Abb. 5.2-19). In SWO0802 verhindert die starke Entfaltung der
Krautschicht aus Carex acutiformis - die ihrerseits von der sehr schitteren B1-Schicht
profitiert — das Wachstum von Moosen. Aufgrund des starken Streuaufkommens sind
ohne Windverhagerung die Etablierungschancen mineralbodenbesiedelnder Moose in den
Buchenwaldern gering (ELLENBERG 1996), in der nicht gezdaunten Flache SWO0808 im
dunklen Bestandesinneren fehlen sie daher vollstandig.
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Abb. 5.2-17 (ob.links): Schichtendeckung

®WO0S | 5here Baumschicht 2009
W06

=Woei | Abb. 52-18 (ob.rechts): Schichtendeckung
2 W07 Krautschicht 2009

=W08 | Abb. 5.2-19 (unt.links): Schichtendeckung
WO08i | Moosschicht 2009

Fir den Vergleich der Schichtendeckungen verschiedener Aufnahmejahre wurden die
Summen der Deckungsgrade der vorkommenden Arten gebildet, da bei den alteren
Aufnahmen 2000 und 2003 Gesamtdeckungsgrade fehlen (ohne Abb.). Geringe
Differenzen zwischen den Aufnahmeterminen - insbesondere Uber die Zeitmarke 2005
hinweg - dlrfen aufgrund des subjektiven Schatzfehlers nicht Uberbewertet werden.
Durch eine Transformation wurde die Vergleichbarkeit der Altaufnahmen, die zwei
Strauchschichten unterschied, mit den neueren Erhebungen mit der Ublichen
Schichtendefinition (DIERSCHKE 1994) weitgehend gewadhrleistet.

Im nassen Erlenbestand SWO0801li waren B1l- und K-Deckungsgrad im Jahr 2003
besonders niedrig. Nach einer ,Erholung® 2007 sind die Deckungsgrade genannter
Schichten in 2009 wieder leicht zuriickgegangen. Der niedrige K-Deckungsgrad in 2007
fir die Flachen WO0803a/i, SW0804 und SWO0805 kdnnte dem innerjahrlich spaten
Aufnahmezeitpunkt zuzuschreiben sein (vergehende Arten). Demgegeniber ist flr
SWO0806i eine regressive Entwicklung erkennbar, die ihre Ursache in einer zunehmend
dichteren unteren Baumschicht (B2) hat. Hierfir spielt nicht nur die weitere Entfaltung
und Raumausfillung der bestehenden B2-Schicht eine Rolle, sondern vor allem das
Einwachsen von Gehoélzen aus der S-Schicht, deren Deckungsgrad ihrerseits zurlickgeht,
weil durch die Beschattung nicht nur Krdauter sondern in zunehmendem MaBe auch
weiterer Gehoélzaufwuchs unterdriickt werden. Um die sich natlrlich angesamten Quercus
robur-Exemplare zu férdern, wurden nach dem Aufnahmejahr 2007 Prunus padus und
andere Gehdlze in der AuBenflache von SWO0806 zuriickgeschnitten, der Deckungsgrad
von S ging zurlick. Durch die Behandlung konnte sich die Krautschicht wieder starker
entfalten. Die MaBnahme wurde nicht innerhalb des Zauns vorgenommen, sich
einstellende floristische Unterschiede zwischen Innen- und AuBenflache kdnnen daher
nicht mehr ausschlieBlich auf Wildverbiss zurtickgefiihrt werden.
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In den Buchenbestanden hat sich gegentliber der Erstaufnahme eine schittere K-Schicht
entwickelt, in SW0808 ist auch die Etablierung von Gehdlzen in der unteren Baumschicht
und Strauchschicht erkennbar.

5.2.3.2. Pflanzenartenzahlen (a-Diversitdat) und geschiitzte Arten

Die auf einer Flache (in einem Raum) vorhandene Anzahl biologischer Arten stellt die
niedrigste Betrachtungsebene der Biodiversitét dar und kann mit WHITTAKER als a-
Diversitat bezeichnet werden (MUHLENBERG 1993).

Erweitert man eine kleine Untersuchungsflache steigt die Artenzahl zunachst rasch an,
nahert sich aber irgendwann einem ,floristischen Sattigungszustand". Dieses Areal mit
annahernd allen gesellschaftskennzeichnenden Pflanzenarten wird ,Minimumareal™
genannt und stellt das kleinstmdgliche, aber noch immer reprasentative Segment der
Pflanzengesellschaft dar, das mit dem geringstméglichen Arbeitsaufwand untersucht
werden kann (GLAVAC 1996).

Fir Walder der gemaBigten Zone werden als GroBe des Minimumareals Richtwerte
zwischen 200 bis 900 m2 angegeben. ErfahrungsgemaB ist das Minimumareal in
bodensauren und nahrstoffarmen Waldern und Forsten gréBer. Sieht man vom extrem
artenarmen Dunkelstadium in SWO0808 im Jahr 2009 ab - wo sich eine scheinbare
Artensattigung auf niedrigem Niveau einstellt — wird diese Erfahrung durch den Befund in
den bodensauren Buchenbestanden SW0807 und SW0808i bestatigt (Abb. 5.2-20). Auch
bei der maximalen Parzellenzahl und FlachengréBe (300 m2 bzw. 240 m?2) steigt die
Kurve noch relativ stark an, d.h. dass bei Flachenerweiterungen vermutlich immer noch
relativ viele neue Arten hinzutreten kdénnen. Innerhalb der Erlenbestande erweist sich
eine FlachengroBe von 180 m2 nur auf den feuchtesten Standorten als ausreichend um
eine relativ vollsténdige Artenliste zu erstellen (SW0801-SW0803). Auch in den
Rabattenhalbforsten und im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806 und besonders
SW0806i) ist das Minimumareal groBer als die jeweils maximal erfasste
Dauerbeobachtungsflache. Aus der Analyse ergeben sich Anhaltspunkte flir eine
Modifikation des Aufnahmeareals flir eine genauere floristische Charakterisierung der
Bestdande. Der folgende Vergleich der Artzahlen zwischen den Bestdanden und Terminen
steht daher unter dem Vorbehalt, nicht alle typischen Arten erfasst zu haben.

80

—e— SW0801
—=— SWOBO01i

A
A
e SW0802
60
/ SW0803
. y"’f —+— SW0803i
o —e— 5W0804
40
W —— SWO0805
30 —— SW0806

20 +F SWOs0si | Aph. 5.2-20: Artenzahl-Areal-Beziehungen
L) W —+-SWORT | (Mittelwerte ohne Streuung) von 10 m2
10 —a— SWO08B03

70

Artenzahl

Wl | (jeweils eine Aufnahmeparzelle) bis zur
0 : : : : ——SWO08 | maximalen Aufnahmeflache des jeweiligen
0 0 100 w0 200 2% Bestandes (alle Parzellen, festgestellte

Flache [m] Gesamtartenzahl).

Im Flachenvergleich stellt sich der Erlenbestand SWO0805 als der artenreichste dar
(2009, Tab. 5.2-3, Abb. 5.2-21). Gemeinsam mit dem Bestand SW0804 weist er auch zu
den vorangegangen Terminen die meisten Arten auf. In beiden Fallen handelt es sich um
Schwarzerlen-Rabattenhalbforste, also um halbnatirliche Waldékosysteme. Die Anlage
von Rabatten und Wassergraben, durch die die urspringliche Niedermooroberfldche
umgestaltet wurde, war ein gravierender Eingriff ins Okosystem, durch den aber auch
zusatzliche Nischen geschaffen wurden, sodass nun mehr oder weniger mesomorphe
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Pflanzen auf den hdchsten Bereichen der Rabatten neben hydromorphen Ndssezeigern
und sogar flottierenden Hydrophyten (z.B. Lemna) in den Graben gedeihen kénnen.
Unter den mehr oder weniger naturnahen Erlenbestdnden ist der Brennnessel-
Schwarzerlenwald (SWO0803a/i) erwdhnenswert, der 65 bzw. 67 Pflanzenarten
beherbergt. Neben die typischen Nassezeiger der feuchteren GroBseggen-Erlenwalder
(SW0801, SWO0802) treten hier eine Reihe Grasartige und Krautige, die auch an
trockeneren Standorten zu finden sind. Die Buchenwald-Okosysteme beherbergen die
wenigsten Arten, das Dunkelstadium des Buchenwaldes SW0808 (AuBenflache) in 2009
nur drei Arten.

Tab. 5.2-3: Artenzahlen der Bodenvegetation der OUB-Flachen in verschiedenen Jahren

a3 |E g8 g |3 t 8
T ® |5 o |8 8 T |3 g @
€9 (3w 68 |E < 5, 8 O | &£n S o
532 [T o 53 |a o0 8 © 33 (do 55 3
TSh |4@ -0 |m® © @ 1n |S® a2 &
55138 |35 (IS (ES |55 |38 |[3%s
£ 2 25 28 |9 g § S |?a o 8
=9 |o 09 |5 = wo |9 @ o
= — — E H)
w3 | & r S s | E s =
7 w @ 0 | 1)
gﬁggghmeﬂad‘e“' 180 m2 | 180 m2 | 180 m2 | 250 m2 | 250 m2 | 180 m2 | 300 m2 | 240 m2
Artenzahl 2000 46 / 59 25 65/ 78 64 75 33/ 36 21 6/ 15
Artenzahl 2003 45 / 50 26 66/ 61 69 63 35/ 42 ? 6/ 23
Artenzahl 2007 37/ 56 35 58 / 54 60 61 42 / 35 ? ?
Artenzahl 2009 45 / 52 34 65/ 67 68 72 52/ 36 22 3/20
80
70 |
60 |
_ 50 |
g
8 40 |
<
30 |
20
SW0801 - - - .SWO0801i SW0802
10 4 SW0803 - - - .SWO0803i SW0804
SWO0805 ——SWO0806 - - - - SWO806i
0
2000 2°°3f b ioo7 2009 Abb. 5.2-21: Entwicklung der Artenzahl in den
Aufnahmejant Erlen-/ Eschen-Bestanden von 2000 bis 2009

Mit Ausnahme von Flache SWO0802 und SWO0801li stieg die Artenzahl im letzten
Untersuchungsintervall 2007-2009 an (Tab. 5.2-3, Abb. 5.2-21). Diese Tendenz
begann im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) bereits 2003. Auf erwahnter Flache
SW0802 - dem Carex-dominierten feuchten GroBseggen-Erlenwald - kam es zwar
zwischen 2003 und 2007 ebenfalls zu einem Anstieg der a-Diversitat, sie ging seither
aber wieder leicht zurlick. Allerdings ist zu berticksichtigen, dass im Jahr 2007 generell
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oft wenig Arten gefunden wurden. Mdéglicherweise ist das dem unglinstigen, spdten
Aufnahmezeitpunkt (September/Oktober) zuzuschreiben, wodurch mdglicherweise nicht
mehr alle Pflanzenindividuen und -arten identifizierbar waren.

Wahrend in SWO0803a/i die Entwicklungen zwischen AuBen- und Innenflache ahnlich
verlaufen, sind in den Flachen SW0801i und SW0806i die Artenzahlen im Gegensatz zu
den jeweiligen AuBenflachen leicht ricklaufig. Im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806)
dirfte fur diesen Trend u.a. die zunehmende Beschattung durch aufwachsende Gehdlze
innerhalb des Zaunes eine Rolle spielen.

In Tab. 5.2-4 sind alle geschiitzten GefaBpflanzen und Moose mit Fundort und -jahr
aufgeftihrt, die die aktuellen Roten Listen fiir Deutschland (LUDWIG & SCHNITTLER 1996)
und Brandenburg (GefaBpflanzen: RisTow et al. 2006, Moose: KLAWITTER et al. 2002)
enthalten. Bemerkenswert sind vor allem Arten, die auch in der Liste fiir Deutschland
aufgeftihrt sind.

Die meisten geschiitzten Arten sind im Rabattenhalbforst (!I) SWO0805 und den
Schwarzerlenbestédnden SW0801, SW0801i und SWO0803i anzutreffen. Innerhalb der
Erlen-/Eschenwdlder finden sich im seggendominierten Erlenbestand (SWO0802), im
Bernnessel-Erlenwald, AuBenflache (SWO0803) und im Traubenkirschen-Eschenwald
(SW08064a/i) relativ wenige geschlitzte Arten. Bei den Buchenwaldern ist nur Leucobryum
glaucum fiur den Pfeifengras-Buchenwald (SW0807) zu erwahnen. Der Faulbaum-
Buchenwald (SWO0808a/i) enthalt keine Rote-Liste-Arten. Mit der Breitblattrigen Sitter
Epipactis helleborine ist hier allerdings eine unserer haufigsten Orchideen vertreten.

Wie bei der Gesamtartenzahl wurden im Jahr 2007 bei spatem Aufnahmezeitpunkt auf
den Flachen tendenziell die wenigsten Rote-Liste Arten gefunden.
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Tab. 5.2-4: In den OUB-Flachen in den Jahren 2000 (=1), 2003 (=2), 2007 (=3) und 2009 (=4) gefundene Pflanzenarten, die in den Roten Listen fiir
Deutschland und fur Brandenburg und der FFH-Richtlinie verzeichnet sind

i B3 = o = o
Rote tiste ey | 28 | 232 | 28 | 23| =8 | =22 | 28| =8| =8 | 25| =8| =3
mg n 2 mg mg mg mg mg mg n 2 mg mg mg
BB BRD
Acer campestre G 3
Angelica palustris 1 2 ja 3
Brachythecium plumosum R V 1,2
Bryum pseudotriquetrum G \ 1,2,4
Caltha palustris 3 1,2 1
Cardamine amara 3 1,3 3,4 3
Calliergon cordifolium Y Y 4 1,2,4
Calypogeia muelleriana et fissa V 1,2
Chiloscyphus pallescens Y 4 1,2,3,4 4 3,4
Climacium dendroides \ 1,2,3,4 3
Epilobium palustre V 4 4
Fissidens bryoides Y 1
Homalia trichomanoides 3 V 3 4 1,4
Hydrocharis morsus-ranae 3 3 1,2,3,4
Leucobryum glaucum Y Vv ja 1,4
Lysimachia thyrsiflora V 3 1,234(1,2,34| 234 (1,2,34|1,23,4| 1,2,3 1,3,4 3,4
Pellia epiphylla Y 3,4
Plagiothecium cavifolium V 1,2,3 4 2
Plagiothecium latebricola V 2
Ranunculus lingua 3 3 1
Rhizomnium punctatum V 1 1
Rhodobryum roseum 3 Vv 1
Senecio paludosus 3 3 1,2 1,2,4
Thalictrum aquilegiifolium 1 4
Thelypteris palustris 3 1,234(1,23411,23,4(1,234|1,2,3,4(1,23,4|1,2,3,4
Ulmus laevis V 1,3 3 1,234(1,2,34|1,23,4(1,2,34|1,23,4|1,2,3,4|1,2,3,4
Summe 2000-2009 25 12 2 8 9 3 4 9 6 13 5 4 1 0 0
Summe 2000 19 11 1 5 7 2 4 7 3 8 1 3 1 0 0
Summe 2003 13 7 0 3 5 3 4 5 3 6 3 1 0 0 0
Summe 2007 11 5 1 3 7 3 3 5 4 8 2 2 0 0 0
Summe 2009 15 8 1 5 4 3 3 5 5 9 3 2 1 0 0

* Kategorien: 0: ausgestorben; 1: vom Aussterben bedroht; 2:

Vorwarnstufe; R: selten, ohne direkte Gefahrdung
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5.2.3.3. Floristische Ahnlichkeit

Fir die Berechnung von Ahnlichkeiten (Affinitdten) bzw. Distanzen von Pflanzen-
gemeinschaften eignen sich die Indices von JACCARD und von S@RENSEN (MUHLENBERG 1993,
DIERSCHKE 1994). Es wird das Verhaltnis der auf beiden Flachen gemeinsam vorkommen-
den Arten zu den exklusiv auf den Fldchen vorkommenden berechnet. Beim S@RENSEN-
Index werden dabei die gemeinsamen Arten starker gewichtet. Neben diesen
qualitativen, sogen. ,Prasenz-Gemeinschaftskoeffizienten® findet gelegentlich der
~Massen-Gemeinschaftskoeffizient® nach ELLENBERG Anwendung, bei dem auch ein
quantitativer Aspekt der Vegetationsausbildung einflieBt, zumeist der Deckungsgrad
(DIERSCHKE 1994). Mit dem ELLENBERG-Index kodnnen feinere Unterschiede oder Trends,
die sich zunachst nur in der Vitalitdt und Ausbreitung von Zeigerpflanzen zeigen, sichtbar
gemacht werden. Bei einer Zeitreihenanalyse spielt dabei die Vergleichbarkeit des
phanologischen Zustandes am Aufnahmezeitpunkt eine sehr wichtige Rolle. AuBerdem
kdnnen mit Massen-Gemeinschaftskoeffizienten auch syntaxonomisch unbedeutende
Arten unverhaltnismaBig stark gewichtet werden. Die Indices von JACCARD und von
S@RENSEN gelten demgegenlber als robuster. Da die Werte i.d.R. gesellschaftsspezifisch
sind, kdnnen sie nicht verallgemeinert und ,Ahnlichkeitsklassen® zugeordnet werden.
Beim qualitativen Vergleich (JACCARD, S@RENSEN) fanden alle Arten, unabhangig von ihrer
Schichtenzugehoérigkeit, jedoch jeweils nur ein Mal, Berlcksichtigung; beim Massen-
Gemeinschaftskoeffizienten nur die Arten der Kraut- und Moosschicht. Da sich in der
AuBenflache von Bestand SW0808 aufgrund des Lichtmangels auBer Fagus sylvatica nur
zwei weitere Arten eingefunden hatten (Sorbus aucuparia, Pteridium aquilinium) wurde
fur den flachenubergreifenden Vergleich die gezdunte Variante SW0808i herangezogen.

Zunéachst soll die floristische Ahnlichkeit zwischen den Bestinden im Bezugsjahr
2009 betrachtet werden. Innerhalb der Erlen-(/Eschen-)Bestande SW0801 bis SW0806
ergibt sich eine abgestufte floristische Ahnlichkeit (Tab. 5.2-5). Soziologisch sehr nah
verwandt erscheinen die beiden feuchtesten, nicht meliorierten Flachen SW0801 und
SW0802 sowie die beiden Rabattenhalbforste SW0804 und SW0805. Eine relativ groBe
floristische Distanz herrscht zwischen dem Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) und
den Schwarzerlen-Niedermoorwaldern, die sich auch systematisch in der Zuordnung zu
verschiedenen Vegetationseinheiten widerspiegelt. Obwohl also die obere Baumschicht in
SW0806 von Alnus glutinosa gebildet wird, sind die Prasenz- und Dominanzverhaltnisse
und pflanzensoziologischen Verbindungen in der unteren Baum-, Strauch-, Kraut- und
Moosschicht qualitativ mehr oder weniger deutlich verschieden. ELLENBERG (1956, zit. in
DIERSCHKE 1994) gibt fir Aufnahmen einer Assoziation G; mit 25-50 % an, d.h. dass der
Bestand SWO0806 nach den Kriterien des BRAUN-BLANQUET-Systems immer noch relativ
nah bei den Erlenwaldern steht. Aufgrund der in beiden Fallen starken Rubus fruticosus-
Entfaltung steht bei quantitativer Betrachtung der Traubenkirschen-Eschenwald den
Rabattenhalbforsten ndher als den naturnahen Erlenbestanden.

Der starkste Bruch besteht erwartungsgemaB zwischen den Erlen-/Eschenwdldern
(SW0801-SW0806) einerseits und den Buchenbestanden (SW0807, SWO0808)
andererseits. Dabei weisen der Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) und die
Buchenwalder immer noch etwas mehr gemeinsame Arten auf, als die Erlenbestande und
die Buchenbestdnde miteinander. Trotz der geringen standértlichen Differenz ist die
floristische Ahnlichkeit zwischen beiden Buchenbesténden niedrig. Ursache ist die geringe
Artenzahl und die auf der kartierten Flache noch nicht erreichte Artensattigung. Dadurch
fallen zuféllig eingestreute, gesellschaftsfremde Arten Uberproportional ins Gewicht.
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Tab. 5.2-5: Floristische Ahnlichkeit zwischen den Flachen im Jahr 2009,
Gemeinschaftskoeffizienten nach J  ACCARD (G;), SORENSEN (Gs) und ELLENBERG (Gg) [%]

SW0802 SW0803 SW0804 SW0805 SW0806 SW0807 SWO808i
SW0801 | 52 (78) 48 (65) 46 (63) 48(66) 32(48) 2 (3) 5 (9)
;:[C)EQRD SW0802 43 (59) 39 (54) 38(52) 23(33) 4(7) 6 (15
(G)) SW0803 57 (71) 55(71) 36(53) 6(11) 7 (14)
SW0804 68 (78) 36 (51) 3 (7) 7 (14)
(SORENSEN- | W 0805 40 (56) 4 (9) 8 (15)
E“(';DS% SW0806 7(14) 13 (20)
SW0807 34 (52)
Swos01 | 98,9 85,8 91,3 93,8 27,8 0,0 0,3
ELlenpera. | SW0802 80,1 86,7 87,1 20,7 0,1 0,0
Index SW0803 88,3 88,4 19,2 0,2 0,2
(nur K- und | SW0804 96,5 47,1 0,1 0,2
M-Schicht) | swog0s 41,2 0,2 0,3
(Ge) SW0806 2,3 20,7
SW0807 41,1

Auch die floristische Veranderung zwischen zwei Zeitpunkten ldsst sich mit den
oben genannten Indices erfassen. In diesem Fall werden mit dem S@RENSEN-Index die
wiedergefundenen ,Dauerarten® starker als mit dem JAcCCARD-Index gewichtet. Trotz der
Problematik, bei nur wenigen Vergleichsterminen langfristige Trends zu indizieren, sollen
einige Beobachtungen beschrieben und gedeutet werden.

Die Artenzusammensetzung ist im Brennnessel-Erlenwald SW0803 ziemlich stabil (Tab.
5.2-6, Abb. 5.2-22). In den Bestanden SWO0802, SW0805 und SWO0806 sind die
Fluktuationen relativ groB. In artenarmen Gesellschaften wirken sich Artenzugewinn bzw.
-verlust starker auf den Ahnlichkeitsindex aus, jedoch sind die variablen Dynamiken der
untersuchten Flachen nur teilweise mit ihren unterschiedlichen Artenzahlen zu erklaren,
wie bei SWO0806 (artenreich, stabil) und SWO0802 (artenarm, variabel). Insgesamt
gesehen ist die floristische Ahnlichkeit zwischen 2003 und 2007 am geringsten, was auf
einen synchronen Einflussfaktor hinweist, der sich auf allen Flachen auswirkt.
Moéglicherweise spielt hier der starke Frihjahrseinbruch des Grundwasserstandes in den
Jahren 2003, 2005 und 2006 eine Rolle. Die groBte Distanz zum Ausgangszustand 2000
ist nicht immer im Jahr 2009 erreicht. Das deutet auf reversible Entwicklungen, also
Fluktuationen hin. Im Gegensatz dazu haben sich Traubenkirschen-Eschenwald
(SW0806a/i) und seggenreicher Schwarzerlenwald (SW0802) relativ weit und mehr oder
weniger gerichtet vom Ausgangszustand weg entwickelt, was Folge eines Trends sein
kénnte. Der Bezug auf den Erstaufnahmetermin als Referenz ist allerdings willkrlich.
Insgesamt ist die Zeitreihe noch zu kurz, um die Vegetationsdynamik mit abiotischen
Faktoren eindeutig synchronisieren zu kénnen, um Kausalitdten zu erkennen.

Auffallend ist beim Traubenkirschen-Eschenwald SWO0806 die geringe floristische Affinitat
des Zustandes im Jahr 2003 zur Situation in anderen Jahren. Es wurden signifikant
weniger GefaBpflanzen, daflir aber mehr Moosarten als vor und nach diesem Termin
ermittelt. So fehlten Quercus robur, Rubus fruticosus, Agrostis canina, Carex elongata,
Galium palustre, Geum urbanum, Lamium maculatum, Urtica dioica, die in den anderen
Jahren kartiert wurden, wahrend es bei Dicranella heteromalla, Lophocolea heterophylla,
Plagiothecium cavifolium, P. denticulatum, P. latebricola, P. succulentum umgekehrt war.
Auch zur Innenfliche (SWO0806i) war die Ahnlichkeit in diesem Jahr ausgesprochen
gering. Dieser Befund ist unplausibel.

OUB-Jahresbericht 2009 - 125 -



Walder 5.2 Ergebnisse und Interpretation

Tab. 5.2-6: Floristische Ahnlichkeit zwischen den Terminen innerhalb der Flachen.
Gemeinschaftskoeffizienten nach J  ACCARD (G;), SBRENSEN (Gs) und E LLENBERG (Gg) [%]

Folgetermine vom Ausgangspunkt
2000/03  2003/07  2007/09 | 2000/07  2000/09 | 2003/09
SW0801 78 (88) 63 (80) 73 (88) 68 (84) 69 (81) 70 (82)
SW0801i 77 (87) 68 (85) 67 (80) 62 (86) 71 (83) 69 (82)
SW0802 70 (82) 61 (75) 77 (85) 76 (77) 59 (72) 67 (78)
JACCARD- SW0803 76 (87) 74 (85) 76 (88) 58 (88) 69 (83) 65 (81)
Index SW0803i 72 (83) 68 (81) 70 (82) 69 (73) 67 (81) 76 (87)
(Gy) SW0804 | 76 (87)  65(80)  68(80) | 52(82)  66(79) | 64 (76)
(Sorensen- | SWO0805 73 (86) 49 (68) 64 (76) 60 (69) 65 (79) 59 (76)
Index SW0806 36 (53) 36 (54) 67 (81) 60 (76) 53 (69) 37 (56)
[Gs]) SWO0806i 66 (81) 63 (79) 64 (82) 68 (76) 57 (75) 63 (81)
SW0807 48 (74)
SW0808 50 (67) 50 (67) 50 (67)
SW0808i 46 (63) 44 (63) 63 (79)
SW0801 99,7 99,1 99,7 98,4 99,2 99,5
SW0801i 99,1 93,4 98,8 95,7 97,5 97,2
SW0802 99,1 99,4 99,9 99,4 99,1 99,3
SW0803 98,9 97,9 99,5 98,8 98,1 96,8
ELLENBERG- | SW0803i 96,6 88,7 98,5 81,1 85,8 88,3
?r‘]‘:‘r?):( ung | SW0804 98,2 96,3 93,6 95,2 92,8 92,8
M-Schicht) | SWO0805 97,8 93,2 97,5 93,7 97,4 95,2
(Ge) SW0806 92,8 40,8 95,6 65,5 72,0 57,9
SW0806:i 98,8 77,2 80,7 80,8 60,8 68,7
SW0807 71,0
SW0808 99,7 84,7 82,5
SW0808i 93,5 51,0 75,0
100
—+—5W0801  ---~--- SWO0801i SWo0802
—a—SW0803  --{+-- SW0803i —— SW0804
—+—S5W0805 —&— SW0806 —— SWO0B06i
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Abb. 5.2-22: Floristischen Ahnlichkeit nach

S@RENSEN zwischen den Aufnahmeterminen
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Unter den Erlenbestdnden sind die Ahnlichkeiten zwischen der ungezidunten und
gezaunten M2+ -Variante sehr hoch (Tab. 5.2-7). In den Schwarzerlenbestdnden
(SW0801a/i, SW0803a/i) und im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806a/i) waren bei
Flachenanlage gewisse floristische Unterschiede gegeben. Nachdem sich 2003 und 2007
qualitativ etwas groBere floristische Differenzen eingestellt hatten, haben sich die
Bestdande 2009 wieder dem Zustand von 2000 angendhert. Bei quantitativer Betrachtung
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ist eine Auseinanderentwicklung der Varianten des trockenen Schwarzerlenbestandes
(SW0803) und - noch etwas deutlicher — des Flachenpaares im Traubenkirschen-Eschen-
wald (SW0806) nachweisbar.

Beim Faulbaum-Buchenwald (SW0808a/i) gab es bereits bei Flachenanlage sehr grof3e
floristische Unterschiede. Im Folgenden entwickelten sich die Varianten - qualitativ
gesehen - noch starker auseinander, indem in der Innenflache 2003 einige Arten neu
hinzutraten und die ohnehin artenarme AuBenflache weitere Arten verlor. Da der Zaun
bereits vor langerer Zeit demontiert wurde, kann der Anstieg der Unahnlichkeit und die
gegenwartige Distanz nicht auf unterschiedlichen Verbissdruck zuriickgefihrt werden. Es
wird deutlich, wie stark sich Strukturunterschiede und Randeffekte (Lichteinfall) auf die
Artenzusammensetzung grundwassernaher, bodensaurer Buchenwdlder auswirken,
insbesondere dann, wenn die Aufnahmeflache deutlich kleiner als das Minimumareal ist.

Tab. 5.2-7: Floristische Ahnlichkeit zwischen der ungezaunten und geziunten Variante der
M2+-Flachen zu unterschiedlichen Terminen. Gemeinschaftskoeffizienten nach J ACCARD (Gj)
und ELLENBERG (Gg) [%]

JaccarD-Index (Gj) ELLENBERG-INdex (K-, M-Schicht) (Gg)
Sw0801 SWwWO0803 SWw0806 SWw0808 [ SW0801 SWO0803 SWO0806 SwO0808
a/i a/i a/i a/i a/i a/i a/i a/i
2000 62 66 60 31 96,9 97,8 97,3 3,8
2003 57 61 43 21 96,5 92,3 93,9 9,5
2007 55 58 54 97,3 88,6 88,2
2009 64 61 62 9 99,0 88,8 91,5 11,7

5.2.3.4. Raumliche Verteilung der Pflanzenarten (B-Diversitat)

Ein schnelles Einschwenken der Artenzahl-Areal-Kurve auf eine relative Sattigung wird
durch einen hohen Anteil haufig vorkommender Arten, d.h. Arten, die auf vielen Parzellen
vorkommen, gegenlber dem Anteil wenig verbreiteter Arten, d.h. Arten die nur auf
wenigen Parzellen prasent sind, erreicht. Geringe Stetigkeiten treten bei Einzelgdangern
oder bei geklumpter Wuchsweise mit groBen Besiedlungsliicken auf - bezogen auf die
Betrachtungsebene von 10 m2-Flacheneinheiten.

Einen hohen Anteil sehr haufiger Arten weist der Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806)
auf (Abb. 5.2-23). Unter den ,reinen® Erlenwdldern treten im Brennnessel-
Schwarzerlenwald (SW0803) noch relativ viele Arten mit hoher Stetigkeit auf. Unter den
Erlen- / Eschenbestdnden ist der Anteil seltener Arten im nassen GroBseggen-
Schwarzerlenwald (SW0801) und den Rabatten-Halbforsten (SW0804, SW0805) am
hdchsten. Mittlere Stetigkeitsklassen, also verbreitete und weniger verbreitete Arten
herrschen im Seggen-dominierten feuchten Erlenbestand SW0802 vor. Der hohe Anteil
sehr haufiger Arten in SWO0808 ergibt sich zuerst durch die auBerst geringe Gesamtzahl.
Fir die Dispersion der Waldbodenpflanzen in Buchenwaldern spielt vor allem der lokale
Lichtgenuss eine Rolle.

In zeitlicher Betrachtung konnte im Seggen-dominierten feuchten Schwarzerlenbestand
(SW0802) ein Riickgang der seltenen Arten diagnostiziert werden (ohne Abb.). Auch im
Rabattenhalbforst SW0805, wo der Anteil seltener Arten urspriinglich ausgesprochen
hoch war, wurde dieser Riickgang nachgewiesen. Gleichzeitig stieg hier der Anteil von
Arten der oberen Stetigkeitsklassen stark an. Ein &hnlicher Verlauf war im
Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) feststellbar. Im Eschen- und den Erlenwaldern ist
zwischen 2000 auf 2009 eine Tendenz zu hoheren Stetigkeiten oder Neuauftreten vor
allem bei folgenden Arten vorhanden: Lythrum salicaria, Lysimachia thyrsiflora,
Moehringia trinervia, Eurynchium swarzii, teilweise auch Brachythecium rivulare und in
den trockeneren Bestanden Brachythecium rutabulum (keine Abb.). Die Zunahme der
Haufigkeit besagter Arten ist auch zwischen 2007 und 2009 festzustellen, auBerdem ist in
den letzten Jahren die Ausbreitung von Impatiens noli-tangere zu beobachten. Im
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Pfeifengras-Buchenwald (SWO0807) und der lichteren ,Innenflache™ des Faulbaum-
Buchenwaldes (SW0808i) ist 2009 gegeniiber der Erstaufnahme 2000 der Anteil seltener
Arten zugunsten der mittleren Stetigkeitsklassen geringer geworden.

100 -
90 1 _ e _ _ _ __. _ 5 |mV (>80-100%

80 4 IV (>60-80%)

20 Abb. 5.2-23: Artenanteile nach
ol b e b E | messen) Stetigkeitsklassen in den
1 2040w Erlen-/lEschenwaldern und

Buchenwaldern im Jahr 2009
| (>10-20%)

Die Stetigkeitsklasse r (5 %) ist
bei nur 18 Probequadraten, d.h.
| =T %1 pei den Flachen SW0801, 02, 03,
SWOBO SWOB02 SWOB03 SWOBO4 SWOBOS SWOS06 SWOB07 SWOB0S SWOBOSI 06, nicht belegt (ein Auftreten
Fidche entspricht 5,6 %)

m+ (>5-10%)

Artenanteil Stetigkeitsklasse [%]

Die Stetigkeit von Arten, also ihre Verteilung auf die Untersuchungsparzellen, ist nicht
nur von der artspezifischen  Wuchsweise oder von verbreitungs- und
populationsbiologischen Prozessen abhangig, sondern wird auch durch das
Nischenangebot, also der (abiotischen) Standortsheterogenitdt, mitbestimmt. Die
Dispersion von Arten im Raum kann nach dem Konzept von WHITTAKER als B- (Bio-)
Diversitat bezeichnet werden (MUHLENBERG 1993). Der Grad an Heterogenitat der
Pflanzenartenverteilung lasst sich mit dem SHANNON-Index oder mit der Evenness
(EbenmaBigkeit) ermitteln (MUHLENBERG 1993, DIERSCHKE 1994). Letztere stellt das
Verhaltnis des Diversitatswertes zum maximal mdoglichen Diversitatswert, der sich bei
groBtmaoglicher Gleichverteilung der Individuen auf die bestehenden Arten ergeben
wiirde, dar. Damit I&sst sich die Artdispersion verschiedener Bestidnde und Okosysteme
vergleichen, auch wenn diese unterschiedliche Artenzahlen (a-Diversitat) aufweisen.

Da die Selbststrukturierung von Okosystemen viele Mikrohabitate schafft, die eine hohe
Verteilungsheterogenitat verursachen, kann Evenness ein Kriterium fiir Naturndhe sein
(HORNSCHUCH & RIEK 2009). Die Analyse darf jedoch nicht auf zu niedriger Skalenebene
erfolgen, die das Minimumareal mit der 6kosystemspezifischen Gesamtartenzahl nicht
vollstéandig erfasst (SW0807, SW0808i/a). Die strukturelle Heterogenitdt und die damit
verbundene biotische B-Diversitdt kann aber auch durch einmalige technogene Eingriffe
erhéht werden, wie z.B. durch die Schaffung der Graben in den Rabattenhalbforsten
(SW0804, SW0805). Ein Zusammenhang zwischen a- und B-Diversitat besteht nicht. So
weist der Bestand SW0803 einen hohen Artenreichtum (a), aber eine geringe raumliche
Heterogenitat (B) auf.

Innerhalb der Erlenbestande ist die Heterogenitat im Aufnahmejahr 2009 im Bestand
SWO0801i am héchsten (niedrigste Evenness) und bei Betrachtung aller Bestéande in den
schitter besiedelten Buchenbestdnden (Abb. 5.2-24). Die groBte Gleichverteilung der
Arten findet sich in SW0806 (AuBenflache). Das stimmt mit dem Ergebnis Uberein, dass
der Anteil hochsteter Arten auf dieser Flache am gréBten ist. Bezogen auf untereinander
vergleichbare Erlen-/ Eschen-Walder kdénnte anhand der p-Diversitat der nasse
Erlenbestand SW0801 als relativ naturnah und der von Prunus padus freigeschnittene
Bestand SW0806 (AuBenflache) als relativ naturfern bezeichnet werden.

Die starkste Veranderung der kleinraumigen Artenverteilung fand in der AuBenflache des
Buchenbestandes SW0806 statt. Zum Jahr 2007 erfolgte hier eine sehr starke Homo-
genisierung. Durch eine leichte Diversifizierung bis zum Jahr 2009 konnten die
~Ausgangsbedingungen™ von 2000 jedoch nicht wieder hergestellt werden, sodass der
Bestand auch im Jahr 2009 die hochste MaB an Gleichverteilung seiner Arten aufwies. Die
starke floristische Dynamik des Bestandes ist auch an der Entwicklung der Artenzahlen
und der floristischen Distanz zwischen den Terminen erkennbar (s.o.).
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Bei den M2+-Vergleichsflachen ist in den AuBenflachen eine starkere Tendenz zu mehr
Gleichverteilung gegeben (Abb. 5.2-24). Demgegenulber ist in allen gezdunten Flachen
ein kontinuierlicher Trend zu einer starkeren inneren Strukturierung, also eine
Diversifizierung erkennbar. Die Befunde kdénnten so gedeutet werden, dass Wildasung
tendenziell zu einer gleichmaBigeren Artenverteilung fihrt, als sich durch ,ungestorte®
populationsbiologische Prozesse bei gegebener mikrostandoértlicher Vielfalt einstellen
wlrden. Demnach kommen bei geringfligigen Standortsunterschieden die Standorts-
praferenzen der Arten unter Verbissdruck wahrscheinlich nicht so zur Geltung als unter
Ausschluss des Faktors Wildasung.

5.2.3.5. Bioindikation mittels soziologisch-dkologischer Artengruppen nach
PASSARGE & HOFMANN (1964)

Aufgrund ihrer speziellen Standortspraferenzen lassen sich Pflanzenarten 6kologisch
gruppieren. ELLENBERG (1996) hat flir die Walder des mitteleuropaischen Hlgel- und
unteren Berglandes dkologische Artengruppen aufgestellt. Die soziologisch-6kologischen
Artengruppen der Waldbodenflora nach PASSARGE & HOFMANN (1964, Uberarbeitet in
ANDERS et al. 2002) fanden vor allem fiir das standortsdkologische Klassifizierungssystem
der Wald- und Forstvegetation des nordostdeutschen Tiefland Anwendung (Eberswalder
Schule, Vegetationsformen- und Okosystemtypen-Konzept, HOFMANN & PASSARGE 1968,
ANDERS et al. 2002). Die Verteilung der in einem Okosystem vorkommenden Arten auf die
Artengruppen gibt erste Hinweise flir die vorherrschenden standortlichen Bedingungen
(Tab. 5.2-8).

Tab. 5.2-8: Haushaltsfaktor-anzeigende Hauptgruppen und Zeigerwerte der soziologisch-
Oko logischen Artengruppen nach P ASSARGE & HOFMANN (1964, aktualisiert in A NDERS et al. 2002)

Hauptgruppe Haushaltbeherrschende Faktorenstufe Zeigerwert flir

1. NaB Dauerndsse

2. Feucht Dauerfeuchte

3. kahl (-feucht) kihl-feuchte Lagen

4. mesophil-nahrstoffreich Mull und N&hrstoffreichtum

5. mesophil-nahrkraftig bis mittel nahrkraftige bis mittlere Standorte
6. mesophil (mittel bis) nahrstoffarm mittlere bis arme Standorte

7. Trocken trockene Lagen

8. warm-trocken warm-trockene Lagen

9. sehr warm-trocken sehr warm-trockene Lagen
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Abb. 5.2-25: Veradnderung der Artenzahlen (GefaB3pflanzen und Moose) der Erlen-/
Eschenwalder, aufgeschlisselt nach soziologisch-6kologischen Artengru ppen (AG) nach
PASSARGE & HOFMANN (1964), im Untersuchungszeitraum 2000 bis 2009
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In den Schwarzerlenwaldern ist der Anteil an Nasse- und Feuchtigkeitszeigern (AG 1, AG
2) am hoéchsten (SW0801-SW0805, Abb. 5.2-25). Beide Artengruppen finden sich auch
im Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806), jedoch ist der absolute und relative Anteil an
nassezeigenden Arten hier geringer. Dafiir ist hier der Anteil von Zeigerpflanzen fir
reiche und mittlere Nahrstoffverhdltnisse, also Mull- und Moderzeiger (AG 4, AG 5), die in
den nassen Erlenbestanden (SW0801, SW0802) eine sehr untergeordnete Rolle spielen,
hoch. Ein grdBerer Anteil an Arten, die keiner soziologisch-6kologischen Gruppe
zugeordnet wurden und als ruderale Nichtwald-Arten interpretiert werden kdnnen, findet
sich im Brennessel-Schwarzerlenwald (SW0803a/i) und in den Rabatten-Halbforsten
(SW0804, SW0805).

Innerhalb der Erlen- / Eschenwdlder ging im Beobachtungszeitraum die Zahl
nassezeigender Pflanzen (AG 1, AG 2) bei SW0801li und SWO0805 zurlick. Der Anteil
typischer Waldarten der Artengruppen 4, 5 und 6, die auch auf mineralischen Standorten
zu finden sind, stieg in den Rabattenhalbforsten (SW0804, SW0805) kontinuierlich an.
Offenbar werden die héheren und trockeneren Bereiche auf den Rabatten zunehmend
durch diese Arten besiedelt. Im Brennnessel-Erlenwald (SW0803) und in den
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Rabattenhalbforsten (SW0804, SWO0805) ging der friher relativ hohe Anteil nicht-
typischer Waldarten (o. AG) zuriick.

Auch in den Buchenbestanden (SW0807, SW0808) finden sich Feuchtezeiger, in SW0808
sogar Nassezeiger (Abb. 5.2-26). Am hochsten ist hier aber der Anteil an Zeigerpflanzen
fur mittlere und schlechte Nahrstoffversorgung (syn. Moder- und Rohumuszeigern, AG 5,
AG 6). Im Pfeifengras- (SW0807) und Faulbaum-Buchenwald (Innenflache, SWO0808i)
nahm seit der Erstaufnahme der Anteil an Zeigerpflanzen flir mittlere
Standortsbedingungen (AG 5) zu. In SWO0808i kann das an der Auflichtung des
Nachbarbestandes liegen. Bei begrenztem Nahrstoffangebot verbessern sich bei héherem
Lichtgenuss Etablierungschance und Vitalitat von Waldbodenpflanzen (ELLENBERG et al.
1992a, ELLENBERG 1996). AuBerdem werden bodenbiologische Umsdtze und Nahrstoff-
freisetzung beschleunigt.

Bei der Analyse zwischen gezaunter und ungezaunter M2+-Flachen finden sich in der
Innenflache von SW0801 absolut und relativ mehr Nasse- und Feuchtezeiger (AG 1, AG
2) als auBerhalb des Zauns (Abb. 5.2-27). Umgekehrt ist das Verhaltnis im Brennessel-
Erlenwald (SW0803): dort finden sich in der gezaunten Variante weniger nasse- und
feuchtezeigende Pflanzen als auBerhalb des Zauns. Der Anteil an Nahrstoffmangelzeigern
(AG 6) ist im Zaun groBer: von allen Erlen-/Eschenbestanden beherbergt diese Flache
absolut gesehen die meisten Saurezeiger. Bereits bei der Flacheneinrichtung wiesen die
Innen- und AuBenvarianten bei den Erlenbestanden (SW0801, SWO0806) diese
floristischen Unterschiede auf. Die unterschiedlichen Artengruppenanteile im Jahr 2009
waren hier also nicht erst Folge eines differenzierten Verbissdruckes. Im
Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806) waren die Varianten wahrend der
Flacheneinrichtung jedoch vergleichbar. Im Jahr 2009 sind auf der AuBenfldache Anzahl
und Anteil nasse- und feuchteliebender Pflanzen (AG 1, AG 2) sowie von Weiserpflanzen
fir mittlere Nahrstoffverhaltnisse (AG 5) angestiegen. In der gezaunten Variante sind
2009 die Anteile an Feuchtezeiger (AG 2) geringer.

Aus der floristischen Dynamiken des M2+ -Flachenpaares SWO0808 lasst sich wegen
Fehlen des Zaunes keine Information Uber den Einfluss von Wildasung auf das
Artenspektrum ableiten.
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5.2.3.6. Bioindikation mittels Zeigerwerten nach ELLENBERG et al. (1992a)

Die mittleren Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (1992a) sind ein haufig angewandtes
Werkzeug, um anhand von Prasenz und Mengenentfaltung der Pflanzenarten auf
standortstkologische Bedingungen und Trends zu schlieBen. Es handelt sich um
empirisch (nicht analytisch) gewonnene Kardinalzahlen zwischen 1 und 9 (bei F bis 12)
unterschiedlicher Klassenintervalle. Durch die Berechnung des arithmetischen oder des
nach Deckungsgraden gewichteten Mittelwertes kann eine Einschatzung der am Standort
vorherrschenden Bedingungen abgeleitet werden. Bei geringen Unterschieden ist
zunachst nur die Dominanzstruktur, also die Abundanzen und Deckungsgrade der Arten
betroffen. Schwache, gerichtete Verdnderungen lassen sich somit oft nur durch die
Berechnung deckungsgradgewichteter Mittelwerte abbilden. Es ist daher von Vorteil, den
Deckungsgrad nicht als Artmachtigkeit nach BRAUN-BLANQUET sondern prozentual zu
erheben, wie bei der OUB-Wald (blich (WOLFF et al. 2007). Im Folgenden wird sich auf
den Weiserwert der Arten der Kraut- und Moosschicht bezogen. Die Zeigerwerte der in
den Wassergraben der Flachen SW0804 und SWO0805 hydrophytisch lebenden Arten
Lemna minor, L. trisulca, Spirodela polyrhiza und Alisma plantago-ranae wurden nicht in
die Berechnungen einbezogen. Fir den Bestandesvergleich wurde die Innenflache von
SWO0808 ausgewdhlt, da nur hier eine nennenswerte Zahl an Waldbodenarten fir die
Standortsdiagnose zur Verfiigung stand.
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Abb. 5.2-31: Zeitliche
Veranderung der
Weiserwerte fur die
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Auf eine flr Waldbestande relativ starke Bestrahlung des Waldbodens weisen die
Lichtzahlen (Abb. 5.2-28) in den Erlenbestanden hin. Im Traubenkirschen-Eschenwald,
insbesondere auf der forstwirtschaftlich nicht behandelten Innenflache (kein
Gehdlzfreischnitt), wird durch die Waldbodenpflanzen ein schwacherer Lichtgenuss
indiziert (starke Entfaltung der Baum- und Strauchschicht). In den feuchten
Erlenbestdanden (SW0801, SW0802) ist ein leichter Rickgang der Lichtzahl erkennbar.
Die Grenzen der Bioindikation mit Waldbodenpflanzen werden in artenarmen
Okosystemtypen und Stadien deutlich: hier ist die Zahl im artenarmen Dunkelstadium
SW0808a hoher (!) als in der lichteren Referenzflache SW0808i. Fiir die Buchenflache
SW0808i wird von 2000 zu 2003 ein deutlicher Anstieg des Lichtgenusses indiziert.

Im Blick auf die Feuchtezahlen (Abb. 5.2-29) lassen sich die Erlen- / Eschenbestande
nach abnehmender Bodenfeuchte folgendermaBen anordnen SWO0801 / SWO0802,
SW0803, SW0804 / SW0805 und SW0806. Werden die Hydrophyten in den Graben nicht
aus der Berechnung ausgeschlossen, wirden die Rabattenhalbforste (SW0804, SW0805)
die hochste Feuchte anzeigen. Die Buchenbesténde werden hinsichtlich des
Wasserfaktors als relativ trocken gekennzeichnet. Die Trennscharfe zwischen
Traubenkirschen-Eschenwald und Buchenbestanden lberraschend schwach, vermutlich
werden die Buchenbestande mangels geeigneter Zeigerpflanzen noch als zu feucht
gekennzeichnet. Generell ist in den Intervallen 2000...2003 und 2007...2009 jeweils ein
Rickgang des mittleren Feuchtezeigerwertes zu erkennen. Im Jahr 2007 steigt der
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Feuchtewert i.d.R. auf ein Niveau dhnlich 2000 an, in den Rabattenhalbforsten (SW0804,
SWO0805) noch darlber.

Die mittleren Reaktionszahlen (Abb. 5.2-30) der Erlen- und Eschenbestidnde sind
relativ hoch, wie das bei basenreichen Niedermoorstandorten zu erwarten ist. Fir die
Buchenbestande werden bodensaure Bedingungen angezeigt. Deckungsgradgewichtet
werden die Flachen (mit Ausnahme der Buchenflachen, fir die das Gegenteil gilt)
tendenziell etwas basenreicher eingestuft. Die Reaktionszahl nimmt zwischen 2000 und
2009 in den Erlenbestdnden mit Ausnahme von SWO0804 tendenziell ab, im
Traubenkirschen-Eschenwald ist ein Anstieg erkennbar.

Wie die Reaktionszahl weist die Stickstoffzahl (Abb. 5.2-31) beim Eschen- und den
Erlenbestdnden auf nahrstoffreiche Niedermoorstandorte hin. Der Stickstoffreichtum wird
durch die standige Stofffracht Uber die Spree und ihre FlieBe ermdglicht und ist ein
wesentlicher Unterschied zwischen Durchstromungsmooren und den vorzugsweise
niederschlagsernahrten Moortypen. Im Traubenkirschen-Eschenwald (SWO0806a/i) auf
Anmoorboden sind die Umsatze am gréBten, hier werden die hdéchsten Stickstoffzahlen
angezeigt. Zeitlich laufen die N-Weiserwerte in den Erlenwdldern und den
Rabattenhalbforsten auf Niedermoor den dortigen Feuchtezeigerwerten entgegen, im
Traubenkirschen-Eschenwald (SWO0806) parallel. Die Buchenbestande sind wieder
deutlich abgesetzt und die berechneten ELLENBERG-Zahlen zeigen eine schlechte
Stickstoffversorgung an. Entgegen der Erwartung sinken zeitgleich mit der (seitlichen)
Lichtstellung des Buchenbestandes SWO0808i die Stickstoffzahlen ab. Hier wird das
Problem der ungenauen Indizierbarkeit mehrerer 6kologischer Parameter gleichzeitig bei
nur wenigen zur Verfigung stehender Arten deutlich. Im speziellen Fall besitzen die
hinzugekommen oder in ihrem Deckungswert zunehmenden Arten offenbar einen
besseren Weiserwert fir den Faktor Strahlung. Mit wachsendem Lichtgenuss erhdhen
sich auch die Deckungsgrade von Saurezeigern (z.B. Luzula pilosa, Maianthemum
bifolium, Carex pilulifera, Hypnum cupressiforme). Andererseits ist z.B. die Haufigkeit des
schattenzeigenden, aber stickstoffliebenden Acer pseudoplatanus zuriickgegangen.

5.2.3.7. Bioindikation mittels dekadischer komplexer Weiserzahlen nach ANDERS
et al. (1985)

Wie die ELLENBERG'schen Zeigerwerte kénnen die Dekadischen Komplexwerte von ANDERS
et al. (1985) standortsdkologische Bedingungen und Trends indizieren. Bei den
Dekadischen Komplexwerten fir die Trophie (DK;) und die Feuchte (DKg) handelt es sich
um analytisch ermittelten Wertespannen der 0kologischen Existenzen in einem
zehnstufigen Aaquidistanten zweidimensionalen Raster, welche die artspezifischen
Anspriche an die Nahrstoff- und Wasserversorgung anzeigen. Sie wurden flUr die
verschiedenen soziologisch-6kologischen Artengruppen nach PASSARGE & HOFMANN (1964)
ausgearbeitet, die ca. 630 Waldpflanzenarten umfassen. Analog der ELLENBERG-
Weiserwerte konnen fir die jeweiligen Unter- und Obergrenzen der Spannen
arithmetische oder deckungsgradgewichtete Mittelwerte gebildet werden.

Nach den deckungsgradgewichteten mittleren Spannen werden die Standorte der
Erlenbestdande SW0801-SW0803 als nass bis sehr nass charakterisiert (Abb. 5.2-32). Flr
die Rabattenhalbforste SW0804 und SW0805 werden etwas trockenere Verhaltnisse und
tendenziell bessere Erndhrungsbedingungen angezeigt (es handelt sich nur um Pflanzen
der Rabatten, Hydrophyten wurden keiner Artengruppe zugeordnet). Noch etwas
trockener und reicher erweist sich der Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806). Er
unterscheidet sich deutlich von den anderen Erlenwaldern.

Pfeifengras- (SW0807) und Faulbaum-Buchenwald (SWO0808i) setzen sich ebenfalls
deutlich ab, sie sind trockener und nahrstoffarmer. Durch den arithmetischen Mittelwert
werden die Standorte als mdBig trocken bis mdBig feucht gekennzeichnet (keine Abb.).
Durch den Deckungs-Gewichtungsfaktor kommen die Feuchtezeiger jedoch starker zur
Geltung, die Standorte werden als frisch bis feucht charakterisiert und d@hneln damit
starker dem Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806).
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! Abb. 5.2-32: Mittlere deckungsgradgewichtete
8 1 Spannen der dekadischen Komplexwerte fir
9 Feuchte (DK g) und Trophie (DK 1) (ANDERS et
10 al. 1985) der Arten der Kraut- und

‘ Moosschicht im Aufnahmejahr 2009,
0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 dargestellt in Anlehnung an das Okogramm
nach E LLENBERG (1996)

Hinsichtlich dynamischer Veridnderungen sind entsprechend der Okogramm-Einteilung
von trocken (oben) nach feucht (unten) sowie sauer / nahrstoffarm (links) nach basisch /
nahrstoffreich (rechts) (vgl. ELLENBERG 1996) positive DKi-Verschiebungen als eine
Verschiebung des Feldes nach rechts und positive DKg-Trends als Verschiebung nach
unten erkennbar (Abb. 5.2-33). Im gesamten Beobachtungszeitraum verschoben sich die
DKg-Grenzen zwischen den Intervallen insgesamt 22 mal (summiert +6 Stufen) in den
trockenen, aber nur 16 mal (summiert -5,4 Stufen) in den feuchten Bereich. Fir das
letzte Untersuchungsintervall 2007-2009 ist dieser Trend am besten erkennbar. In 28
Fallen verschoben sich Ober- oder Untergrenzen der DKi-Spannen in den drmeren
Bereich (summiert -16,9 Stufen), 24 mal in den reicheren Bereich (summiert +7,8
Stufen).
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Abb. 5.2-33 (oben): Zunahme (rot) oder Abb. 5.2-34 (rechts): Positive (orange

Abnahme (blau) der Ober- und Untergrenzen unterlegt) und negative  Abweichungen
einer hypothetischen Dekadischen (hellblau unterlegt) der Untergrenzen (blaue
Komplexwerte-Spanne fiir Oberbodenfeuchte Balken, -) und Obergrenzen (violette Balken,
(DKEg) und Oberbodentrophie (DK 1) um jeweils +) der Dekadischen Komplexwerte fir
eine Stufe im Okogramm (in Anlehnung an Oberbodenfeuchte (DK §) und
ELLENBERG 1996) Oberbodentrophie (DK 1) fur den gesamten

Zeitraum 2000 bis 2009

Bodenfeuchte: Am deutlichsten wird fiir den Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806a/i)
eine Veranderung hin zu trockeneren Bedingungen angezeigt (Abb. 5.2-34). Neben
zurlickgehenden Pegelstanden (s.0.) kénnte der starke Aufwuchs von Gehdlzen mit
seiner zusatzlichen Transpiration beigetragen haben. AuBerdem ist der Anmoorboden
starker austrocknungsgeféhrdet als das Torfsubstrat der Erlenbestdande im
Durchstromungsmoor mit relativ hohen Grundwasserstdnden. Eine solche Dynamik lasst
sich anhand der mittleren F-Zahl nach ELLENBERG zwischen 2000 und 2009 weniger
deutlich als im letzten Messintervall ablesen (Abb. 5.2-29). Im Bestand SWO0803
(AuBenflache) wurden 2009 anhand der mittleren DKg-Spanne feuchtere Verhéltnisse
indiziert. Die F-Zahlen sind nur geringfligig héher. Auch im Buchenbestand SW0807
werden im Jahr 2009 durch die vorkommenden Arten bzw. ihre Dominanzverhaltnisse
etwas feuchtere Oberbodenverhaltnisse als zum Zeitpunkt der Erstaufnahme angezeigt.
Wiederum kann man anhand der F-Zahlen von ELLENBERG nicht auf eine solche
Veranderung schlieBen.

Die Werteverschiebungen flir die AuBenflache des Buchenbestandes SW0808 sind wenig
sicher, da sie sich aus nur drei Arten ableiten. Nach einer kurzzeitigen Erhdhung der
Oberbodenfeuchte (2000-2003), ist im Intervall 2003-2009 flir die Innenflache des
Buchenbestandes (SW0808i) eine Tendenz zu trockeneren Verhaltnissen gegeben (ohne
Abb.). Der Verlauf kann an einer Abschwachung des Waldinnenklimas infolge der
Auflichtung des Nachbarbestandes liegen. Die Dynamik wird weniger durch die Zunahme
von Nadsse- und/oder Feuchtezeigern (AG 1, AG 2) verursacht, sondern vielmehr durch
die Einwanderung von Arten, die vorrangig als Zeiger fiur mittlere und maBige Nahrstoff-
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versorgung gelten (AG 5, AG 6, Abb. 5.2-26). Auch die F-Werte nach ELLENBERG zeigen
diesen Verlauf einer Zu- und anschlieBenden Abnahme der Oberbodenfeuchte an.

Nahrstoffverfiigbarkeit: Innerhalb der Bestdande im Niedermoor werden beim
Brennnessel-Erlen-  (SW0803a/i) und Traubenkirschen-Eschenwald (SW0806a/i)
abnehmende DKi-Grenzwerte festgestellt, die eine schlechtere Nahrstoffversorgung
anzeigen. Ein solcher Trend lasst sich anhand der N-Zahlen nach ELLENBERG (Abb. 5.2-31)
flir die gesamte Zeitspanne jedoch kaum ableiten, die R-Zahlen (Abb. 5.2-30) zeigen fir
SWO0606 sogar eine Verbesserung der Basenversorgung an. In manchen Fallen folgt einer
zeitweisen standortlichen Verschlechterung eine erneute (leichte) Erhdhung der DK;-
Grenzen (SW0802-SW0804, ohne Abb.). Diese Dynamik wird auch durch die mittleren N-
und R-Zeigerwerte nahegelegt. Der durch die Bodenanalyse (N-Gehalt, C/N-Verhaltnis)
und die N-Zahlen festgestellte Trend zu einer verbesserten Stickstofferndhrung beider
Rabattenhalbforste (SW0804, SW0805), spiegelt sich bei SW0804 anhand hdherer DK+-
Werte wider. (Fir SWO0805 lassen sich jedoch abnehmende DKi-Grenzwerte und R-
Zahlen feststellen.)

Auch im Buchenbestand SWO0808i wird im Jahr 2003 gegeniiber der Erstaufnahme eine
deutlich geringere Nahrstoffversorgung angezeigt, im folgenden Zeitintervall kommt es
zu einer leichten Verbesserung (ohne Abb.). Trotzdem werden 2009 noch deutlich
schlechtere Erndhrungsbedingungen als in 2000 angezeigt (Abb. 5.2-34). Eine Ursache
kdnnte in der Ausbreitung von Moosen zu suchen sein, die durch die seitliche
Lichtstellung und Verhagerungstendenz gefdérdert wurden. Auch im Buchenbestand
SWO0807 hat sich zwischen 2000 und 2009 die Amplitute in Richtung armerer Verhaltnisse
erweitert, was mit einer abnehmenden R-Zahl korrespondiert.

5.2.3.7. Zusammenhang des Weiserwertes der Vegetation mit analytisch
ermittelten Bodenkennwerten

Bodenwasserhaushalt: Hinsichtlich des Flachenvergleichs entsprechen sich die
Rangfolgen, die sich aus der Bioindikation (Artanteil AG1, 2, mittlere F-, DKg-Zahl) und
dem bodenkundlichen Befund (Torfmineralisierungsgrad) ergeben: SW0801 < SW0802 <
SW0803 << SWO0806. Der gegeniuber den beiden anderen Erlenwéaldern hdhere Anteil
mesomorpher Wald- und Nichtwald-Arten im Brennnessel-Erlenwald SW0803 (Abb. 5.2-
25) weist auf starkere alljéhrliche Mineralisierungsschiibe hin, die aus der groBlen
Schwankung des Grundwasserpegels folgt (s.0.). Im Eschenwald SW0806 ist der Anteil
an Zeigerpflanzen flr nahrkrdftige Standortsverhdltnisse noch hoéher, da die
Mineralisierung im Oberboden des Anmoorgleys nicht periodisch durch Wassersattigung
oder Uberstauung gehemmt wird.

Anhand der mittleren F- (Abb. 5.2-29) und DKg-Zahlen (Abb. 5.2-34) lasst sich flir den
gesamten Beobachtungszeitraum bei den Erlenwaldern jedoch kein deutlicher Trend
zu trockeneren Verhaltnissen ableiten, wie die Grundwasserganglinien mit starken
Einbriichen in 2003, 2005 und 2006 erwarten lassen wiirden. Im Untersuchungszeitraum
geht die Anzahl ndsse- und feuchtezeigender Pflanzenarten nicht zuriick, jedoch steigt
der Anteil mesotropher Arten (Abb. 5.2-25). Zwischen den beiden letzten Aufnahme-
terminen zeigt sich in SW0801 und SW0803 ein leichter Riickgang der F-Zahl, wahrend
die Vegetation von SWO0802 feuchtere Verhaltnisse indiziert. Nur im Eschenbestand
SW0806 koénnte man mithilfe der Bioindikation von einem langzeitigen Trend zu
trockeneren Bedingungen ausgehen. Mit der Grundwasserabsenkung im letzten
Zeitabschnitt (2007-2009) ist in SWO0803 eine verstarkte Mineralisierung verbunden, wie
Bodenanalysen und ansteigende mittlere N- und R-, nicht aber DKg-Zahlen zeigen.

Nahrstoffverfiigbarkeit: Die mittleren R- und N-Werte erlauben eine grobe
Gruppierung der Untersuchungsflichen nach den tatsachlichen Standorts-
verhaltnissen. Den deutlichen Unterschieden hinsichtlich der R- und N-Zeigerwerte
zwischen Erlen- und Eschen-Bestédnden auf Moor- und Anmoorbéden (SW0801-SW0806)
einerseits und dem Buchenbestand SW0808 auf mineralischem Sandstandort (SW0807
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konnte nicht beprobt werden) entsprechen die pH-Werte, Basensattigungen, C/N-
Verhaltnisse und N-Gehalte in 0-10 cm Bodentiefe.
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Abb. 5.2-37: Beziehung der deckungsgrad- Abb. 5.2-38: Beziehung der deckungsgrad-

gewichteten mittleren Stickstoffzahl und dem gewic hteten mittleren Stickstoffzahl und dem
C/N-Verhaltnis (0-10 cm Tiefe) und ihre Driften Stickstoffgehalt (0-10 cm Tiefe) und ihre
2007-2009 Driften 2007-2009

Bei der Zeitreihenanalyse korrespondieren die durch Bioindikation ermittelten Trends
von 2007 nach 2009 nicht durchgehend mit den analytisch erhobenen Bodenbefunden.
Die Verschiebung der Punkte misste in den Abb. 5.2-35 und 5.2-36 stets diagonal vom
Koordinatenursprung weg- oder hinfihren, in Abb. 5.2-37 stets von links oben nach
rechts unten bzw. in umgekehrte Richtung. Da die ELLENBERG'sche Stickstoffzahl nicht den
Gehalt, sondern die Verflugbarkeit von N anzeigt, korreliert die mittlere N-Zahl eher mit
dem C/N-Verhaltnis (Abb. 5.2-37) als mit dem N-Gehalt (Abb. 5.2-38).

Erkennbar ist, dass sowohl die durch Zeigerwert- als auch durch Bodenanalysen
festgestellte Drift in den nassesten Erlenwaldern SW0801 und SW0802 am geringsten
ausfallt. Sowohl mittels pH-Analyse als auch anhand der R-Zeigerwerte lassen sich fiir
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SWO0803 eine Aufbasung und fiir SW0805 eine Versauerung feststellen (Abb. 5.2-35, 5.2-
36). Fir die Flachen SWO0803, SW0804 und SWO0805 findet die (ber die N-Zahl
diagnostizierte Verbesserung der Nahrstoffverfiigbarkeit durch eine Verengung des C/N-
Verhaltnisses Bestatigung (Abb. 5.2-37). Die Verbesserung ist nur in SW0803 durch eine
Erh6éhung der Stickstoffgehaltes (Abb. 5.2-38), in den Rabattenhalbforsten SW08004 und
SWO0805 jedoch durch eine gegeniber dem N-Gehalt relativ starkere Abnahme des
Kohlenstoffgehaltes zustande gekommen. Da in allen drei Dauerbeobachtungsflachen die
sommerlichen Grundwasserstdande und mit ihnen auch die F-Zahlen sanken, liegt die
Vermutung nahe, dass sich die verbesserte Nahrstoffverfigbarkeit aus dem Torf-
(Kohlenstoff-) Abbau als Folge gesunkener Wasserstande ergeben hat.

Bei widersprichlichen Ergebnissen von Bioindikation und Bodenanalytik zu den Trends
lasst sich schwer entscheiden, welche Methode die tatsachlich stattgefundene Drift
praziser und zeitnaher widerspiegelt. Der spezifische Weiserwert flr einen bestimmten
Parameter bleibt immer unscharf, da Vitalitat und Existenz von Pflanzenarten von
mehreren Faktoren abhdngen. Vermehrter Lichtgenuss erweitert die physiologische und
o6kologische Amplitute oft in Richtung Nahrstoffarmut (ELLENBERG et al. 1992a, ELLENBERG
1996). AuBerdem kann die Dynamik der Vegetationszusammensetzung der
bodenchemischen Driften nachlaufen, weshalb diese nicht zeitnah abgebildet werden. Da
die Vegetationsdecke flachig ausgebildet ist, die Bodenanalysen aber an einer Mischprobe
von nur vier Entnahmepunkten im Bestand erfolgte, kann es jedoch auch sein, dass mit
mittleren, deckungsgradgewichteten Zeigerzahlen die bodenchemische Drift besser
indiziert wurde. Daher sollten auch weiterhin biotische und abiotische
Aufnahmemethoden parallel erfolgen und ihre Ergebnisse miteinander verglichen werden.

In den Tab. 5.2-9 und 5.2-10 wird zusammenfassend dargestellt, inwieweit die Uber
Vegetationsmerkmale und Weiserwerte abgeleiteten standortstkologischen Parameter
mit den analytisch ermittelten Gbereinstimmen.

Tab. 5.2-9: Vergleich des standortsdkologischen Status 2009 anhand wichtiger
Bestandesdaten, Bodenparameter und Bioindikationswerte Uber Rangzahlen

SWO08 01 01i 02 03 03i 04 05 06 06i 07 08 08i
Artenzahl 6 8 4 9 10 11 12 7 5 3 1 2
1/(B1+B2) 11 9 12 7 5 6 10 8 1 3 2 4
L-Zahl 8 11 6 10 5 12 9 1 2 3 4 7
AG1+AG2 7 8 6 12 9 11 10 5 4 2 1 3
F-Zahl 10 12 11 7 8 9 6 3 4 1 2 5
DKg- 10 11 12 9 6 7 8 1 3 2 4 5
DK+ 10 11 12 9 6 7 8 2 3 1 5 4
pH (KCI) 6 6 5 3 3 7 4 2 2 1 1
BS 7 7 8 3 3 5 4 2 2 1 1
R-Zahl 9 12 5 7 4 10 8 11 6 2 1 3
AG4 : AG6 7 10 2 4 6 9 8 11 12 1 3 5
N/C 5 5 2 6 6 3 4 7 7 1 1
N-Zahl 7 4 5 11 6 9 8 12 10 3 2 1
DK+- 5 7 4 8 6 9 10 12 11 3 1 2
DK+ 6 7 4 8 5 9 10 12 11 3 1 2

Erlduterungen siehe FuBnote Tab. 5.2-10
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Tab. 5.2-10: Vergleich der standortsdkologischen Verénderungen zwischen 2007 und 2009
anhand wichtiger Bestandesdaten, Bodenparameter und Bioindikationswerte

SWo08 01 01i 02 03 03i 04 05 06 06i 07 08 08i
Artenzahl + - - + ++ + ++ + + + - -
1/(B1+B2) = + = == = = == = = = 0 0
L-Zahl = = i + 0 + = == = 3 + 3
AG1+AG2 + 0 - ++ ++ + + ++ - 0 0 -
F-Zahl - + + - - -- -- -- -- 0 0 -
DKe- 0 + 0 0 0 0 - - -- ++ -- -
DKe+ 0 + 0 0 0 0 0 -- -- ++ - --
pH (KCI) 0 0 = + A + = 3 +

BS = = = + 3 = = Far i

R-Zahl = + 3 + 3 0 == 0 SR + 0 +
N/C - - + + + ++ ++ ++ ++

AG4 + 0 0 0 0 + + 0 0 0 0 0
AG6 + 0 + - + + ++ + 0 0 - -
N-Zahl + - 0 + + ++ ++ - - - 0 +
DK~ 0 - + + + + 0 - -- -- 0 +
DKr+ - - + + + + 0 - - 0 ++ --

B1+B2: Deckungsgrad Baumschicht 1 + 2; BS: Basensattigung; N/C: Verhaltnis Stickstoff- zu
Kohlenstoffgehalt; AG: soziologisch-tkologische Artengruppe nach Passarge & Hofmann (1964); AG1:
Néassezeiger; AG2: Feuchtezeiger; AG4: Zeiger fiir reiche Standorte; AG6: Zeiger fur Nahrstoffmangel;
L-, R-, N-, F-Zahl, DKT, DKF: deckungsgradgewichtete Zeigerwertmittel (Kraut- und
Moosschichtarten) der Licht-, Reaktions-, Stickstoff- und Feuchtezahl nach Ellenberg et al. (1992a)
und Unter- und Obergrenze der dekadischen komplexen Wertespanne fir Trophie und Feuchte nach
Anders et al. (1985); +: Anstieg; ++: starker Anstieg; -: Rickgang; --: starker Riickgang; O: keine
Veranderung
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5.3. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die vorgestellten bodenkundlichen Untersuchungen und hydrologischen Auswertungen
stitzen im Wesentlichen sowohl den von VOTT (2000) als auch von RIEK & STROHBACH
(2003) beschriebenen bzw. prognostizierten Wandel des Wasserhaushaltes und damit
einhergehend der Boden.

Dem Wasserregime kommt hinsichtlich der chemischen und physikalischen Eigenschaften
der Spreewaldbéden eine Schlisselrolle zu. Durch seine Verédnderung insbesondere durch
den abrupten Rlckgang der Simpfungswassermengen aus dem Braunkohletagebau seit
1989/90 und die damit einhergehenden Grundwasserabsenkungen und zunehmenden
Trockenphasen wéhrend der Vegetationszeit unterliegen die Okosysteme Verénderungen,
die sich in den bodenkundlichen Indikatoren der OUB manifestieren. Im Einzelnen lassen
sich die folgenden beiden Haupttendenzen durch die aktuellen OUB-Befunde
unterstitzen:

Die forcierte Torfmineralisierung auf den Niedermoorstandorten flhrt zur Freisetzung von
Nahrstoffen (z. B. Ca, Mg, K, N, P). Dadurch kommt es zur Erhéhung der Basensattigung,
pH-Werte und Kationenaustauschkapazitdat sowie zur Einengung der C/N-Verhaltnisse.
Von dieser Eutrophierung sind die Senkenstandorte betroffen. Mit dem Wasseraustrag
aus dem Gebiet dirfte ein bedeutender Nahrstoffexport verbunden sein.

Auf den Sandstandorten der hoher gelegenen Gebiete kommt es indes zur
Oberbodenversauerung und Nahrstoffverarmung, die sich in sinkenden pH-Werten und
geringer Basensattigung manifestiert. Die pH-Werte auf OUB-Fldche SW0808 weisen
darauf hin, dass hier die zunehmende Gefahr toxisch wirkender
Kationsdaurekonzentrationen besteht. Durch den Mangel an streuzersetzenden
Bodenbakterien wachsen die organischen Auflageschichten, was bereits zur Bildung der
Humusform Rohhumus geflihrt hat. Die Folge der Versauerung ist der Rickgang von
Arten- und Individuenzahlen vieler Bodenlebewesen und damit die Verringerung der
Biodiversitat auf den betroffenen Flachen.

Diese Befunde spiegeln sich im Wesentlichen in den Ergebnissen der
vegetationskundlichen Erhebungen wider. Die Differenzierung der Bestdnde nach
Standorten, wie sie anhand der mittleren Zeigerwerte der vorhandenen Pflanzen erfolgen
kann, stimmt weitgehend mit der Grundwassersituation und -dynamik, sowie den
Oberbodeneigenschaften lberein. Die Standorte der Erlenwalder sind die feuchtesten,
gefolgt vom Eschenwald und den Buchenbestdnden. Die mittlere F-Zahl und DKg-
Wertespanne trennen die Buchenbesténde jedoch weniger deutlich vom Traubenkirschen-
Eschenwald ab.

Auch hinsichtlich der R-Zahl (Basenversorgung), N-Zahl (Stickstoffversorgung) und DK;-
Wertespanne stehen die Buchenwadlder isoliert da. Erlenwalder auf der einen und
Traubenkirschen-Eschenwald auf der anderen Seite werden durch die N-Zahl jedoch
weniger scharf getrennt, als mit der DKy-Wertespanne.

Der Vegetationsdynamik zugrundeliegende standortsékologische Trends lassen sich
teilweise schwer determinieren und interpretieren. Bei der Analyse der DK-Wertespannen
wird im Allgemeinen eine schwache Tendenz zu trockeneren und darmeren Bedingungen
angezeigt, am deutlichsten beim Traubenkirschen-Eschenwald. Bestimmte
Veranderungen in der Lichtdkologie, Oberbodenfeuchte und der Nadhrstoffversorgung in
der gezaunten Variante des Faulbaum-Buchenwaldes lassen sich mit der Auflichtung des
Nachbarbestandes und dem seitlichem Lichteinfall erkléaren. Mit den durch Bodenanalysen
festgestellten Differenzen zwischen 2007 und 2009 lassen sich mit den durch
Bioindikation ermittelten Trends nicht immer in Deckung bringen. Es kann noch nicht
entschieden werden, welches die empfindlichere Methode ist.

GroBere floristische Ahnlichkeiten bestehen jeweils zwischen den Schwarzerlen-
Rabattenhalbforsten, zwischen den nassen, naturnahen Erlenwaldern (SW0801, SW0802)
und zwischen den Buchenbestdanden. Der Eschenwald steht pflanzensoziologisch den
Erlenwaldern nahe.
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In den Erlen- und Eschenwaldern ist eine Tendenz zu héheren Stetigkeiten von Lythrum
salicaria, Lysimachia thyrsiflora, Moehringia trinervia, Eurynchium swarzii, teilweise auch
Brachythecium rivulare und in den trockeneren Bestdnden Brachythecium rutabulum
erkennbar. AuBerdem ist die Ausbreitung von Impatiens noli-tangere zu beobachten. Die
artenarmen Buchenbestdande sind floristisch gesehen relativ stabil. Innerhalb der Erlen-
und Eschenbestande weist der artenreiche Brennnessel-Erlenwald die geringste
floristische Dynamik auf. Die relativ starken floristischen Veranderungen im Zeitraum
2003-2007 dirften mit mehreren starken Fihjahrsabfdlle des Grundwasserpegels
zusammenhangen.

In allen gezaunten Kontrollflachen lieB sich im Gegensatz zur jeweiligen AuBenflache eine
zunehmende kleinrdumige Diversifizierung der Vegetation feststellen (Artenverteilung,
Evenness), was mit dem homogenisierenden Einfluss durch Asung in Zusammenhang
gebracht wird.

Die in 10 m2-Parzellen unterteilte Aufnahmeflache war in nahezu allen Fallen kleiner als
das Minimumareal des jeweiligen Okosystems. Insbesondere bei den relativ artenarmen
Buchenflachen sollte fir die Dauerbeobachtung eine Flachenerweiterung in der Form
erfolgen, dass die Prasenz weiterer gesellschaftstypischer Arten erfasst werden kann. Auf
den Dauerbeobachtungsflachen in den Rabattenhalbforsten und im Brennnessel-
Erlenwald wurden die meisten Pflanzenarten gefunden (nyge= 65...72). Aufgrund der
geringen Aufnahmeflache, ist auch die aufgestellte Liste geschiitzter Arten, ihr Auftreten
und Verschwinden, unsicher. Die meisten geschiitzten Arten waren in unterschiedlichen
Jahren im feuchtesten Erlenwald (SWO0801, nyo9= 12) und im Erlen-Rabattenhalbforst
SW0805 (ny09=13) anzutreffen. Die Buchenbestdnde sind aus geobotanisch-
naturschutzfachlicher Sicht wenig interessant.

Die Vergleichbarkeit pflanzensoziologischer Aufnahmen aus verschiedenen Jahren
(Zeitreihenanalyse) ist nicht immer optimal mdglich, da Prasenz und Deckungsgrade
vorhandener Arten von ihrem phanologischen Zustand abhdngen, der an Termin und
Witterung gekoppelt ist. Tendenziell niedrigere Artenzahlen im Aufnahmejahr 2007 sind
wahrscheinlich Ergebnis einer zu spat erfolgten vegetationskundlichen Aufnahme
(September/ Oktober).
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Tab. Anhang 1: Verwendete Phasen zur Bestimmung der phanologischen Jahreszeiten

Jahreszeit Pflanze Phase
Vorfrihling Schneegléckchen Beginn der Bliite
Erstfrhling Stachelbeere Beginn der Blattentfaltung
Vollfrihling Stiel-Eiche Beginn der Blattentfaltung
Frihsommer Robinie Beginn der Bliite
Hochsommer Sommer-Linde Beginn der Bliite

Apfel, frihreifend (WeiRer
Spatsommer Klarapfel) Beginn der Pfliickreife
Frihherbst Schwarzer Holunder erste Reife Fruchte
Vollherbst Stiel-Eiche erste reife Fruchte
Spatherbst Stiel-Eiche Blattverfarbung
Winter Stiel-Eiche Blattfall

Tab. Anhang 2: Durchschnittliche Verschiebung des Beginns von phéanologischen
Jahreszeiten (in Tagen/ 10 Jahre) wéhrend des angegebenen Zeitraumes im
Biospharenreservat Spreewald, in Brandenburg, sowie ganz Deutschland

(Grundlage: Haggenmdiller & Luthardt 2009, ermittelt durch lineare Regression)

Spreewald Deutschland | Brandenburg | Spreewald Deutschland
Jahreszeiten | Trend '61-'08 |Trend '61-'00 |Trend '61-'08 [|Trend '51-'08 | Trend '51-'99
1 Vorfrihling -3,1 / -3,5 -2,5 -2,4
2 Erstfriihling -4,2 -2,2 -3,2 -2,7 /
3_Vollfriihling -2,0 -2 -1,8 -1,1 -1,2
4 Friihsommer -3,7 / -3,1 -1,8 -1,8
5 _Hochsommer -3,2 -2,7 -1,8 -2,1 /
6_Spatsommer -5,9 -1,8 -2,3 -5,6 /
7 Frihherbst -3,1 -2,9 -2,9 -1,8 /
8 Vollherbst -2,8 / -2,1 0,3 /
9 Spétherbst 2,4 0,6 +1,7 2,2 1
10 Winter / / / / /

Deutlich starkster Trend im Spreewald

Vergleichbarer Trend zwischen SW, BB und D

OUB-Jahresbericht 2009 - 155 -
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Tab. Anhang 3: Pflanzenarten mit einem Bauwert von mindestens 5 % am Gesamtbauwert der

aufgenommenen Pflanzenbesténde in den Transekten im BR Spreewald

Angabe des relativen Bauwertes in den einzelnen Aufnahmen und deren Zuordnung zu den
ausgewerteten Artengruppen

- 156 -

Fliche Botanischer Name Zeitreihe __Artengruppe
Wissensch. Deutsch . II. | N. | V.| Fri |Bew| Ub | R6h| St6 | Nas| Ext
Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanz 45179]55]0,9
Carex hirta Behaarte Segge 19| 4 | 641 3,8 X
|[Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele 10,7 9,5 [14,6] 10,6 X X
|[Festuca pratensis Wiesen-Schwingel 23[11]81]9,2 X
|[Holcus lanatus Wolliges Honiggras 11,3 42] 58] 5,6 X
|[Plantago lanceolata Spitz-Wegerich 1112 17]66] x| x
Gl [[Poa pratensis Wiesen-Rispengras 0,1|101] 84102 x [ x
|[Poa trivialis Gew. Rispengras 41178]38] 3 X
|[Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut 2110749183 X
||Ranuncu|us acris Scharfer Hahnenful 8 |53]92]76 X
Ranunculus repens Kriechender HahnenfulR 4513955 4 X
Taraxacum officinale agg. Agg. Wiesen-Léwenzahn 94136]24]118] x X
Trifolium repens Weil3-Klee 14,1123,3| 7,1 |14,4] x X
[Agrostis capillaris Rotes Straul3gras 23|67 2 12,7 X
Carex acuta Schlanke Segge 14,71 9,41 831 8,2 X X
|[carex hirta Behaarte Segge 09[28]93]72 X
|[Holcus lanatus Wolliges Honiggras 17,1] 24] 048] 2,2 X
G2  [Hypochoeris radicata Gew. Ferkelkraut 78[28] o Jo7] x| x X
|{Leontodon autumnalis Herbst-Léwenzahn 36[92]17]52] x| x
|[Plantago lanceolata Spitz-Wegerich 17]68[04]38] x| x
Poa pratensis Wiesen-Rispengras 0 |37]226]05] x X
Trifolium repens Weil-Klee 32,1115,5130,9127,3] x X
Carex acuta Schlanke Segge 26,6130,9143,7] 24
Glyceria fluitans Flutender Schwaden 51]171]58]04 X
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 32,2 5 |5,8]13,5
G3 ||Juncus effusus Flatter-Binse 43192109157 X
||Poa pratensis Wiesen-Rispengras 58] 2 16927 x X
Ranunculus repens Kriechender Hahnenful 5 [13,4]11,4]22,2 X
Trifolium repens Weil3-Klee 22198181 131 x X
Agrostis stolonifera WeilRes Straul3gras 0 5 ] 13213 X
Alnus glutinosa Schwarz-Erle 11,4 12,2] 7
Carex acuta Schlanke Segge 59|74]186]| 72
|[carex acutiformis Sumpf-Segge 6 [87]22]33
|[Glechoma hederacea Gundermann 38[84]16]26
|[Holcus lanatus Wolliges Honiggras 23[32]62]7,2
G4 [lPhalaris arundinacea Rohr-Glanzgras 034742152
|[Poa trivialis Gew. Rispengras 104 2 1 18]56 X
|[Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut 47147]132]12,2 X
|{Prunus padus Trauben-Kirsche 16]07]58] 25
||Ranuncu|us acris Scharfer Hahnenful® 16| 1 |64]4,3 X
}Ranunculus repens Kriechender HahnenfulR 8,2 128,4]13,2] 0,1 X
Urtica dioica Grol3e Brennessel 19]144]56]0,6 X
Calamagrostis canescens |Sumpf-Reitgras 27,3121,8]32,2| 24 X
|[carex acuta Schlanke Segge 05/08]08]58 X
|[carex acutiformis Sumpf-Segge 26,8/35,55] 48] 2,9 X
|[carex riparia Ufer-Segge 0 | 13]125 X
s |[Saleopsis bifida Zweispaltiger Hohlzahn 1[36]59]26] x X
|[Glechoma hederacea Gundermann 65(02]02]0,4 X
|firis pseudacorus Sumpf-Schwertlilie 546252142 X
|[Lythrum salicaria Blut-Weiderich 39|61] 4 16,7 X
||Peucedanum palustre Sumpf-Haarstrang 64184 9 |28 X
||Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras 23131)] 5|85 X
|[Symphytum officinale Gew. Beinwell 3 122]56] 5 X
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Fliche Botanischer Name Zeitreihe _Artengruppe
Wissensch. Deutsch l. 1. | 1. | IV. | Fri |Bew| Ub | R6h| St | Nas| Ext

[Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanz 20,81 7,81 9,31 5,3
Carex acuta Schlanke Segge 1,21 48] 99(18,4
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 14,5|12,8| 14,11 18,9

M1 ||Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras 12,3124,3| 86 | 4,6
||Poa trivialis Gew.Rispengras 17,2| 8,8 10,21 11,3 X
Ranunculus repens Kriechender HahnenfulR 11 |11,8] 26 20,9 X
Urtica dioica Grof3e Brennessel 52512112 X
[Agrostis stolonifera WeilRes Straul3gras 09]|19]|71]215 X
Carex acuta Schlanke Segge 119] 11| 28] 6,4
|[carex vesicaria Blasen-Segge 95[97]71]57
|[Holcus lanatus Wolliges Honiggras 7 [o8]15]08

B |[Leontodon autumnalis Herbst-Léwenzahn 17]46]41]57 X
|[Lolium perenne Ausdauernder Lolch 8 | 67117134 X
|[Persicaria amphibia Wasser-Knéterich 54 9 ]143] 9
|[Poa trivialis Gew. Rispengras 08| 25] 6 X
Ranunculus repens Kriechender Hahnenful 13,71153| 7,7| 2 X
Trifolium repens Weil3-Klee 13,4 4,6 | 25,6] 9,9 X
[Agrostis stolonifera Weil3es Strauf3gras 2,5127,2|14,6] 21 X
[Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanz 0,4] 0 | 6,9 X
Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanz 231041124 2
Carex acuta Schlanke Segge 1,81 591 9,4(26,3
Elytrigia repens Gew. Quecke 52114]134]101

M3 [[Glyceria fluitans Flutender Schwaden 1,1] 3] 7|18
|[Holcus lanatus Wolliges Honiggras 129/ 04] 1| 6
|[ouncus effusus Flatter-Binse 11,7 59 ]115]13,7
|[Lolium multiflorum Vielbliitiger Lolch 12,5 0]o1
|[Persicaria amphibia Wasser-Knéterich 7 |115[55] 6,8
Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras 19,4]132,9| 8,3]10,1
Poa trivialis Gew. Rispengras 13,2] 2,7 | 16,6] 8,8
[Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanz 57]117(02
Carex acuta Schlanke Segge 1,71 43| 65(17,9
Glyceria fluitans Flutender Schwaden 24,21 14 6 |09

M4 Glyceria maxima Wasser-Schwaden 14,9|117,7|15,61 13,7
Juncus effusus Flatter-Binse 0,8] 3131161
Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras 37,5137,4143,7] 24
}Phragmites australis Gemeiner Schilf 4519,1]18,2|28,1
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