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Neue Moore braucht das Land!

Seit meiner Kindheit hier in Ostbrandenburg
faszinieren mich in besonderer Weise natur-
nah erhaltene Moorlandschaften: Ihre Eigen-
art und Schonheit, Stille, Weite, Einsamkeit,
Urspriinglichkeit, aber auch das Nachden-
ken Uber ihr Werden, ihre Entstehung, ihre
Lebensfiulle mit den eingepassten Pflanzen-
und Tierarten. Ich hatte das Gluck und die
Maglichkeit, mich seit nunmehr fast 50 Jah-
ren intensiv mit Moorlandschaften ausein-
ander zu setzen, sie zu erforschen in ihrer
Vegetationsstruktur und Tierwelt, ihrer Ge-
nese, ihren Funktionen im Landschaftshaus-
halt, ihrer menschlich bedingten Abwand-
lung, ihrer Nutzung. Schlie3lich konnte ich
mich zunehmend fur ihren Schutz, ihren
Fortbestand einsetzen, in Ostdeutschland,
in Europa und nun in den verschiedensten
Teilen der Welt. Ich gehore zu einer Genera-
tion, in deren Kindheit noch extensiv genutz-
te Moorwiesen das Landschaftsbild pragten.
Es waren historisch gewachsene Kulturland-
schaften, die sich durch Schonheit, Mannig-
faltigkeit und Ndutzlichkeit auszeichneten.
Es waren wunderschéne Blumenwiesen mit
ein- oder zweischiriger Mahd, nur magig
entwaéssert, voller Orchideen, mit Trollblu-
men und Schlangenkndterich, mit Fieber-
klee und Sumpfdotterblume, mit Frosch und
Krote, mit Kiebitz und Bekassine, mit Wach-
telkdnig und Brachvogel. Dann, ab Mitte
der 1960er Jahre erlebte ich hautnah die
Komplexmelioration unserer groBen Nieder-
moore, den groRen ,,interglazialen Irrtum”,
wie wir es heute einschétzen mussen. Es
ging um die Realisierung von Hochster-
tragskonzeptionen, befohlen von der Partei,
ausgedacht von Wissenschaftlern, vorange-
bracht durch Funktionére, projektiert durch
Ingenieure und umgesetzt in den groflRen
volkseigenen Meliorationskombinaten. Ich
erlebte eine industrieméalige Agrarnutzung,
die all unsere ausgedehnten Niedermoore
erfasste. Durch tief greifende Entwésserun-
gen sollten die Moore ,,ausbluten”, um so
die schwere Agrartechnik tragen zu kénnen,
Voraussetzung fir ,,hoch produktives, ge-
staffelt nutzungsreif zu bewirtschaftendes
Moor-Saatgrasland” - so die seinerzeitige
Sprache. Ein kurzer Traum, denn schon nach
20 Jahren einer Intensivhutzung kam es
zum zunehmenden Verlust der ,,Gebrauchs-
werteigenschaften” der Niedermoorstand-
orte. Vermullung setzte ein, als Ergebnis
grundlegender physikalischer, chemischer
und biologischer Veranderungen des Torf-
korpers. Aus einst von Wasseriiberschuss
gepragten Niederungsstandorten wurden
phasenhaft Wassermangelstandorte, in de-
nen ungebremst Prozesse des Moor-
schwundes, der Selbstauflosung abliefen.

Nun erst begannen mehr und mehr Men-
schen zu begreifen, intakte Moore haben
vielféltige Funktionen im Naturhaushalt zu
erfullen. Wir kénnen ihre Vernutzung, d.h.

ihre Entwasserung mit der Umkehrung von
einem Akkumulationsdkosystem zu einem
Freisetzungsokosystem, nicht ungestraft hin-
nehmen. Seit ca. 20 Jahren werden nun
Moorschutzprogramme weltweit in Angriff
genommen, umgesetzt. Ging es in Deutsch-
land in den 90er Jahren zuné&chst noch
weitgehend um den Versuch der Wieder-
herstellung der einstigen Blumenwiesen,
von extensiv zu nutzendem Moorgriinland,
so haben wir inzwischen verstanden, dass es
uns bei der Moorrevitalisierung vor allem
darum gehen muss, die Funktionstiichtig-
keit der Moore im Naturhaushalt wieder
herzustellen. Das verlangt, sie wieder in
wachsende, Torf speichernde Okosysteme
zurlckzufihren. Nunmehr ist begriffen, dass
intakte Moore aktuell die bedeutendsten
CO2-Speichersysteme des Festlandes unse-
rer Erde sind. Sie bedecken nur 3% der
Landflache unseres Planeten, speichern da-
bei aber 30% des terrestrischen Kohlen-
stoffs! Mit dem gewonnenen Verstandnis
Uber Funktion und Funktionstiichtigkeit von
Moorékosystemen im Landschaftshaushalt
muss es uns heute einerseits darum gehen,
weltweit alle noch nicht anthropogen
starker beeintrachtigten Moore unabding-
bar in ihrem Naturzustand zu erhalten.
Andererseits sind auf den bislang durch
Entwasserung veranderten Mooren Revita-
lisierungen, d.h. Wiederverndssungen vor-
zunehmen, soweit dazu noch ausreichend
Wasser aus der Landschaft zu Verfligung
steht. Bei Bedarf sind des weiteren auf die-
sen wieder vernassten Mooren Nutzungs-
formen zu etablieren, die die Funktions-
tuchtigkeit der Moore als akkumulierende
Okosysteme sichern. Das geht nur in semia-
quatischen Okosystemen, den sogenannten
Paludikulturen, also Formen der Moornut-
zung, die im letzten Jahrzehnt insbesondere
am Greifswalder Institut fur Botanik und
Landschaftsokologie entwickelt wurden. Die
Abschopfung der oberirdischen Biomasse,
bei unterirdisch ungefahrdet weiter statt-

findender Torfspeicherung, durfte eine be-
deutende Zukunftsoption im Sinne einer
dauerhaft umweltgerechten Landschafts-
nutzung darstellen. Aus all diesen Erkennt-
nissen heraus werden in Deutschland seit
ca. 10 Jahren Moorschutzkonzepte voran-
getrieben, umgesetzt. Ganz sicher hat dies-
beziiglich das Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern eine Fuhrungsrolle. Einige
Zehntausend Hektar Niedermoore wurden
bereits wiederverndsst, entwickeln sich in
unterschiedlicher Geschwindigkeit zu wie-
der Torf speichernden Okosystemen mit
Entfaltung einer ungeahnten Biodiversitat.
Das zeigt sich besonders auffallend bei den
plotzlich in grofer Zahl hier rastenden und
insbesondere auch britenden Sumpf- und
Wasservogelarten. Bei diesen sich neu etab-
lierenden Moorstandorten handelt es sich
zunichst um Uberflutungs- und Verlan-
dungsmoore mit einer hoch produktiven
Vegetationsdecke aus Schilf-, Rohrglanz-
gras-, Wasserschwaden oder Rohrkolben-
réhrichten bzw. Grof3seggenrieden aber
auch Erlenbruchwaéldern, durchsetzt von
polytrophen, organismenreichen Flachge-
wassern. Im Rahmen von weltweiten Klima-
initiativen werden gegenwartig in mehreren
Landern unserer Erde Moorrevitalisierungen
in groflem Mafstab in Angriff genommen.
Zu nennen sind hier insbesondere Weif3-
russland, aber auch China. Auf diesen ,,neuen
Mooren” werden ©kologische, 6konomische
und auch soziale Erfordernisse unserer Zeit
beispielhaft zusammengefihrt. Es ist schon
ungewdhnlich, in nur einem Menschen-
leben einen derartigen Wandel in der Land-
nutzung, in der Beurteilung des Wertes, des
Nutzens eines Naturraumes, zu erfahren!
Ich kann nur wiinschen, dass nun auch in
Brandenburg beim Umgang mit den groRen
Niedermooren eine Neuorientierung erfolgt.
Das in diesem Land so beispielhaft und
erfolgreich  durchgefiihrte ,,Waldmoor-
Programm™” und das gerade begonnene
Schutzprogramm  der Braunmoosmoore

Abb. 1: Schlangen-
knoterich-Wiese im
Biesenthaler Becken

(Brandenburg)
Foto: M. Succow,
1971
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dirften eine gute Basis sein, nun auch den
groBen Niedermooren wieder eine Perspek-
tive zu er6ffnen. In diesem Sinne wiinsche
ich der Publikation mit ihrer breiten Facette
an Beitrdgen zur Moorrevitalisierung, aber
auch zu standortangepassten Formen der
Moornutzung ein groRes Interesse. Mdge
die Schrift Viele erreichen zum Segen der
Moore in unserer Landschaft. Mbgen Be-
gegnungen mit Mooren nicht nur Sorge,
sondern zunehmend auch Begliickung und
Freude auslésen. Mein Dank gilt vor allem
den vielen ausgezeichneten Moorforschern
und -schutzern dieses Landes, die mit ho-
hem wissenschaftlichem Sachverstand, aber
auch in Verantwortung und tiefer Liebe zu
den Mooren tétig sind, die entscheidend
mithelfen, den Mooren ihre wichtige Rolle
im Landschaftshaushalt wieder zurtick zu
geben. Denn, wie schon eingangs formu-
liert: ,,Neue Moore braucht das Land!”. Ge-
ben wir unseren Mooren wieder Raum und
Zeit, um zu wachsen, zu speichern, Lebens-
fllle zu entfalten um ihrer und unserer
selbst willen!

Greifswald, im Januar 2010

Prof. em. Dr. Michael Succow

Michael Succow Stiftung zum Schutz der
Natur

Ausgewahlte Publikationen:

Succow, M. 1981: Landschaftsdkologische Kennzeich-
nung und Typisierung der Moore der DDR Berlin, Akad.
d. Landwirtschaftswiss. d. DDR, Diss. B: 470 S.
Succow, M. & JescHKE, L. 1986: Moore in der Land-
schaft. Leipzig; Jena; Berlin: Urania-Verl.: 268 S.
Succow, M. 1988: Landschaftsdkologische Moor-
kunde. Jena: Fischer-Verlag: 340 S.

Succow, M. & JoosTen, H. 2001: Landschaftsoko-
logische Moorkunde. Stuttgart: Schweizerbart'sche
Verlagsbuchhandlung. 622 S.

Abb. 2: Michael Succow im Fachgesprach

Foto: M. Hille

Professor Michael Succow gilt heute als ein Pionier der Moorforschung, der mit seinen herausragenden Arbeiten
entscheidende Grundlagen und Standards geschaffen hat. So verkniipfte Succow die Ergebnisse zahlreicher euro-
paischer Moorforscher und entwickelte diese zu einer heute allgemeinguiltigen Klassifikation der Moore hinsicht-
lich ihrer 6kologischen und hydrologischen Eigenschaften. Wesentliche Impulse setzte er gemeinsam mit anderen
Wissenschaftlern bei der Erarbeitung von Standards fir die Standortkunde der Moore. Kennzeichnend fiir Succow
ist eine klare Vision der Zukunft in der sowohl die Natur als auch der wirtschaftende Mensch ihren Platz haben.
Durch seine zahlreichen mitreiRenden Reden und Uberzeugenden Publikationen hat er viele Menschen zum
Nachdenken ber die Naturnutzung und zum Mitmachen im Entwickeln und Umsetzen von Zukunftsstrategien
angeregt. Vor allem seit der politischen Wende setzt Succow sich weltweit und insbesondere in den Landern der
ehemaligen Sowijetunion fir den Schutz der Naturressourcen mit den ansassigen Menschen ein. Die neuen Bun-
deslander verdanken vor allem ihm in seiner Funktion als stellvertretender Umweltminister der Wendezeit das
System an GrofR3schutzgebieten. Fiir sein weitreichendes Engagement zum Schutz der Natur wurde ihm 1997 der
Alternative Nobelpreis verliehen.

Abb. 3: Nach der Wiedervernéassung von Torfmoosmooren schlieBen sich die ,,Wunden” der Entwasserung oft bereits wenige Jahre spater

Foto: L. Landgraf
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Die WIEDERHERSTELLUNG DER UBER JAHRHUNDERTE ZERSTORTEN BRANDENBURGISCHEN IMOORE IST EINE DER GRORTEN
HERAUSFORDERUNGEN FUR WASSERWIRTSCHAFT, BODEN-, KLIMA- UND NATURSCHUTZ. WIRKSAME ERFOLGE
SIND NUR MIT EINEM MOORSCHUTZPROGRAMM UND POLITISCHER UNTERSTUTZUNG ZU ERREICHEN.

LUKAS LANDGRAF

Wo steht der Moorschutz in Brandenburg?

Schlagworter:
Paludikulturen

Zusammenfassung

Brandenburg besitzt derzeit noch eine
Moorflache von etwa 210.000 ha, die Uber-
wiegend entwassert ist. Durch die Ent-
wasserung muss gemaR eines Berech-
nungsmodells der Universitat Greifswald mit
einer Freisetzung von ca. 6,6 Mio. t CO,-
Aquivalenten pro Jahr gerechnet werden.
Angesichts der Tatsache, dass die Emission
der gestdrten Moore die des Stralen-
verkehrs noch Ubersteigt, ist die Frage zu
stellen, wie Brandenburg seine Moglichkeit-
en zum Moorschutz bisher genutzt hat und
wie das Land im Vergleich mit anderen Bun-
deslandern abschneidet. Langzeitbeobach-
tungen hydrologisch ungestorter Moore
zeigen, dass Moorwachstum hier auch
unter heutigen Klimabedingungen mdglich
ist.

Seit 20 Jahren existieren fir den Moor-
schutz in Brandenburg veranderte Rahmen-
bedingungen. Zahlreiche Renaturierungs-
projekte fanden seit der politischen Wende
statt. Trotz der Vielzahl an MaRnahmen ist
jedoch die Flache wiedervernésster Moore
mit max. 3.000 ha im Vergleich zu anderen
Bundeslandern relativ klein. Mit Ausnahme
einer Ubergangsphase in den 1990er Jahren
blieben Moorschutzprojekte auf naturnahe
Moore und Waldmoore beschrankt. Weder
konnten seither groRere tiefentwasserte
Moorflachen durch angepasstes Wasser-
management wiedervernasst werden, noch
wurden Nutzungsalternativen fur nasse
Moore in der Praxis erprobt (Paludikul-
turen). Im Vergleich mit anderen moorrei-
chen Bundesl&ndern hat Brandenburg in
einigen Punkten Nachholbedarf. Defizite
sind u.a. das Fehlen eines Moorschutzpro-
gramms und der Mangel an leistungsféhi-
gen Projekttragern. Die brandenburgische
Landesregierung hat sich im Koalitionsver-
trag 2009 zur Aufgabe gestellt, ein Moor-
schutzprogramm erarbeiten zu lassen.

1  Moore in Brandenburg

Das Land Brandenburg gehért zu den moor-
reichsten Bundeslandern Deutschlands. Alle
Moore Brandenburgs sind grundwasser-
gespeist und werden daher als Niedermoore
oder Grundwassermoore bezeichnet. Sehr
verbreitet sind flachgriindige Moore, die
Uiberwiegend als Versumpfungsmoore aus-
gebildet sind.

Bergbau, Brandenburg, Landervergleich, Moorschutz, Moorschutzprogramm, Klimaschutz,

Abb. 1: Das Erlebnis eines schwingenden wachsenden Moores wird leider nur noch wenigen
Menschen zu teil (Mitarbeiter des Wasser- und Bodenverbandes Neie/Malxe-Tranitz, des
NaturSchutzFonds Brandenburg und der Forstverwaltung im Reuthener Moor)

Foto: L. Landgraf

Noch vor zwei Jahrhunderten bedeckten
Moore Uber 300.000 ha Landesflache. Seit
der Komplexmelioration der DDR, die in
den 60er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts begann, schrumpfte der Moorbe-
stand von 280.000 ha auf heute etwa
210.000 ha. Entwasserungsmalinahmen
sind mit Abstand die Hauptursache fir den
gewaltigen Moorverlust, wie er in Branden-
burg noch heute zu beobachten ist. Aktuell

unterliegen etwa 75% aller brandenburgi-
schen Moore der landwirtschaftlichen
Nutzung. Etwa 65% des brandenburgi-
schen Griinlands befinden sich auf Nieder-
moor- und Anmoorstandorten.

Jahrlich geht in Brandenburg durch Ent-
wasserung ein Volumen von schétzungs-
weise 15,4 Mio. m® Torf und damit an
potenziellem Wasser- und Kohlenstoff-
speicher verloren. Wiirde sich der Moor-

Abb. 2: Moorbodenverbreitung im Oberen Rhinluch im Jahr 1970 (links) und Szenario der
Moorbodenverbreitung im Jahr 2070 (rechts) fir den Fall der Beibehaltung der gegenwér-
tigen Entwésserung und Nutzungsintensitat (Quelle: Lehrkamp 2005)
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Emissionen in Mio. Tonnen CO2-eq pro Jahr

Industrie in 2008 Kleinverbraucher

(Haushalte, Gewerbe etc.)

in 2008

Verkehr in 2008 Moore jahrlich

[ - Anteil landwirtschaftlich genutzter Moore

Abb. 3: Emissionen aus brandenburgischen Mooren im Vergleich zu anderen Quellen
(Berechnung fir Moore mit Hilfe des GEST-Modells der Universitat Greifswald)

schwund in dieser Geschwindigkeit fort-
setzen, waren in Brandenburg bereits in
weniger als 40 Jahren 50% der ehemaligen
Moorflache verschwunden.

Diese Entwicklung ist am Beispiel des gut
untersuchten Oberen Rhinluchs bereits
flachenscharf prognostizierbar. Unter der
Annahme gleichbleibenden Wassermanage-
ments sowie gleichbleibender Nutzungsart
und — intensitat wird dort im Jahr 2020 etwa
die Halfte und im Jahr 2070 nur noch 20%
der im Jahr 1970 ermittelten Moorboden-
flache existieren (Abb. 2).

Herauszuheben ist die Bedeutung wachsen-
der Moore fir den Klimaschutz, da intakte
Moore erhebliche Mengen an Kohlenstoff
speichern (Zerrz et al. 2010). Mit dem an
der Universitat Greifswald entwickelten
GEST-Modell (Mruv 2009) lassen sich die
Emissionen der Moore naherungsweise be-
stimmen. Die entwaésserten Moore Bran-
denburgs geben jahrlich mit ca. 6,6 Mio. t
CO,-Aquivalenten (eq) sehr groRe Mengen
an klimaschadlichen Gasen an die Atmo-
sphére ab (Abb. 3). Das heil3t, die entwas-
serten brandenburgischen Moore belasten
das Weltklima gegenwartig noch stérker als
der brandenburgische Verkehr. Mit ca. 5,5
Mio. t CO,-eq/Jahr ist daran der Anteil land-
wirtschaftlich genutzter Moore besonders
hoch. Deutschlandweit liegt die Freisetzung
aller Moore bei etwa 31 Mio. t CO,-eq/Jahr
(DemT 2008).

Wirde man den Wasserspiegel von
110.000 ha tiefentwéssertem Moorgriin-
land auf 20 bis 45 cm unter Flur anheben,
konnten Entlastungen von etwa 1 Mio. t
CO,-eg/lahr erreicht werden. Wie eine
Berechnung am Beispiel des Oberen Rhin-
luchs zeigt, ist die Vermeidung von Klima-
gasen durch Moorverndssung durchaus
konkurrenzféhig zu anderen politisch be-
reits diskutierten KlimaschutzmafRnahmen
(HARGITA & MEIBNER 2010).

2 Moorschutz in
Brandenburg seit 1990

Moorvernassungen und Moorschutzaktivi-
taten insgesamt haben eine langere Tradi-
tion. Auch in der DDR gab es bereits
Moorschutzprojekte ehrenamtlicher Natur-
schiitzer. Nach der politischen Wende und
mit dem gesellschaftlichen Umbruch auf
dem Gebiet der ehemaligen DDR erfolgten
in den 1990er Jahren zahlreiche Griinland-
extensivierungen und -stilllegungen, die
teilweise moorstabilisierende Wasserstande
ermdglichten. Der Betrieb einer Vielzahl,
einst vom Staat subventionierter Schopf-
werke wurde unrentabel. Durch Stilllegun-
gen existierten 2001 von ehemals 459 nur
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noch 229 aktive Schopfwerke. Dadurch
reduzierte sich die geschopfte Flache von
233.000 ha auf 158.000 ha (Bioplan 2001).
Einige Naturschutzgrof3projekte und ,,EU-
LIFE”-Vorhaben  beinhalteten  ebenfalls
Moorschutzziele. Das noch bis Ende 2010
laufende Naturschutzgrof3projekt ,,Uckermar-
kische Seen” ist mit 41 Moorvernassungen
in Waldmooren und 22 Seespiegelanhe-
bungen eines der erfolgreichsten davon
(MAUERSBERGER & Bukowsky 2010, Mauers-
berger et al. 2010). GroRflachige Wiederver-
nassungsmafinahmen erfolgten auferdem
u.a. am Rietzer See und im Naturpark
,.Nuthe-Nieplitz” (NaturschutzgroBprojekt
,.Nuthe-Nieplitz-Niederung”, Abb. 5).

Brandenburg ist das Bundesland mit dem
grofRten Anteil an Kiefernforsten, deren
negative Wirkung auf die Grundwasserneu-
bildung gut untersucht wurde (MULLER
2001). Eine Vielzahl an Waldmooren ist aus
diesem Grund in den vergangenen drei
Jahrzehnten ausgetrocknet. Die Anwen-
dung von regionalen Grundwassermodellen
zeigt, dass allein mit Waldumbau bereits der
negative Trend des Grundwasserstandes
gestoppt werden kann. Noch wirkungs-
voller erfolgt dies in Kombination mit wei-
teren MaRBnahmen (Mey & PrUTZNER 2007,
GORAL & MULLER 2010). Besondere Anstren-
gungen sollten daher im Hinblick auf
Wasserspiegelanhebungen in den Einzugs-
gebieten unternommen werden, wobei den
Hochflachen als Wasserspeicher und Grund-
wasserneubildungsgebieten eine herausge-
hobene Bedeutung zukommt. Im Vergleich
dazu ist in Gebieten mit ungestorten
Grundwasserleitern kein negativer Trend
des Zustands von Waldmooren zu beo-
bachten, da hier allein das Klima den
Wasserhaushalt beeinflusst (LANDGRAF 2007,
LutHARDT et al. 2010). Es zeigt sich, dass das
gegenwartige Klima selbst in subkontinental
gepragten Regionen wie der Uckermark

Abb. 4: Nachdem in den 1990er Jahren Moorgriinlandflachen vernasst worden waren, fand
in den letzten 10 Jahren die Mehrzahl der Moorvernassungen in Waldmooren statt (Wald-

moorprojekt am Mittelsee, Oberforsterei Lehnin)

Foto: L. Landgraf
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noch Moorwachstum zulésst. Neben den
Hydromeliorationen sind Grundwasserab-
senkungen durch Bergbau weitere, wenn
auch regional beschréankte Ursachen fir
sinkende Grundwasserstande.

Daher wurde von der brandenburgischen
Forstverwaltung mit Unterstlitzung des Lan-
desumweltsamtes Brandenburg im Jahr 2005
ein  Waldmoorschutzprogramm aufgestellt.
Seither wurden uber 60 Projekte umgesetzt,
darunter ein Moorlehrpfad. Mit Griindung
des ,,Landesbetriebs Forst Brandenburg” An-
fang des Jahres 2009 verringerte sich der
Mitteleinsatz fir MoorschutzmalZnahmen.
Seitens des Landesbetriebs beabsichtigt man,
das Waldmoorprogramm fortzufiihren.

Im Jahr 2006 gab es auch hinsichtlich der
Finanzierung von Moorschutzprojekten
Fortschritte. Die Stiftung NaturSchutzFonds
Brandenburg (NSF) lieR sich vom Lan-
desumweltamt Brandenburg einen Moor-
schutzrahmenplan erarbeiten (LANDGRAF &
THORMANN 2006), dessen Schwerpunkt
besonders wertvolle, gefédhrdete Moore
sind. Die sich daraus ergebenden Moor-
schutzprojekte werden von der NSF prioritér
gefoérdert und teilweise als Eigenprojekte
umgesetzt.

Im Landesumweltamt wurde im Jahr 2007
eine Projektgruppe ,,Moorschutz” ein-
berufen, deren Aufgabe die Initiierung von
Moorschutzprojekten, die Begleitung und
Unterstlitzung von Projekttragern und die
Beantragung von ,,EU-LIFE”-Projekten ist.
Seither sind Uber 20 Projekte umgesetzt
worden, zahlreiche weitere Vorhaben hat
die Projektgruppe begleitet und unterstiitzt.
Besonders hervorzuheben ist das erfolgreich
beantragte und bewilligte ,,EU-LIFE”-Pro-
jekt ,,Kalkmoore Brandenburgs” (Laufzeit
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2010-2014) auf einer geplanten Moorflache
von 1.600 ha in 14 Teilgebieten (THORMANN
& LANDGRAF 2010). Basen- und Kalk-Zwi-
schenmoore stellen aufgrund der beson-
deren Gefahrdung dieser Moortypen einen
Schwerpunkt der Moorschutzaktivitdten in
Brandenburg dar (GottwaLb et al. 2010,
MAUERSBERGER et al. 2010, LANDGRAF 2010).
Ein weiterer sehr wichtiger Schritt war die
Einrichtung eines Forderprogramms  fur
Moorschutzprojekte im Jahr 2008. Im Rah-
men der ILE-Forderung (Integrierte Land-
liche Entwicklung) stehen dem Moorschutz
seither jahrlich Mittel in Hohe von uber
2 Mio. € zur Verfugung. Die Forderbedin-
gungen fir MoorschutzmaBnahmen Uber
die ILE-Richtlinie wurden im Laufe des
Jahres 2009 weiter verbessert, so dass die
Attraktivitat fur Projekttrager gestiegen ist.
So werden z.B. die Planungskosten unab-
hangig von der Hohe der Gesamtkosten fi-
nanziert. Das ist daher sehr hilfreich, da
viele Moorprojekte einen hohen Kostenan-
teil flr Voruntersuchungen zur Betroffen-
heit von Anliegern und den hydrologischen
Auswirkungen aufweisen, wahrend die Inves-
titionssumme relativ niedrig ist. Desweiteren
werden Machbarkeitsstudien projektunab-
hangig finanziert, wenn die Umsetzbarkeit
eines Projektes noch offen ist. Dadurch
sollen Antragsteller ermutigt werden, nicht
vor umfénglicheren Projekten mit unge-
klarten Betroffenheiten zuriickzuschrecken.
Das ist ein Mittel, mit dem die Flachenbilanz
an wiederverngssten Mooren in Branden-
burg verbessert werden kann.

Nach Schéatzungen der Projektgruppe
Moorschutz existieren neben den 3.000 bis
4.000 ha noch vorhandener wachsender
Moorflache weitere maximal 3.000 ha

wiederverndsste Moore, auf denen in
Zukunft wieder Torf wachsen kann. Mit
Einsetzen des Torfwachstums entsteht hier
jahrlich ein zusatzlicher Wasserspeicher von
ca. 55.000 m®. Eine flachenscharfe Bilanz
der Moorschutzerfolge wird noch von der
Projektgruppe Moorschutz erarbeitet.

In der Riickschau muss festgestellt werden,
dass Moorschutzaktivitaten in den vergan-
genen 10 Jahren fast ausschlieBlich im Wald
oder auf kleinen ungenutzten Mooren
stattfanden. Dabei sind besonders positiv
die Moorschutzaktivitaten der Forstverwal-
tung hervorzuheben. Das Bewusstsein zum
Handeln ist unter brandenburgischen
Forstleuten sehr hoch und eine Uberzeu-
gungsarbeit kaum noch notwendig. Die in
den letzten 20 Jahren zunehmenden und
zum Teil extremen Sommertrockenheiten
haben auch viele Landwirte fiir das Thema
Wasserrlickhalt sensibilisiert. Malnahmen
an Grabensystemen wie Sohlanhebungen
oder Staurekonstruktionen zur Verbesse-
rung des Landschaftswasserhaushaltes spie-
len eine immer groRere Rolle.

3  Die Bundeslander im
Vergleich

Interessant ist ein Vergleich der Moor-
schutzaktivitdten einzelner Bundeslénder.
Die hier zu Grunde liegenden Angaben
einiger Bundeslander basieren auf einer Ini-
tiative des ,Landesamts fir Landwirt-
schaft, Umwelt und Léndliche R&ume
Schleswig-Holstein” anlésslich einer Fach-
tagung in Flintbek im September 2009 zum
Thema: ,,Moore und ihre Bedeutung fir
den Umwelt- und Naturschutz”. Darlber

Bayern Brandenburg Mecklenburg- Niedersachsen Sachsen Schleswig-Holstein
Vorpommern
DS 222.000 210.000 300.000 434500 8.000 145.000
flache in ha
ehemalige Moorflache ? > 300.000 ? ? ? 180.000
in ha (vor 1960) (1956)
Niedermoorprogramm nein ja nein nein ja
Klimaprogramm
(KLIP) Ubergreifendes Pro-
Hochmoorprogramm - ja ja nein gramm in Vorberei-
tung
Konzepte ja ja ja ja nein ja
Stiftung Bayr. Natur- ’ : . Wasserabgabe,
— schutzfond, LIFE, | ILE, A+E, NSF, LwH | Mooranieihe,Waldak Landesmittel NATURA 2000,
Finanzierungsquellen ) tie, A+E, Landes- und (Renaturierungs- LIFE, NE, NGP, A+E .
Nat.-vb., Stiftungen, LIFE EU-Mittel verpflichtuns) INTERREG, Okokon-
KLIP P g ten, Stiftungen, A+E
. Forderver. d. GSG, N .
: Landkreise, Nat.-vb, LUA, WBV, Nat.-vb. | Landgesellschaft MV _ Zweckverbapde, ‘WBV, Kreise,
Trager Landschaftspflegeverb. e UNB der Kreise Nat.-v u. —stationen, Stiftungen, Nat.-v,
Initiierung PG Moor- und WBV .
etc. Staatsbetrieb Sachsen Nat.-vb.
schutz
vernasste Flache in ha ? < 3.000 14.000 12.000 ? >1.116
Zlelgfofie fu_r Moor- 50 Mopre des MEK ) 75.000 33.000 ) 32.000
vernassung in ha bis 2020

Nat-Vb. — Naturschutzverbdnde

Abkirzungen: A+E — Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, GSG — GroBschutzgebiete, ILE — Integrierte landliche Entwicklung (EU-Férderinstrument), LWH - Richtlinie zur
Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes, MEK — Moorentwicklungskonzept von Bayern, NE — Nattrliches Erbe, NGP — NaturschutzgroBprojekte, NSF — Stiftung
NaturSchutzFonds Brandenburg, UNB — Untere Naturschutzbehdrden, WBV — Wasser- und Bodenverbande, KLIP — Klimaprogramm, Nat.-V. — Naturschutzvereine,
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hinaus existieren aber auch in den hier nicht
aufgefuhrten Landern Moorschutzprojekte.
Von den 6 verglichenen Bundeslandern
haben Sachsen und Brandenburg derzeit
kein  Moorschutzprogramm (Tab. 1). Die
Bilanz vernasster Moorflache fallt in Nieder-
sachsen und Mecklenburg-Vorpommern
deutlich umfangreicher aus als in Branden-
burg. In Mecklenburg-Vorpommern befin-
den sich mehrere 10.000 ha Flusstalmoore
unterhalb des Meeresspiegels und eine
Nutzung mit Fortfihrung des kosteninten-
siven Schopfbetriebes ist volks- und be-
triebswirtschaftlich kaum noch begriindbar.
Ahnliches gilt fiir die zahlreichen Kiisten-
Uberflutungsmoore. Diese fur Moorrena-
turierungen gunstige Ausgangssituation ist
in der entsprechenden Quantitat nur in
Mecklenburg-Vorpommern zu finden. Ver-
gleichbare Rahmenbedingungen gibt es in
Brandenburg nicht, jedoch sind auch hier
z. B. aufgrund von Moorsackungen groRere
Moorflachen schwer nutzbar.

Die in Niedersachsen praktizierte Vernds-
sung von abgetorften Hochmooren ist ver-
gleichsweise konfliktfrei mdoglich und als
umweltpolitische Notwendigkeit allgemein
akzeptiert. Eine Bilanz des Moorschutzes
unter Berlcksichtigung des industriellen
Torfabbaus wére sicher ernlichternder.
Bayern erarbeitete in den Jahren 2002 und
2003 Leitfaden zur Renaturierung von
Hoch- und Niedermooren und stellte 2005
ein Moorentwicklungskonzept (MEK) mit
Moorschutz-Schwerpunkt auf (BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMweLTscHUTz 2002, 2003,
2005). Fur die Landkreise wurde eine Priori-
tatenliste fur Renaturierungsprojekte erar-
beitet (RO6HL 2005). Im MEK werden 158
Moore mit 3 Prioritatsstufen bezeichnet. Bei
einem Teil des landesweiten ,,Klimapro-
gramms Bayern 2020 (KLIP 2020) handelt
es sich ebenfalls um Moorschutzprogramme.

Wahrend wie in allen Bundeslandern beim
Moorschutz auf landwirtschaftlichen Flachen
groBe Akzeptanzprobleme auftreten, hat
der Moorschutz im bayerischen Staatsforst
einen hohen Stellenwert.
Mecklenburg-Vorpommern nimmt im Moor-
schutz den Spitzenplatz ein. Hier wird ein im
Jahr 2000 erstelltes Moorschutzkonzept
umgesetzt. Das Konzept wurde 2009 fort-
geschrieben (MLuv 2009) und zusétzlich auf
Klima- und Waldmoorschutz ausgerichtet.
Zur Klimabilanzierung wurde das im Auftrag
des Umweltministeriums von der Univer-
sitat Greifswald erarbeitete Klimamodell
(GEST) verwendet. Zur Unterstlitzung der
positiven Klimawirkung nasser Moore plant
das Land die Schaffung einer ,,Mooranlei-
he” fir Unternehmen und Privatpersonen.
Das Moorschutzprogramm basiert auf Frei-
willigkeit und umfasst folgende Forder-
saulen: ,,Pflegenutzung”, ,,Moorrenaturie-
rung” und ,,Naturschutzgerechte Griinland-
nutzung” (RoHL 2005). Jahrlich stellt das
Umweltministerium dafur 12 Mio. € zur Ver-
flgung. Landwirte nutzen die Finanzierung
zum Ausstieg aus der Nutzung vernésster
Moorflachen. Haupttrager der Moorschutz-
projekte ist die ,,Landgesellschaft Mecklen-
burg-Vorpommern”, die auch Flachen
ankauft. Zahlreiche Grol3projekte wurden
vor allem in Flusstalmooren umgesetzt.
Niedersachsen ist das moorreichste Bundes-
land mit langer Tradition im Hinblick auf
Moornutzung und Moorschutz. Ein Hoch-
moorschutzprogramm gibt es seit 1981, das
spater fortgeschrieben wurde. Im Mit-
telpunkt steht dabei die Restitution der
Abtorfungsflachen, die z. T. beachtliche
FlachengroRen umfassen. Diese sollen als
Naturschutzgebiete gesichert werden. Ein
Wermutstropfen ist die Vergabe von Abtor-
fungsrechten fur 28.000 ha Hochmoor-
flache bis ca. 2050. Fir Niedermoore gibt es

Abb. 5: In der Nuthe-Nieplitz-Niederung wurde Anfang der 1990er Jahre der Betrieb von
Schopfwerken unrentabel. Mit Unterstlitzung durch das Naturschutzgroprojekt des Land-
schaftsfordervereins Nuthe-Nieplitz-Niederung konnten die vernéssten Flachen gekauft und
die Landnutzung im Grunland auf extensive Bewirtschaftung umgestellt werden

Foto: L. Landgraf
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derzeit noch kein Schutzprogramm.

In Sachsen steht &hnlich wie in Thiringen
und teilweise in Sachsen-Anhalt der Schutz
und die Renaturierung der Gebirgsregen-
moore im Vordergrund. Trotz des Fehlens
eines Moorschutzprogramms werden seit
den 1980er Jahren konsequent die Regen-
moore des Erzgebirges renaturiert. Die
Umsetzung erfolgt hauptsachlich auf Lan-
desflachen. Im Einzugsgebiet von Talsperren
gibt es Konflikte bezliglich moéglicher Beein-
trachtigungen der Wasserglte. Die Beden-
ken konnten aber bislang fachlich nicht
hinreichend belegt werden. In den Mooren
des Tieflands macht sich das Fehlen eines
Moorschutzprogramms bemerkbar.

Ein  Schwerpunkt des Moorschutzes in
Schleswig-Holstein ist die Rickhaltung und
Speicherung von Nahrstoffen im Sinne der
Wasserrahmenrichtlinie  (Gewasserschutz).
Die Moore des Landes wurden dement-
sprechend anhand ihres Rickhaltepoten-
zials eingestuft (TrepeL 2003). Das seit 2002
existierende, von der Landesregierung ver-
abschiedete Niedermoorschutzprogramm hat
sich zum ehrgeizigen Ziel gesetzt, mit
32.000 ha knapp ein Drittel der Nieder-
moorflache wiederzuverndssen. Verschiedene
GroRprojekte wurden seither begonnen und
umgesetzt.

In Anbetracht der Moorflache in Baden-
Wirttemberg sind die Aktivitaten im Moor-
schutz hier vergleichsweise bescheiden und
beschrénken sich auf wenige Moorprojekte.
Das Land Brandenburg hat insbesondere
auf dem Gebiet des Waldmoorschutzes
vorzeigbare Ergebnisse. Weiterhin kdnnen
auch einige GroRprojekte genannt werden,
die Uberwiegend in den 1990er Jahren
durchgefiihrt wurden. Die bereits vernasste
Moorflache (maximal 3.000 ha) ist vergleichs-
weise gering. Im Jahr 2004 gab das Lan-
desumweltamt einen Leitfaden zur Rena-
turierung von Feuchtgebieten heraus (Lua
2004). Eine konkrete politische Zielstellung,
was man im Moorschutz erreichen will, fehlt
bislang aber ebenso wie die Unterstiitzung
des Landwirtschaftsministeriums. Daher sind
in den vergangenen 10 Jahren — trotz zahl-
reicher hoffnungsvoller Initiativen — keine
gréReren Moorschutzprojekte mehr durch-
gefihrt worden.

4  Defizite in Brandenburg

Woran liegt es, dass das Land Brandenburg
angesichts der wachsenden Bedeutung von
Klimaschutz, Landschaftswasserhaushalt und
Ressourcenschutz im  Moorschutz  noch
nicht weiter ist? Nach den anfanglichen und
wachsenden Erfolgen im Moorschutz Ende
des 20. Jahrhunderts wurden in den vergan-
genen 10 Jahren nunmehr Uberwiegend
kleinrdumige Moorschutzvorhaben durch-
gefihrt, wodurch sich die Flachenbilanz
wiedervernasster Moore nur langsam er-
hohte. Ein Hauptgrund dafir ist die
fehlende Kooperation zwischen Land-
wirtschaft und Naturschutz. Moorschutz
wurde nicht als Chance zur Férderung von
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Abb. 6: Das ,,Maschnetzenlauch™, ein naturnahes Torfmoosmoor, befindet sich innerhalb

des geplanten Abbaufeldes fiir den Tagebau ,,Janschwalde-Nord”

Nutzungsalternativen gesehen. Auch in
Teilen der Wasserwirtschaft wurde anfangs
der Stellenwert konsequenter Moorschutz-
malnahmen fur den Landschaftswasser-
haushalt unterschatzt und anstelle dessen
die Sorgen Uber Wasserverluste angesichts
steigender Verdunstung artikuliert.

Trotz eines beachtlichen Anteils extensiver
Grinlandnutzung an der Gesamtmoor-
flache wird auch heute ein Grof3teil der
landwirtschaftlichen Moorflachen weiterhin
tief entwassert. In einigen Gebieten sind
zwar im Rahmen des Forderprogramms zur
Verbesserung des Landschaftswasserhaus-
haltes Sohlschwellen auf Grabensohlen
gesetzt worden, um sehr tiefe Entwésserun-
gen zu vermeiden. Das reicht aber fur den
Schutz der Moore meist nicht aus. Echte
Nutzungsalternativen fir landwirtschaftlich
genutzte Moore werden weder geftrdert
noch angewendet. Dabei sind verschiedene
Nutzungsformen auf nassen Mooren
bekannt, die auch als Paludikulturen
(WICHTMANN & ScHAFER 2007, WICHTMANN &
JoosTeEN 2008, WIcHTMANN et al. 2009,
WicHTMANN et al 2010) bezeichnet werden
(siehe auch http://paludiculture.botanik.
uni-greifswald.de/links_ger.html). Dazu gab
es vor allem in Mecklenburg-Vorpommern,
aber auch in Brandenburg verschiedene
Forschungsprojekte. Ein Gemeinschaftspro-
jekt der Universitat Greifswald, der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin und des ZALF
Mincheberg in der brandenburgischen Ser-
nitz-Niederung hatte zum Ziel, gereinigtes
Abwasser zur Vernassung eines Durchstro-
mungsmoores bei gleichzeitigem Anbau
von Schilf als nachwachsendem Rohstoff zu
nutzen. Hauptproblem des 6-jahrigen, bis
2003 laufenden Versuchs waren die hohen
Auflagen hinsichtlich des Grundwasser-
schutzes. Im Ergebnis des Projektes konnte
die Umweltvertraglichkeit nachgewiesen
werden.

Foto: L. Landgraf

In den vergangenen Jahren nahm der
Nutzungsdruck auf Moore wieder zu. Durch
eine veranderte Energiepolitik gewinnt der
Energiemaisanbau stark an Bedeutung. Da
Mais einen hohen Wasserbedarf hat, aber
viele Ackerstandorte in Brandenburg im
Sommer dirregefahrdet sind, dehnen sich
die Maisanbauflachen in die Moorniederun-
gen aus. Seit dem Jahr 2008 werden in den
vermoorten Urstromtélern und Flussauen
haufiger Antrége auf Moorumbruch und
illegale Moorumbriiche registriert. Auf der
anderen Seite nimmt mit der steigenden
Grunlandforderung auch das Interesse an
Moorgrinland wieder zu. Der Anteil an
brach liegenden Moorflachen verringert
sich derzeit. Grinlandumbruch alle 6 Jahre
gilt in Brandenburg ebenso als ,,gute fach-
liche Praxis” wie die Entwasserung auf 6 dm
unter Flur (Metr/Munr 1996). Sandunter-
lagerte Mulm-Niedermoore, an denen das
Land grolRe Flachenanteile hat, durfen
danach noch tiefer entwéssert werden.

Es fehlten in den letzten 10 Jahren groRere
Moorschutzvorhaben. So werden bislang
Projektantrage auf Forderung von Moor-
schutzmaBnahmen durch die ILE-Richtlinie
noch sehr zoégerlich gestellt, obwohl bei
nach 8§ 32 BbgNatSchG geschitzten Bio-
topen eine 100 %-Forderung moglich ist.
Ein Hindernis fir Antragsteller ist der hohe
Planungsaufwand. Auch die Umsetzung der
prioritaren Projekte laut Moorschutzrah-
menplan des NSF verlauft langsam. Insge-
samt mangelt es in Brandenburg an leis-
tungsfahigen Tragern fir Grol3projekte, wie
es in Mecklenburg-Vorpommern die Land-
gesellschaft ist, die auch in der Lage ist,
einen GroRteil der wiedervernéassten Moor-
flachen zu erwerben und langfristig zu
sichern.

Auch heute noch sind wachsende Moore in
Brandenburg durch den Bergbau bedroht.
Viele Moore der Niederlausitz sind in den

vergangenen Jahren durch den Braunkohle-
bergbau vernichtet worden. Mittlerweile
sind die fur die Lausitz typischen Hang-
moore vor der Vernichtung bedroht und
natirliche Durchstromungsmoore vollstan-
dig verschwunden. Aktuelle Planungen des
Energiekonzerns Vattenfall fir das Abbau-
feld ,,Janschwalde-Nord” bedrohen die Exis-
tenz weiterer naturnaher Moore. Die Torf-
moosmoore ,,Maschnetzenlauch” (Abb. 6)
und ,,Torfteichlauch” sowie das Verlan-
dungsmoor ,,Grabkower Seeluch” wirden
danach vollstandig abgebaggert, wahrend
die Einzugsgebiete der Quellmoore am
Schwarzen Flie}, des Moores am Past-
lingsee und des Calpenzmoores hydrolo-
gisch beeintréchtigt wiirden. Diese Moore
gehoren zu den letzten naturnahen Mooren
in der Niederlausitz. Das Quellmoor am
Schwarzen Flief3 ist das einzige basenreiche
Druckwasser-Quellmoor in  Sidbranden-
burg. Eine besondere Kostbarkeit stellt auch
das Moor am Pastlingsee mit der Vegeta-
tionsform ,,Bunter Torfmoosrasen” und
dem mit 130 Jahren &ltesten Sumpfporst-
Kiefernwald in Brandenburg dar. Mit dem
Verschwinden dieser Moore wére ein uner-
messlicher Werteverlust verbunden. Vatten-
fall plant, einige Moore in fremde Einzugs-
gebiete umzusetzen, wie es kirzlich mit dem
Altteicher Moor (Sachsen) durch Umfullen
des Torfes in eine kinstlich abgedichtete
Senke passiert ist. Jedes Moor hat aber eine
individuelle  Bodenschichtung, Hydrody-
namik und Hydrologie, die Ergebnisse der
vertikalen und horizontalen Austausch-
prozesse mit einem individuellen Einzugs-
gebiet sind. Diese Funktionen werden durch
die Abbaggerung und Umsetzung des Tor-
fes gestdrt und lassen sich nicht an anderem
Ort erhalten oder wiederherstellen. Bereits
die Abbaggerung eines nur kleinen Teiles
des Einzugsgebietes birgt ein nicht kalkulier-
bares hohes Risiko fur die Erhaltung eines
Moores trotz Bewésserung.

Defizite bestehen auch bei den Daten-
grundlagen. Die gegenwartig verwendete
Digitale Moorkarte greift auf etwa 40 Jahre
alte Daten zurick und deckt nicht die
gesamte brandenburgische Moorflache ab.
Die durch das Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR) initiierte
Digitalisierung der PreuBisch Geologischen
Landesaufnahme wird ab 2011 erstmals
einen fast flachendeckenden Uberblick der
Moorverbreitung in Brandenburg ermog-
lichen. Weitere Informationen liefert die
derzeit laufende Auswertung der Reichsbo-
denschéatzung des LBGR.

5 Handlungsbedarf in
Brandenburg

Um den Anschluss an den internationalen
Moor- und Klimaschutz nicht zu verlieren,
sollte Brandenburg als letztes norddeutsches
Bundesland baldmdglichst ein Moorschutz-
programm verabschieden so wie er im
Koalitionsvertrag der brandenburgischen
Landesregierung 2009 verankert wurde. Das
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bereits bestehende Konzept dafir beinhal-
tet drei wesentliche Saulen: ,,Finanzierung”,
,.Projekte” und ,,politische Vorgaben/Un-
terstiitzung”. In Brandenburg existieren bis-
lang nur die ersten beiden Saulen (Lua
2004, LANDGRAF & THORMANN 2006, PG
Moorschutz 2009). Es bedarf daher eines
von der Landesregierung verabschiedeten
Moorschutzprogramms mit klaren und
Uberprufbaren Vorgaben. Wichtig ist vor
allem die Mitarbeit der Land- und Wasser-
wirtschaft, wenn ein zuklinftiges Moor-
schutzprogramm erfolgreich sein soll.
Dringend notwendig sind Moorschutzpro-
jekte in den Luchgebieten, Poldern und in
den Flusstalmooren. Fir wirkungsvolle
GroRprojekte sollten Fordermittel der EU
(,,LIFE”) und des BfN (Naturschutzgrof3-
projekte) verstarkt eingeworben werden.
Abgelehnte Antrage fir GroRprojekte
(Wettbewerb IDEENatur) sollten auf Um-
setzbarkeit gepriift und ggf. umgearbeitet
werden. Projekttrager sind noch mehr als
bislang bei der Planung und Durchfiihrung
von Genehmigungsverfahren zu unter-
stutzen und zu begleiten. Nur wenn es
gelingt, leistungsstarke Projekttrager fir
Projektbeantragung, Umsetzung und Fla-
chenkauf zu finden, kann das Land den
Rickstand im  Moorschutz  aufholen.
Darlber hinaus ist es sinnvoll, anwendungs-
orientierte Forschungsvorhaben zu unter-
stutzen.

Weiterhin sollten Projekte gefordert wer-
den, die Nutzungsalternativen auf nassen
Moorbdden zum Ziel haben (Paludikul-
turen). Gefordert werden sollte die Anschaf-
fung moorangepasster Technik insbeson-
dere im Bereich Erntetechnik. AuBerdem ist
es empfehlenswert, das Kulturlandschafts-
programm um dieses Forderangebot fur
Landwirte zu erganzen. Zusatzlich ware das
Beratungsangebot der Unteren Land-
wirtschaftsbehorden fir Landwirte zu er-
weitern.

Auch der Umgang mit bewirtschafteten
Moorbdden sollte verédndert und in ein
Moorschutzprogramm integriert werden.
Die ,,gute fachliche Praxis” ist Uberar-
beitungsbediirftig. So kann Ackernutzung
auf Torfbdden nicht mehr toleriert werden.
Weiterhin ist es dringend notwendig, die
Wasserbewirtschaftung genutzter Moore
noch stérker als bisher auf Wasserrtickhal-
tung auszurichten. Wichtig ware die Ein-
fihrung eines Niedrigwasservorsorgeplans
fur alle genutzten brandenburgischen Nie-
derungen mit verbindlichen Regelungen fiir
die Wasserbewirtschaftung. Dazu gehéren
auch verbindliche Vorgaben fir Mindest-
wasserstande und deren Umsetzung durch
MaRnahmen zur Verbesserung des Land-
schaftswasserhaushaltes.

Alle naturnahen Moore sollten ohne Aus-
nahme vor Innutzungnahme (inklusive
Bergbau) geschiitzt werden.

Besonderes Augenmerk gilt dem Klima-
schutz durch Moorschutz und der Schaf-
fung von Mdglichkeiten fur Flacheneigen-
timer und Nutzer, die klimaschonende
Wirkung wachsender Moore in Form von

Klimazertifikaten anerkennen und mone-
tarisieren zu lassen. Dazu sollten Beispiel-
projekte angeregt und gefordert werden.
Eine weitere wichtige Saule eines zukunfti-
gen Moorschutzprogramms ist die Fort-
fahrung des erfolgreichen Waldmoor-
schutzes. Die Landesforstverwaltung sollte
als Trager fur MoorschutzmaBnahmen fi-
nanziell unterstutzt werden, um auf Landes-
waldflachen den Moorschutz als langfristige
Aufgabe flr den Landesbetrieb Forst Bran-
denburg zu erhalten. Fur Waldflachen in
anderen Eigentumsformen sollte nach
geeigneten Projekttragern (ILE-Richtlinie)
gesucht werden, um Waldeigentiimer zu
unterstitzen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass in
Brandenburg die gréf3ten Defizite im Man-
gel an MoorschutzmalRnahmen auf3erhalb
des Waldes und fernab naturnaher Moore
liegen. Dazu gehoren insbesondere die
Moorgrunlandflachen. Vor allem der Man-
gel an GroBRprojekten macht sich in der
Erfolgshilanz bemerkbar. Weiterhin fehlen
echte Nutzungsalternativen fur nasse Moor-
flachen.

Ohne ein von der Landesregierung verab-
schiedetes Moorschutzprogramm lasst sich
Moorschutz weder landesweit realisieren,
noch koénnen Ziele wie Wasserrtickhalt,
Klimaschutz und Torferhalt wirksam umge-
setzt werden.
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DAs EU-LIFE-PROJEKT! ,,KALKMOORE BRANDENBURGS*“ BIETET NEUE CHANCEN ZUM ERHALT DER BASEN- UND
KALK-ZWISCHENMOORE IN BRANDENBURG. MIT EINER LAUFZEIT VON 5 JAHREN UND EINER FLACHENKULISSE
VON 1.600 HA IST ES DERZEIT EINES DER GRORTEN DEUTSCHEN IMOORPROJEKTE.

JENS THORMANN & LUKAS LANDGRAF

Neue Chancen fir Basen- und Kalk-Zwischenmoore in Brandenburg

Schlagworter:

FFH-Lebensraumtyp 7230, Flachabtorfung

1  Einleitung

Basen- oder kalkreiche Zwischenmoore fas-
zinieren durch ihre Artenfllle an Bliten-
pflanzen nicht nur Botaniker. Sie sind seit
dem 20. Jahrhundert zu einem Schwerpunkt
des Naturschutzes in Deutschland gewor-
den. Damals war die Mehrzahl der natur-
nahen Braunmoosmoore, wie diese Moore
auch genannt werden, bereits verschwun-
den. Mit jedem Entwasserungsvorhaben
verschwand ein weiteres Stiick des an Orchi-
deen und Laubmoosen so reichhaltigen
Lebensraumes.

Heute stehen die Braunmoosmoore als FFH-
Lebensraumtyp ,,Kalkreiche Niedermoore”
(Nr. 7230) unter europdischem Schutz.
Dieser umfasst grundséatzlich alle nahrstoff-
armen, basen- und kalkreichen Moore (Ba-
sen- und Kalk-Zwischenmoore). Ausnah-
men bilden kalkreiche Moore mit Cladium
mariscus (Schneide) oder mit dem Davall-
seggenried (Caricetum davallianae), die zum
FFH-Lebensraumtyp ,,Kalkreiche SUmpfe”
(Nr. 7210) sowie kalkreiche Pfeifengras-
wiesen, die zum FFH-Lebensraumtyp Nr.
6410 gezahlt werden. Basen- und Kalk-Zwi-
schenmoore gehoren in Europa zu den am
starksten geféhrdeten Lebensrdumen (Serre-
ROVA STANOVA et al. 2008). Eine enge Bin-
dung an diesen Lebensraumtyp haben zahl-
reiche bedrohte Arten wie Seggenrohrsanger
(Acrocephalus paludicola), Sumpfglanzkraut
(Liparis loeselii) und das Firnisglanzende
Sichelmoos (Hamatocaulis vernicosus).

Das Landesumweltamt Brandenburg (LUA)
startete im Jahr 1999 eine gezielte landes-
weite Erfassung der Basen- und Kalk-Zwi-
schenmoore (PAzoLt 1999, HeiNnicke 2003)
und erhielt dadurch einen ersten Uberblick
Uber den Zustand und das Renaturierungs-
potenzial eines GroRteils der vor allem Bota-
nikern noch bekannten Restflachen im Land
Brandenburg. Neben weiteren Erfassungsar-
beiten u.a. durch die FH Eberswalde (FRrieD-
RICH & LuTHARDT 2003) begann auf dieser
Grundlage im Jahr 2004 die Suche nach
geeigneten Flachen fir Renaturierungspro-
jekte zur Wiederherstellung von Braun-
moosmooren. Erste Renaturierungsansatze
startete der Forderverein Feldberg-Ucker-
maérkische Seen bereits 1999 in einem
Durchstromungsmoor am Lehstsee bei
Lychen (MAUERSBERGER in LUA 2004). Erfah-
rungen mit der Renaturierung basenreicher
Durchstromungsmoore gab es zu diesem
Zeitpunkt noch nicht. Das LUA untersuchte

LIFE+, Basen- und Kalkzwischenmoor, Braunmoosmoor, Quellmoor, Durchstrémungsmoor,

Abb. 1: Artenreiche GroR3- und Kleinseggen-Riede kennzeichnen den Lebensraumtyp 7230

zwischen 2004 bis 2006 beinahe alle Torf-
und Braunmoosmoore des Landes und
schatzte den Handlungsbedarf zur Renatu-
rierung ein (LANDGRAF 2007). Die Ergebnisse
der landesweiten Bewertungen mit MaR-
nahmenvorschlagen mindeten in das ,,Sys-
tem sensibler Moore”, wovon ein Teil mit
Handlungshinweisen im Moorschutzrahmen-
plan (NSF & LUA 2007) veroffentlicht wur-
de. Trauriges Ergebnis der Untersuchungen
war, dass Braunmoosmoore als naturnahe
Durchstromungs- und Quellmoore bereits
ausgestorben waren und lediglich noch
einige wenige als basenreiche Verlandungs-
moore Uberlebt hatten.

Nach Auswertung der Moorerfassungsda-
ten entstand im Jahr 2006 die Idee eines
GroRprojektes zur Sicherung groRerer zu-
sammenhangender Braunmoosmoorflachen
und deren Wiederherstellung. Die konkrete
Projektvorbereitung fir ein EU-LIFE-Projekt
begann im Friihjahr 2007 durch die Projekt-
gruppe Moorschutz des LUA (THORMANN &
LANDGRAF 2007).

Das im Marz 2010 begonnene LIFE-Projekt
,.Kalkmoore Brandenburgs” ist somit das
Ergebnis fast 10jahriger Untersuchungen
und Vorarbeiten des LUA und anderer
Beteiligter. Die Umsetzung des LIFE-Projek-
tes ,,Kalkmoore Brandenburgs™ wird in Tra-

Foto: L. Landgraf

gerschaft der Stiftung NaturSchutzFonds
Brandenburg (NSF) in den kommenden 5
Jahren (01/2010 bis 03/2015) erfolgen. Der
Forderantrag wurde 2008 durch das LUA
und die Stiftung gemeinsam erarbeitet,
durch die Stiftung als Projekttréagerin tUber
das BMU eingereicht und 2009 durch die
EU bewilligt. Offizielle Partner sind neben
dem LUA die Michael-Succow-Stiftung, die
Stiftung Européisches Naturerbe, die NABU-
Stiftung Nationales Naturerbe sowie der
NABU-Regionalverband Strausberg/Marki-
sche Schweiz. Die Ko-Finanzierung von 50%
der Projektkosten erbringt der NSF. Die aus-
gewahlte Gebietskulisse umfasst 14 FFH-
Gebiete und einen Niederungsbereich von
zusammen ca. 1.600 ha. Der Schwerpunkt
der ausgewahlten Gebiete liegt in den
Landkreisen Dahme-Spreewald und Mér-
kisch-Oderland.

Ziel des Projektes ist der Erhalt und die Wie-
derherstellung kalkreicher Niedermoore bzw.
des FFH-Lebensraumtyps 7230. Fir die

1 Die Erarbeitung des LIFE-Antrags erfolgte neben
den Autoren durch Eva Sieper-Ebsen, Janine Ruf-
fer, Roswitha Deichsel, Marc Thiele (alle Stiftung
NaturSchutzFonds Brandenburg) und Holger
RoORling (Landesumweltamt Brandenburg, LIFE+
Binnensalzstellen).
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Abb. 2: Das Projektgebiet 04 ,,Lange Dammwiesen und Unteres Annatal” Foto: H. R6Rling

Umsetzung der Ziele wurden v.a. die hydro-
logischen Moortypen Quell- und Durch-
stromungsmoor ausgewahlt. Bezuglich des
finanziellen Projektvolumens von 6,4 Mio. €
ist es eines der groRten deutschen EU-LIFE-
Projekte. Nach den LIFE-Projekten ,,Binnen-
salzstellen™, ,,Klarwasserseen” (Stechlinseen-
Gebiet) und ,,Rohrdommel” (Schorfheide-
Chorin) unterstitzt des NSF hiermit bereits
das vierte brandenburgische LIFE-Projekt.

In Brandenburg wurden seit 1992 in Tréger-
schaft des LUA bzw. der ehemaligen Lan-
desanstalt fiir Grof3schutzgebiete (LAGS)
insgesamt 8 Projekte mit einem Gesamtvo-
lumen von ca. 20 Mio. € Uber LIFE-Nature
gefordert.

2  Situation in Europa und
Deutschland

Innerhalb der Européischen Union wurde
der FFH-Lebensraumtyp ,,Kalkreiche Nie-
dermoore” (7230) in 23 Landern gemeldet,
wobei allein 30% der Flache auf Estland
und Polen entfallen (SeFFEROVA STANOVA et
al. 2008). Betrachtet man Gesamteuropa,
so liegt nach JescHke et al. (2001) ein Schwer-
punkt in der Moorprovinz der sarmatischen
minerotrophen Moore, die den sudlichen
Teil des Laubwaldgirtels von Osteuropa bis
zum Ural im Osten umfasst (Abb. 3). Hier
sind es vor allem die grofRen Durchstro-
mungsmoore, aber auch Verlandungsmoore,
die als mesotroph-subneutrale Braunmoos-
Seggen-Riede in Erscheinung treten. Einen
zweiten Verbreitungsschwerpunkt stellen
die européischen Hochgebirgsregionen dar,
in denen eine Vielfalt an Quell-, Durchstro-
mungs- und Hangmooren auftritt (RINGLER &
DiNGLER 2005). Kalkreiches Gestein ist hier
oft die Ursache fiir die Entstehung von
Kalk-Zwischenmooren mit montanen Ver-
tretern in der Vegetation.

Der Grofteil naturlicher Basen- und Kalk-
Zwischenmoore ist in Europa bereits ver-
nichtet worden. Eine Ursache daflr ist die

hohe Empfindlichkeit dieser Moore gegen-
Uber hydrologischen und hydrochemischen
Veranderungen. In unzugéanglichen Gebirgs-
regionen blieben tberwiegend kleinflachige
Kalk-Zwischenmoore ohne menschlichen
Nutzungseinfluss erhalten (Abb. 4). Im Tief-
land beginnt das aktuelle Hauptverbrei-
tungsgebiet naturnaher Braunmoosmoore
im Westen in Mecklenburg-Vorpommern
und Brandenburg und reicht im Osten bis
zum Ural (Abb. 3). In Niedersachsen exis-
tieren Kalk-Zwischenmoore nur noch auf
wenigen Quadratmetern an Quellstand-
orten. Auch in Schleswig-Holstein finden
sich auf leicht durchstromten Standorten
noch Reliktflichen ohne Nutzung (Dierssen
mdl.). Die Verkleinerung des Verbreitungs-
gebietes des Seggenrohrsangers (SCHAFFER &
ScHAFFER 1999) zeichnet in etwa den euro-
paischen Verlust an grof3flachigen Braun-
moos-Seggen-Rieden nach. Im europé-
ischen Tiefland liegen die bedeutendsten

Basen- und Kalk-Zwischenmoore in Polen
und Weilrussland. Besondere Bedeutung
aufgrund seiner Ungestortheit hat das Tal
der Rospuda in Ostpolen mit einem der
besterhaltenen Durchstromungsmoore in
Europa (vAN DIGGELEN et al. 2007, JABLONSKA
et al. 2009). Die wohl groRflachigsten ge-
ring bis ungestorten Durchstromungsmoore
Europas befinden sich in den Téalern von
Pripjet und Narew in Weiruf3land (Succow
& JescHke 1986, FLADE 2008). In Westeuropa
diurften dagegen natirliche Basen- und
Kalk- Zwischenmoore auRerhalb von Gebir-
gen verschwunden sein. Hier ereilte sie das
europaweit anzutreffende Schicksal der
Entwasserung und Wiesennutzung. Die
Mehrzahl der heute als Basen- und Kalk-
Zwischenmoore bezeichneten Gebiete sind
genutzte Streuwiesen ohne Torfwachstum.
Diese sind oft noch sehr artenreich und
beherbergen eine grofle Zahl seltener Tier-
und Pflanzenarten. Ein Moorwachstum fin-
det hier allerdings nicht mehr statt. Seit der
Technisierung der Landwirtschaft ab den
1950er Jahren verschwand schlief3lich auch
ein Grofteil dieser Flachen und machte ge-
diingten Intensivwiesen oder Ackern Platz
(SEFFEROVA STANOVA et al. 2008).

In Deutschland sind die besterhaltenen
Basen- und Kalk-Zwischenmoore im Bayeri-
schen Alpenvorland zu finden. Auch hier
sind nur wenige ungestérte Gebiete wie z.B.
das Wampenmoos (Siuda mdl.) erhalten
geblieben. Die Mehrzahl der naturnahen
Moore mit Braunmoos-Seggen-Rieden und
Mehlprimel-Kopfbinsen-Rieden (Abb. 5)
werden seit Jahrhunderten als Streuwiesen
genutzt und sind daher nur gering entwas-
sert worden wie z.B. das beeindruckende
Murnauer Moos im Loisachtal. Ein weiteres
grofles bedeutendes Basen- und Kalk-Zwi-
schenmoor ist das Verlandungsmoor des
Federsees in Baden-Wirttemberg, das je-
doch groRflachig entwaéssert wurde. Mittler-
weile sind hier RenaturierungsmaRnahmen
durchgefiihrt worden. Weitere bedeutende

Abb. 3: Verbreitung der Braunmoosmoore in Europa (verandert nach JescHke et al. 2001)
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Abb. 4: In den héheren Lagen der européischen Hochgebirge kdnnen sich auch heute noch
meist kleinflachige Kalk-Zwischenmoore ungestort entwickeln (kleines Durchstrémungs-

moor im Nationalpark ,,Hohe Tauern”, Osterreich)

Foto: L. Landgraf

Abb. 5: Auch im besterhaltenen Flusstalmoor Deutschlands, dem Peenetal (Mecklenburg-Vor-
pommern), ist aufgrund von Veranderungen im Oberbodenzustand, Wasser- und Nahrstoff-
haushalt die artenreiche Vegetation der Mehlprimel-Kopfbinsen-Riede von regelmaRiger

Mahd abhéangig (hier: Rostrotes Kopfried — Schoenus ferrugineus)

Foto: L. Landgraf

Vegetationsgesellschaft Gesamt [ha] ohne Nutzung [ha]
Braunmoos-Sumpfsimsen-Ried 0,3 0,2
Braunmoos-Kleinseggen-Ried 35,0 11,0
Braunmoos-GroRseggen-Ried 44,0 16,0
Braunmoos-Schneiden-Rohricht 38,0 38,0
Braunmoos-Schilf-Réhricht 12,0 12,0
Braunmoos-Geholzvegetation 3,0 3,0
Basi- oder kalziphile Pfeifengraswiesen ca.120
Rest 2,0

Summe 254,3 80,2

Vorkommen finden sich in Nordostdeutsch-
land in den Bundeslandern Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg. In Meck-
lenburg-Vorpommern traten vor allem ba-
senreiche Durchstrémungsmoore grof3fla-
chig in Flusstalern auf (Peene, Recknitz, Tre-
bel), von denen heute keine natirlichen Be-
reiche mehr erhalten sind. Stattdessen ver-
mitteln Regenerationsflachen auf Torfsti-
chen im Peenetal noch einen Eindruck ihrer
einstigen Auspragung (FiscHer 1995). Darl-
ber hinaus existieren in diesem Bundesland
noch einige gering gestorte Verlandungs-
und Quellmoore diesen Typs (JescHkE et al.
2003). Eines der groRten Basen-Zwischen-
moore auf Verlandungsmoor ist der Ahlb-
ecker Seegrund in Vorpommern (Michaelis
mdl.). Als bedeutendstes Kalk-Quellmoor
gilt der Binsenberg bei Altentreptow.

3 Situation in Brandenburg

In Brandenburg traten Basen- und Kalk-
Zwischenmoore urspriinglich vor allem als
Durchstrdmungs- und Verlandungsmoore
auf. Darliber hinaus zeigen Torfreste in
Druckwasser-Quellmooren, dass es auch
hier gehdlzarme mesophile Basen- und
Kalkvegetation gab (PAzoLt 1997, STEGMANN
2005). Aktuell findet man in naturnahem
Zustand lediglich noch basenreiche Verlan-
dungsmoore mit ungestorter bis gering
gestorter Vegetation. Naturnahe Durch-
stromungsmoore sind verschwunden. Auch
ungestorte Kalk-Zwischenmoore existieren
nicht mehr (LANDGRAF 2007). Sowohl die
grofRen Flusstalmoore von Sernitz, Ucker,
Welse und Randow als auch Durchstro-
mungsmoore wie Rotes Luch, Gartzer Bruch
und Fichtwaldmoor sind mit Ausnahme
einiger Quellgebiete intensiv entwassert
und kultiviert worden. Hier erstreckten sich
einst die groBten natdrlichen Braunmoos-
Seggen-Riede Brandenburgs, in denen
Doppelschnepfe, Brachvogel und Seggen-
rohrsdnger zuhause waren (ZIMMERMANN
2007). Abgesehen von Verlandungsgebie-
ten findet man naturnahe Restflachen noch
in kleineren Bachtélern und Quellmoorge-
bieten. Die besterhaltenen Durchstromungs-
moore mit geringer Stérung des Wasser-
und Nahrstoffhaushaltes befinden sich im
Bollwintal in der Uckermark und im Tal des
Wegendorfer MiuhlenflieBes im Landkreis
Mérkisch-Oderland. Beide sind Bestandteil
des LIFE-Projektes. Das grofte nur gering
gestorte basenreiche Durchstromungsmoor
in Brandenburg ist das Rambower Moor
(Landkreis Prignitz). Hier sind bereits im
Rahmen eines LIFE-Projektes erste Rettungs-
und Renaturierungsmafnahmen  durch-
gefiihrt worden. Das mit Uber 14 Meter
Torfméchtigkeit tiefgrindigste Kalk-Quell-
moor mit Druckwasserspeisung st der
Beesenberg im Uckertal. Dieses entwasser-
te, aber teilweise noch aktive Quellmoor
wird demnéchst durch den NSF wiederver-
nasst. Das mit etwa 300 ha grofte un-
genutzte Quellmoorsystem mit teilweise
gutem Entwicklungspotenzial zum Basen-



JENS THORMANN & LuKAS LANDGRAF: NEUE CHANCEN FUR BASEN- UND KALK-ZWISCHENMOORE IN BRANDENBURG 135

Abb. 6: Das Projektgebiet 02 ,,Maxsee”, die 100 ha groBe MuhlenflieRniederung zwischen

Kienbaum und Neue Mihle

Zwischenmoor befindet sich im Quellge-
biet der Sernitz im Landkreis Uckermark.
Nach Auswertung von Biotopdaten des
LUA und Erfassungen der Projektgruppe
Moorschutz hinsichtlich naturnaher Vegeta-
tionstypen der Basen- und Kalk-Zwischen-
moore (Tab. 1) existieren in den ehemaligen
und erheblich gestdrten Braunmoosmooren
Brandenburgs insgesamt noch etwa 80 ha
naturlich offener Vegetation ohne Pflege-
nutzung. Die Mehrzahl davon sind Braun-
moos-Schneiden-Rohrichte. Braunmoos-Seg-
gen-Riede nehmen insgesamt lediglich noch
eine Flache von ca. 27 ha ein.

Ein groRes Betatigungsfeld fur Renaturie-
rungsvorhaben stellen, sofern gunstige
Standortbedingungen vorhanden sind, die im
0.g. Rahmen weiterhin erfassten, ca. 120 ha
umfassenden basi- und kalziphilen Pfeifen-
graswiesen dar. Darlber hinaus bieten
schwach  eutrophe  Zungenhahnenful3-
GroRseggen-Riede mit erheblich groRerer
Flachenausdehnung  Renaturierungsmog-
lichkeiten, z.B. die in das LIFE-Projekt inte-
grierten Moore am Maxsee (MihlenflieR-

Foto: F. Pliicken

niederung) und im Bollwintal.

Der NSF fordert ein Forschungsprojekt des
Instituts fUr Landschaftsokologie und Na-
turschutz Greifswald (ILN) an der Kunster
bei Neuruppin zur Wiederansiedlung von
moortypischen GefaR- und Moospflanzen-
arten auf abgetorftem und unabgetorftem
basenreichen Quell- und Durchstrémungs-
moor (HAcker et al. 2009). Ein weiteres vom
NSF gefordertes Forschungsprojekt wird
demnéchst seitens des ILN auf dem Kalk-
Quellmoor Beesenberg im Uckertal parallel
mit der geplanten Wiedervernassung durch-
gefiihrt. Auf 54 ha wird hier ab 2010 das
groRte norddeutsche Druckwasserquell-
moor vollstandig renaturiert (THORMANN &
LENGSFELD 2006). Das Durchstrémungsmoor
am Triebschsee in der Muiggelspree-Niede-
rung wird vom LUA seit mehreren Jahren
bearbeitet. Es besteht die Hoffnung, in den
kommenden Jahren auch dieses relativ
schwierige Renaturierungsvorhaben eines
der wertvollsten Braunmoosmoore Bran-
denburgs zu realisieren (THORMANN & LENGS-
FELD 2005).

Abb. 7: Ubersicht der
Gefahrdungsursachen
und Entwicklungstrends
von Basen- und Kalk-
Zwischenmooren

4  Renaturierung

4.1. Ausgangszustand und Zielstellung
In entwasserten Mooren steigt mit dem pH-
Wert die Aktivitdt von Mikroorganismen
und Bodentieren (GRORE-BRAUCKMANN 1990).
Durch sie wird die Torfsubstanz in einfache
anorganische Stoffe umgewandelt. Diesen
torfzersetzenden Prozess nennt man Mine-
ralisierung. Daher reagieren Basen- und
Kalk-Zwischenmoore auf Wasserstands-
schwankungen besonders rasch mit struk-
turellen Veranderungen der bellfteten Bo-
denzone. Im Ergebnis verkleinern sich im
Oberboden die Poren des Torfes, was zu
erhdhten Wasserstandsschwankungen fihrt
in dessen Folge zuséatzlich Nahrstoffe freige-
setzt werden konnen. Dadurch verstérkt
sich die Mineralisation weiter (COUWENBERG
& JoosTeN 1998) und die oberflachennahe
Wasserstrémung wird gebremst. Bei den
Renaturierungsvorhaben von Basen- und
Kalk-Zwischenmooren spielen  geneigte
Moore eine grofRe Rolle. Hier gilt es eine
oberirdische oder oberflachennahe Wasser-
stromung wiederherzustellen. Dadurch er-
gibt sich in diesen Fallen ein erhdhter Auf-
wand bei der Wiederherstellung der Moore.
Die Hauptgefahren gehen von Austrock-
nung, Eutrophierung und Versauerung aus,
wobei mehrere Prozesse parallel zusam-
menwirken kdnnen (Abb. 7).

Leider gibt es nur wenige Kenntnisse tber
den natdrlichen Zustand der Basen- und
Kalk-Zwischenmoore, da man kaum noch
ungestorte Moore in Europa findet. Das ist
ein groRRes Dilemma flr den Moorschutz,
weil reale Leitbilder fir die Wiederherstel-
lung dieser Lebensraume fehlen. Im Natur-
schutz ist die Auffassung verbreitet, dass es
offene, d.h. gehdlzarme und artenreiche
Seggen-Riede auf Moorboden nicht ohne
Wiesenpflege geben kann. In Ostdeutsch-
land verschwanden die letzten naturnahen
und teilweise extensiv gemadhten basen-
reichen Durchstrdmungsmoore mit der
Komplexmelioration in den 1960er Jahren.
Heute zehren wir von den historischen
Beschreibungen dieser einmaligen Okosys-
teme (KLoss 1963, 1965, Succow 1970).
Weiterhin konnten anhand von GroB-
rest- und Pollenanalysen in Durchstro-
mungsmooren Mecklenburg-Vorpommerns
urspriingliche Vegetationseinheiten rekon-
struiert werden (MicHaELis 2002). Danach
herrschten zwei Vegetationsformen vor: das
Krummmoos-Seggen-Ried und - seltener —
das Bult-Braunmoos-Seggen-Ried. Erstere
war durch ein Relief von Schlenken- uber
Teppich- bis zum Rasenniveau und letztere
durch ein Gberwiegend niedriges Bultniveau
gekennzeichnet. Die Vegetation bestand
aus mittelhohen bis niedrigen Seggen mit
Dominanz von Carex rostrata, C. diandra
und C. limosa sowie C. chordorrhiza . Da-
neben kamen u.a. Menyanthes trifoliata,
Cladium mariscus und Galium uliginosum
vor. Hauptvertreter in der Moosschicht wa-
ren insbesondere Drepanocladus-Arten,
Meesia triquetra, Calliergon giganteum und
Homalothecium nitens. Auf kleineren Bul-
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Typ Hydrogenetischer | Hydrostatik Wasserregime Oberboden Kennzeichen
Moortyp
Schwingmoortyp Verlandungsmoor | Schwingmoor Stillwasser, groBporig, Ubergangsstadien, durch Herauswachsen aus
Durchstréomung | gering zersetzt, dem Grund- bzw. Seewasserniveau verringert
schwimmfahig sich das Torfwachstum und erfolgt Versauerung
oder Eutrophierung, anfangs geringes Mikrorelief
Durchstromungstyp | Durchstromungs- Schwammmoor | Durchstrémung | groBporig, stabilster Zustand aufgrund starken Torfwachs-
moor gering zersetzt, tums, geringer Wasserstandsschwankung und
elastisch permanenter Nachlieferung von Basen oder Kal-
ziumkarbonat, geringes Mikrorelief
Uberrieselungstyp | Quellmoor Standmoor Uberrieselung feinporig, abhangig von permanenter Uberrieselung, mikro-
meist hoch zersetzt, reliefiert mit Schlenken, Abflussrillen und Bulten,
weder schwimmfahig noch elastisch | oft gutes Wasserdargebot, meist kleinflichig

ten wuchsen verschiedene Birkenarten und
die Weide Salix repens. Ansonsten waren
die Moore grofflachig geholzfrei.

Im Gegensatz zu den langfristig stabilen
Durchstrémungsmooren sind Verlandungs-
moore als Basen- und Kalk-Zwischenmoore
eher kurzfristige Zwischenstadien (BRANDE et
al. 2001, Rowinsky 2001).

Prinzipiell sind drei Standorttypen zu unter-
scheiden, auf denen sich Basen- und Kalk-
Zwischenmoore bilden kénnen (Tab. 2). Fir
alle Typen ist die permanente Nachlieferung
von basen- oder kalkreichem Bodenwasser
eine Voraussetzung. Fur den Schwingmoor-
und Durchstrémungstyp ist besonders die
Porositdt des Oberbodens eine wichtige
Grole.

Ausgangspunkt von Renaturierungsbemu-
hungen sind oft eutrophierte, seltener auch
versauerte Moorbdden mit gestértem Was-
serhaushalt und in der Folge vererdetem
oder vermulmtem Oberboden. Auf derartig
stark gestorten Standorten entwickeln sich
Hochstaudenfluren, Gebusche oder Wald.
In der Vergangenheit erschopften sich die
Renaturierungsbemihungen oft in Geholz-
beseitigung und Wiesenpflege, eventuell in
Kombination mit Wasserspiegelanhebung.

Dadurch wurden jedoch keine wesentlichen
Standortveranderungen bewirkt. Die Erhal-
tung der Moorvegetation ist an diesen
Standorten von der Fortdauer der Wiesen-
pflege abhéngig. Insbesondere Schwing-
moortypen im Ubergang zum Schwamm-
moor versauern beim Herauswachsen aus
dem Grundwasserniveau rasch und sind
dann nur durch Flachabtorfung zu erhalten
(DiErgeN & DiergeN 2001). Hinzu kommt
die Gefahr von Veranderungen durch Néhr-
stoffeintrage aus der Luft (KArROFELD et al.
2008).

Ein Grofteil der heute in Brandenburg noch
durch Mahd oder Gehdlzentnahme ge-
pflegten Basen- und Kalk-Zwischenmoore
weist Vererdungsmerkmale im Oberboden,
verringerte Elastizitat und Versauerung auf
(z.B. ScHUMANN 2006 a, b). Die Produktivi-
tat nimmt auf diesen Standorten zu, wo-
durch sich vor allem Phragmites australis,
Molinia caerulea und Calamagrostis epigei-
0s sowie an Geholzen Alnus glutinosa,
Betula pubescens et. pendula, Pinus sylve-
stris, Salix cinerea und Frangula alnus aus-
breiten. Der Aufwand fir die Erhaltung der
moortypischen Vegetation durch Mahd ist
sehr hoch.

Abb. 8: Die Bestande des Seggenrohrsangers im Biebrza-Tal (Nordostpolen) wéren ohne
Wiesenpflege nicht zu erhalten. Bei den jahrhundertlang als Streuwiesen genutzten und ur-
sprunglich gehdlzfreien Durchstromungsmoorflachen haben sich die Bodeneigenschaften so
verandert, dass schon nach wenigen Jahren unterlassener Pflege rasches Geholzwachstum

einsetzt

Foto: L. Landgraf

4.2.  Wiederherstellbarkeit

Nach vaN DIGGELEN (1998) ist die vollstandige
Wiederherstellung der Ausgangsbedingun-
gen nicht moglich. Die typischen Pflanzen-
gesellschaften kdnnen nur wiederhergestellt
werden, wenn alle Stérungen beseitigt
wurden. Besonders Durchstrémungsmoore
gelten als schwer wiederherstellbar (van
DIGGELEN et al. 2009). Die Etablierung meso-
tropher Moorvegetation ist umso erfolgver-
sprechender, je geringer der Stérungsgrad
der Ausgangssituation ist. Eine wichtige
Grundvoraussetzung fiir die erfolgreiche
Renaturierung ist die Wiederherstellung des
basen- oder kalkreichen Grundwasserzu-
stroms mit einer moglichst vollstandigen
Vernéssung des Oberbodens bei gleichzeitig
geringen Wasserstandsschwankungen (Stiva
et al. 2000). Schwierigkeiten bereiten in
dieser Hinsicht stark mikroreliefierte und ge-
neigte Oberflachen. Einer Wiederherstel-
lung von Zwischenmoorverhaltnissen steht
oftmals der eutrophierte und feinporige
Oberboden entgegen. Der Grofiteil an
pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen befindet
sich in der obersten Bodenschicht (van Dic-
GELEN 1995). Selbst in gering entwasserten
Mooren sind derartige Oberbodenveréande-
rungen zu finden. So kann z.B. die typische
mesotroph-basenreiche Seggen-Riedvege-
tation im Durchstrémungsmoor der Biebrza
(Nordostpolen) nur durch regelmaRige Mahd
erhalten werden(Abb. 8). Bei Aufgabe der
Mahd bewalden die Moorflachen rasch mit
Birken und Weiden. Jahrhundertelange Ent-
wasserung und Streuwiesennutzung haben
hier zu kaum sichtbaren Verénderungen im
Oberboden (Zunahme der Feinporen) ge-
flhrt, zu denen auch die Streuauflage bei-
getragen hat (Joosten mdl.).

Im Winterhalbjahr fehlt ein aufwartsgerich-
teter Zustrom von basen- oder kalkreichem
Bodenwasser an die Oberflache. Dadurch
nimmt der Niederschlagseinfluss zu, was in
Folge zu einer Versauerung des Bodens
flhrt. Im Sommerhalbjahr dominiert auf-
grund der Evapotranspiration ein aufstei-
gender Grundwasserstrom, durch den die
Vegetation mit Basen bzw. Kalk versorgt
wird (van DIGGELEN 1995). Schon geringe
Wasserspiegelsenkungen oder das Auf-
wachsen der Mooroberflache Uber das
Grundwasserniveau vermindern die kapilla-
re Nachlieferung von Basen bzw. Kalk und
kénnen so eine langfristige Versauerung
auslosen.
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Eine Mesotrophierung auf gering verander-
ten Moorbdden kann mit Aushagerung
durch Mahd nach 3 bis 10 Jahren erreicht
werden. Empfohlen wird dafiir eine zwei-
bis dreimalige Mahd pro Jahr (PFADENHAUER
et al. 2001). GABRrIEL & RAMmsEER (2003)
schatzen fur Schweizer Moore eine Ausha-
gerungszeit von 5 bis 20 Jahren. Vorrausset-
zung fur den Erfolg sind eine Speisung mit
nahrstoffarmem Bodenwasser und das Feh-
len von néhrstoffreicher Fremdwasserzufiih-
rung. Fur die Mahd sehr nasser Boden ist
angepasste Technik einzusetzen, um Spurril-
len und Stérungen in der Vegetation zu ver-
meiden (SerFFEROVA STANOVA et al. 2008). In
Schweden ist die Wiesenmahd eine verbrei-
tete Erhaltungsmethode fur Basen- und
Kalk-Zwischenmoorvegetation. Empfohlen
wird der Abtransport des Mahdgutes und
fUr Standorte mit geringer Produktivitat ein
Mahdrhythmus von 3 bis 5 Jahren (Sunp-
BERG 2006 in SEFFEROVA STANOVA et al. 2008).
In Polen wird fiir Kleinseggen-Riede eine
Mahd zwischen 15. Juli und 30. September
empfohlen und ein alternierendes Flachen-
management veranschlagt, bei dem die
Besténde alle 2 Jahre in einer Schnitthohe
von 5 bis 15 cm geméht werden (SEFFEROVA
StaNova et al 2008). Vielfach wird Kalium
schneller ausgehagert als Phosphor und Ni-
trat und stellt dann fur das Pflanzenwachs-
tum den begrenzenden Faktor dar (Stiva et
al. 2000). Geholzentnahme und Hage-
rungsmahd fuhren oft wieder zu den typi-
schen Pflanzengesellschaften artenreicher
Pfeifengraswiesen und Riede (LunDQuisT
2007), deren Erhalt jedoch nur mit standiger
Mahd oder Beweidung gesichert werden
kann. Schilf ist in artenreichen Pfeifengras-
wiesen und Kleinseggen-Rieden oft ein Pro-
blem. Dessen Biomasse korrelierte auf
Schweizer Streuwiesen eng mit dem mittle-

ren Nahrstoffzeigerwert. Schilf verdréangt ab
einer bestimmten Halmdichte durch Be-
schattung niedrigwtchsigere Arten. Auch
eine zusatzlich zur Septembermahd durch-
gefiihrte Mahd im Juni konnte die Domi-
nanz des Schilfs nicht brechen. Dies zeigte
sich dadurch, dass die Biomasse aller Arten
relativ gleichmaRig abnahm (GUseweLL &
KLoTzL 2002).

4.3. Methoden

Als die wirksamste Renaturierungsmethode
gilt auf gestorten Niedermooren Bodenab-
trag (Kozus et al. 2009). Dabei werden
sowohl der vererdete Oberboden als auch
die Eutrophierung beseitigt. Man unter-
scheidet den Abtrag der Vegetation mit
Waurzelschicht (Abplaggen) und das Abtra-
gen der obersten Torfschichten samt Vege-
tation (Flachabtorfung). Durch Abplaggen
kann die Diasporenbank teilweise erhalten
werden, was fur die Neubesiedlung der
offenen Torfbéden gunstig ist. Gleichzeitig
nahert sich die Bodenoberflache dem
Grundwasserniveau und der Nahrstoffstatus
im Oberboden wird herabgesetzt (Rep et al.
2009). Bei Bodenabtragungen im oberen
Rheintal blieben bei einer Abtragungstiefe
von ca. 30 cm etwa 20 bis 40 % der Dia-
sporen erhalten, wéhrend bei einem Boden-
abtrag von 50 cm Tiefe samtliche Diasporen
vernichtet wurden (HoLzeL & OTTeE 2003).
Seit vielen Jahrzehnten gibt es Erfolge bei
Flachabtorfungen auf Hochmooren mit
rascher Ausbreitung standorttypischer Ve-
getationsformen (BerNRIEDER 2003). Diese
Methode wird seit den 1990er Jahren ver-
starkt auch fur Basen- und Kalk-Zwischen-
moore angewendet. Ublicherweise werden
20 bis 30 Zentimeter Torf abgetragen, wo-
bei Erfolge nur dann zu erwarten sind,
wenn der darunter liegende Torf chemisch

g

Abb. 9: Das Einbringen von Braunmoosarten wie Scorpidium scorpioides auf abgetorften
Boden kann helfen, das Wasserspeichervermdgen an der Bodenoberflache zu erhéhen und

Erosion zu vermeiden

Foto: L. Landgraf

Abb. 10: Neben der Ansiedlung von funk-
tional bedeutenden Bestandsbildnern soll-
ten auch bestandsbedrohte Arten wie Epi-
pactis palustris angesiedelt werden

Foto: L. Landgraf

und physikalisch nicht verandert ist. Weiter-
hin muss die verbleibende Torfdeckschicht
eine Mindestdicke von ca. 50 cm aufweisen
(PFADENHAUER et al. 2001). Flachabtorfun-
gen im Durchstromungsmoor am Lehstsee
in der Uckermark zeigen eine erstaunliche
Spontanentwicklung moortypischer Arten
aber auch von Roéhrichten und Hochstau-
den. Gerade in der Anfangszeit ist der
ungeschitzte Torfboden sehr anféllig fir
Wassererosion und Besiedlung mit konkur-
renzstarken moorfremden Arten. Auf abge-
torften Flachen am Lehstsee Ubernehmen
neu entstandene Teppiche des Mooses Cal-
liergonella cuspidata die Funktion eines
Wasserleiters und schiitzen den Oberboden
vor Rinnenbildung. Vielfach kommen die
urspriinglichen Arten am Standort nicht
mehr vor. Daher kann es sinnvoll sein,
moortypische Bestandsbildner aus anderen
Gebieten wiederanzusiedeln, wodurch ein
charakteristisches Mikrorelief schneller neu
entstehen kann (Koska mdl.). Seit Frihling
2009 finanziert der NSF ein Forschungs-
projekt zur Wiederbesiedlung abgetorfter
Moorbdden in basenreichen Quell- und
Durchstromungsmoorflachen der Kunster
im Landkreis Ostprignitz-Ruppin. Nach
Hacker et al. (2009) kommen folgende An-
siedlungsmethoden in Betracht:
- Direktes Umsetzen einzelner Pflanzen
- Aussaat von Samen oder Diasporen
- Anpflanzen vorgezogener Einzelpflan-
zen oder deren Sprossteile
- Umsetzen von sog. ,,Substrat-Patches™
mit Vegetation
- Ausbringen von speziellem Mahdgut,
Diasporenmischungen oder/und Moos-
héckseln
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Abb. 11: Die Verflllung von geneigten Graben mit gewachsenen
Torfaggregaten zeigt gute Ergebnisse hinsichtlich der Lagestabilitat

und Stauwirkung (Kunstertal bei Neuruppin)
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Foto: J. Thormann

ruppin, 7 Monate nach der Abtorfung)

Abb. 12: Flachabtorfungen erwecken bei Betrachtern im ersten und
maximal zweiten Jahr skeptische Reaktionen. Bereits im dritten Jahr
hat sich aber die Vegetationsdecke geschlossen (Kunstertal bei Neu-

Foto: J. Thormann

Abb. 13: Renaturierungsstrategien des geplanten LIFE-Projektes ,,Kalkmoore Brandenburgs”™

Die Ergebnisse von Untersuchungen in den
letzten Jahrzehnten zeigen, dass eine Re-
Etablierung typischer mesotraphenter Wie-
sengesellschaften maoglich ist. Die Erfolge
sind in gering gestérten Mooren am groR-
ten (vAN DiGGELEN 1998a) und besonders in
der Kombination mit Wiederansiedlungs-
mafRnahmen von Gefél3pflanzen und Moo-
sen sinnvoll (VAN DIGGELEN 1998, SCHACHTELE
2004). Untersuchungen von JANSEN et al.
(1996, 2000) zeigten auf Moorflachen mit
gering gestorter Hydrologie bei Abtragung
der Vegetationsschicht die groRten Erfolge
hinsichtlich der Wiederherstellung artenrei-
cher Wiesengesellschaften. Im Donaumoos
konnten nach 12 Jahren etwa 40 bis 60 %

der typischen Pfeifengras-, Kleinseggen-,
GroRseggen- und Roéhrichtarten aus den
Spendergebieten angesiedelt werden. Im
Ergebnis der Untersuchungen werden hohe
Wasserstande ohne langfristigen Uberstau
empfohlen (ScHACHTELE & KIEHL 2005). Be-
sonders wichtig ist die Ansiedlung von
funktional fir den Wasser- und Stoffhaus-
halt bedeutenden Arten. Dem sollte eine
grindliche Analyse des natirlichen Arten-
spektrums vorausgehen (LFU 2005). Generell
zeigt die Kombination von Flachabtorfung
mit den verschiedenen Ansiedlungsmetho-
den den besten Renaturierungserfolg (KLim-
KOWSKA O. J.).

Bei Flachabtorfungen ist die Frage nach

dem Verbleib der Torfreste zu stellen. Dabei
sollte auch der abiotische Ressourcenschutz
betrachtet werden (LFU 2005). Die Torfe
sollten nicht durch Abdeckung von Ackern
oder &hnlichem der aeroben Torfzersetzung
ausgesetzt werden, da dies dem Moor- und
Ressourcenschutzgedanken widerspricht.

Fir die Wiederherstellung von Durchstro-
mungsmooren empfiehlt MicHaeLis (2002)
Moorflachen unterhalb stabil gespeister
Quellmoore, die zundchst vollstandig erfasst
und hinsichtlich ihrer Quellaktivitat bewer-
tet werden sollten. Auf Uberrieselungsfla-
chen aus hochzersetzten Standmoortorfen
kénnen sich magRig zersetzte Torfe entwi-
ckeln, die Initiale fur schwammsumpfige
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Abb. 14: Das Projekt-
gebiet 01 ,,Langes El-
senflie und Wegen-
dorfer MihlenflieR”,
in der Barnimer Feld-
mark bei Neu Honow

Foto: H. R6Rling

Nummer und GroRe
der geplanten Kerngebiete

bis unter 25 ha
25 bis unter 75 ha
75 bis unter 150 ha

150 bis unter 250 ha

250 bis unter 350 ha
FFH-Gebiet
Vogelschutzgebiet

FlieRgewasser
Landesgrenze
— Kreisgrenze

Quelle: LUA, 2010

Abb. 15: Lage der Projektgebiete in Brandenburg

Durchstromungsmoorbildungen darstellen.
Nach MicHaeuis (2002) missen wachsende
Durchstrémungs- und Quellmoore nicht
beweidet oder gemaht werden. Besondere
Aufmerksamkeit muss allerdings der Wie-
derherstellung flurgleicher Wasserstande
gelten. Prinzipiell sind quer zu den Hohen-
linien verlaufende Grében in geneigten
Mooren vollstandig zu verfullen. Partielle
Staukonstruktionen haben sich nicht be-
wahrt (LUA 2004). Dabei ist es sinnvoll,
hochzersetzten Torf aus dem Moor direkt in
die Graben zu schieben (Mauersberger
mdl.). Dadurch entstehen gleichzeitig Flach-
abtorfungen. Versuche mit den Fullsubstra-
ten Sand, Lehm und Torf im Kunstertal bei
Neuruppin haben gezeigt, dass die polyedri-
schen Torfaggregate die beste Lagestabilitat
und ein geringes Setzungsverhalten aufwei-
sen (Abb. 11), wahrend Sand und Lehm rasch
fortgespult werden. Dadurch entstehen in
nur mit Sand und Lehm verfillten Grében
erneut Rinnen.

Die Erfahrungen der unterschiedlichen Re-
naturierungsprojekte haben gezeigt, dass
der Schwerpunkt der Renaturierung des
Lebensraumtyps ,,Kalkmoore™ auf Quell- und
Durchstrdmungsmoorstandorten liegen soll-
te, da diese langfristig stabile Zielzustande
erwarten lassen. Auf Verlandungsmooren
gilt das Hauptaugenmerk der Erhaltung be-
stehender Bestédnde durch Geholzentnahme
und Wiesenpflege. Entsprechend dieser Er-
fahrungen wurde die Zielrichtung des LIFE-
Projektes ausgerichtet.

5 Organisation des LIFE-
Projektes ,,Kalkmoore
Brandenburgs”

Die Konzeption des LIFE-Projektes basiert
auf einer umfangreichen Bewertung der
Restvorkommen von sensiblen Mooren
(vgl. LANDGRAF & THORMANN 2007) und der
Analyse der Vorkommen von Kalkmooren in
FFH-Gebieten. GemaR den FFH-Standard-
Datenbdgen beherbergen von den 620
brandenburgischen FFH-Gebieten 52 den
FFH-LRT 7230. Durch das LUA wurde im
Rahmen weiterer Untersuchungen der LRT
in ca. 30 zusatzlichen Gebieten nachge-
wiesen. Es ist weiterhin zu bericksich-
tigen, dass mit der Sernitz-Niederung, der
Niederung des DammmuihlenflieRes bei
Friedland und der Niederung zwischen
Ober- und Unteruckersee (u.a. Quell- u.
Hangmoore zwischen Zollchow u. Potzlow)
noch weitere fachlich gut geeignete Moore
auflerhalb von FFH-Gebieten vorhanden
sind, die aufgrund des fehlenden FFH-Sta-
tus nicht im Rahmen dieses LIFE-Projektes
bearbeitet werden konnen.

In einigen FFH-Gebieten kommen mehrere
Kalkmoore vor. Die meisten Vorkommen
sind bisher in den FFH-Gebieten ,,Harden-
beck-Kustrinchen” (9) und ,,Kleine Schorf-
heide — Havel” (5) bekannt, in denen i.d.R.
schon RevitalisierungsmaRnahmen geplant
oder realisiert sind. Exakte Flachenanteile
des FFH-LRT 7230 sind fur die meisten
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groRen FFH-Gebiete nicht bekannt. Aus der
relativ guten Kenntnis der Basen- und Kalk-
Zwischenmoore in Brandenburg kann aber
davon ausgegangen werden, dass kein
Moor noch Uber Anteile von intakten Kalk-
mooren mit einer Flachenausdehnung > 3 ha
verflgt.

Die Gebietsauswabhl fiir das LIFE- Projekt ori-
entiert sich neben formalen Rahmenbedin-
gungen v.a. am Ziel der Wiederherstellung
von Kalkmooren, die nach der Revitalisierung
langfristig ohne groRere PflegemalRnahmen
erhalten werden kdnnen. Die dafiir notwen-
digen hydrologischen Voraussetzungen lassen
sich fast nur in Hang-, Quell- und Durchstro-
mungsmooren schaffen. Verlandungs- und
Versumpfungsmoore wurden nur bei heraus-
ragender naturschutzfachlicher Bedeutung in
die Gebietsauswahl aufgenommen.
Aufgrund der zeitlichen und finanziellen
Dimension von LIFE-Projekten wurden Ge-
biete mittlerer GroRe (10 - 300 ha) ausge-
wahlt, die auch eine zeitliche Staffelung der
Projektphasen in den einzelnen Gebieten
wahrend der Projekt-Laufzeit ermdglichen.
MaRgebliches Auswahlkriterium war nach
der moorfachlichen Eignung die rechtliche,
planerische und finanzielle Umsetzbarkeit
bzw. ein geringer ,,Raumwiderstand”.
GemaR einer Auswertung der FFH-Stan-
dard-Datenbdgen wurden ca. 180 (FFH)
Gebiete in die Gebietsauswahl einbezogen.
Von den fachlich geeigneten Gebieten wur-
den weitestgehend ausgeschlossen:
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e Gebiete mit laufenden Renaturierungs-
Projekten (z.B. im Naturpark Uckermér-
kische Seen) oder abgeschlossenen
Projekten (z.B. Rambower Moor, Mel-
lensee, Stechlin)

e Versumpfungs- und Verlandungsmoore

e GroRe Gebiete, die fir zukunftige
separate Projekte geeignet sind (z.B.
Biesenthaler Becken/Finowtal Stromtal,
Uckerniederung)

e Gebiete ohne ausreichendes Wasserdar-
gebot (z.B. Gumnitz-Schlagenthinsee,
TramerflieR/Faules Flie3 im FFH-Gebiet
,.Schnelle-Havel™)

e Gebiete mit hohem Raumwiderstand
(Infrastruktur, Bebauung im Niede-
rungsbereich, hoher Anteil landwirt-
schaftlicher Nutzung).

Die erste Auswahl beinhaltete 20 Gebiete,

die Bestandteil einer Projektbeschreibung

und Kostenberechnung wurden (THORMANN

& LANDGRAF 2007).

Auf der Sitzung des Stiftungsrates des NSF

im Herbst 2007 in Spremberg wurden die

Finanzierung des notwendigen 50%igen

Eigenanteils und die Tragerschaft durch die

Stiftung beschlossen. Der NSF Brandenburg

erhalt gemal? 8 59 BbgNatSchG die Ersatz-

zahlungen aus der Eingriffsregelung und
verwendet die Gelder zur Forderung von

Naturschutzprojekten. Sie ist satzungsge-

maf auch operativ téatig und fuhrt Flachen-

erwerb zugunsten des Naturschutzes sowie
fur Eigenprojekte durch.

Die Vorbereitung des LIFE-Projektes bein-
haltete auch eine genaue Prufung der M6g-
lichkeiten der Antragsgestaltung fir eine
75%-Forderung bei prioritdren Lebens-
raumtypen. Die Kartierungs- und Definiti-
onshinweise (SsYMANK et al. 1998, BEUTLER &
BeuTLER 2002) belegen aber relativ eindeu-
tig, dass ein LIFE-Antrag fur ahnliche priori-
tére Lebensraumtypen (7210, 7220, 91DO0)
nicht mit den fachlichen Zielen und geeig-
neten Gebieten in Ubereinstimmung zu
bringen war.

Von den 20 genannten Gebieten wurden
nach einer weiteren Detailprifung und Kos-
tenberechnung 14 Gebiete ausgewahlt, die
Bestandteil des LIFE-Antrages wurden. Von
den nicht aufgenommenen 6 Gebieten wie-
sen 2 Quellmoore im Flaming (Struvenberg,
Hohenspringe) eine im Vergleich nur mittle-
re Eignung fir Kalkmoore auf, der Zarth im
Naturpark Nuthe-Nieplitz erschien als zu
gro3 und beinhaltete die Notwendigkeit
grofRer MaRBnahmebereiche auflerhalb des
FFH-Gebietes. In den Zeschseen und Mog-
gelinseen (Landkreis Teltow-Flaming) sowie
im Belenzlauch (Schlaubetal) erschien der
Raumwiderstand als zu grof3. Die Feucht-
wiesen Atterwasch sind durch die Braun-
kohle planungsbefangen.

Von der ca. 5.100 ha groRen FFH-Flache
der 14 LIFE-Teilgebiete stellen nunmehr ca.
1.600 ha die konkrete Projektflache der
Moore dar. Im Zeitraum 2008/09 wurden
durch das LUA vier Sachstandsberichte er-

Nr. Sign. | Gebietsname FFH [ha] PG [ha] Landkreis GSG WBV AfF Flachensicherung
01 Langes Elsenfliefs u. . N ) . NABU-Stiftung
LEW | Wegendorfer MihlenflieR 211 196 MOL/BAR Stobber-Erpe Mdllrose NSE
02 Maxsee Stobber-Erpe/ .
MMX | (MiihlenflieBniederung) 350 12 MOL/LOS ) Untere Spree Méillrose NSF
03 Fangersee u. Unterer B i ) . NABU-Stiftung
UGG | Gamengrund 249 145 MOL/BAR Stobber-Erpe Miuillrose NABU Strausberg
04 |Lange Dammwiesen u. 221 159 MOL - Stobber-Erpe Millrose NABU-Strausber
LDW | Unteres Annatal P 8
05 | Ruhisdorfer Bruch 171 85 MOL NP MS Stobber-Erpe Miillrose Euronatur
RDB NABU-Strausberg
Eny | Eichwerder Moorwiesen 119 78 OHV NP BAR Schnelle Havel Alt-Ruppin NSF
T(gs Toepchiner Seen 375 311 LDS - Dahme-Notte Waiinsdorf Euronatur NSF LUA
P0H8$ Patzer Hintersee 461 29 LDS NP DH Dahme-Notte Woiinsdorf Euronatur
09 Gramzow-Seen 620 293 OHV NP ST Uckermark-Havel Templin ;
GZs (NSF/LUA)
10 Bollwinwiesen/GroRer ) )
BWT | Gollinsee 907 121 UM BR SC Uckermark-Havel Templin Succow-Stiftung
11 Kienheide .
MEL | (Melangsee-Wiesen) 924 26 LOS NP DH Dahme-Notte Wiinsdorf Euronatur
12 Loptener Fenne u. o
o 218 56 LDS NP DH Dahme-Notte Wiinsdorf Euronatur LUA
LOF | Wustrickwiesen
13 MihlenflieB-Sagebach-Er-
QND génzung 116 5 LDS NP DH Dahme-Notte Wiinsdorf NSF
(Quellnische Neuendorf)
14 MihlenflieB-Sagebach .
KWT | (Kaltwasserteiche) 165 7 LDS NP DH Dahme-Notte Waiinsdorf -
14 Gebiete 5.107 1.623 6 Lk 5 GSG 5 WBV 4 AfF
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stellt, die die maRgeblichen betroffenen
Institutionen Uber den Fortgang der Antrag-
stellung in Kenntnis setzten. Betroffen sind
u.a. 6 Landkreise, jeweils 5 Grof3schutzge-
biete und Wasser- und Bodenverbénde
sowie 4 Betriebsteile (ehem. AfF) der Lan-
desforstverwaltung. Die Rahmendaten der
Gebiete sind in Tab. 3 benannt.

In mehreren Gebieten sind seit vielen Jahren
Naturschutzvereine und -stiftungen aktiv.
Neben der Gebietsbetreuung wurden v.a.
BVVG-Flachen im Rahmen des Nationalen
Naturerbes Ubernommen. Die Eigentumsflé-
chen der Naturschutzinstitutionen werden
neben dem Landeseigentum (Forstverwal-
tung) kostenfrei in das Projekt eingebracht.
Die Michael-Succow-Stiftung, die Stiftung
Europdisches Naturerbe, die NABU-Stiftung
Natinonales Naturerbe und der NABU-Re-
gionalverband Strausberg/Markische Schweiz
sind offizielle Partner im LIFE-Projekt und
werden in mehreren Projektgebieten zu
sichernde Flachen in ihr Eigentum Uber-
nehmen. Da es sich hierbei groRtenteils um
nutzungsfreie Moorflachen ohne finanzielle
Einnahmen handelt, beinhaltet die Flachen-
Uibernahme und zukiinftige Verwaltung auf-
grund der jahrlichen Grundlasten einen
nicht unerheblichen finanziellen Beitrag, der
nicht Bestandteil der LIFE-Forderung sein
kann. Die Aufteilung der Gebiete wurde
durch die NSF und die Projektpartner
schriftlich vereinbart.

Das LIFE-Projektteam wird seinen Sitz in
Potsdam in der Geschaftsstelle der Stiftung
haben. Bewilligt sind 4 Vollzeitstellen Uber
einen Zeitraum von 5 Jahren. Laufzeit und
Projektstruktur orientieren sich hierbei am
genannten Umfang der Gebietskulisse als
auch an den Erfahrungen brandenburgischer
LIFE-Projekte. Insbesondere das Uber LIFE
gefdrderte zusatzliche Projektpersonal ist ei-
ne Voraussetzung fur Umsetzung groRerer
Projekte, die von den meisten Institutionen
nicht mit den vorhandenen Kapazitaten be-
waltigt werden kénnen.

Die Gebietskulisse wurde auf Basis vorhan-
dener Daten (Eigentimerstruktur, Nutzung)
kritisch Uberpruft. Trotz der generell geringen
Nutzungsintensitat in den Projektgebieten
erfordert sowohl die Anzahl betroffener
Flurstiicke und Eigentuimer, die notwendigen
Genehmigungsverfahren als auch die Ver-
fahren der Auftragsvergabe eine adaquate
Personalausstattung. In den letzten Jahren
hat sich neben den gewonnen Erfahrungen
auch die Datenlage verbessert. Das LIFE-
Projekt ,,Kalkmoore Brandenburgs™ ist z.B.
das erste brandenburgische Projekt, in wel-
chem vollstandig die digitalen Flurstticks-
daten (ALK), ein Grundbuchzugang und die
Basisdaten der Landnutzung (Agrarforde-
rung) fur die Antragserarbeitung verwendet
und berticksichtigt werden konnten.

Neben dem Projektmanagement durch das
LIFE-Projektteam umfasst die Antragsstruk-
tur die vorgegebenen MalRinahmegruppen
,.Planung”, ,,Flachensicherung”, ,,Bau- und
PflegemaRnahmen” sowie ,,Offentlichkeits-
arbeit”. Fir die Gewichtung der finf MaR-
nahmegruppen geben die Forderrichtlinien

nur wenige Vorgaben. ,,Kalkmoore Bran-
denburgs” ist ein LIFE-Projekt mit eindeuti-
ger Ausrichtung auf die Umsetzung von
Bau- und PflegemalRnahmen sowie die
dafiir notwendige Flachensicherung und
Genehmigungsverfahren. Wenngleich der
Raumwiderstand in allen Gebieten als relativ
gering ermittelt wurde, ist allein aufgrund
der EigentUimerstruktur und einer Vielzahl
von Flachen in mindestens 10 der Gebiete
ein wasserrechtliches Planfeststellungsver-
fahren gemaR § 31 WHG notwendig.
Waéhrend der Laufzeit eines LIFE-Projektes ist
nur ein offizieller Anderungsantrag moglich.
Wenngleich Stiftung NSF und LUA der Pro-
jektvorbereitung eine relativ genaue Planung
zu Grunde legen, wurden die im Antrag for-
mulierten quantitativen Ziele nur im sicher zu
realisierenden Umfang benannt. Auch eine
genaue Abgrenzung der MaRnahmegebiete
erfolgte nicht. Die Gebietskulisse beinhaltet
jeweils das gesamte FFH-Gebiet. Sollten
Maflnahmen nicht umsetzbar sein oder sich
finanziell mehr Moglichkeiten ertffnen, bein-
haltet die Gebietskulisse bereits Ausweich-
standorte, die bisher nicht bilanziert sind.
Dies sind u.a. der Sudbereich der Gramzow-
Seen und Teilflaichen der sehr Kleinteilig
parzellierten Langen Dammuwiesen.

Die Flachensicherung erfolgt im Wesentli-
chen durch das LIFE-Projektteam, welches
auch den Flachenkauf zu Gunsten der Pro-
jektpartner durchfiihren wird. Einige Teilleis-
tungen dieser zentralen MalRnahme werden
auch als Dienstleistung extern vergeben.
Auch Planungs-, Bau- und Pflegeleistungen
werden extern beauftragt.

Waéhrend der gesamten Projektlaufzeit wer-
den zwei begleitende Gremien installiert
werden. Eine projektbegleitende Arbeits-
gruppe soll aus Behordenvertretern des
Landes und der betroffenen Landkreise be-
stehen. Im Rahmen einer jahrlichen Tagung

sollen der Arbeitsstand sowie insbesondere
mogliche zentrale Konfliktpunkte erortert
werden. Ein Fachbeirat besteht aus Experten
verschiedener Fachrichtungen (Wasserbau
und -recht, Moorschutz, Naturschutz) unter-
stiitzt und den Projekttrager bzw. das LIFE-
Projektteam bei spezifischen Fragen der
Moorrenaturierung unterstiitzen. Die weite-
re fachliche Begleitung des Projektes erfolgt
im LUA durch die Projektgruppe Moor-
schutz.

6  Ziele des LIFE-Projektes

Ubergeordnetes Ziel des LIFE-Projektes ist
die Wiederherstellung von kalkreichen
Niedermooren, in denen Moorwachstum
erfolgt und sich die charakteristischen Pflan-
zengesellschaften ohne wiederkehrende
PflegemaRnahmen etablieren  konnen.
Aufgrund der in Pkt. 4 geschilderten Rah-
menbedingungen, ist dieses Ziel nur auf
besonders geeigneten Teilflachen zu errei-
chen und erfordert neben der Anhebung
der Wasserstdnde auch einen erheblichen
Einsatz beim Ruckbau der Grabensysteme
und der Materialgewinnung durch Flachab-
torfung. Das im Antrag formulierte offizielle
Ziel beinhaltet eine Wiederherstellung und
Entwicklung des FFH-LRT 7230 auf einer
Flache von 160 ha (vgl. Tab. 4). Auf weite-
ren ca. 300 ha werden verschiedene FFH-
Lebensraumtypen entwickelt oder gefordert
(3140, 3150, 7140, 91DO0, 91EO, 91E0).

Es besteht insgesamt die Absicht, eine Sta-
bilisierung des Landschaftswasserhaushaltes
und die Anhebung der Wasserstande in den
Mooren auf mindestens 65% der Projekt-
flache von 1.600 ha zu erreichen. Wenn-
gleich die komplexen Standortbedingungen
fir den FFH-LRT 7230 nur auf einem ver-
gleichsweise kleinen Anteil der Projektflache

Hydrogenetische Moortypen
Nr. | Projektgebiet ha DM am VM | Summe
1 | Langes ElsenflieB / Wegendorfer MiihlenflieB 196 19,4 2,8 22,2
2 | Maxsee 112 16,3 16,3
3 | Fangersee u. Unterer Gamengrund 145 3,5 0,0 0,0 3,5
4 | Lange Dammwiesen u. Unteres Annatal 159 1,9 19
5 | Ruhlsdorfer Bruch 85 51 51
6 | Eichwerder Moorwiesen 78 7.3 7.3
7 | Topchiner Seen 311 23,0 23,0
8 | Patzer Hintersee 29 52 52
9 | Gramzow-Seen 293 13,9 1,4 3,9 19,2
10 | Bollwinwiesen 121 35,0 12,6 47,6
11 | Kienheide 26 2,0 2,0
12 | Loéptener Fenne 56 5,1 5,1
13 | MuhlenflieR-Sagebach-Erganzung 5 1.3 1,3
14 | MihlenflieB-Sédgebach 7 0,5 0,5
Summe | 1.623 80,4 21,2 58,6 160,2
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hergestellt werden kdnnen, besteht doch in
allen Projektgebieten das primare Ziel der
vollstandigen Renaturierung der Moore und
der Wiederherstellung der ehemals naturli-
chen Hydrologie. Auf einem GroBteil der
Projektflachen werden sich verschiedene
Wasserstufen und Zonierungen des Pflege-
bedarfs und der weiteren landwirtschaftli-
chen Nutzung in Randbereichen einstellen.
Alle Projektgebiete befinden sich in topogra-
fisch eindeutig von der Umgebung abgrenz-
baren Niederungen. In keinem der Gebiete
wurden Vorhaben der Komplexmelioration
durchgefuhrt. Die geplanten MaRBnahmen
entfalten ihre unmittelbare Wirkung aus-
schlieRlich innerhalb dieser Niederungen und
beinhalten durchschnittliche Wasserstands-
anhebungen um einige Dezimeter. Von der
Grundwasseranhebung profitieren auch die
Einzugsgebiete.

Sowohl die erste Projektbeschreibung als
auch der eigentliche LIFE-Antrag sind als
konzeptionelle Vorplanung zu bewerten.
Es werden hierbei 11 verschiedene Bau-,
Pflege- und EntwicklungsmafRnahmen be-
nannt, fur die eine gebietsbezogene Planung
und Berechnung vorgenommen wurde (vgl.

Tab. 5).

C.1: Anlage von punktuellen Staubauwer-
ken

C.2: Deaktivierung von Entwasserungssys-
temen

C.3: Dynamisierung von FlieRgewassern

C.4: Flachabtorfung und Schaffung von
Rohbodenstandorten

C.5: Hagerungsmahd

C.6: Entbuschung und Gehdlzentnahme

C.7: Weideeinrichtung

C.8: Erwerb von Tieren

C.9: Umbau und Neuanlage von Wegein-
frastruktur/Umbau von Rohrdurch-
lassen

C.10: Anlage von Pufferstreifen gegen Nahr-
stoffeintrage

C.11: Wiederansiedlung von Arten
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Abb. 16: Der Stranggraben in den Langen Dammwiesen zeigt infolge tiefer Entwéasserung

Bdschungserosion

Da die meisten Projektgebiete geneigte
Moore aufweisen, kann die notwendige
Wasserstandsanhebung nicht mit wenigen
zentralen Staubauwerken erreicht werden.
Notwendig sind zumeist eine umfangreiche
Deaktivierung der Binnengrabensysteme
und eine kontinuierliche Anhebung der
Wasserstande in den Hauptvorflutern. Punk-
tuelle Staubauwerke grofRerer Dimension
sind i.d.R. in den Hauptgrédben geplant. Es
sind zumeist Sohlgleiten ohne den Bedarf
an regelmaRiger Wartung oder Steuerung.
Beispiele fiir zentrale wichtige Staupunkte
sind z.B. oberhalb der Locknitzbriicke Kien-
baum am Unterlauf der Mihlenflieniede-
rung (,,Maxsee”), an der Hohensteiner
Muihle am Ablauf des Ruhlsdorfer Bruch
oder an den Tdpchiner Seen an der Stral3e

Foto: J. Thormann

Waldeck — Tépchin.

Die Hauptvorfluter sind in fast allen Projekt-
gebieten ausgebaut oder kiinstlich angelegt.
Aufgrund der oftmals groBen Moorméchtig-
keit ist eine Griindung von Bauwerken nicht
mit vertretbarem Aufwand mdoglich. ,,Die
Dynamisierung von FlieBgewassern” bein-
haltet daher eine Vielzahl von Einzelmal3nah-
men zur Sohlanhebung, Verkleinerung des
Abflussquerschnitts oder Initiierung der Ei-
gendynamik. Schwerpunkte dieser FlieRge-
wasserrenaturierungen auf insgesamt 12 km
finden sich z.B. am Langen Elsenflie3, am
Hauptgraben des Unteren Gamengrundes
oder dem Unterlauf des Stobberbaches, der
zukuinftig wieder ohne Einschréankungen in
die Muhlenflieniederung munden soll. Den
grofiten Renaturierungsbedarf weist der

Projektgebiet cA c2 c3 c.4 c5 c.6 c7 cs c.9 c.10 c.11
Staue Graben FlieBe |Flachabtorf.| Mahd | Holzung | Weide | Tierkauf | Wege Puffer Arten
Einheit| Stk km km ha ha ha ha GVE m km

1 ,L\jgﬁleesnfl'izesnf"e“/ Wegendorfer 3 8,1 24 15,5 95 10,6 247 150 | 1650 1,2 27
2 | Maxsee 3 0,6 2,1 31,9 6,2 0,0 110,0 13
3 | Fangersee/Unterer Gamengrund 1 6,8 3,3 6,2 6,6 10,0 28
4 ;i”niia?amm""iese” und Unteres 3 34 46 32 09 75 50 134,0 21
5| Ruhlsdorfer Bruch 1 1,5 0,7 21 9,3 3,8 16
6 | Eichwerder Moorwiesen 2 2,3 3,2 14,7 1,2 23
7 | Toepchiner Seen 4 0,4 0,4 44 1 5,0 137,0 -
8 | Patzer Hintersee 0 7.2 3,9 -
9 | Gramzow-Seen 2 3,5 0,9 4.6 13,1 26
10 | Bollwinwiesen/GroRer Gollinsee 1 3,8 14 10,3 27,2 34 30,0 1,1 27
11 | Kienheide 1 0,9 0,3 1.1 8,6 25,0 -
12 | Loptener Fenne/Wustrickwiesen 1 0,8 7.1 16
13 | MuhlenflieR-Sagebach-Erganzung 1 15 2,4 0,7 23
14 | MuhlenflieR-Sagebach 2 0,4 0,5 0,5 14
Summe 25 34,0 12,0 50,0 183,7 35,0 32,2 30,0 601,0 2,3 -
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Abb. 17: Flursticks-
und Eigentimerstruk-
tur im Bollwintal

Stranggraben als Hauptvorfluter der Langen
Dammwiesen auf. Aufgrund der sehr klein-
flachigen Flurstlicksstruktur dieses Gebietes
wurden hier aber nur sehr moderate Ziele
benannt werden.

Zentrale Punkte fiir mogliche Bauwerke sind
oftmals talquerende Wege und Rohrdurch-
l&sse. Wenngleich in keinem der Gebiete die
vorhandene Infrastruktur von land- und
forstwirtschaftlich genutzten Wegen nen-
nenswert eingeschrankt wird, ist des Ofte-
ren der Umbau tiefliegender Rohrdurchlasse

oder auch die Aufschittung von talqueren-
den Wegen erforderlich.

Flachabtorfungen und die Schaffung von
Rohbodenstandorten sind ein zentraler Be-
standteil des LIFE-Projektes. Sie dienen
gleichzeitig der Gewinnung von Baumate-
rial flr die Deaktivierung von Grében.
Grundsétzlich soll in keinem der Projektge-
biete Torf aus dem Moor entfernt werden.
Neben den Kosten der Flachabtorfung ori-
entiert sich die geplante FlachengrofRe im-
mer am Bedarf fir die Verbringungen in

Nr. | Gebietsname [F:g [r,(a;] Slcl[1::].|ng
1 | Langes ElsenflieB u.Wegendorfer MihlenflieB 211 196 115
2 | Maxsee 350 112 75
3 | Fangersee u. Unterer Gamengrund 249 145 105
4 | Lange Dammwiesen u. Unteres Annatal 221 159 37
5 | Ruhlsdorfer Bruch 171 85 53
6 | Eichwerder Moorwiesen 119 78 60
7 | Toepchiner Seen 375 311 143
8 | Patzer Hintersee 461 29 19
9 | Gramzow-Seen 620 293 0

10 | Bollwinwiesen/GroRer Gollinsee 907 121 50

11 | Kienheide 924 26 10

12 | Loptener Fenne/Woustrickwiesen 218 56 26

13 | MuhlenflieR-Sagebach-Erganzung 116 5 5

14 | MuhlenflieR-Sagebach 165 7 0

Summe 5.107 1.623 698

Graben. Der i.d.R. vererdete Oberboden ist
ein optimales Baumaterial. Durch die Ver-
bringung in den anaeroben wassergesattig-
ten Bereich wird die weitere Mineralisierung
beendet. Der Nahrstoffaustrag in unterlie-
gende Gewasser wird dadurch minimiert.
Gelbrecht (miindl.) berichtet u.a. von erheb-
licher Phosporbindung durch eisenhaltiges
Grundwasser im Rahmen des Projektes in
der Lehstseeniederung.

Die Wiederansiedlung von Arten ist ein
besonderes Teilvorhaben im LIFE-Projekt.
Neben der Wiederansiedlung bestandsbe-
drohter oder in Brandenburg ausgestorbener
Arten sollen insbesondere im Bereich der
Flachabtorfungen Bestandsbildner der Kalk-
moore eingebracht werden. Kleinseggen und
Moose sind fur das hydrologisch pragende
Uberrieselungs- und Durchstrémungsregime
in geneigten Mooren von entscheidender
Bedeutung. GemaR einer durch die Universi-
tat Greifswald erarbeiteten Projektskizze
sollen in 11 Gebieten insgesamt 19 Bliiten-
pflanzen und 15 Moose eingebracht werden.
Geeignete Spenderpopulationen befinden
sich in 19 brandenburgischen Mooren und in
5 Mooren Mecklenburg-Vorpommerns.

Die Einigung mit Flacheneigentimern und
Landnutzern ist Voraussetzung fur alle ge-
planten MalRnahmen. Bereits wahrend der
Antragserarbeitung wurde die Flurstiicks-
und Eigentuimerstruktur aller Projektgebiete
ermittelt und bewertet. Mit wichtigen Land-
nutzern und Eigentiimern groRerer Flachen
wurden bereits Abstimmungsgesprache ge-
fuhrt. Im Rahmen des LIFE-Projektes sollen
ca. 700 ha Flache durch Kauf oder die Ein-
tragung von Dienstbarkeiten in das Grund-
buch fiir die Projektziele gesichert werden.
Fir ca. ein Viertel der 1.600 ha Moorflache
kénnen die Flachen bereits als gesichert gel-
ten. Sie befinden sich im Eigentum des Lan-
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des Brandenburgs, eines Landkreises oder
einer Naturschutzorganisation. Noch nicht
entschieden war zum Zeitpunkt Sept. 2009
die Verfahrensweise hinsichtlich der Flachen
des Nationalen Naturerbes (BVVG-Flachen).
GrolRere prozentuale Anteile von ,,gesicher-
ten Flachen” befinden sich im Bollwintal, in
der Loptener Fenne und an den Gram-
zowseen. Auch in einem Quellmoor der
..Kaltwasserteiche” im Gebiet ,,Muhlen-
flieR-Sagebach” konnte mit einem Forstbe-
trieb als Eigenttiimer bereits grundsatzliches
Einvernehmen hergestellt werden. Es be-
steht die Hoffnung, bereits im ersten Jahr
des LIFE-Projektes mit der MaRnahmenum-
setzung beginnen zu kdnnen. Tab. 6 stellt
die offiziellen Ziele der Flachensicherung in
den Gebieten dar. Insgesamt sind im Rah-
men der Planungs- und Genehmigungspha-
se ca. 1.000 Flurstiicke zu bearbeiten und
800 Eigentumerparteien zu beteiligen. In
mehreren Gebieten findet sich die fiir Nie-
derungsbereiche typische kleinteilige Flur-
stlicksstruktur. Die DurchschnittsgrofRe der
Flurstiicke betrégt 0,7 ha. Die Angaben des
LIFE-Antrags stellen die als erreichbar be-
werteten quantitativen Ziele dar. Wéahrend
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der Projektlaufzeit wird insbesondere auf
Basis der Flachensicherung die gebietsbe-
zogene Prioritdtensetzung optimiert. Die
Gebietskulisse beinhaltet daher bereits ge-
eignete ,,Ersatzflachen”.

7 Ausblick

Mit dem LIFE-Projekt ,,Kalkmoore Branden-
burgs™, dem Naturschutzgro3projekt Ucker-
markische Seen sowie einer nennenswerten
Anzahl weiterer Einzelvorhaben besteht die
Hoffnung, dass der in Brandenburg vom
Aussterben bedrohte, auf européischem
Niveau geschitzte 0Okologische Moortyp
,.Basen- und Kalk-Zwischenmoor” auf gro-
Rerer Flache erhalten und revitalisiert wer-
den kann. Ein weiteres LIFE-Projekt zur
Wiederherstellung der Sernitz-Quellmoore
im SPA Schorfheide-Chorin befindet sich in
der Vorbereitung durch die Projektgruppe
Moorschutz des LUA.

Im Auftrag des LUA hat das Ingenieurbtiro
IHU einen ,,FFH-Themenmanagementplan™
flr Braunmoosmoore erarbeitet (RowiNsky
2010). Darin werden 51 ehemalige Braun-

moosmoor-Standorte hinsichtlich des Boden-
zustands, der Hydrologie, der Vegetation
und in Bezug auf Stérungen der Moorflache
und im Einzugsgebiet erfasst und ihre
Eignung flr eine Wiederherstellung des 6ko-
logischen Moortyps ,,Braunmoosmoor” be-
wertet. Ziel des Vorhabens ist es, daraus
weitere Renaturierungsprojekte abzuleiten,
um zukunftig die Flache an Braunmoosmoo-
ren in Brandenburg deutlich zu vergréern.
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DER ERHALTUNGSZUSTAND VON MOOREN IST UNABDINGBAR AN EIN AUSREICHENDES VWASSERDARGEBOT
GEBUNDEN. DURCH DIE ANGESPANNTE VWWASSERHAUSHALTSSITUATION NO-BRANDENBURGS WERDEN NATURNAHE
MOORE DAMIT ZU SENSIBLEN INDIKATOREN FUR SICH ANDERNDE LANDSCHAFTSZUSTANDE.

VERA LUTHARDT, RON MEIER-UHLHERR & CORINNA SCHULZ

Moore unter Wassermangel? Entwicklungstrends ausgewahlter naturnaher
Moore in den Waldern des Biospharenreservates Schorfheide-Chorin

unter besonderer Berticksichtigung ihrer naturrdumlichen Einbettung und
des Witterungsverlaufs der letzten 16 Jahre

Schlagworter:
gement

Zusammenfassung

Innerhalb des im Nordosten Brandenburgs
gelegenen Biospharenreservates Schorfheide-
Chorin (BR SC) wurden im Zeitraum von
1993 bis 2008 neun im Wald gelegene Torf-
moosmoore eingehend untersucht. Sechs
der Moore befinden sich in einer magig
reliefierten, Ubersandeten Grundmorénen-
landschaft, die vorrangig mit Kiefernforsten
bestockt ist; drei der Moore liegen in durch
bindige Substrate durchzogenen, mit Bu-
chenwald bestandenen Endmordnen mit
hoher Reliefenergie. Die keiner direkten
Entwasserung unterliegenden Moore waren
zu Beginn der 90er Jahre wassergesattigt,
naturnah, torfakkumulierend und hinsichtlich
ihrer abiotischen und phytozénotischen Aus-
bildung lebensraumtypisch zoniert. 16 Jahre
spater zeigen sich allerdings in Abhangigkeit
ihrer naturrdumlichen Einbettung deutlich
unterschiedliche Entwicklungstrends: Wah-
rend die Endmoranenmoore ihre Naturndhe
bewahren konnten, sind die Grundmora-
nenstandorte durch erhebliche Austrock-
nung gekennzeichnet. Bedingt durch den
drastischen Abfall der Moorwasserstande
zeigen sich neben Moorsackungen, initialen
Bodendegradierungen und Néhrstofffreiset-
zungen eine Verdrdngung nésseangepass-
ter, torfmoosdominierter Phytozénosen zu-
gunsten von Vorwaldbildungen und arten-
armer Verheidungsstadien. Urséachlich fur
diesen Standortwandel ist die kulminierende
Wirkung von mafgeblich anthropogen be-
dingtem Grundwasserabfall, Fehlbestockun-
gen im Einzugsgebiet und zunehmender
Kontinentalisierung. Vor dem Hintergrund
der ohnehin angespannten Wasserhaushalts-
situation NO-Brandenburgs konnen die
festgestellten Witterungsverdnderungen der
letzten 16 Jahre, die durch einen Tempera-
turanstieg um 1,0 K und eine saisonale
Verschiebung der Niederschlage gekenn-
zeichnet sind, insbesondere den Zustand
stark wasserabhangiger Okosysteme deut-
lich verschlechtern. Durch eine Merkmals-
kombination aus naturnaher Einzugsge-
bietsbestockung, hoher Reliefenergie und
stauenden Substraten der Umgebung sind
die Endmoranenmoore im Vergleich zu den
Grundmorénenstandorten im Hinblick auf

ihre Wasserversorgung deutlich bevorteilt
und konnen die unglnstigen klimatischen
Entwicklungen vorerst besser abpuffern.
Um dem Wassermangel in den erst kurzzeitig
ausgetrockneten Mooren mit noch hohem
Renaturierungspotential entgegenzutreten,
sind — speziell vor dem Hintergrund der Kli-
maprojektionen fur NO-Brandenburg — Uber
lokale Raume hinausgehende und langfristig
wirkende MalRnahmen zu ergreifen, die zu
einer Verbesserung der Wasserhaushaltssi-
tuation und insbesondere der Grundwasser-
anreicherung beitragen. Es ist zu beachten,
dass diese Moore sensible Indikatoren fur
den Gesamtzustand der sie umgebenden
Landschaften sind. Folglich wirken alle Maf3-
nahmen zum Moorschutz ebenso in positiver
Weise auf die umliegenden Walder.

1  Einleitung

Weitgehend bekannt und anerkannt sind
heutzutage die vielfaltigen Funktionen natur-
naher, torfakkumulierender Moore: Sie fun-
gieren als groRrdumige Wasser- und Stoff-
speicher im Landschaftshaushalt, wirken als
Lokalklimaregulatoren, bieten Lebensraum
und Refugium flr zahlreiche spezialisierte
und gefahrdete Tier- und Pflanzenarten und
dienen weiterhin als wichtige Archive der
Natur- und Kulturgeschichte (LANDGRAF
2000, HorrmANN 2000). Speziell unter dem
Gesichtspunkt aktueller klimatischer Entwick-
lungen ist die betrachtliche Bindung von
klimawirksamem Kohlenstoffdioxid in Form
von akkumulierter organischer Substanz von
enormer Bedeutung. So Ubertrifft der Koh-
lenstoffvorrat aller Moore weltweit den Vor-
rat aller Walddkosysteme der Erde um etwa
das Doppelte (Joosten 2008).

Mit ca. 211.000 ha Niedermoorflache, wel-
che etwa 8% der Landesflache entsprechen,
gilt Brandenburg als eines der moorreichsten
Bundesléander Deutschlands (LeHrkamp et al.
2000). Der GroBteil dieser Moorflachen be-
findet sich allerdings unter land- oder forst-
wirtschaftlicher Nutzung, die oftmals nur in
Verbindung mit kunstlicher Entwésserung
mdglich ist. Als Folge des Wasserentzugs aus
den oberen Bodenschichten und den einher-
gehenden Degradierungserscheinungen sind

Torfmoosmoor, Landschaftswasserhaushalt, Grundwasserverfall, Austrocknung, Moormana-

die besonderen landschaftsokologischen
Funktionen der Moore nicht mehr oder nur
sehr eingeschrankt gewahrleistet (ScHuLTz-
STERNBERG et al. 2000).

Neben der Wiederherstellung naturnaherer
Zustédnde von Moorokosystemen ist vor die-
sem Hintergrund der Schutz und Erhalt der
naturnahen, wachsenden Moore, die mit
mittlerweile 1% Flachenanteil nur noch ein
verschwindend geringes Restvorkommen der
einst verbreiteten Feuchtlebensrdume dar-
stellen (LANDGRAF 2000), von herausragender
Bedeutung. Die hohe, deutschland- und eu-
ropaweite  Verantwortung Brandenburgs
zum Erhalt dieser gefahrdeten Okosysteme
gilt insbesondere den hydrologischen Moor-
typen der Kessel-, Quell- und Versump-
fungsmoore, da bundesweit etwa jeweils ein
Drittel dieser Moortypen in Brandenburg
liegen. Hinsichtlich der 6kologischen Moor-
auspragung werden die Sauer-Arm- und
Zwischenmoore (Torfmoosmoore) als sehr
geféhrdet eingestuft (STIFTUNG NATURSCHUTZ
FonDs BRANDENBURG 2006) und sind aus-
nahmslos als Lebensraumtypen der Flora-
Fauna-Habitatrichtlinie klassifiziert. Die An-
zahl der brandenburgischen naturnahen
Vorkommen wird von LANDGRAF (2007) mit
nur noch 62 angegeben.

Als typischer Ausschnitt der formenreichen
jungpleistozénen Landschaft beherbergt das
im Nordosten Brandenburgs gelegene Bios-
phéarenreservat Schorfheide-Chorin eine Viel-
zahl von Feuchtlebensrdumen in allen fur
den nordostdeutschen Raum typischen Aus-
pragungen. Insbesondere kennzeichnend ist
die hohe Dichte an naturnahen, meist klein-
flachigen Mooren, die sich innerhalb der
Waldflachen befinden.

Gleichzeitig ist NO-Brandenburg ein stark
von Klimaénderungen betroffener Teil
Deutschlands. Der sommerliche Tempera-
turanstieg der letzen 100 Jahre um 3,5 K lag
weit Uber dem bundesweiten Mittel (GRrA-
NITZ & GRUNDMANN 2002). Die ohnehin ge-
ringen Niederschlagsmengen sind durch
eine jahreszeitliche Verschiebung von den
Sommer- zu den Wintermonaten gekenn-
zeichnet, die klimatische Wasserbilanz ist
tendenziell negativ (BRONSTERT et al. 2003).
Aufgrund regionalisierter  Klimaprojektio-
nen, die die Fortsetzung dieser Trends aus-
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Abb. 1: Lage des Biosphérenreservats Schorfheide-Chorin innerhalb Brandenburgs sowie der untersuchten Moore

weisen, ist von einer weiteren Verscharfung
der Wasserhaushaltssituation in Branden-
burg auszugehen.

Besonders sensibel gegentiber solchen Ver-
anderungen von hydrologischen Einfluss-
groRen reagieren Moore als stark wasser-
abhangige Okosysteme. Untersuchungen in
ausgewahlten Mooren des BR SC zeigen
auf, dass diese innerhalb der letzten 16 Jahre
infolge der veranderten Witterungsbedin-
gungen zum Teil erheblich austrockneten.
Neun Moore, die Anfang der neunziger
Jahre als naturnahe, néhrstoffarm-saure
,Perlen” Klassifiziert wurden und seither
keiner direkten Entwasserung unterlagen,
zeigen je nach ihrer landschaftlicher Einbet-
tung eine sehr unterschiedliche Entwicklung
und dienen als Beispiel, um die Auswirkun-
gen der vergangenen Witterungsperiode
und veranderter WasserhaushaltsgroRen zu
verdeutlichen.

2 Untersuchungsgebiet

2.1 Lage

Das BR Schorfheide-Chorin, in dem sich die
Untersuchungsobjekte befinden, liegt im
Nordosten Brandenburgs (s. Abb. 1). Ge-

maR ScHoLz (1962) gehoéren alle Moore der
naturraumlichen Haupteinheit Uckermarki-
sches Hugelland an. Dieser an Seen und
Mooren reiche Naturraum umfasst flach-
wellige Lehmplatten, die darin eingeschnit-
tene Ucker- und Randowniederung sowie
das sudlich anschlieBende Waldhugelland
bis zur Pommerschen Endmorane.

Die Moore 1 - 6 liegen in der Poratzer Mo-
ranenlandschaft, Moore 7 und 8 sind in der
Gerswalder Staffel, einer Zwischenstaffel der
Pommerschen Hauptendmorane, eingebet-
tet. Moor 9 befindet sich im Stiden des BR
SC im Choriner Endmoranenbogen (Abb. 1).

2.2 Klima

NO-Brandenburg ist durch ein subkontinen-
tal gepragtes Mecklenburgisch-Brandenbur-
gisches Ubergangsklima mit einer Jahres-
mitteltemperatur von 8,3 °C und einer
Jahresniederschlagssumme von 532 mm im
langjéhrigen Mittel (1961-1990) gepragt
(DWD 2009a). Zur Darstellung des Witte-
rungsverlaufs der letzten 16 Jahre werden
Daten der den Mooren nahe gelegenen
Messstation Angermiinde (DWD 2009b)
herangezogen.

Im Vergleich zum langjahrigen Mittel ist die
durchschnittliche Jahresmitteltemperatur in-

nerhalb des Untersuchungszeitraumes von
1993 bis 2008 um 1,0 K angestiegen (vgl.
Abb. 2). Im Vergleich der monatlichen Mit-
tel zeigt sich die starkere Erwarmung insbe-
sondere in der ersten Jahreshélfte. Die mitt-
lere Jahresniederschlagssumme ist hingegen
weitgehend stabil geblieben und zeigt nur
eine sehr geringe Abnahme um 2 mm.
Deutlich prasentiert sich aber eine saisonale
Verschiebung der Niederschlagsmengen:
Abb. 3 lasst eine Erhdhung in den Winter-
und Sommermonaten, die mit einem deut-
lichen Ruckgang im Frihjahr und Herbst
einhergeht, erkennen.

Diese im Untersuchungsgebiet deutlich ge-
wordenen Trends werden sich laut aner-
kannter Klimaprojektionen zuklinftig noch
verstarken. Wahrend langere Zeit deutliche
Abnahmen der kunftigen Jahresnieder-
schlagssumme fir alle Regionen Branden-
burgs angenommen wurden (GERSTENGARBE
et al. 2003), zeigen die aktuellsten regiona-
lisierten Projektionen im Auftrag des Um-
weltbundesamtes fir Brandenburg eine
moderate Niederschlagsanderung von -2%
bis +3% bis zum Jahr 2100 im Vergleich zur
Periode von 1961 bis 1990 (Jacos et al.
2008). Auch die neuesten Modellierungen
vom Potsdam Institut fir Klimafolgenfor-
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Abb. 2: Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (°C) und Jahressummen des Niederschlags
(mm) in den Jahren 1993 - 2008 im Vergleich zum langjahrigen Mittel von 1961 - 1990 der
Wetterstation Angermiinde (DWD 2009a, 2009b)

0,0
-5,0

-10,0

Niederschlagsdifferenz (mm)

-15,0 4

20,0 Jan Feb Mar Apr Mai

15,3

-13,9 13,3
Juni Juli  Aug Sep Okt Nov  Dez

Abb. 3: Niederschlagsdifferenz zwischen den mittleren Monatssummen der Jahre 1993 -
2008 und dem langjahrigen Monatsmittel von 1961 - 1990 der Wetterstation Angermiinde

(DWD 2009a, 2009b)

Abb. 4: Geomorphologie des Biosphéarenreservats Schorfheide-Chorin und Einbettung der
untersuchten Moore innerhalb der glazialen Serie (LGRB 2004, verandert)

schung (PIK) benennen eine geméaRigte An-
derung der Jahresniederschlagssummen im
Bereich von 0 bis -25 mm flr den Grofteil
Brandenburgs bis zum Jahr 2055. Fir einige
Regionen wird sogar eine Zunahme um bis
zu 25 mm angenommen (WEeRNER 2008).
Ubereinstimmend zeigen alle Szenarien eine
zuklinftig weitere jahreszeitliche Verschie-

bung der Niederschlagsmengen: Wahrend
die Wintermonate durch merklich hohere
Niederschlage gekennzeichnet sein werden,
ist in den Sommermonaten mit deutlichen
Abnahmen zu rechnen. Beziiglich der Jah-
resmitteltemperatur wird von einer Erho-
hung um 2,0 bis 3,1 K bis zum Jahr 2100
ausgegangen (Jacos et al. 2008). Weiterhin

wird mit einer Zunahme von Trockenperi-
oden, einem Ruckgang der Tage mit
Schneebedeckung und der Intensivierung
von Starkregenereignissen gerechnet (Jacos
et al. 2008). Aufgrund der ansteigenden
Temperaturen ist auch von einer Erh6hung
der potenziellen Evapotranspiration auszu-
gehen, die in Kombination mit den geschil-
derten Veranderungen letztendlich auch zu
geringeren Sickerwassermengen und Grund-
wasserneubildungsraten und somit zu einer
weiteren Verscharfung der Landschafts-
wasserhaushaltssituation ~ fuhren  wurde
(BRONSTERT et al. 2003).

2.3 Geomorphologie und hydrologische
Verhaltnisse

Das BR SC bildet einen typischen Ausschnitt
des nordost-brandenburgischen Jungmora-
nengebiets, wobei die untersuchten Moore
sich hinsichtlich ihrer Einbettung innerhalb
der glazialen Serie unterscheiden (vgl.
Abb. 4): Moore 1 - 6 liegen im Hinterland
der Angermunder Staffel in einer durch méa-
Rige Reliefenergie charakterisierten Grund-
morénenlandschaft (ScHRoeDer 1994). Die
sandig-lehmigen Geschiebemergel sind
zum Uberwiegenden Teil durch bis zu 2 m
machtige Decksande Uberlagert (KPGL
1893/1899). Die Bestockung der oberirdi-
schen Einzugsgebiete besteht vornehmlich
aus Kiefernforsten verschiedener Jahrgange,
denen kleinflachig eichen- und buchenholz-
reiche Laubwalder beigemischt sind. Diese
Bestandsstrukturen entsprechen Uberwie-
gend nicht der potenziell natrlichen Vege-
tation. Die Moore 7 und 8 liegen innerhalb
des Endmoranenzuges der Gerswalder Staffel
(MARKUSE 0. J.), Moor 9 ist in den Hauptend-
moranenzug der Pommerschen Eisrandlage
eingebettet (TIMMERMANN 1998). Aufgrund
ihrer Genese sind Endmorénen sowie deren
Zwischenstaffeln durch eine starke Relief-
energie gekennzeichnet und setzen sich aus
kleinrdumig wechselnden Blockpackungen
mit Lehm, Sand und Kies zusammen (LBGR
& LGB 2005). Die oberirdischen Einzugsge-
biete der Moore 7 - 9 werden von naturna-
hem Buchenwald bestanden, lediglich die
der GroRBen Mooskute zugewandten Hange
sind mit Kiefer-Uberhaltern durchsetzt.

Bei allen untersuchten Mooren handelt es
sich um Binneneinzugsgebiete in Kessellage,
die keiner kunstlichen Entwasserung unter-
liegen. Historisch angelegte Entwasserungs-
graben im Fischbruch und im Pldtzendiebel
sind seit Jahrzehnten unwirksam. Die Flur-
abstdnde des obersten Grundwasserleiters
(GWL1) sind im groRraumigen Umfeld der
Grundmordnenmoore nach LGRB (2004)
kleiner als 10 m. Der Abstand zwischen den
jeweiligen Mooroberflachen der Grundmo-
ranenmoore und dem GWL1 liegt laut ZGIB
(1984) zwischen 1 und 3 m. Auf der Grund-
lage aktueller Untersuchungen (ZALF 2009)
koénnen die hydrologischen Verhaltnisse im
Gebiet am Beispiel des Heilsees detaillierter
dargestellt werden: So betragt die Hohe des
GWL1 im direkten Umfeld des Moores 52,6
m U. NN (Mittel 2008), die Hohe des Moor-
wasserstandes hingegen 54,8 m 4. NN
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Abb. 5: Grundwasserganglinie des Pegel Poratz zwischen 1993 und 2008 und Seewasser-
stand des Redernswalder Sees zwischen 1995 und 2008 (LUA 2009, BR SC 2009)

(Mittel 2008). Folglich liegt der oberste
Grundwasserleiter in diesem Bereich 2,2 m
unter dem Moorwasserspiegel.

Neben der grundlegenden Wasserspeisung
der Moore durch Oberflachen- und Zwi-
schenabfluss (Hangzulaufwasser) aus dem
oberirdischen Einzugsgebiet sind sie auch
in bedeutendem Male abhéngig vom
Schwankungsverhalten des obersten Grund-
wasserleiters (TIMMERMANN 1998). Dieser
weist jedoch im Untersuchungszeitraum ei-
nen erheblich negativen Trend auf (s. Abb.
5): Der nahe gelegene Pegel Poratz zeigt
einen Grundwasserabfall von 0,84 m inner-
halb der letzten 16 Jahre (LUA 2009). Der
Seewasserspiegel des unweit gelegenen Re-
dernswalder Sees sank zwischen 1995 und
2008 gar um 1,4 m (BR SC 2009).

Im Bereich der Endmorédnenmoore sind
durch die heterogenen Substratverhaltnisse
wechselhaft aufgebaute und haufig nur lo-
kal ausgebildete Grundwasserleiter vorherr-
schend (ScHoLz 1962). Die Flurabstédnde des
obersten Grundwasserleiters im Umfeld der
3 untersuchten Endmordnenmoore liegen
nach LGRB (2004) zwischen 10 und 20 m.
Darlber hinaus ist davon auszugehen, dass

kleinrdumig wechselnde und héher gelege-
ne lokale grundwasserfiihrende Schichten
Uber stauendem Substrat ausgebildet sind,
die zumindest zeitweise den Moorwasser-
haushalt beeinflussen. Die Hauptwasserspei-
sung erfolgt unter diesen geohydrologischen
Verhdltnissen und insbesondere bei ausge-
pragten Kessellagen jedoch uber Oberfla-
chen- und Zwischenabfluss (TIMMERMANN
1998).

Methoden Parameter
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3 Untersuchungsmethoden

Die vorgestellten 9 Moore wurden im Zeit-
raum von 1993 bis 2008 anhand 4 verschie-
dener Methoden wiederholt untersucht und
bewertet. Einen Uberblick tiber die Metho-
den und spezifische Parameter gibt Tabelle 1.
Die jeweilig auf die Moore angewendeten
Methoden mit entsprechenden Zeitrdumen
sind in Tabelle 2 dargestellt.

Den Ausgangspunkt zur Darstellung der
Entwicklungsreihe der verschiedenen Moo-
re bilden ein Gutachten sowie die darauf
folgende Dissertation von TIMMERMANN
(1993/1998). Die Standardkartierung fir
Niedermoore im Wald wurde 2003 durch
die Fachhochschule Eberswalde und dem
Landesumweltamt Brandenburg entwickelt,
um alle relevanten Ist-Zustandsgroéf3en und
Einflussfaktoren schematisiert fir die Ge-
samtflache des Moores erfassen zu kénnen
und dient seitdem als offizielles Kartierver-
fahren fur Waldmoore in Brandenburg. Die
Langzeitbeobachtung von Okosystemen
(OUB), die gemaR den Anforderungen der
UNESCO seit 1997 im BR SC umgesetzt
wird, zielt auf die langfristige Erfassung,
Dokumentation und Bewertung der regio-
naltypischen  Entwicklung verschiedener
Okosysteme. Anhand standardisierter Me-
thoden werden eine Vielzahl von relevanten
biotischen und abiotischen Komponenten
als auch aufere Einflussfaktoren (z. B. Land-
nutzungsformen) mit hoher Genauigkeit in
festgelegten Untersuchungsintervallen er-
fasst (LutHARDT et al. 2007). Der Plotzen-

Gutachten (TIMMERMANN)

Vegetationszonierungen (Biotope), Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET,
Entwdésserungsanlagen, Einzugsgebietscharakteristik, Fotodokumentation

Dissertation (TIMMERMANN) | Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET, Bodentyp/ Oberbodenzustand,
Stratigrafie, hydrogenetischer Moortyp, hydrostatischer Typ, Moorrelief,
Ostzillation, Moorwasserstand (Pegel), Entwésserungsanlagen,
Einzugsgebietscharakteristik, Fotodokumentation

OUB Langzeitbeobach-
tung von Okosystemen

Vegetationszonierungen, Vegetationstransekte, Vegetationsaufnahmen nach
BRAUN-BLANQUET, floristische Gesamtartenliste, Fauna (Odonata, Amphibia,
Rhophalocera/Zygaenidae), Bodentyp/ Oberbodenzustand, Stratigrafie,
Bodenchemismus, Moorwasserstand (Pegel), Wasserchemismus,
Entwasserungsanlagen, Einzugsgebietscharakteristik, Fotodokumentation

Standardkartierung fur
Niedermoore im Wald

Vegetationszonierungen (Biotope), Vegetation/Flora (generalisierte Vegetations-
liste), Moorrelief, Randsumpf und Quellen, hydrostatischer Typ, hydrogenetischer
Moortyp, Bodentyp/Oberbodenzustand, Stratigrafie, Nutzung, Entwdasserungsan-
lagen, Einzugsgebietscharakteristik und -ausgrenzung, Fotodokumentation

Moore Methoden
Gutachten Dissertation (:)UB Langzeitbeobachtung von Standardkartierung fiir Niedermoo-
(Timmermann) (Timmermann) Okosystemen re im Wald
Grundmordnenmoore | Heilsee 1993 1998 - 2006, April & Sep. 2008
Barschpfuhl 1993 1998 - 2006, April & Sep. 2008
Krummer See 1993 1998 - 2006, April & Sep. 2008
Fischbruch 1993 1998 - 2006, April & Sep. 2008
Flaches Fenn 1993 1998 - 2006, April & Sep. 2008
Plotzendiebel 1993 1998 1999, 2000, 2002, 2005, 2008 -
Endmoridnenmoore GroBe Mooskute - 1998 1999, 2002, 2005, 2008 -
Kleines Barenbruch 1993 - - 2003
namenloses Moor 1993 - - 2003
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Wasserstufen Bezeichnung Jahresmediane
6+ flach Uberstaut ca. 140 — 20 cm uber Flur
5+ nass ca. 20 — 0 cm Uber Flur
4+ halbnass ca. 0 — 20 cm unter Flur
3+ feucht ca. 20 — 45 cm unter Flur
2+ maBig feucht ca. 45 — 80 cm unter Flur

diebel und die GroRe Mooskute beinhalten
jeweils einen der insgesamt 72 Plots der
OUB im BR SC.

Bei den nachstehenden Ausfiihrungen wird
stets auf die gleichen Quellen zurlickge-
griffen. Um Wiederholungen zu vermeiden,
soll lediglich an dieser Stelle der Autorenbe-
zug hergestellt werden:

Beschreibungen fir das Jahr 1993 beziehen
sich auf TimmMERMANN (1993, 1998), fur
1999/2000/2002/2005/2008 auf LUTHARDT
et al. (1999, 2005, 2006b, 2008), fur 2003
auf GuILBERT & MEIER (2003), fur 2006 auf
Hug et al., Lupicke et al. (2006), Niemz et al.,
SwierzAK et al. & WIEGEN et al. (2006) und fur
April und September 2008 auf ScHuLz et al.
(2008).

Grundsétzlich muss bei den folgenden Er-
gebnissen bericksichtigt werden, dass den
verschiedenen Kartierungen auch unter-
schiedliche Klassifikationssysteme, Flachen-
schérfen und Arbeitsschwerpunkte zugrunde
liegen. Hieraus ergibt sich beispielsweise die
Notwendigkeit, vernachlassigte oder nicht
erfasste Parameter friherer Kartierungen
durch die Analyse von eng verknupften
Standortfaktoren abzuleiten (z.B. Moorbo-
dentyp anhand von Wasserstand, Vegetati-
onstyp und hydrodynamischen Verhéltnissen;
Trophiestufen anhand 6kologischer Ansprii-
che von Haupt- und charakteristischen
Bestandsbildnern). Die Vegetationsbestande
werden pflanzensoziologisch oder mittels
Vegetationsformen nach Koska et al. (2001)
sowie CLAUSNITZER & Succow (2001) klassifi-
ziert. Ist keine eindeutige Zuordnung zu
diesen Klassifikationssystemen madglich, wer-
den eigene Bezeichnungen vergeben, die
sich aus einer Kombination dominanter und
indikatorischer Arten oder Artengruppen
(z. B. Torfmoose) unter Einbeziehung phy-
siognomischer Ausbildung (z. B. Réhricht)
ergeben.

Die erfassten oder durch Korrelierende
Standortmerkmale abgeleiteten Wasserstu-
fen als Ausdruck des jahrlichen Schwan-
kungsverhaltens des Moorwasserstandes
sind mit entsprechender Bezeichnung und
jeweiligen Jahresmedianen in Tabelle 3 auf-
geschlisselt.

4  Ergebnisse — die Moore
im Wandel der Zeit

4.1  Entwicklungsverlauf der Grundmo-
ranenmoore

Zu Beginn des Untersuchungszeitraumes

handelte es sich bei den Grundmorénen-

mooren aufgrund einer durchgéngig guten

Wasserversorgung um naturnahe, torfakku-
mulierende und intakte Okosysteme hin-
sichtlich der phytozonotischen Verhaltnisse.
Eine detaillierte Darstellung aller wesentli-
chen Standortparameter des Ausgangszu-
standes ist Tabelle 4 zu entnehmen.
Ausgenommen Krummer See, erfolgten in
allen Mooren stratigrafische Untersuchungen,
die zeigten, dass es sich bei den in Toteisl6-
chern gelegenen Standorten um primére
Verlandungsmoore mit méchtigen Detritus-
muddekdérpern handelt. Die jungste Phase
der Moorgenese ist durch 1 - 2 m méchtige,
gering zersetzte Torfmoostorfe, teilweise
mit Feinseggenanteilen, gekennzeichnet.
Daher wurden die Standorte von TIMMER-
MANN (1993, 1998) als hydrologische Uber-
gangstypen der Kessel-Verlandungsmoore
klassifiziert. Ein exemplarisches Bohrprofil ist
am Beispiel des Flachen Fenns in Abb. 6
dargestellt.

Bis auf verhaltnismaRig schmale Randberei-
che waren die Moore zu diesem Zeitpunkt
wassergesattigt (5+) und wiesen als Zeichen
der guten Wasserversorgung nasse bis flach
Uiberstaute Randstimpfe und Schlenkensys-
teme auf. Der Krumme See, der Heilsee
sowie der Plotzendiebel verfligten Uuber
zentrale Restseen. Entsprechend des hohen
Wasserdargebots dominierten Riedbdden

als ungestdrte Bodentypen der naturnahen
Moore, hochzersetzte Torfe waren lediglich
in den Randbereichen anzutreffen. Ausge-
hend von diesen schmalen eutrophen Rand-
bereichen zeigten sich typische Trophiegra-
dienten in Richtung der nahrstoffarm-sauren
Zentren. Lediglich der Krumme See war
schon zu Beginn der Untersuchungsreihe
durch Uberwiegend eutroph-subneutrale
Bedingungen gekennzeichnet. Die im Sinne
ihrer abiotischen KenngréfRen optimal zo-
nierten Moorstandorte zeigten korrelierend
standorttypische, von Torfmoosen (Sphag-
num spec.) und Wollgrasern (Eriophorum
spec.) dominierte Vegetationsausbildungen.
Bis auf den Uberwiegend durch Moorgehdl-
ze und —walder bestandenen Plétzendiebel
waren die Standorte weitgehend gehdlzfrei,
sparlich gesate Exemplare der Wald-Kiefer
(Pinus sylvestris) und Birke (Betula spec.)
Uberschritten die Strauchschicht nicht.

Die erneute Untersuchung im Jahr 2006
(Plotzendiebel ab 1999) offenbarte einen
drastischen Standortwandel in allen Grund-
moranenmooren, die durch erhebliche Aus-
trocknungserscheinungen  gekennzeichnet
sind. Die Moorwasserstdnde sanken be-
tréchtlich, so dass nunmehr halbnasse und
feuchte Verhaltnisse (4+/3+) Uberwiegen
(vgl. Abb. 7). Der Wassermangel in den
oberen Bodenschichten initiierte durch ab-
nehmende Grobporenanteile Moorsackungs-
und Schrumpfungsprozesse, die sich wie-
derum auf die Ausbildung des Moorreliefs
auswirkten: Wahrend 1993 noch ebene bis
leicht konvexe Oberflichen die Moore
kennzeichneten, gingen diese durch die
Annéherung an den gesunkenen Wasser-
spiegel und Verdichtung in leicht bis extrem
eingesenkte Standorte Uber. Ausgehend
von den damaligen Wasserstanden kénnen

Abb. 6: Bodenprofil im Zentrum des Flachen Fenns (nach TiMMERMANN 1998, verandert)
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Moor Fotografien/ dominierende Trophiestufen Wasserstufen
Luftbilder Pflanzengemeinschaften (Flachenanteil in %) | (Flachenanteil in %)
Flaches Fenn Luftbild, 1992 1993
(5,5 ha) Zentrum: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF], oligo: 2% |5+ 81 %
hydrologischer Moortyp: Torfmoos-Schlammseggen-Ried [VF] meso: 27 % |4+ 3%
Kessel-Verlandungsmoor Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VFI; eu/meso: 57 % |4+/3+: 3%
Zweizahn-Scheinzypernseggen-Schlammflur [pG] eu: 14 % |3+/2+: 13 %
Randzone: Sumpfreitgras-Flatterbinsen-Bestand;
Schnabelseggen-Bestand (Landreitgras-
Austrocknungsphase)
Stratigrafie: Luftbild, 2001 2006
Zentrum: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] meso: 16 % |5+/4+: 16 %
(Moosbeeren-Fazies); Torfmoos-Schilf-Réhricht eu/meso: 49 % |4+ 49 %
(Kiefern-Bewaldungsphase); Sumpfreitgras- eu: 35 % |4+/3+: 2%
Flatterbinsen-Bestand 3+: 20 %
Ubergangszone: Sumpfreitgras-Flatterbinsen-Bestand; 3+/2+: 13 %
Sumpfseggen-Ried [pG] (Landreitgras-Austrocknungs-
phase); Landreitgras-Bestand (Kiefern-Birken-Bewal-
dungsphase)
Torf m Randzone: Landreitgras-Bestand
Il Mudde
Krummer See Blick: Restsee, 1993 1993
(5,5 ha) Zentrum: Ahren-Tausendblatt-Seerosen-Gesellschaft meso: 16 % |6+: 6 %
hydrologischer Moortyp: [pGl; Sumpfseggen-Sumpffarn-Schwingrohricht; eu/meso: 2 % |6+/5+: 7%
Verlandungsmoor Torfmoos-Moorbirken-Erlen-Wald [VF] eu: 76 % |5+: 50 %
Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VFI; indifferent: 6 % |4+: 37 %
Sumpfseggen-Sumpffarn-Schwingrohricht
Randzone: Steifseggen-Ried [pGl; Sumpfreitgras-
Flatterbinsen-Bestand
Stratigrafie: unbekannt gleicher Standort, 2006 2006
Zentrum: Zweizahn-Scheinzypernseggen-Schlammflur | meso: 10 % |6+/5+: 5%
[pGI; Rohrkolben-Schnabelseggen-Ried [VFI; eu/meso: 2% |5+: 8%
Sumpfseggen-Sumpffarn-Schwingréhricht; eu: 84 % |4+: 3%
Torfmoos-Moorbirken-Erlen-Wald [VF] indifferent: 4 % |4+/3+: 8 %
Ubergangszone: Steifseggen-Ried [pG] (Austrock- 3+/2+: 76%
nungsstadium); Landreitgras-Bestand; Erlen-
Grauweiden-Geblsch [VF]
Randzone: Steifseggen-Ried [pG] (Austrocknungs-
stadium); Landreitgras-Bestand
Barschpfuhl Blick von Osten, 1993 1993
(1,9 ha) Zentrum: Torfmoos-Schlammseggen-Ried [VF]; oligo: 12 % |5+: 21 %
hydrologischer Moortyp: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] meso: 69 % |5+/4+: 60 %
Kessel-Verlandungsmoor Ubergangszone: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] |eu: 19 % |4+: 3%
(Kiefern-Birken-Bewaldungsphase); Griiner- 4+/3+: 16 %
Wollgras-Torfmoosrasen [VF]
Randzone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VFI;
Sumpfseggen-Ried [pG]
Stratigrafie: gleicher Standort, 2006 2006
Zentrum: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] oligo: 5% |5+: 12 %
(teilweise in Kiefern-Bewaldungsphase) meso: 85 % |4+: 8 %
Ubergangszone: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] |eu: 10 % |4+/3+: 70 %
(Kiefern-Bewaldungsphase); Kiefern-Vorwald,; 3+/2+: 10 %

Torf
Bl Mudde

Pfeifengras-Bestand
Randzone: Pfeifengras-Bestand;
Landreitgras-Bestand

Trophiestufen:

Pflanzengemeinschaften: [VF]: Vegetationsformen nach Koska et al. (2001), CLAUSNITZER & Succow (2001)

[pGI: pflanzensoziologische Gesellschaftsbezeichnungen
oligo = oligotroph, meso = mesotroph, eu = eutroph
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Moor Fotografien/ dominierende Trophiestufen Wasserstufen
Luftbilder Pflanzengemeinschaften (Flachenanteil in %) | (Flachenanteil in %)
Heilsee Blick von Westen, 1993 1993
(2,6 ha) Zentrum: Ahren-Tausendblatt-Sichelmoos-Bestand; oligo: 1% |6+: 9%
hydrologischer Moortyp: Torfmoos-Schlammseggen-Ried [VF] meso: 52 % | 6+/5+: 42 %
Kessel-Verlandungsmoor Ubergangszone: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] |eu: 5% |5+: 44 %
(Schilf-Fazies) indifferent: 42 % | 4+: 5%
Randzone: Schlammflur; Steifseggen-Ried [pG]
Stratigrafie: gleicher Standort, 2006 2006
Zentrum: Schlammflur; Torfmoos-Seggen- meso: 34 % | 6+/5+: 1%
Wollgras-Ried [VF] (Schilf-Fazies) eu/meso: 17 % | 5+: 14 %
Ubergangszone: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] |eu: 40 % |4+: 25 %
(Schilf-Fazies und teilweise Kiefern-Birken- indifferent: 9 % |4+/3+: 20 %
Bewaldungsphase); Steifseggen-Ried [pG] (Landreit- 2+: 40 %
gras-Austrocknungsphase); Kiefern-Vorwald
Randzone: Steifseggen-Ried [pG] (Landreitgras-
Austrocknungsphase); Landreitgras-Bestand (Kiefern-
Torf m Birken-Bewaldungsphase)
Il Mudde
Fischbruch Luftbild, 1992 1993
(0,8 ha) Zentrum: Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] meso: 76 % | 6+: 23 %
hydrologischer Moortyp: (Kiefern-Birken-Bewaldungsphase) eu: 24 % |5+: 53 %
Kessel-Verlandungs-moor Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF] 4+ 24 %
Randzone: Sumpfcalla-Torfmoos-Bestand;
Sumpfreitgras-Flatterbinsen-Bestand
Stratigrafie: Luftbild, 2001 2006
Zentrum: Torfmoos-Moorbirken-Wald [VF] meso: 45 % | 5+: 2%
0 Ubergangszone: Torfmoos-Sumpffarn-Ohrweiden- eu: 55 % |5+/4+: 3%
2 gebusch [VF] (GroBseggen-Fazies); 4+: 2%
Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF] 3+ 93 %
Randzone: Sumpfseggen-Ried [pG] (Landreitgras-
Austrocknungsphase); Schilf-Rohricht (Landreitgras-
Austrocknungsphase); Sumpfreitgras-Bestand
10
Torf m
Il Mudde
Plétzendiebel Blick: Restsee, 1993 1993
(17 ha) Zentrum: Seerosen-Bestand; Torfmoos-Schlammseg- | oligo: 83 % | 6+: 10 %
hydrologischer Moortyp: gen-Ried [VF]; Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] | eu: 1M1 % |5+: 54 %
Kessel-Verlandungsmoor Ubergangszone: Wollgras-Birken-Gehdlz [VFI; indifferent: 6 % |4+/3+: 30 %
Wollgras-Kiefern-Geholz [VFI; indifferent: 6 %
Torfmoos-(Heidelbeer)-Moorbirken-Wald [pG]
Randzone: Wasserfeder-Erlen-Wald [VF];
Laubmischwaélder auf Torf
Stratigrafie: gleicher Standort, 2001 1999
Zentrum: Seerosen-Bestand; Torfmoos-Schlammseg- | oligo: 80 % | 6+: 1%
gen-Ried [VF]; Torfmoos-Seggen-Wollgras-Ried [VF] | eu: 14 % |5+: 2%
Ubergangszone: Heidelbeer-Kiefern-Wald [pG] indifferent: 6% |4+/3+: 78 %
(Austrocknungsphase); Heidelbeer-Birken-Wald [pG] 3+: 15 %
(Austrocknungphase); Birken-Kiefern-Vorwald indifferent: 4 %

Torf m
M Wasser
Hl Mudde

Randzone: Walzenseggen-Erlen-Wald [VF] (teilweise in
Austrocknungsphase); Laubmischwélder auf Torf

Trophiestufen:

Pflanzengemeinschaften: [VF]: Vegetationsformen nach Koska et al. (2001), CLAUSNITZER & Succow (2001)
[pGl: pflanzensoziologische Gesellschaftsbezeichnungen
oligo = oligotroph, meso = mesotroph, eu = eutroph
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Gesamtflichenanteile der Wasserstufen
der untersuchten Grundmorédnenmoore

Wasserstufen

indifferent

m 1993
m 2006

Abb. 7: Gesamtflachen-
anteile der Wasserstu-
fen der untersuchten
Grundmoranenmoore

6 18 im BR Schorfheide-

12
ha Chorin im Vergleich von
1993 zu 2006
Gesamtflichenanteile der Trophiegruppen
der untersuchten Grundmoranenmoore
oligotroph
c mesotroph
2
s m1993
> eu-/mesotroph - 2006 .
£ Abb. 8: Gesamtflachen-
2 eutroph anteile der Trophiegrup-
pen der untersuchten
indifferent Grundmoranenmoore
‘ im BR Schorfheide-
0 2 4 6 8 10 12 14

Chorin im Vergleich von
1993 zu 2006

Abb. 9: Schematische Darstellung des Standortwandels in den untersuchten Sauer-Arm- und
Zwischenmooren bei stark sinkenden Moorwasserstanden zwischen den Jahren 1993 und 2008

unter Berucksichtigung der stattgefunden
Standorteinsenkungen die aktuellen Was-
serstufen zur Quantifizierung des Abfalls
der Moorwasserspiegel herangezogen wer-
den. DemgemaR sind das Flache Fenn und
der Krumme See aufgrund des betrachtli-
chen Moorsackungsbetrags von geschétz-
ten 1 m und der dominierenden Wasserstufen
4+/3+ sowie 2+/3+ durch einen Wasser-

standsabfall von 100 - 180 cm gegenuber
der Ausgangssituation von 1993 gekenn-
zeichnet! Beim Fischbruch, Heilsee und
Barschpfuhl liegt der Moorwasserstand bis
zu 95 cm tiefer (Maximalwert). Prozessbe-
gleitend anderten sich die hydrodynami-
schen/-statischen Verhéltnisse. Moore mit
dem einst dominierenden Typ ,,Schwamm-
moor”, als Ausdruck einer lang anhaltend

guten Wasserversorgung, entsprechen ge-
genwartig dem Typ ,,trockenes Schwamm-
moor”. Schwingende Bereiche entlang der
Restseen des Krummen Sees und Heilsees
sind potenziell noch zum Aufschwimmen
befahigt, sitzen aktuell jedoch den wassri-
gen Mudden bzw. Torfen auf. Wasserge-
flllte Randsuimpfe und Schlenken waren
2006 nicht mehr vorzufinden, die Restseen
des Heilsees und Krummen Sees sind in
Schlammfluren Ubergegangen.

In gewissem Ausmal} kam es durch Torfmi-
neralisation zu Nahrstofffreisetzungen: 1993
noch kleinflachig vorhandene oligotrophe
Areale sind im Flachen Fenn und Heilsee
verschwunden; im Barschpfuhl und PI6t-
zendiebel verkleinerten sie sich zugunsten
mesotropher Bereiche. Auch die Flachenan-
teile eutropher Auspragungen haben zuge-
nommen (vgl. Abb. 8). Im Vergleich zu den
Wasserstandsentwicklungen ist die Trophie-
verschiebung allerdings von weit weniger
starkem Ausmal3, da die in sehr kurzer Zeit
extrem gesunkenen Wasserstéande eine vol-
lige Austrocknung der Oberbdden bewirk-
ten. Offensichtlich fuhrte dies zu einer
Hemmung der mikrobiotischen Aktivitaten.
Auf den sauren Standorten fanden boden-
umbildende Prozesse im Sinne der Boden-
degradierung nur sehr geringfligig statt, da
in diesem Milieu die Mineralisierungsraten
ohnehin schwécher sind (Zeitz & STEGMANN
2001).

Entsprechend den veranderten Standortbe-
dingungen unterlag auch die Vegetation
einem deutlichen Wandel (vgl. Tab. 4).
Der Flachenanteil der Phytozonosen, die
schwerpunktmaBig auf nassen Standorten
vorkommen, hat drastisch abgenommen.
Die einst kennzeichnenden, gehdlzfreien
Gemeinschaften aus Torfmoosen und Woll-
grasern sind mittlerweile auf die Moorzen-
tren und kleine Areale in den Ubergangszo-
nen beschrankt. Speziell die Randbereiche
sind aktuell Gberwiegend durch eine deutli-
che Artenverarmung in Form von Land-
Reitgras-Verheidungsstadien (Calamagrostis
epigejos) gekennzeichnet. Die augenschein-
lichste Verénderung ist die flachige Ver-
jingung, Ausbreitung und dauerhafte Etab-
lierung von Gehdolzen (Wald-Kiefer, Birke).
Im Zentrum des Fischbruchs ist ein Torf-
moos-Moorbirken-Wald entstanden, im
Barschpfuhl und Heilsee haben sich in der
Ubergangszone Vorwalder manifestiert.
Aufgrund der Schattenwirkung und des
Wassermangels sind die lichtbedurftigen,
seltenen und stark gefahrdeten Vorkommen
der Schlamm-Segge (Carex limosa) und der
Blasenbinse (Scheuchzeria palustris) génz-
lich verschwunden. Lediglich die Schwing-
kanten um den Restsee des Plotzendiebels
zeigen aufgrund der konstanten Versorgung
durch das Seewasser einen &hnlich guten
Zustand wie im Jahr 1993; hier haben sich
auch die Bestéande der Schlamm-Segge er-
halten kénnen. Auch die auRBergewdhnlich
hohen Niederschlagsmengen im Jahr 2007
konnten den beschriebenen Trend nicht
aufhalten. Obwohl sich im April 2008 eine
augenscheinliche Verbesserung der hydro-
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dynamischen Moortypen, die Aufflllung
des Randsumpfes im Fischbruch, die Wieder-
befillung der Restseeflache im Heilsee so-
wie eine Anhebung der Moorwasserstande
in den Zentren um bis zu 20 cm feststellen
lieR, reagierte die Vegetation nicht nach-
weislich. Nach dem warmen Sommer 2008
erreichten auch die eben beschriebenen
Verbesserungen beztglich des Wasserhaus-
haltes ein Niveau @hnlich 2006.

Generell befinden sich die einst torfbildenden
und naturnahen Moore in einem schlechten
Erhaltungszustand, der Torfakkumulation nur
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noch in kleinen zentral gelegenen Bereichen
zulasst. Ein  Uberblick der geschilderten
Standortveranderungen ist Abb. 9 zu ent-
nehmen.

4.2  Entwicklungsverlauf der Endmora-
nenmoore

Bedingt durch ein hohes Wasserdargebot,
konnten die Endmorédnenmoore zu Beginn
des Untersuchungszeitraumes ebenfalls als
naturnahe und torfakkumulierende Okosys-
teme ausgewiesen werden.

Stratigrafische Untersuchungen ergaben,

dass es sich hinsichtlich des hydrologischen
Moortyps um Kesselmoore handelt. Im Ge-
gensatz zu den Grundmordnenmooren
liegen den Muddeschichten hier zwischen
4 und 6 m méchtige, vorwiegend aus Torf-
moosen gebildete Torfkorper auf. Ein exem-
plarisches Bohrprofil ist am Beispiel der
GrofRen Mooskute in Abb.10 dargestellt.

Ausnahmslos nasse Verhéltnisse (5+), was-
sergefillte Randsimpfe sowie die typische
Okologische Zonierung mit flachendomi-
nanten, nahrstoffarm-sauren Zentren waren
1993 (GroRe Mooskute 1999) vorzufinden.

Moor Fotografien dominierende Trophie- und
Pflanzengemeinschaften Wasserstufen
(Flachenanteil in %)
Kleines Barenbruch Blick: Zentrum, 2003 1993
(1,9 ha) Zentrum: Griiner-Wollgras-Torfmoosrasen [VF] oligo: 40 %
hydrologischer Moortyp: Ubergangszone: Torfmoos-Sumpfreitgras-Bestand; meso: 50 %
Kesselmoor Torfmoos-Wollgras-Ohrweiden-Gebisch [VF] eu: 10 %
Randzone: Torfmoos-Sumpfreitgras-Bestand; GroR- 5+: 100 %
seggen-Ried
Stratigrafie:
0 2003
Zentrum: Wollgras-Birken-Geholz [VF]; Griner-Woll- | oligo: 50 %
gras-Torfmoosrasen [VF] meso: 40 %
Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF]; eu: 10 %
Torfmoos-Sumpffarn-Ohrweiden-Gebiisch [VF] 5+: 100 %
6 Randzone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VFI;
8 ZungenhahnenfuB-GroRseggen-Ried [VF]
Torf m
l Mudde
namenloses Moor Blick: Zentrum, 2003 1993
(0,6 ha) Zentrum: Griiner Wollgras-Torfmoosrasen [VF] oligo: 40 %
hydrologischer Moortyp: Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF] meso: 60 %
Kesselmoor Randzone: Torfmoos-Sumpffarn-Ohrweiden-Gebiisch | 5+: 100 %
[VF] (Initial)
Stratigrafie:
0 - .
Zentrum: Griiner Wollgras-Torfmoosrasen [VF] oligo: 40 %
Ubergangszone: Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF] meso: 50 %
4 (Schilf-Fazies) eu: 10 %
Randzone: Torfmoos-Sumpffarn-Ohrweiden-Gebtisch | 6+: 10 %
[VF]; Flutender-Schwaden-Bestand 5+: 90 %
6
Torf m
B Mudde
GroBBe Mooskute Blick: Zentrum, 1999 1999
(0,6 ha) E Zentrum: Sumpfporst-Torfmoos-Gesellschaft [pG] oligo: 65 %
hydrologischer Moortyp: Ubergangszone: Torfmoos-Wollgras-Gesellschaft [pG] | meso: 28 %
Kesselmoor (Birken-Fazies) eu: 7 %
Randzone: Wollgras-Torfmoos-Gesellschaft [pG] (Frau- |5+: 100 %
enhaarmoos-Fazies); Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF];
Stratigrafie: Torfmoos-Schnabelseggen-Gesellschaft [pGl;
Flatterbinsen-Bestand
0 2005
Zentrum: Sumpfporst-Torfmoos-Gesellschaft [pG] oligo: 65 %
Ubergangszone: Torfmoos-Wollgras-Gesellschaft [pG] | meso: 28 %
(Birken-Fazies) eu: 7%
Randzone: Wollgras-Torfmoos-Gesellschaft [pG] (Frau- |5+: 100 %
enhaarmoos-Fazies); Torfmoos-Flatterbinsen-Ried [VF];
Torfmoos-Schnabelseggen-Gesellschaft [pGl;
Torf : Flatterbinsen-Bestand
B Mudde Foto: O. Brauner
Pflanzengemeinschaften: [VF]: Vegetationsformen nach Koska et al. (2001), CLAUSNITZER & Succow (2001)
[pGl: pflanzensoziologische Gesellschaftsbezeichnungen
Trophiestufen: oligo = oligotroph, meso = mesotroph, eu = eutroph
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Abb. 10: Bodenprofil im Zentrum der Mooskute (nach TIMMERMANN 1998)

Dementsprechend hatten sich in allen
Mooren naturnahe und Né&hrstoffarmut an-
zeigende Phytozonosen etabliert. Standort-
pragend waren wiederum hauptséchlich
offene, von Torfmoosen und Wollgrasern
dominierte Vegetationseinheiten. In kleine-
ren Arealen hatten sich spéarliche Gehdlzbe-
stéande, die jedoch die Strauchschicht nicht
Uberschritten, etabliert.

Die nachfolgenden Untersuchungen im Jahr
2003 (GroRRe Mooskute 2002, 2005, 2008)
zeigten, dass die Moore beziglich ihres
Wasserhaushaltes, des Oberbodenzustan-
des und der Vegetationsentwicklung kaum
Veranderungen aufwiesen. Laut faunisti-
schen Erhebungen in der GroBen Mooskute
blieb auch das Arteninventar an Libellen
und Amphibien unverandert.

Marginale Veréanderungen sind geringfligige
floristische Variationen (z. B. Erh6hung der
Anzahl der Moosarten in der Gro3en Moos-
kute) sowie eine leichte Zunahme der Ge-
hoélzbestéande in der Groflen Mooskute und
dem Kleinen Béarenbruch. Im Gegensatz zu
den Vorwaldbildungen in den Grundmora-
nenmooren handelt es sich hierbei jedoch
um naturnahe, torfbildende Gehdlzbestéan-
de, die sich aller Vermutung nach im Rah-
men natirlichen Fluktuationen bewegen.
Das namenlose Moor wies 10 Jahre nach
Erstuntersuchung sogar eine leicht verbes-
serte Wasserversorgung auf. Eine detaillierte
Darstellung der wesentlichen Standortpara-
meter der Endmorédnenmoore ist Tabelle 5
zu entnehmen.

Insgesamt zeigen die untersuchten Endmo-
rdnenmoore eine hohe Stabilitdt ihrer
Standortqualitaten innerhalb des Untersu-
chungszeitraumes und befinden sich auch
aktuell in intaktem Zustand.

5  Diskussion — Ursachen fur
die unterschiedliche
Entwicklung

Wie geschildert, fand innerhalb der letzten
16 Jahre in den in der Grundmoréne gelege-
nen Mooren ein drastischer Standortwandel
statt, wéahrend die Moore in der Endmoréne
im selben Betrachtungszeitraum ihren natur-
nahen Zustand erhalten konnten.

Ursachlich fir die alarmierenden Verande-
rungen in den Grundmordnenmooren ist
zweifellos der starke Abfall der Moorwasser-
stande innerhalb eines sehr kurzen Zeitrau-
mes. Dieser Abfall ist wiederum auf einen
Komplex von Faktoren zurlickzufuhren, die
in ihrer Kombinationswirkung zu dieser dra-
matischen Entwicklung fihrten: Obwohl Ver-
landungs- und insbesondere Kesselmoore
eine Abdichtungsschicht (Kolmationsschicht)
zum mineralischen Boden ausbilden, die ei-
ne gewisse Abkopplung des Moorwasser-
haushaltes vom Grundwasserspiegel der
Umgebung ermdglicht, bleibt speziell in
sandigen Gebieten eine hydrostatische
Wechselwirkung zwischen Moorwasserspie-
gel und Grundwasserspiegel des minerali-
schen Umfeldes bestehen (Rowinsky 1995,
TIMMERMANN & Succow 2001). Auch LaND-
GRAF (2005) stellte fest, dass selbst tiefe und
hauptsachlich durch Zwischenabfluss und
Niederschlag gespeiste Kesselmoore in san-
digen Einzugsgebieten sehr deutlich auf
sinkende Grundwasserstainde mit einem
Verfall der Moorwasserstande reagieren.
Wie bereits in Abschnitt 2.3 erlautert, ist das
Umfeld der Moore durch einen erheblichen
Grundwasserabfall, der sich auf vergleich-
barem Niveau wie der Abfall der Moorwas-
serstande bewegt, gekennzeichnet. Diese

Entwicklung ist nach LUA (2006) charakte-
ristisch fur weite Teile Brandenburgs. DREGER
& MicHELs (2002) stellten anhand der Aus-
wertung von 17 Grundwasserpegeln in der
westlichen Schorfheide in den Jahren 1980 -
2000 fest, dass alle Pegel ricklaufige
Grundwasserstdnde aufwiesen. Das Niveau
des Ruckgangs bewegte sich dabei zwi-
schen 0,70 und 2,3 m. Auch eine aktuelle
Studie zum Landschaftswasserhaushalt der
Schorfheide beschreibt einen Riickgang der
oberflachennahen Grundwasserstande in
den letzten Jahrzehnten, insbesondere seit
den 80er Jahren. Dieser Riickgang kommt
speziell auf den Hochflachen zum Tragen
und betrug hier im Zeitraum von 1980 bis
2005 mehr als 1,50 m (DHI-WASY GmbH &
FPB GmbH 2008). Nach LUA (2006) wurden
auf der Uckermérkischen Hochflache — ne-
ben weiteren Regionen Brandenburgs — die
tiefsten Wasserstdnde seit Beginn der Auf-
zeichnungen verzeichnet.

Die genauen Ursachen der Grundwasserde-
fizite sind aufgrund der Komplexitat der
Okosystemaren Wirkungsmechanismen und
anthropogenen Einflussnahmen noch nicht
abschlieBend geklart. Vermutet wird ein un-
glnstiges Zusammentreffen von mehreren
EinflussgroRen. Dazu gehdren die Meliora-
tionen der Niederungen seit dem 18. Jahr-
hundert (LANDGRAF 2005), der Anschluss
von Binneneinzugsgebieten an die Entwas-
serungsnetze, Grundwasserfassungen, ab-
nehmende Sickerwassermengen durch groR3-
flachige Aufforstungen mit Nadelbdumen
seit dem 19. Jahrhundert sowie die Zunah-
me kontinentaler Einfliisse (GERSTENGARBE et
al. 2003).

Neben der Abhangigkeit vom Grundwasser
spielen oberflachennahe Zuflisse aus den
oberirdischen Einzugsgebieten eine zentrale
Rolle fir die Wasserversorgung der Moore.
Alle Untersuchungsobjekte weisen einen
klaren Zusammenhang zwischen regenrei-
chen Perioden und dem geringfugig zeitver-
setzten Anstieg des Moorwasserspiegels
auf, was TIMMERMANN (1998) bereits nach-
wies und sich anhand der Untersuchungen
nach dem sehr niederschlagsreichen Jahr
2007 bestatigte. Diese bedeutende Wasser-
quelle wird jedoch von zwei Faktoren ver-
ringert: Einerseits haben die Niederschlage
im Untersuchungszeitraum wahrend der fur
Moore wichtigen frihjahrlichen Auffull-
phase abgenommen (vgl. Abb. 3), was zu-
nachst zu einem Defizit fUhrt. Dieses Defizit
wird durch die Zunahme der Niederschlags-
mengen im Sommer jedoch nicht aus-
geglichen, da sich durch die gestiegenen
Sommertemperaturen die Verdunstung
erhoht. Grundsatzlich ist aufgrund der an-
gestiegenen Monatsmitteltemperaturen die
Verdunstung sowohl in den oberirdischen
Einzugsgebieten als auch auf den Moorfla-
chen selbst ganzjahrig hoher als vor der Un-
tersuchungsperiode. Andererseits werden
die oberflachennahen Zuflusse durch die
dominierende, von der potenziell nattrli-
chen Waldvegetation abweichende Kiefern-
bestockung in den Einzugsgebieten weiter
verringert. Dezidiert arbeitete MULLER (2002)
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flr das nordostdeutsche Tiefland heraus,
dass die Sickerungsrate unter Kiefernforsten
signifikant geringer ist als unter Buchen-
Rein- und Mischbestdnden. Kiefern-Rein-
forsten im Stangenholzalter sind besonders
verdunstungsintensiv und die Versickerung
kann ganzlich zum Erliegen kommen. Dies
flhrt zu einer weiteren Destabilisierung des
lokalen Wasserhaushaltes. Die stark verrin-
gerten Wassermengen, die letztlich in den
Boden versickern, werden durch das sandi-
ge Substrat vorrangig vertikal abgeleitet
und tragen somit nur eingeschréankt zur
seitlichen Anstromung der Moore (Zwi-
schenabfluss) bei. Zuséatzlich fihren auch
die Vorwaldbildungen auf den Mooren
selbst zu einem erhdhten Wasserdefizit, da
die Gehdlze mehr Wasser transpirieren als
die einstige Offenvegetation.

Des Weiteren weisen die Grundmorénen-
moore im Verhaltnis zur Moortiefe nur ge-
ringméchtigere Torflager (1 - 2 m) auf und
besitzen daher vermutlich nur ein geringe-
res Wasserspeichervermdgen. Zur hydrolo-
gischen Eigenregulation durch Heben und
Senken der Mooroberflache je nach Was-
serandrang (Oszillation) sind sie somit auch
nur in eingeschrankterem Mald befahigt
und folglich gegeniber den ,,klassischen™
Kesselmooren mit deutlich machtigeren
Torfschichten anfélliger gegenlber einer
verénderten Wasserversorgung.

Die hohe Stabilitdt der Endmorédnenmoore
ist hingegen durch eine teilweise gegen-
teilige Ausbildung der eben beschriebenen
Merkmale und Faktoren zu erkléren: Da sich
der oberste, groRraumige Grundwasserleiter
in den betreffenden Endmoranen in be-
trachtlicher Entfernung zur Gelédndeoberfla-
che befindet (vgl. Abschnitt 2.3), ist anzu-
nehmen, dass der Wasserhaushalt der drei
Moore nicht mit diesem in Verbindung
steht. Das Uber historische Zeitrdume stabile
Torfwachstum bedingt durch eine kontinu-
ierliche Wasserversorgung ist somit durch
begiinstigende geologische Verhaltnisse im
Einzugsgebiet zu erklaren; vermutlich ist die
direkte Umgebung der Moore von stauen-
den lehmigen bzw. tonigen Schichten
durchzogen, die die Zufiihrung einer hohen
Zwischenabflussmenge ermdglichen, die
bei diesen ,,klassischen” Kesselmooren die
Hauptwasserversorgung darstellt. Auch die
Ausbildung Kkleinrdumiger, lokaler Grund-
wasserleiter Uber diesen stauenden Schichten
kann zur Stabilitat des Moorwasserhaushal-
tes beitragen. Daher sind die Endmoréanen-
moore weitgehend unabhéngig vom oben
beschriebenen, die Schorfheide kennzeich-
nenden Grundwasserabfall.

Ein weiterer beguinstigender Faktor in Bezug
auf die Menge des Wasserandrangs in die
Senken ist die ausgepragte Kessellage der
Moore, die insbesondere bei der GroRen
Mooskute zum tragen kommt. Durch die
naturnahe Einzugsgebietsbestockung mit
Uberwiegendem Buchenwaldanteil ist die
Sickerwassermenge im Vergleich zu den
Grundmoréanenmooren nochmals erhoht.
Der hohe Schatteneffekt der Laubb&ume
bedingt weiterhin ein kuhl-feuchteres Mikro-
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klima, das der sommerlichen Verdunstung
auf den Moorflachen entgegenwirkt. Zu-
sétzlich glinstig wirken sich die méchtigen
Torflager der Endmoréanenmoore (4 - 6 m)
aus: Bei Wassermangel kénnen sich die Tor-
fe soweit zusammenziehen, dass der Moor-
wasserstand zumeist bei Gelandehoéhe liegt
und somit eine stabile Wasserversorgung
der Phytozénosen gewaébhrleistet bleibt. Ein
kurzfristiger Wassermangel kann folglich
derzeit noch besser abgepuffert werden.

6  Fazit und Konsequenzen
fur den Moorschutz

Der Erhaltungszustand der untersuchten
Moore im BR SC ist von mehreren Einfluss-
faktoren abhéngig. Eine glinstige landschaft-
liche Einbettung in Gebieten mit hoher Re-
liefenergie und stauenden Substraten, eine
naturnahe Bestockung des Einzugsgebietes
und maéchtige Torflager kbnnen ungiinstige
klimatische Entwicklungen vorerst besser ab-
puffern. Diese Merkmalskombination trifft
vor allem fur Endmoranenlandschaften zu
und bevorteilt die hier eingebetteten Moore
zu diesbeziglichen Gunststandorten. Inwie-
weit sich das Puffervermégen der Moore vor
dem Hintergrund einer sich verscharfenden
klimatischen Situation erhalten kann, lasst
sich vorerst nicht abschlieend einschétzen
und sollte von einer weiteren Dauerbeobach-
tung begleitet werden.

Der hinsichtlich seiner Geschwindigkeit und
seines Ausmalles dramatische Standortwan-
del der Grundmoranenmoore hingegen hat
seine Ursache in der kulminierenden Wir-
kung von maf3geblich anthropogen beding-
tem Grundwasserabfall, Fehlbestockungen
im Einzugsgebiet und zunehmender Konti-
nentalisierung. Im vorliegenden Fall reagie-
ren die kleinflachigen Moore in vorrangig
sandiger Umgebung besonders sensibel.
Daher stellen sie Okosysteme mit Indikator-
funktion flr die Auswirkungen der laufenden
klimatischen Verédnderungen auf weitere
Okosystemgruppen wie die umgebenden
Walder dar. Die derzeitigen Warnzeichen, die
sie geben, sollten nicht unbeachtet bleiben.
Die im Rahmen dieser Arbeit beschriebenen
floristischen und standortlichen Verande-
rungen der Grundmordnenmoore sind
exemplarisch fur vergleichbare Regionen in
Brandenburg. So beschreibt beispielsweise
LANDGRAF (2005) ahnliche Entwicklungen
von Mooren in der Umgebung des Schwie-
lowsees bei Potsdam. Auch er sieht die
Ursache in groRflachig sinkenden Grund-
wasserstanden, die auf die Meliorationen
der Niederungen und Veranderungen der
Forstbewirtschaftung zurtickzufiihren sind.
Die weitere Entwicklung der Grundmora-
nenmoore im BR SC ist unsicher und stark
vom zukunftigen Witterungsverlauf abhan-
gig. Bewahrheiten sich die beschriebenen
Klimaprojektionen, ist jedoch von einer wei-
teren Verschlechterung auszugehen. Da
diese Moore keiner direkten Entwasserung
unterliegen, gibt es prinzipiell keine Ansatz-
punkte fur kurzfristige Renaturierungsmal3-

nahmen. Das regelmaRige Entkusseln der
Moorflachen als personell und finanziell
aufwendige PflegemaRnahme dient nur der
Bek&mpfung der Symptome, &andert aber
nichts an den Ursachen des schlechten Zu-
standes und ist somit nicht als nachhaltig
einzustufen. In diesem Fall sind MafRnah-
men anzusetzen, die zu einer langfristigen
Verbesserung der Wasserhaushaltssituation
und der Grundwasseranreicherung beitra-
gen. Die Machbarkeitsstudie zur ,,Stabilisie-
rung des Landschaftswasserhaushaltes der
Schorfheide™ sieht diese Verbesserung nur
in groRraumig wirkenden MalRnahmen, die
die Auffillung des Bodenwasserspeichers
zum Ziel haben. Als vordringliche MafRnah-
menkomplexe werden die Wiederherstellung
von urspriinglichen Binneneinzugsgebieten
durch Entfernung von Entwasserungssyste-
men (z. B. Graben- und Drainagenver-
schluss), die Erhdhung der Grundwasserneu-
bildung durch Waldumbau von Nadel- zu
Laubwald sowie der Wasserriickhalt in
FlieB- und Stillgewéassern (z. B. Anhebung
von Gewassersohlen durch Sohlschwellen)
um den Abfluss aus der Landschaft zu ver-
zbgern, genannt (DHI-WASY GmbH & FPB
GmbH 2008).

Neben diesen auf die Moore langfristig be-
glnstigend wirkenden MafRnahmen sind die
Auslichtung der Kiefernforste sowie der
Waldumbau in den konkreten oberirdischen
Einzugsgebieten als vordringliche Aufgabe
zu sehen, um das Wasserdargebot auch
mittelfristig zu erhdhen. Ein weiteres ent-
scheidendes Handlungsfeld im Gebiet ist
der Rickbau von funktionstiichtigen Ent-
wasserungssystemen, wie beispielsweise in
den sudlich des Redernswalder Sees gelege-
nen Feuchtgebieten. Der verzogerte Was-
serabfluss wirkt grundsatzlich begulnstigend
auf die Grundwasserstande und somit auf
den Wasserhaushalt korrespondierender
Okosysteme.

Vor dem Hintergrund der Klimaprojektionen
fuir NO-Brandenburg tragen die Verwaltun-
gen moorreicher Gebiete wie des BR SC eine
besondere Verantwortung fiir den Erhalt sei-
ner ,,feuchten Kostbarkeiten. Aus diesem
Grund und angesichts der besonderen Be-
deutung der Moore furr den Wasserriickhalt,
gilt es, durch Uber lokale Raume hinausge-
hende und langfristig wirkende Strategien
und Malnahmen dem Wassermangel in
einst naturnahen Mooren entgegenzutreten.
Zudem profitieren von derartigen MaRnah-
men auch die umgebenden Walder und an-
dere Landschaftsteile in erheblichem Malie.
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SEIT JAHRZEHNTEN SINKEN IN WEITEN TEILEN BRANDENBURGS DIE GRUNDWASSERSTANDE. DIESEM TREND DURCH
GEZIELTEN WALDUMBAU ZU BEGEGNEN, IST EINE HERAUSFORDERUNG FUR DIE FORSTWIRTSCHAFT IN BRANDENBURG.
DER DABEI ENTSTEHENDE POSITIVE EFFEKT AUF DEN LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT IST GLEICHZEITIG EIN BEITRAG
FUR DEN SCHUTZ DER BRANDENBURGER WALDMOORE.

FRIEDEMANN GORAL & JURGEN MULLER

Auswirkungen des Waldumbaus im Waldgebiet der Schorfheide auf die
Entwicklung der Grundwasserhéhen und den Zustand der Waldmoore

Schlagworter:
Schorfheide

Zusammenfassung

Die Schorfheide leidet seit den 1980er
Jahren verstarkt unter groRflachigen Grund-
wasserabsenkungen und  zunehmender
Austrocknung von Moorflachen. Eine Ur-
sache dafiir liegt in der Dominanz von
Kiefern-Reinbestdnden, welche momentan
83% der Waldflache des Gebietes bilden.
Unter Anwendung des Landschaftswasser-
haushalts-Modells Schorfheide wurde un-
tersucht, wie sich der Wasserhaushalt des
Gebietes im Zeitraum 2005 - 2055 unter
Einfluss des Klimawandels entwickelt. Dazu
wurden zwei Szenarien angenommen: Die
derzeitige Bestandestypenverteilung und ein
nach potenziell natrlicher Vegetation um-
gebauter Wald. In einer weiteren Variante
wurden auch VerlandungsmalRnahmen von
kinstlichen FlieRgewéassern mit einbezogen.
Darauf aufbauend wurden mdogliche Aus-
wirkungen auf die Moore im Untersuch-
ungsraum abgeleitet.

Die Simulationen ergaben, dass der Wald-
umbau im Vergleich zum aktuellen Zustand
bis etwa zum Jahr 2035 einen Anstieg des
Grundwasserspiegels bewirken kann. Eine
ausreichende Wasserversorgung der Moore
(bezogen auf die Wasserstande von 1985)
kénnte jedoch nur in Randbereichen des
hoéher gelegenen Schorfheide-Sanders sowie
in den Niederungen erzielt werden. Bezieht
man zusatzlich die Verlandung von kiinst-
lichen FlieBgewassern mit ein, koénnten
dagegen in weiten Teilen des Sanders
Moore wiedervernasst werden. Bei Beibe-
haltung der derzeitigen Bestandestypen ist
demgegeniiber mit einem weiteren RUck-
gang der Grundwasserstande zu rechnen.
Die Ergebnisse zeigen, dass der Waldumbau
ein unverzichtbarer Bestandteil der Maf3-
nahmen zur Verbesserung des Landschafts-
wasserhaushaltes der Schorfheide ist, jedoch
als alleinige MaRnahme zur Wiederherstel-
lung der 6kologischen Funktionen der Moore
sowie zur langfristigen Stabilisierung der
Grundwasserhthen Uber das Jahr 2035 hin-
aus nicht ausreicht.

1  Einfihrung

,.Gewasserreich, aber niederschlagsarm” —
diese Charakterisierung Brandenburgs trifft

auch auf das Gebiet der Schorfheide zu. Mit
73% ist der Waldanteil hier doppelt so hoch
wie in Brandenburg und damit die vor-
herrschende Landschaftsform mit der Do-
minanz von Kiefernbestanden auf 83 % der
Waldfléche. Durch den hohen Waldanteil in
Kombination mit der Temperaturerh6hung
im Zuge des Klimawandels und die zum Teil
intensiven Entwasserungsmaflnahmen der
Vergangenheit sanken vorwiegend in den
letzten 30 Jahren die Grundwasserstéande.
Dies flhrt u.a. zu einem Rickgang der
Wasserstande in den Mooren und zu einer
zunehmenden Austrocknung von Moor-
flachen innerhalb der Schorfheide.

Auf der Waldflache Brandenburgs, so auch in
der Schorfheide, besteht ein groBer Wider-
spruch zwischen der potenziell-nattrlichen
und der aktuellen Baumartenverteilung. Der
Strukturwandel der Vergangenheit brachte
ausgedehnte Kiefernreinbestande mit einem
hohen MaR an Naturferne hervor.

Aus dem hohen Waldanteil erwéchst ein
erheblicher Einfluss auf den Landschafts-
wasserhaushalt. Der Bewertung des Wasser-
umsatzes in den Waldbestanden kommt
deshalb eine entscheidende Bedeutung zu.
Das Bestreben der Forstwirtschaft liegt in
einer Naturanndherung der Waldstrukturen
und in der Schaffung von Mischwaéldern. Im
Mittelpunkt des Beitrages stehen die Quan-
tifizierung der Veranderungen der Grund-
wasserhéhen im Zuge des Waldumbaus von
Kiefernreinbestdnden zu Nadel-Laub-Misch-
bestdnden und Laubholzbestdanden im Bei-
spielsgebiet der Schorfheide und die sich
daraus ergebenden Konsequenzen fiir den
Zustand der Waldmoore.

2  Untersuchungsraum

2.1 Lage

Die Schorfheide befindet sich im Nordosten
des Bundeslandes Brandenburg, etwa 50 km
von Berlin entfernt (Abb. 1). Die Grenzen des
Untersuchungsgebietes (UG) entsprechen
den Modellgrenzen des Landschaftswasser-
haushalts-Modells Schorfheide (DHI-WASY/
LUA 2008). Das Gebiet erstreckt sich zwi-
schen den Stadten Templin, Zehdenick,
Liebenwalde und Joachimsthal Uber die
Landkreise Barnim (Hauptteil), Uckermark
und Oberhavel und hat eine GesamtgroRle

Waldumbau, Grundwasser, Landschaftswasserhaushalt, Modell, Moor, Austrocknung,

von 442 km?. Es befindet sich grofitenteils im
Biosphérenreservat Schorfheide Chorin.

2.2 Naturraumliche Grundlagen

Der Untersuchungsraum liegt in einer fur
das nordostdeutsche Tiefland typischen
glazial gepragten Jungmoranenlandschaft
(LAGS 1997). Das von der Weichselkaltzeit
gepragte Gebiet weist Hohen von etwa
35m (NN) in der westlichen Havelniede-
rung bis etwa 85 m (NN) im Nordosten auf.
Damit stellt es Uberwiegend eine Hoch-
flache zwischen den Niederungsgebieten
der Havel im Westen, dem Eberswalder
Urstromtal im Stden und dem Templiner
Seen-Gebiet im Norden dar. Im 0stlichen
Teil gehort das Untersuchungsgebiet uUber-
wiegend zum Schorfheide-Sander, einem
weichselkaltzeitlichen  Schmelzwassersand
im Vorland der Eisrandlage. Unter der
Sanderschicht, die sich bis in Tiefen von
15 m (NN) - 25 m (NN) erstreckt, befindet
sich Geschiebemergel. Am West- und Ost-
ufer des Werbellinsees ragen Grundmoré-
nen der Weichsel- und Saalekaltzeit aus
Geschiebelehm und -mergel bis an die
Oberflache. Im westlichen Teil des Gebietes
dominieren insbesondere in den Schmelz-
wasserrinnen und Niederungsbereichen
periglaziale bis fluviatile Sedimente und
Moorbildungen tber Sand (GEFE 2001).
Der geologisch wechselhafte Aufbau aus
teilweise gut und teilweise schlecht wasser-
durchlassigen Bereichen flihrt zur Auspréa-
gung mehrerer Grundwasserleiter (GWL).
Die Méchtigkeit des ersten, unbedeckten
Hauptgrundwasserleiters wechselt im Un-
tersuchungsgebiet zwischen 6 m und 35 m.
Die Zusammensetzung aus Uberwiegend
fein- bis grobkornigen Sanden bewirkt ein
hohes Potenzial zur Grundwasserneubil-
dung. Der unterirdische Abfluss erfolgt von
den Hochflachen in die Entlastungsgebiete
der Téler und Niederungen. Dabei verlauft
die Hauptwasserscheide zwischen den Vor-
flutern Oder und Havel (Elbe) von Stidwest
nach Nordost gerichtet quer durch das Un-
tersuchungsgebiet (Abb. 9). In den ersten
GWL eingebunden befinden sich zahlreiche
Moore, Seen und FlieRe. Unterhalb des er-
sten GWL befinden sich in der Schorfheide
noch zwei weitere GWL, welche durch
Sickerung von Wasser des ersten Stock-
werkes durch die dazwischenliegenden
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Abb. 1: Grenzen und Lage des Untersuchungsgebietes Schorfheide

Abb. 2: Anderung der Grundwassserstande im Zeitraum 1985 - 2005

Stauer erneuert werden (REiIMANN 2006).

Die Schorfheide befindet sich im Ubergangs-
bereich vom atlantischen durch Nord- und
Ostsee gepragten Klima zum Kontinental-
klima des eurasischen Kontinents (MULLER
2002a). Der kontinentale Einfluss bewirkt
relativ niedrige Jahresniederschldge bei
trocken-warmen Sommern und recht kalten
Wintern. Die mittlere jéhrliche klimatische
Wasserbilanz von 1990 - 2005 betragt in
Angermunde -73,2 mm/a und liegt damit

im deutlich negativen Bereich (DHI-WASY/
LUA 2008). Die Jahresdurchschnittstempe-
ratur im UG lag im Mittel der Jahre 1995 bis
1999 bei 8,5°C (MULLER 2002a). Infolge von
Luv-Lee-Effekten sind die Niederschlags-
mengen auf der Hochflache deutlich hoher
als jene des Umlandes. Bei den mittleren
jéhrlichen Niederschlagen von 1951 bis
2004 liegen nach ReiIMANN (2006) die Statio-
nen Altenhof (Osten, 634 mm/a) und Grof}
Dolin (Zentrum, 601 mm/a) um 60 mm/a

bis 80 mm/a tber denen der Nachbarregio-
nen (Angerminde 531 mm/a, Zehdenick
544 mm/a).

2.3 Entwicklung des Landschaftswasser-
haushaltes

In einer Auswertung von 17 Pegeln im er-

sten GWL der Schorfheide Uber den Zeit-

raum 1980 - 2000 konnte bei allen ein

Sinken der Grundwasserstande zwischen

0,70 m und ca. 2,30 m beobachtet werden
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Abb. 3: Landnutzungsverteilung im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Darstellung, Grund-

lage: DHI-WASY 2008

(DReGER & MicHeLs 2002). Damit ist die
Schorfheide seit 1980 in besonderem Maf3e
von  Grundwasserabsenkung  betroffen.
Abb. 2 veranschaulicht die flachenbezo-
genen Verénderungen der Grundwasser-
stdnde von 1985 - 2005 auf Grundlage von
Simulationen mit dem LWH-Modell Schorf-
heide (DHI-WASY/LUA 2008). Deutlich
erkennbar sind die starken Defizite im hoher
gelegenen zentralen Gebiet, wahrend in
den angrenzenden Niederungsbereichen
praktisch keine Riickgange eingetreten sind.
Der Bereich um die Hauptwasserscheide ist
am starksten betroffen — hier gibt es nach
MAUERSBERGER  (2007) bedingt durch das
Abflussregime das wenigste Wasser.
Ursachen fur die Rickgéange liegen in der
klimatischen Entwicklung, der Verénderung
des Abflussverhaltens infolge Entwasserung
sowie dem hohen Waldanteil und der damit
verbundenen héheren Verdunstung.

Durch Auswertung meteorologischer Daten
konnte von ReMANN (2006) im Zeitraum
1949 - 2004 ein Temperaturanstieg um
ca. 0,9 Kelvin, bei starkerer Zunahme im
Winter, festgestellt werden. Dies hat vermut-
lich eine steigende winterliche Verdunstung
zur Folge, die zu Lasten der Grundwasser-
neubildung (GWNB) geht. Ein Nieder-
schlagsriickgang oder eine Verschiebung
von Niederschldgen in das meteorologische
Winterhalbjahr konnte im Untersuchungs-
gebiet nicht festgestellt werden. Insgesamt
kann die klimatische Entwicklung damit
nicht als Haupteinflussfaktor fir die sinken-
den Grundwasserstande gelten.

Eine grofiere Bedeutung kommt dem veran-
derten Abflussverhalten zu. Die Anlage von
470 Graben mit einer Gesamtlange von 265
km flhrte insgesamt zu stark gestiegenen
Abflussmengen aus der Landschaft (ReiMANN
2006). Insgesamt flieRen schéatzungsweise
22 Mio. m3/a - 25 Mio. m3 Wasser pro Jahr
oberirdisch aus dem Untersuchungsgebiet.
Eine wesentliche Bedeutung haben ebenso
die Waldbestande, welche mit einem
Flachenanteil von 73% die dominante Land-
nutzungsform in der Schorfheide darstellen
(Abb. 3).

Wald stellt die Nutzungsform mit der hchs-
ten Verdunstung und der niedrigsten
Sickerung dar, wobei aber erhebliche Unter-
schiede zwischen Nadel- und Laubbaum-
bestdnden bestehen. Nach MuLLEr (2002b)

sickern jeweils im Baumholzalter im Schat-
tenblumen-Buchenwald 21 %, im Strau3gras-
Eichenwald 17% und im Himbeer-Draht-
schmielen-Kiefernforst 12% des Freiland-
niederschlages (FN) in die Tiefe. Die Werte
beziehen sich auf einen Jahresniederschlag
von 620 mm bei Sandbraunerde. Im Unter-
suchungsgebiet sind etwa 85% der Wald-
bestande kunstliche Nadelforsten und 15%
naturnahe Laubwalder. Wéhrend die An-
lage der Flie- und Grabensysteme in die
Zeit des groRten Offenlandanteils und
damit eines ,,Wasseruberschusses” féllt
(ReimanNN 2006), kann davon ausgegangen
werden, dass die Bestockung mit Nadel-
forsten in der Schorfheide noch nie so hoch
gewesen ist wie heute (DSW 2006). In den
vergangenen Jahrzehnten erreichte die
wasserzehrende Wirkung der forstlichen
Nutzung folglich ein Maximum.

3 Methodik

3.1 Aufbau des Landschaftswasserhaus-
halts-Modells Schorfheide
Grundlage zur Abschatzung der Wirkungen
des Waldumbaus auf den Wasserhaushalt
ist das Landschaftswasserhaushalts-Modell
Schorfheide (DHI-WASY/LUA 2008). Das

LWH-Modell wurde unter Anwendung der
Software MIKE SHE und MIKE11l aufge-
baut. Das Modell ist modular aufgebaut,
wobei jedes Modul einen Prozess im hydro-
logischen Kreislauf abbildet und dynamische
Ruckkopplungen der einzelnen Prozesse er-
moglicht. Es verwendet ein Raster von 100 m
X 100 m bei einer Modellflaiche von ca.
441,6 km2, Untere vertikale Grenze des
Modells ist die Unterkante des ersten
Grundwasserleiterkomplexes. Fur die Simu-
lationen wurden Verédnderungen an den
Modulen Niederschlag, Verdunstung und
Landnutzung (Vegetation) vorgenommen.
Abb. 4 stellt fir diese schematisch die Ein-
gangsgroRen sowie die verwendeten Mo-
dellergebnisse dar. Ferner sind im Modell die
Module Landoberflachenabfluss, Ungesattig-
te Zone (Boden), Geséttigte Zone (Grund-
wasser) und Gerinnehydraulik enthalten.

Als Eingangsgrofen fur das LWH-Modell
werden fir die Module Niederschlag und
Verdunstung Tageswerte des Kkorrigierten
Niederschlages sowie der potenziellen Ver-
dunstung verwendet. Fir den Zeitraum
1961 - 2005 kamen dazu Witterungsdaten
der Klimastation Angermiinde zum Einsatz.
Fir den Zeitraum 2005 - 2055 wurden zwei
Klimaszenarien vom Potsdam-Institut fur
Klimafolgenforschung (PIK 2007) fir die
Station Angermiinde eingesetzt, wobei auf-
grund der Ahnlichkeit beider Szenarien
(GoraL 2009) jedoch nur das etwas konser-
vativere Klimaszenario fiir die Auswertun-
gen herangezogen wurde. Beide Szenarien
entsprechen der Kategorie A1B des Inter-
governmental Panel on Climate Change
(IPCC) und liegen damit global im mittleren
und damit wahrscheinlichsten Bereich (IPCC
2000).

Niederschlag und potenzielle Verdunstung
sind fir das gesamte Modellgebiet raumlich
homogen unterstellt. Fiir das Modul Land-
nutzung (Vegetation) flieBen der Blatt-
flachenindex (LAI) sowie die Wurzeltiefe als
Parameter in das Modell ein. Die Land-
nutzungsverteilung fir den [ST-Zustand

Abb. 4: Schema der verwendeten Komponenten des LWH-Modells Schorfheide (Quelle: Eigene

Darstellung, Grundlage DHI-WASY 2008)
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Landnutzungstyp Aktuelle Vegetation PNV %-Anderung

Flache Anteil an Wald- Flache Anteil an Wald-

[km?2] flache [%] [km2] flache [%]
[';jg’;gj;"gm Buche o. 4. 235 7,30 173,6 58,1 +50,8
Hauptbaumart Eiche 25,6 0,9 0,3 7.7
Hauptbaumart Fichte 4,2 0,2 0,1 -1,2
Hauptbaumart Kiefer 266,5 82,9 12,0 3,7 -79,2
Hauptbaumart Larche 1,6 0,0 0,0 -0,5
Mischwald Buche - Eiche 0,0 21 0,7 +0,7
Mischwald Eiche — Buche 0,0 432 13,4 +13,4
Mischwald Kiefer — Eiche 0,0 91,2 28,2 28,2

Simulationsbezeichnung,
Zeitraum

Kurzbeschreibung

Variante 1 (DHI-WASY 2008)
1996 - 2005

Referenzvariante fir Kalibrierung des LWH-Modells, Aktuelle
Landnutzungstypen, Witterungsdaten der Klimastation Angermiinde,

Variante 2 (DHI-WASY 2008)
1981 - 1990

Aktuelle Landnutzungstypen, Witterungsdaten der Klimastation Angermiinde

Variante 8 (DHI-WASY 2008)

Witterungsdaten des Klimaszenarios (PIK 2007) fir die Klimastation

2005 - 2055 Angerminde, Aktuelle Landnutzungstypen

Variante 10 Witterungsdaten des Klimaszenarios (PIK 2007) fur die Klimastation

2005 - 2055 Angermiinde, Potenziell natiirliche Vegetation

Variante 11 Witterungsdaten des Klimaszenarios (PIK 2007) fir die Klimastation

2005 - 2055 Angerminde, Potenziell nattirliche Vegetation, Verlandung von kinstlichen

FlieBgewdssern im Biosphdrenreservat Schorfheide-Chorin durch

Einstellung der Unterhaltung: DélinflieB von Quelle bis Kurtschlag,
Raranggraben von Quelle bis Miindung, Hauptgraben Grunewald von Quelle
bis Mindung, TrammerflieR unterhalb Gr. Lotzinsee bis oberhalb
Trammersee, Zehdenicker Hauptgraben von Quelle bis Miindung,
Schonebecker FlieR von Quelle bis Waldkante (unterhalb Hirschberggraben)

Mittlere Grundwasserneubildung (GWNB) [mm/a]

1981-1990|1996-2005|2006-2015|2016-2025|2026-2035|2036-2045|2046-2055 | Mittelwert
Varianten 1/2
(DHI-WASY 57 53 55
2008)
Variante 8
(DHI-WASY 52 58 27 36 44
2008)
Variante 10 65 74 39 45 57

Abb. 5: Zeitliche Ent-
wicklung der korri-
gierten Niederschlage
im Klimaszenario

beruht auf Color-Infrarot Daten von 2007
und dem Digitalen Datenspeicher Wald von
2004. Fur das Waldumbauszenario wird bei
gleichem Wald-Offenland-Verhaltnis die
potenziell natirliche Vegetation (PNV) an-
genommen. Diese wird in weiten Teilen

durch Mischwalder charakterisiert, wobei
ein Mischungsverhaltnis von 2 : 1 definiert
wurde, d.h. beispielsweise 2/3 Kiefer und
1/3 Eiche bei Kiefern-Eichen-Bestanden.
Auch die Altersstruktur wurde berick-
sichtigt, wobei das Alter wahrend des Simu-

lationszeitraums konstant bleibt. Im [IST-
Zustand sind 65% der Waldflache mit
Kiefernbestanden in einem Alter von 80 - 120
Jahren bestockt (DHI-WASY/LUA 2008).
Bei der PNV wurde das Alter bei gleichen
Hauptbaumarten wie im IST-Zustand bei-
behalten, wahrend bei einer Anderung der
Hauptbaumart von einem ca. 20-jahrigen
Baumbestand ausgegangen wurde. 46 %
der Waldflache nach PNV sind Buchen-
bestande zwischen 20 und 50 Jahren, 24 %
Kiefern-Eichen-Bestande von etwa 80 - 120
Jahren und 10% etwa 50 jéhrige Eichen-
Buchen-Bestande (DHI-WASY/LUA 2008).
In Tabelle 1 sind fir die Walder und Forsten
die jeweiligen Flachen und Flachenanteile
bei aktueller und potenziell natiirlicher Vege-
tation angegeben. (DHI-WASY 2008)

3.2 Charakterisierung der Modellvari-
anten

Von DHI-WASY (2008) wurden bereits ver-
schiedene Modellvarianten aufgebaut und
simuliert. Diese wurden verwendet und da-
rauf aufbauend das Klimaszenario B mit der
Landnutzung nach PNV (Waldumbau-
szenario) gekoppelt und simuliert. In einer
weiteren Variante wurde zusatzlich die Ver-
landung von kinstlichen FlieBgewassern
mit einbezogen. Hierbei wurde eine Reihe
von Entwésserungsgraben im Modell nicht
bertcksichtigt (DHI-WASY 2008). Tabelle 2
vermittelt einen Uberblick tber die Vari-
anten. Die Nummerierung entspricht der von
DHI-WASY (2008) bzw. setzt diese fort.

3.3 Zustand und Entwicklung der Moore
Fir die Beurteilung des aktuellen Zustands
und der bisherigen Entwicklung der Moor-
flachen im UG wurden vorhandene Daten-
bestdande ausgewertet. Dazu gehdren die
Digitale Moorkarte Brandenburg (LUA
2000), die Biotopkartierung Brandenburg
(LUA 2007) und die Sensiblen Moore in
Brandenburg (LUA 2009). Die Digitale Moor-
karte wurde dabei ohne Siedlungs- und
Bebauungsflachen bzw. Flachen sonstiger
Nutzung sowie ohne Gewasser verwendet,
von der Biotopkartierung Brandenburg wur-
den die Moor- und Sumpfbiotope (Biotop-
typencode 04) ausgewertet.

4 Ergebnisse

4.1  Wasserbilanz

Das verwendete Klimaszenario des PIK
(2007) geht von einer Erhéhung der Tem-
peratur aus. Die Differenz zwischen dem
Mittelwert des Beobachtungszeitraums
1991 - 2003 und den letzten zehn Jahren
des Simulationszeitraums 2046 - 2055 be-
tragt 1,75 Kelvin (DHI-WASY 2008). Die
potenzielle Verdunstung nimmt infolge
dessen um etwa 13% zu, was die klima-
tische Wasserbilanz deutlich negativ beein-
flusst. Wie aus Abb. 5 deutlich wird,
nehmen im Klimaszenario gleichzeitig die
Niederschlagsmengen ab, wobei auch eine
leichte Verschiebung der Niederschlage in
das Winterhalbjahr angenommen wird (DHI-
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WASY 2008). Bei der realen Verdunstung ist
dagegen kein Trend erkennbar, was auf die
geringeren Niederschlage in Kombination
mit der geringen Wasserspeicherfahigkeit
der sandigen Boden zurtickzufiihren ist. Die
abnehmenden Niederschlage fiihren auch
zu einer sinkenden GWNB (Tab. 3). Durch
einen Baumartenwechsel hin zur PNV nimmt
die reale Verdunstung deutlich ab, was
demgegeniber eine hthere GWNB bewirkt.
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4.2 Grundwasserhthen

Die flachenbezogene Verdanderung der
Grundwasserhéhen wurde fur die drei
zuklinftigen Varianten jeweils als Differenz
zwischen dem Jahr 2035 und den Jahren
2005 und 1985 dargestellt. Wéahrend das
Jahr 2005 den derzeitigen Zustand repra-
sentiert, wurde das Jahr 1985 aufgrund der
Annahme gewdhlt, dass die Grundwasser-
spiegel bis Anfang der 1990er Jahre noch

eine weitgehend ausreichende Wasserver-
sorgung der Moore gewabhrleisten konnten
(vgl. 4.3). Da sich das fir das Modell
angenommene Klimaszenario bis 2055
deutlich von den Entwicklungen seit 1949
unterscheidet (im gleichen Zeitraum dop-
pelt so hoher Temperaturanstieg sowie Ver-
anderung der Niederschlage) mussen die
langfristigen Ergebnisse sehr kritisch gesehen
werden. Um eine hdhere Ergebnissicherheit

Abb. 6: Angenommene Anderung der Grundwasserstande im Zeitraum 2005 - 2035, ohne Waldumbau

Abb. 7: Angenommene Anderung der Grundwasserstande im Zeitraum 2005 - 2035, mit Waldumbau
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Abb. 8: Angenommene Anderung der Grundwasserstidnde im Zeitraum 1985 - 2035, mit Waldumbau

Abb. 9: Angenommene Anderung der Grundwasserstande im Zeitraum 1985 - 2035, mit Waldumbau und Verlandung kiinstlicher FlieRgewasser

zu erreichen, wurde daher das Jahr 2035 als
Bezugsjahr fur die Darstellungen gewahlt.
Alle dargestellten Differenzen beziehen sich
dabei auf Ende Oktober des genannten
Jahres, dem Ende des hydrologischen Jahres.
Dabei wird davon ausgegangen, dass zu
diesem Zeitpunkt die Anderungen im Boden-
speicher einen quasi stationaren Zustand
erreichen, also einen konstanten Erwar-
tungswert haben (DHI-WASY 2008). Im

Farbverlauf entspricht rot einer Pegelab-
senkung bzw. Austrocknung und blau
einem Pegelanstieg bzw. Vern&dssung im
Vergleich zur Bezugsvariante.

Im Zeitreihenvergleich der Dekaden fallen
die Ergebnisse fur 2035 insgesamt noch ver-
gleichsweise schwach aus, aufgrund von
einigen eher feuchten Jahren zuvor. In den
folgenden Dekaden werden dagegen sehr
starke Pegelabsenkungen simuliert. Es ist

erkennbar, dass es ohne Waldumbau in
weiten Teilen der Schorfheide zu weiteren
Absenkungen des Grundwasserspiegels ka-
me (Abb. 6). Bis zum Jahr 2055 waére sogar
ein groRflachiger Riickgang von bis zu zwei
Metern im Vergleich zu 2005 zu erwarten
(vgl. GoraL 2009).

Demgegeniber stiinde ein Anstieg des
Grundwassers bei Waldumbau bis zum Jahr
2035 (Abb. 7). Bezieht man sich hier aller-
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Abb. 10: Lage der Moore, Seen und Schutzgebiete (GoraL 2009)

Handlungskategorie nach LUA | Beschreibung Flache [ha]
(2000)
Moorflachen mit vordringlichem | Nicht verndsste Moore mit sehr hohen Stoffaustragen und 601
Handlungsbedarf Mineralisationsraten; bei allen intensive ackerbauliche Nutzung

oder Ackerbrache
Moorflachen mit hohem Nicht verndsste Moore mit hohen Stoffaustragen und Minerali- 858
Handlungsbedarf sationsraten; Uberwiegend degradiert und intensiv genutzt
Moorflachen mit mittlerem Moor mit tiberwiegend nur vererdetem Oberboden mit nur 459
Handlungsbedarf maRigen Stoffaustragen und Torfmineralisationsraten; GW-

Stande nicht tiefer als 6 dm unter Geldnde
Moorflachen mit geringem stark degradierte, meist flachgriindige Moore mit Tendenz zu 2
Handlungsbedarf Anmoor, z. T. mit schlechten Vernassbarkeitseigenschaften
Moorfldchen mit Schutzbedarf | Naturnah bis gering beeinflusst; Nicht bis gering entwésserte 490

Moorflachen; ganzjahrig oberflichennahe GW-Stidnde, im

Sommer nicht tiefer als 2 dm
Moorflachen nach LUA (2007), | Gberwiegend typische, gering gestorte Moore; 29 ha unge- 286
in der Digitalen Moorkarte storte Moorflachen
nicht enthalten

SUMME 2696

dings auf das Jahr 1985, so zeigt sich, dass
vor allem in den hoher gelegenen Sander-
bereichen das urspriingliche Niveau nicht
wiederhergestellt werden kann (Abb. 8). Bis
zum Jahr 2055 waren auch trotz Waldum-
bau Absenkungen im Vergleich zu 2005 zu
erwarten, auch wenn diese schwacher als
ohne Waldumbau ausfielen. Der Pegel lage
auf groRer Flache ungefahr einen Meter
héher als ohne Waldumbau (GoraL 2009).
Bertcksichtigt man neben dem Waldumbau
auch die Verlandung kinstlicher FlieRBge-
wasser, erkennt man ein aufgrund der
Gewassereinzugsgebiete lokal differenzier-
tes Bild (Abb. 9). Durch die kombinierte

Wirkung beider MaBnahmen koénnte das
Niveau von 1985 dabei im unmittelbaren
Einzugsbereich der betroffenen Gewaésser
verwirklicht werden.

Die starken Riickgange der Grundwasser-
stande im FFH-Gebiet ,,Vietmannsdorfer
Heide” (vgl. Abb 10) bei Waldumbau
beruhen auf der angenommen Auf-
forstung derzeitiger Offenlandflachen.
Ergebnisse im Morénenbereich um den
Werbellinsee kdnnen kaum verwendet
werden, da die Modellkalibrierung auf-
grund der speziellen hydrogeologischen
Situation dort hohe Ungenauigkeiten
aufwies (DHI-WASY 2008).

4.3  Hydrologische Auswirkungen auf Zu-
stand und Entwicklung der Moore

Derzeit nehmen Moore in der Schorfheide
insgesamt 2696 ha ein und machen damit
einen Flachenanteil von 6,1% aus (Abb. 10).
Mehr als die Halfte (1459 ha) dieser Moor-
flachen sind jedoch stark entwassert und
unterliegen intensiver landwirtschaftlicher
Nutzung (Tab. 4). Die Degradation dieser
sich Uberwiegend in den Niederungen
befindenden Moorflachen beruht im We-
sentlichen auf Grabenentwéasserungen. Aus
Sicht des Moorschutzes hat der Waldumbau
auf den landwirtschaftlichen Nutzflachen
folglich keine hohe Bedeutung. Die (brigen
Moorflachen liegen fast alle im Wald, groR-
tenteils auf dem Schorfheide-Sander. Hier
hat der Waldumbau groReren Einfluss auf
die Wassersténde.

Betrachtet man die bisherige Entwicklung
dieser Flachen, liegt die Annahme nahe,
dass sich erst ab Mitte der 1990er Jahre
folgenreiche Rickgange im Grundwasser-
spiegel ereignet haben missen. Diese An-
nahme beruht auf dem Vergleich von Er-
hebungen aus den Jahren 1993 bis 1997
(Biotopkartierung Brandenburg) und den
davorliegenden Jahrzehnten (Digitale Moor-
karte Brandenburg) mit Kartierungen ab
dem Jahr 2005 (Sensible Moore in Branden-
burg). Die ersten beiden Datenbestande
stimmen noch weitestgehend Uberein: Die
Mehrheit der nicht landwirtschaftlich ge-
nutzten Moorflachen gilt hier als gering
gestort oder naturnah oder weist Grund-
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Wertung fiir das
Untersuchungsgebiet

Modellannahme

Schlussfolgerung

Klimaentwicklung des Szenario
(Temperaturanstieg von 1,75 K.
Abnahme der Niederschlags-
mengen)

kritisch zu sehen.

Diese klimatische Entwicklung der
B flr den Zeitraum 2005 - 2055 | Schorfheide ist vor dem Hintergrund
des im Gebiet schwécher verlaufenden | Schorfheide weniger extrem verlau-
Trends (Temperaturanstieg von 0,9 K
im Zeitraum 1949 - 2004, keine Ab-
nahme der Niederschlagsmengen)

Es kann vermutet werden, dass die
regionalen Entwicklungen in der

fen als im Uberregionalen Klima-
szenario angenommen.

Konstante Niederschlagswerte
(mit Angermiinde als Referenz-
station).

net werden muss.

Dem steht fur das Gebiet entgegen,
dass auf der Hochfliche mit Nieder-
schlagen von 70 mm/a bis 100 mm/a
tber denen von Angermtinde gerech-

Die ermittelten Austrocknungen
konnten real schwacher verlaufen.

Konstanz der Blattflichenwerte
zwischen den Jahren.

Die Blattflichenwerte unterliegen in
Abhéngigkeit von der Witterung einer
innerjahrliche Dynamik und einer
Dynamik zwischen den Jahren. Hohe
Nadelverluste infolge starken Trocken-
stresses reduzierten im Jahr 2003 die
reale Verdunstung (MULLER 2009).

Trockenjahre konnten sich real
schwacher auswirken als ange-
nommen.

Randbereichen des Sanders zu erwarten.
Fir deutlich mehr Moorflachen auf dem
Sander koénnte eine ausreichende Wasser-
versorgung bis 2035 durch die gezielte Inte-
gration von VerlandungsmafRnahmen erzielt
werden. Zusatzlich koénnten fir einzelne
Einzugsgebiete gezielte Eingriffe in das
Bestandesdichteregime des Waldes in Be-
tracht gezogen werden. Nach Fritz (2006)
kann damit in einem Kiefernbestand der
Verdunstungsverlust von etwa der Halfte
auf knapp ein Viertel des Freilandnieder-
schlages reduziert werden.

5 Diskussion und
Schlussfolgerungen

wasserflurabstdnde von maximal 60 cm auf
(Tab. 4). Die Ergebnisse des neuesten
Datenbestandes weichen jedoch gravierend
davon ab: 35 der 39 erfassten Moore
weisen erheblich gestdrte Habitatstrukturen
auf und zéhlen als ehemalige Moore. Davon
wurden 24 bereits zuvor erfasst und gelten
in den &lteren Datenbestédnden als naturnah
bis gering gestort. Als Stérungsursache wer-
den bei fast allen Mooren groRraumige De-
fizite im Grundwasserstand angegeben. Der
Grof3teil der Moore ist dabei nicht an ein
oberirdisches Gewassernetz angeschlossen
— von den 39 sensiblen Mooren sind es
lediglich 7 — und ist damit aufgrund der
negativen klimatischen Wasserbilanz auf
Zufluss aus dem Einzugsgebiet angewiesen.
Tatsachlich wiesen heute trockene Moore
wie der GroRRe Meewenpfuhl und die Ver-
landungsmoore an den Kollnseen noch
Anfang der 1990er Jahre naturnahe Struk-
turen mit typischer Vegetation auf (LAND-
GRAF 2007). Im Gegensatz zu den Angaben
in Tab. 1 muss man also davon ausgehen,
dass derzeit ein groRer Teil der Moore stark
entwéssert ist und damit hohen Moor-
schwundraten unterliegt.

Entsprechend der Ergebnisse aus 4.2 wiirde
sich ohne Waldumbau der bisherige Nega-
tivtrend weiter fortsetzen. Mit Waldumbau
lieRe sich bis 2035 eine Verbesserung bei
den Wasserstanden der Moore gegeniber
dem Niveau von 2005 erreichen, jedoch rei-
chte diese nicht aus, um auf der gesamten
Flache des Schorfheide-Sanders eine aus-
reichende Wasserversorgung der Moore
sicherzustellen. Ein deutlich positiveres Bild
zeichnet sich bei der Kombination des
Waldumbaus mit Verlandungsmafinahmen
(Variante 11) ab: Hier ware im tGberwiegen-
den Teil bis 2035 eine Wiedervernassung
zu erwarten. Uber das Jahr 2035 hinaus
kann nach den Modellergebnissen jedoch
bei keiner der Varianten eine ausreichende
Wasserversorgung der Moore im Untersu-
chungsraum gewaéhrleistet werden. Lediglich
bei Variante 11 waére das Wasserpegel-
niveau von 1985 im Gebiet nordlich des
GrofRen Glasowsees und Grof3en Lotzinsees

sowie westlich des Kleinen Déllnsees auch
bis 2055 gewahrleistet. Da kleinrdumige
Reliefstrukturen im Modell nicht berlick-
sichtigt werden, kdnnen diese Aussagen
jedoch nur als Richtwerte dienen.

4.4  Auswertung

Nach Berechnungen von DHI-WASY (2008)
ist der Waldumbau fur den LWH der
Schorfheide mit einer angenommenen
Wasserzufuhr von etwa 11 Mio. m3 Wasser
die wirksamste MaRnahme. Mit einem
Wasserrlickhalt von ca. 10 Mio. m3 kann die
Verlandung von ausgewahlten kinstlichen
FlieBgewassern durch Einstellung der Unter-
haltung in &hnlichem MaRe wie Waldum-
bau jedoch punktueller wirksam werden.
Aus den Ergebnissen geht hervor, dass
flachendeckender Waldumbau bis 2035 zu
einem Anstieg der Wasserstande im Ver-
gleich zu 2005 fuhrt. Er reicht jedoch nicht
aus, um im gesamten Gebiet das Niveau
von 1985 wiederherzustellen, fur welches
eine ausreichende Wasserversorgung der
Moore angenommen wurde.

Waéhrend die Zuflussgebiete in den Nie-
derungen insgesamt weniger von GW-
Ruckgangen betroffen sind, bestehen im
Bereich der Hauptwasserscheide auf der
zentralen Hochflache die starksten Defizite.
Neben dem natirlichen Wassermangel in
diesem Areal kdnnen weitere Ursachen eine
Rolle spielen. Zum einen bleibt in diesen
Bereichen der Kiefernanteil auch nach PNV
mit 2/3 vergleichsweise hoch. Zum anderen
ist nach LAGS (1997) die Pegelhaltung bei
Eichhorst Mitursache fir eine grof¥flachige
Absenkung der GW-Stande im Umfeld des
Werbellinsees. Neben einer angenommenen
Absenkung des Seepegels sind hier vor
allem die Wasserverluste durch die Schleu-
senanlagen von hoher Bedeutung.

Durch den im Vergleich zu heute hoheren
Wasserpegel kann in einigen Mooren zu-
mindest eine Verlangsamung der Degrada-
tion erwartet werden. Eine Wiederherstel-
lung der o©kologischen Funktionen der
Moore durch Wiedervernassung ware je-
doch auRRerhalb der Niederungen nur in den

Vergleicht man den in den Simulationen
kalkulierten jahrlichen Rickgang der
Grundwasserpegel, ist dieser schwacher
als der bisherige jéhrliche Rickgang der
Pegelmesswerte im Zeitraum 1980-2000.

Unter Berlicksichtigung der gesetzten Mo-
dellannahmen koénnen die Ergebnisse vor
dem Hintergrund der Standortbedingungen
im Modellgebiet weiter relativiert werden
(Tab. 5).

Der durch die Simulationsergebnisse nach-
gewiesene positive Effekt des Waldumbaus
auf die Grundwasserneubildung und die
Grundwasserstande konnte unter Berlick-
sichtigung der Standortbedingungen des Un-
tersuchungsgebietes noch positiver ausfallen.
Diese Simulationsergebnisse werden gestitzt
durch Ergebnisse von MULLER et al. (2002),
die die Auswirkung des Baumartenwechsels
von Kiefern zu Buchen im Zuge des Wald-
umbaus auf die Hohe der Tiefensickerung in
einem zusammenhangenden Waldgebiet
zeigen. Die fur die Modellierung notwen-
dige Parametrisierung von Boden und
Baumbestand erfolgte durch konkrete Erhe-
bungen und Messungen in den Bestanden.
Die im Modell verwendeten Witterungsda-
ten entsprechen im Jahresverlauf den lang-
fristigen Mittelwerten der Region. Fiur den
Jahresniederschlag sind dies 620 mm. Nach
den Ergebnissen der Sickerwasserberech-
nungen betragt die potenzielle Grundwasser-
neubildung unter Buche mit 141 mm/a
das Dreifache der Kiefer (47 mm/a). In einer
Variante mit Kiefern-Buchen-Mischbestén-
den betragt die Grundwasserneubildung
63 mm/a. Von groRBem Vorteil war das
Vorhandensein von Grundwasserpegeln in
diesem Waldgebiet. Die Auswertung von
Pegeln im Zeitraum 1972 - 2000 mit klar zu
differenzierenden Vegetationsstrukturen, zum
einen ein Gebiet mit Kiefernreinbestanden
und zum anderen ein Gebiet mit vorherr-
schend  Kiefern-Buchen-Mischbestanden,
zeigten deutliche Unterschiede im Verlauf
der Grundwasserh6he. Im Bereich der
Kiefernreinbestdnde war ein stetiger Trend
abfallender Grundwasserstande zu verzeich-
nen, wahrend im Bereich der Kiefern-
Buchen-Mischbestéande mit der sukzessiven
Entnahme von Kiefern aus dem Bestand
und dem Aufwachsen der Buche in den
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Abb. 11: Der Krumme See liegt in der Nahe der Meelake und konnte noch 1980 mit dem Ruderboot befahren werden! Heute steht ein

Bootsteg in der Landschaft!

Kronenraum der Kiefern ein Anstieg des
Grundwasserstandes zu verzeichnen ist.
Beide Ergebnisse dieses Fallbeispieles ent-
sprechen bei Beachtung unterschiedlicher
Niederschlagshéhen zum einen dem in der
Tab. 3 dargestellten Trend der Erhéhung der
Grundwasserneubildung und zum anderen
dem Anstieg der Grundwasserhhen infolge
Waldumbaus im Schorfheidegebiet. Weite-
rer Forschungsbedarf bestiinde, mochte
man spezifische Aussagen auf der topischen
Ebene treffen, die hier aufgrund des Mo-
dellrasters nicht ausreichend erfasst werden
kann.

Fur das Waldgebiet der Schorfheide lasst
sich schlussfolgern, dass mit einem Anteil
von 65% Kiefernforsten in einem Alter
zwischen 80 und 120 Jahren aktuell und in
den né&chsten 20 Jahren ein enorm hohes
Umbaupotenzial besteht. Da der Waldum-
bau sich in der Realitdat nicht in einem
sprunghaften Wechsel realisieren l&sst, son-
dern ein langerfristiger Prozess ist, wirde
sich je nach Intensitdt des Umbaus real ein
Szenario zwischen den beiden extremen
Modellvarianten einstellen. Dass selbst ein
flachendeckender Waldumbau die Grund-
wasserpegel langfristig nicht stabilisieren
kann bestarkt auch die Relevanz von MaR3-
nahmen zum Wasserriickhalt. Vergleicht
man die Wirksamkeit des Waldumbaus
mit den verschiedenen Verlandungs- und
StaumaBnahmen am kiinstlichen FlieRge-
wassernetz  (DHI-WASY 2008), kdnnen
auch letztere allein die Grundwasserstande
nicht langfristig stabilisieren. Dieses Ziel
kann folglich nur erreicht werden, wenn
man einerseits bei der Wasserzufuhr und
andererseits beim Wasserriickhalt ansetzt.
Der Waldumbau ist damit ein unverzicht-

barer Bestandteil der anzuwendenden Maf3-
nahmen. Die Verédnderung der derzeitigen
Bestandestypenverteilung hat auch positive
Effekte auf grundwasserbeeinflusste Oko-
systeme, insbesondere die Waldmoore. Der
Austrocknung und Verlandung der Moore
wird damit entgegengewirkt.

Literatur

DHI-WASY 2008: Machbarkeitsstudie ,,Stabilisierung
des Landschaftswasserhaushaltes der Schorfheide™.
Im Auftr. des Landesumweltamt Brandenburg
DHI-WASY/LUA 2008: Landschaftswasserhaushalts-
modell Schorfheide. Aufgebaut in MIKE-SHE und
MIKE11

DREGER, F. & MicHeLs, R. 2001: Die Entwicklung der
Grundwasserstande in der Schorfheide 1980 - 2000.
Funktionen des Waldes in Verbindung mit dem
Landschaftswasserhaushalt. Eberswalder Forstliche
Schriftenreihe Bd. XV: 11-15

DIGITALER DATENSPEICHER WALD (DSW) 2006: Daten-
bestand der Landesforstanstalt Eberswalde

FriTz, P. (Hrsg.) 2006: Okologischer Waldumbau in
Deutschland. Fragen, Antworten, Perspektiven.
Oekom Miinchen. 351 S.

GESELLSCHAFT ZUR ERFORSCHUNG UND FORDERUNG DER
MARKISCHEN  EIszEITSTRARE E.V. (GEFE) (Hrsg.) 2001:
Natur und Geschichte der Schorfheide. Eberswalde
GoraAL, F. 2009: Modellierung der hydrologischen
Wirkungen des Waldumbaus und Auswirkungen auf
ausgewahlte Okosystemdienstleistungen — in der
Schorfheide. Bachelorarbeit. Fachhochschule Ebers-
walde

IPCC 2000: Summary for Policy Makers, Emission
Scenarios. A Special Report of IPCC Working Group
Ill. Intergovernmental Panel on Climate Change.
www.ipcc.ch/pdf/special-reports/ spm/sres-en.pdf,
Zugriff: 22.01.2010, 17:42

LANDESANSTALT FUR GRORSCHUTZGEBIETE (LAGS) (Hrsg.)
1997: Der Pflege und Entwicklungsplan (Entwurf) fir
das Biosphéarenreservat Schorfheide-Chorin. Kurzfas-
sung, Eberswalde

LANDGRAF, L. 2007: Zustand und Zukunft der Arm-
und Zwischenmoore in Brandenburg. Bewertung und
Bilanz. Natursch. Landschaftspl. Bbg, 16 (4): 104-115
LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) 2000: Schutz-
konzeptkarte fir Niedermoore Land Brandenburg.
Digitale Moorkarte

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) 2007: BBK
Version 1.80 — Datenbank zur Erfassung und Verwal-

Foto: Lutz Hamann (2009)

tung der Biotopkartierungsdaten im Land Brandenburg
LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) 2009: Sensible
Moore in Brandenburg. Datenbestand und Doku-
mentation, Stand 2008

MAUERSBERGER, H. 2007: In: ANDERS, K., FISCHER, L.
(Hrsg.) 2007: Landschaftswerkstatt Schorfheide-
Chorin: Eine Materialsammlung; Bad Freienwalde
(Buro fur Landschaftskommunikation): 110-112
MULLER, J.; BOLTE, A.; BEck, W.; ANDERS, S. & SCHARFEN P.
2002 - in: ANDERrs, S. (Hrsg.) 2002: Okologie und
Vegetation der Walder Nordostdeutschlands. Verlag
Dr. Kessel Oberwinter: 150-156

MULLER, J. 2002a — in: GRrANITZ, F., GRUNDMANN, L.
(Hrsg.) 2002: Um Eberswalde, Chorin und den
Werbellinsee. Béhlau Kéln: 9-11

MULLER, J. 2002b — in: ANDERs, S. (Hrsg.) 2002: Oko-
logie und Vegetation der Walder Nordostdeutsch-
lands. Verl. Dr. Kessel Oberwinter: 113-122

MOULLER J. 2009: Auswirkung von Trockenheit auf den
Waldzustand — Ansdtze zur Bewertung der poten-
ziellen Trockenheitsgefahrdung von Waldstandorten.
Forum Hydrol. Wasserbewirtschaftung 26: 31-38
POTSDAM-INSTITUT FUR KLIMAFOLGENFORSCHUNG  (PIK)
2007: Klimadaten eines mittleren und trockenen
Klimaszenarios fir die Station Angermunde. (Basis:
100 Realisierungen des Zukunftsszenariums; IPCC-
Kategorie A1B, ECHAM-5-Lauf des MPI f.
Meteorologie Hamburg, Zeitraum: 2004 - 2055,
Trendvorgabe: Variierend je nach Region zwischen
1.9 K (Kuste) und 2.2 K (mittleres Elbegebiet),
Stationsanzahl: 831), November 2007

REIMANN, S. 2006: Wasser fiir die Schorfheide -
Ursachenanalyse eines verénderten Landschafts-
wasserhaushaltes und mogliche Handlungsfelder zu
dessen Stabilisierung. Diplomarbeit, Universitéat
Lineburg

Anschriften der Verfasser:
Friedemann Goral
E-Mail: friedegoral@gmail.com

Dr. Jurgen Mller

Institut fur Waldokologie und Waldinven-
turen

A.- Moller-Str. 1

16225 Eberswalde

Tel.: 03334-65335

E-Mail: juergen.mueller@vti.bund.de



NATURSCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE IN BRANDENBURG 19 (3, 4) 2010; 167-169

167

IM NATURSCHUTZGRORPROJEKT ,,UCKERMARKISCHE SEEN’” WURDEN UND WERDEN ZAHLREICHE WASSERRUCK-
HALTUNGSMARNAHMEN DURCHGEFUHRT. EIN BESONDERS EFFEKTIVES VORHABEN MIT ,,NEBENWIRKUNGEN”

WIRD HIER VORGESTELLT.

RUDIGER MAUERSBERGER & NORBERT BUKOWSKY

Moor-Wiedervernassung als MalRnahme zur Grundwasseranreicherung
und Hochwasserableitung — Praxisbeispiel aus dem Naturpark

Uckermarkische Seen

Schlagworter:

Grundwasseranreicherung

Zusammenfassung

Die Wiedervernassung zweier Moore
(,,Grenzbruch” und ,,Hdélzerner Krug”) bei
Brusenwalde zwischen Lychen und Boitzen-
burg wird hier vorgestellt. Es entstanden
strukturreiche Feuchtgebiete mit hoher
Artenvielfalt, daneben konnte aber auch ein
Beitrag zur Grundwasseranreicherung und
zur Kappung der Hochwasserabflussspitzen
erreicht werden.

1  Einleitung

Im Rahmen des von Land und Bund
gefdrderten Naturschutzgrof3projektes
,Uckermarkische Seen”  (MAUERSBERGER
1998) gehort die Revitalisierung von
Moorstandorten und die Erhaltung und
Optimierung der Lebensrdume feuchtge-
bietsbewohnender Tier- und Pflanzenarten
zu den vordergriindigen Zielen.

Die sich daraus ableitenden MafRnahmen
zur Wasserriickhaltung und Wiedervernas-
sung erfillen jedoch Funktionen, die tber
diese enge Zielstellung hinausgehen. Hier-
mit soll ein Beispiel aus den ca. 100 von
1999 - 2009 bereits absolvierten Vorhaben
im Rahmen des Naturschutzgrof3projektes
demonstrieren, wie gleichzeitig ein Beitrag
zum Hochwasserschutz und zur Anrei-
cherung des Grundwasserstromes geleistet
werden konnte.

2  Vorhabensgebiet

Das Vorhabensgebiet, bestehend aus dem
,.Brusenwalder Karpfenteich”, dem ,,Holz-
ernen Krug” und dem ,,Grenzbruch”,
befindet sich westlich des kleinen Ortes
Brisenwalde, gelegen zwischen Boitzen-
burg und Lychen. Der Karpfenteich speist
sich aus der Ddusterbeek, einem kleinen
FlieBgewasser, das unweit unterhalb sein

Wiedervernassung, Moor-Revitalisierung, vorbeugender Hochwasserschutz,

Wasser in den Grof’en Baberowsee und
danach in den GroRen Kdistrinsee abgibt.
Zum oberirdischen Einzugsgebiet gehort
neben den Waldflachen der ,,Ungeteilten
Heide” auch der Ziestsee bei Rosenow, vor
allem aber grofe, landwirtschaftlich genutz-
te Teile der Grundmorane bei Rosenow,
Steinrode und Thomsdorf. Diese Flachen
sind grof3flachig drainiert und enthalten
zahlreiche entwasserte Moore und Toteis-
|6cher. Hieraus resultiert das Problem ex-
trem ungleichmaRiger Abflusse: Im Frihjahr
nach der Schneeschmelze flie3t das Uber-
schissige Wasser auf den lehmigen Boden
schnell zusammen und erreicht tiber Graben
und Rohrleitungen den Ziestsee und die
Dusterbeek, die angesichts der Mengen an-
schwillt. Vernasste Nutzflachen und nasse
Keller in Briisenwalde beschéaftigten dann in
mehrjahrigen Abstanden die Grabenschau
des Wasser- und Bodenverbandes ,,Ucker-
mark-Havel”.

Im Spatsommer hingegen kommt der Ab-

Abb. 1: Grenzbruch
und Holzerner Krug
im Einzugsgebiet der
Dusterbeek bei Bri-
senwalde (Ubersichts-
karte)
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fluss oft fast vollig zum Erliegen, der Ziest-
see sinkt im Wasserspiegel ab, Moore leiden
am Wassermangel und der FlieRgewasser-
charakter der Dusterbeek geht verloren.
Westlich des Karpfenteiches liegen zwei
gréRere Verlandungsmoore, das ,,Grenz-
bruch” (7 Hektar) und der ,,Holzerne Krug”
(13 Hektar), die das Niveau des obersten,
unbedeckten Grundwasserleiter reprasen-
tieren und fruher Gber einen tiefen Graben
zur Dusterbeek entwaéssert wurden.

3 Chronologie der Mal3-
nahmen

Mit dem Bau des Brusenwalder Karpfen-
teiches Ende der 60er Jahre erfolgte die Ein-
stellung der landwirtschaftlichen Nutzung im
Grenzbruch und Holzernen Krug.

Im Jahre 1992 wurde der Monch im Briisen-
walder Karpfenteich vom Aufbaustab des
zu entwickelnden Naturparkes ,,Uckermar-
kische Seen”” in einen Stau mit fest eingestell-
tem Wasserstand umgewandelt. Der Wasser-
spiegel lag von da an — im wesentlichen nur
noch vom Durchfluss abhéngig — auf einem
Niveau von 74,25 m bis 74,80 m NHN. Eine
Entwasserung von Grenzbruch und Hol-
zernem Krug konnte oberirdisch nicht mehr
stattfinden; sie wurden deutlich vernasst
und waren in nassen Jahren Uberstaut.

Der Foérderverein Feldberg-Uckermarkische
Seenlandschaft erwarb 2000 mit Mitteln
des NaturschutzgroRprojektes das Karpfen-
teich-Flurstiick, 2003 konnte das Grenz-
bruch und der Holzerne Krug vom privaten
Eigentiimer fur 40 Jahre gepachtet werden.
Bei Vermessungsarbeiten zur Klarung des
hydrologischen Regimes und zur Vorberei-
tung von biotoplenkenden Malinahmen in
diesem System stellte sich heraus, dass der
Karpfenteich viele Monate im Jahr deutlich
hoéher stand als die beiden Moorflachen
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(Wasser & UmweLT 2006).

Daraus entstand die Idee, Wasser aus dem
Karpfenteich in die beiden Moore Uberzu-
leiten, am gunstigsten wahrend Hochwasser-
situationen, um gleichzeitig die Spitzen der
Abflisse zu kappen. Im Februar 2007
wurde von der Naturwacht Uckermarkische
Seen der friher zu Entwésserungszwecken
angelegte Graben gerdumt. Von nun an
konnte ab dem Pegel 30 im Karpfenteich
(74,55 m NHN) dessen Wasser in der ent-
gegengesetzten FlieRrichtung den Mooren
zugefiihrt werden. Im regenreichen Jahr 2007
kam es zu enormen Uberleitungsmengen:
von Februar bis Mitte August 2007 wurden
Abflussmengen zwischen 5 und 30 Liter
pro Sekunde geschétzt (zumeist um 10 I/s).
Der Pegel stieg im Grenzbruch innerhalb
von 6 Wochen um 70cm an. Nach den Ex-
tremniederschlagen im Juni flossen Anfang
Juli kurzzeitig bis zu 60 |/s, wodurch der
Wasserstand um weitere 30cm anstieg.
Nach Uberschlaglicher Rechnung héatten die
beiden Moorbecken innerhalb von 3 Mo-
naten, also bis Mai 2007, vollstdndig
wassergefillt und mit dem Karpfenteich
ausgespiegelt sein mussen. Tatsdchlich be-
stand aber im Juli immer noch ein deutliches
Gefélle in die Moore und der Zufluss kam
erst zum Erliegen, als Ende August der Pegel
im Karpfenteich allméhlich absank. Bis zu
diesem Zeitpunkt missen ca. 350.000 m3
Wasser in die Moore geflossen sein. Davon
wurden nur ca. 190.000 m3 fur die Fullung
der Moore bendtigt. Wo blieben die
restlichen 160.000 m3? Eine deutliche Er-
héhung der Verdunstung war nicht mehr
anzunehmen, da sich die Vegetation, die
fur das Ausmal? der Evapotranspiration ver-
antwortlich ist, nicht wesentlich verénderte:
Sie bestand aus Schilf- und Rohrkolben-
réhrichten, durchsetzt mit Seggenrieden
und Schwimmblattrasen.

Es ist davon auszugehen, dass die fehlende

Abb. 2: Holzerner Krug (links) und Grenzbruch direkt nach der Einleitung des Winter-
hochwassers von 2007. Neben dem Restsee im Hdélzernen Krug bilden sich die Wasser-
flachen (dunkel) in Bult-Schlenken-Mosaiken der Seggenriede und Grof3rOhrichte ab

Foto: R. Mauersberger

Wassermenge in das Grundwasser abge-
flossen war: der Wasserspiegel in den
Mooren stieg durch die Hochwasseruiber-
leitung Uber das Niveau der stark zersetzten
Torfe und Mudden in den Randbereichen
der Moore an und erreichte damit den stark
wasserdurchléassigen Mineralboden. Die Ver-
sickerung betrug zeitweise vermutlich mehr
als 10 Liter pro Sekunde.

Ende Juli bis Mitte August wurde die
auflergewoOhnliche Situation beobachtet,
dass der Abfluss vom Karpfenteich zum
Holzernen Krug noch geringfligig aktiv war,
gleichzeitig aber das Grenzbruch eine
gewisse Wassermenge zurtick an den Hol-
zernen Krug abgab. Der Hoélzerne Krug
besal? zu dieser Zeit also zwei oberirdische
Zuflusse, aber keinen oberirdischen Abfluss.
Daraus lasst sich ableiten, dass die Ver-
sickerungsrate im Holzernen Krug deutlich
hoéher sein muss als im Grenzbruch.

Im November 2007 bereitete der Wasser-
und Bodenverband Uckermark-Havel die
Erneuerung der Staueinrichtung am Karpfen-
teich mit Mitteln des Landesumweltamtes
vor. Mit einem Ausbau des Absperrdammes
und einer Rampe aus Feldsteinen anstelle des
Staues sollte die Standsicherheit erhéht und
die Okologische Durchgéngigkeit hergestellt
werden. Die Planung sah allerdings vor, die
Uberlaufschwelle auf eine Hohe von 74,25 m
NHN zu setzen, was einer Absenkung des
mittleren Wasserstandes um ca. 30 cm zur
Folge gehabt héatte. Als Eigentumer des
Teichflurstiickes konnte der Forderverein je-
doch erreichen, dass die Stauhthe durch
Anderung der Bauplanung weitgehend bei-
behalten wurde.

Stetiger Zufluss im Jahr 2008 bewirkte, dass
die Wasserstande in den Mooren nicht mehr
so stark absanken (tiefster Wert im Grenz-
bruch Pegel 74,08 m NHN), das Jahresmittel
lag somit auch 2008 um 30-60 cm hoher als
in den Jahren 1998 - 2006. Es konnten somit
wiederum mindestens 200.000 m3 Wasser
wéhrend der Zeit hoherer Abflisse in die
Moore (bergeleitet werden.

4 Diskussion

Wir hatten selbst Bedenken vor der Uber-
leitung, dass die Wasserqualitat der Duster-
beek die Moore beeintrachtigen wirde.
SchlieRlich fiihrt sie das Wasser des polytro-
phen Ziestsees, dessen Belastung aus der
Einleitung der Klaranlage Funkenhagen und
den Ablaufen der Rosenower Ackerdraina-
gen herrdhrt. Im Jahre 1998 wurden hier
bei Probenahmen des Institutes fur ange-
wandte Gewasserdkologie im Rahmen der
Pflege- und Entwicklungsplanung fir das
NaturschutzgroRprojekt Uckermarkische Seen
(I.L.N. GrelrswaLD 2004) Zuflusswerte von
0,052 bis 0,166 mg/lI Gesamtphosphor und
4,6 bis 34,3 mg/l Nitrat gemessen. Der
Ziestsee bewirkt aber offenbar eine starke
Nahrstoffretention: der nachgeschaltete
Karpfenteich erweckt mit seinem zeitweise
recht klaren Wasser und ausgedehnten
Tauchfluren des Quirlblattigen Tausend-
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Abb. 3: Das Grenzbruch im Mai 2007: von Bulten der Steifsegge (Carex elata) durchsetzter flacher Wasserkérper

blattes Myriophyllum verticillatum den Ein-
druck eines (gut) eutrophen Sees, wenn
auch mit erhdhten Stickstoffwerten (Phos-
phor 0,044 bis 0,052 mg/l, Nitrat 0,2 bis
4,8 mg/l). Der Restsee im Holzernen Krug
erreichte zu dieser Zeit auch kaum Sicht-
tiefen von mehr als einem Meter, so dass
keine groRe Wahrscheinlichkeit bestand,
dass aus der Uberleitung eine nennenswerte
Belastung fiir die Moore resultieren konnte.
Grenzbruch und Holzerner Krug bilden
inzwischen groRe Feuchtgebiete (s. Abb. 2
und 3) mit reichhaltiger Fauna, z.B. Rohr-
weihe, Kranich, Zwergtaucher, Rothals-
taucher, Bekassine, = Waldwasserlaufer,
Laubfrosch und Griiner Mosaikjungfer. Au-
ferdem existiert hier eine Fortpflanzungs-
kolonie der GroRen Moosjungfer (Leucor-
rhinia pectoralis, FFH Anhang Il) mit stark
schwankenden, zeitweise jedoch sehr ho-
hen Abundanzen.

Als positive Effekte der MaBnahmen kdnnen

daher festgehalten werden:

* Revitalisierung der Moorflachen als Le-
bensraum geféhrdeter Tier- und Pflan-
zenarten und zur Stoffakkumulation
(Torf- und Muddeproduktion).

e Verminderung der Abflussmenge der
Dusterbeek Uber den Karpfenteich bei
Hochwasser um bis zu 30%. Damit

werden rlickstaubedingte Wasserstande
Uber 74,60 m im Westteil der Ortslage
Briisenwalde vermieden.

e Zusatzliche Versickerung von jahrlich bis
zu 200.000 m3 in den obersten Grund-
wasserleiter. Diese Wassermenge kommt
den umliegenden Waldflachen zugute
oder tritt zeitverzogert am Kdistrinsee
zutage und tragt so zu einer vergleich-
magigten Speisung des Sees und des
Kustriner Baches bei. In der angenom-
menen Abstromrichtung des versicker-
ten Wassers befinden sich mehrere
unter Wassermangel leidende Feucht-
gebiete (GroBer und Kleiner Kiensee,
Lange Wiese). Es besteht die Hoffnung,
dass deren Speisung durch die MaRnah-
men stabilisiert werden kann.

e Erhohte Verdunstung und damit ver-
starkte Taubildung und Kihlwirkung im
Umfeld der Moore.
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MOORSCHUTZ: KONSERVIEREN ODER DYNAMISIEREN? BEI DER REGENERATION DES MELLNMOORES GAB ES
VIEL DISKUSSION UM DIE ANZUSTREBENDE HOHE DES WASSERSTANDES. EIN BEISPIEL FUR EINEN

FRANK GOTTWALD, ALEXANDER SEUFFERT & DAGMAR BALLA

,,SCHWIERIGEN VERNASSUNGSFALL™.

Erfolgskontrolle der Wasserstandsanhebung im Mellnmoor

Schlagworter:

Hydrologie, Phosphor, Eutrophierung

Zusammenfassung

Der Melln ist ein rund 300 ha grofR3es Ver-
landungsmoor im nérdlichen Brandenburg.
Das Moor wird von einem Graben durch-
flossen, der oberhalb des Moores ein Ein-
zugsgebiet von ca. 60 km2 entwassert. Im
Rahmen eines EU-LIFE-Projektes wurde ab
2004 mit der Erhéhung des Stauwehres am
Auslass der Mellnsenke der Wasserstand im
Moor angehoben. In der vorliegenden Un-
tersuchung werden Wasserstéande, hydro-
chemische Parameter und Vegetationsdaten
aus dem Jahr 2008 mit dem Zeitraum 2001
- 2003 vor der Anhebung des Wasserstan-
des verglichen, um die Wirkung des ge-
wahlten Stauzieles zu Uberprifen.

Die eutrophen Erlenbruchwalder lichten sich
unter dauerhaftem Uberstau auf, Schilfréh-
richt und Wasserpflanzen breiten sich aus.
In den mesotrophen Bereichen des Moores
sind die Entwicklungen unterschiedlich: Torf-
moos-Moorbirken-Erlenwalder stehen auf
einer Schwingdecke Uber breiiger Mudde.
Hier haben sich die Wasserstande aufgrund
des gut ausgepragten Oszillationsvermdgen
nur wenig erhdht, das Schlenkenwasser ist
nahrstoffarm und hydrochemisch deutlich
gegenliber dem umgebenden Moorwasser
abgegrenzt. Die Vegetation hat sich bisher
wenig verandert. In einem mesotrophen
Offenmoorbereich hat eine starke Eutro-
phierung stattgefunden, typische Moose
sind zurtickgegangen oder verschwunden.

&

Abb. 1: Zentraler Moorbereich mit Hauptgraben und absterbenden Erlen

Eine Offenmoorflache mit braunmoosrei-
cher Vegetation und perkolativ gepragtem
Wasserregime am Rand des Moores wird
nur bei Hochwasser tberstaut, die Vegetati-
on hat sich wenig verandert.

In allen mesotrophen Moorbereichen ist die
Erlensukzession ungebrochen. Insbesondere
der Fortbestand des naturschutzfachlich
hdchst bedeutsamen Braunmoosmoores ist
damit weiterhin von Pflegemalinahmen ab-
héngig. Eine weitere Erh6hung des Wasser-
standes im Zentralmoor wird trotzdem zum
gegenwartigen Zeitpunkt nicht als zielfih-
rend angesehen, da hiermit langere Uber-
stauphasen im Braunmoosmoor verbunden
waéren. Stattdessen sollte durch Waldum-
wandlung der Zustrom von Grundwasser in
diesen Bereich gestarkt werden.

1  Einleitung und
Zielstellung

Der ,,Melinsee” ist ein teilweise entwéssertes
Verlandungsmoor im Nordosten von Bran-
denburg im Biospharenreservat Schorfheide-
Chorin. Im Rahmen eines EU-LIFE-Projektes
wurde der Wasserstand im Frihjahr 2004
durch eine Erhéhung des Stauwehrs am Ge-
bietsauslass um 44 c¢cm angehoben. Damit
sollte die Torfzersetzung unterbunden, eine
naturnahe Verlandungszonierung wieder-
hergestellt und die FFH-Lebensraumtypen
Ubergangs- und Schwingrasenmoore, Moor-

Foto: F. Gottwald

Verlandungsmoor, Braunmoosmoor, Wiedervernassung, Erfolgskontrolle, Vegetation,

walder und basenreiche Pfeifengraswiesen

gefordert werden.

Vor der Anhebung des Wasserstandes fand

in den Jahren 2001 - 2003 ein umfangreiches

Monitoring von Vegetation, Hydrologie, Bo-

den sowie von Tagfaltern statt (GOTTWALD &

SEUFFERT 2003). Im Jahr 2008 wurde eine Er-

folgskontrolle durchgefiihrt, die Entwick-

lung im Moor dokumentiert und bewertet
sowie Vorschlage zu weiteren Pflege- und

EntwicklungsmalRnahmen erarbeitet (GotT-

wALD et al. 2008). Ein Schwerpunkt der

Untersuchungen lag auf dem Teilbereich

,.Braunmoosmoor”. Dieser Moortyp ist in

Brandenburg vom Aussterben bedroht,

schwer zu regenerieren und sollte deshalb

hdchste Prioritat bei SchutzmaRnahmen ha-
ben (Succow & JoosteN 2001, LANDGRAF

2007).

Das Mellnmoor wird von einem Graben

durchflossen, der nahrstoffreiches Wasser

aus einem landwirtschaftlich genutzten Ein-
zugsgebiet heranfiihrt. Mit dem Anstau die-
ses Grabens ist die Gefahr der Eutrophierung

im Moor verbunden. Naturschutzfachlich

wertvolle, mesotrophe Vegetation befand

sich vor der Anhebung des Wasserstandes
entweder am Moorrand auf hoherem Ge-
landeniveau oder auf Schwingdecken. In der

Erfolgskontrolle waren deshalb unter ande-

rem folgende Fragen zu kléaren:

e |st das Oszillationsvermdgen der meso-
trophen Zonen gro genug, um die
Wasserstandsanhebung auszugleichen
oder kommt es zu Uberflutungen?

* Verandern sich die hydrochemischen
Verhéltnisse in den mesotrophen Zonen
und hat dies Auswirkungen auf die Ve-
getation?

In Brandenburg werden zur Zeit groRe An-

strengungen unternommen, Moore zu re-

generieren bzw. weitere Degradationen zu
unterbinden (LANDGRAF 2007, LUTHARDT &

Meier 2007, STIFTUNG NATURSCHUTZFONDS

BRANDENBURG 2007, ZEITz & LUTHARDT 2007).

In diesem Zusammenhang kénnen Erfolgs-

kontrollen wertvolle Hinweise zur Ableitung

kinftiger Handlungsstrategien geben.

2  Untersuchungsgebiet

Das Mellnmoor entstand in einer abfluss-
losen Senke im Weichselglazial. Es ist um-
geben von welligen Grundmoranenplatten,
Sanderflachen und Talsandflachen. Die
ersten Sedimente des bis 18 m tiefen Sees
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Abb. 2: Historische und aktuelle Vegetation und Nutzung im Mellnmoor. Mesotrophe
Moorwalder aktuell: Torfmoos-Moorbirken-Erlenwald, Sumpffarn-Moorbirken-Erlenwald
Ausdehnung der Zonen nach SeurrerT & StoLze 2001

lassen sich auf etwa 12.000 v. Chr. zurtick-
datieren (SEUFFERT & StoLze 2001). Im Laufe
des Holozéns fullte sich das Becken mit See-
sedimenten (Sand-, Kalk-, Leber- und Detri-
tusmudde). Gleichzeitig fand vom Seerand
aus Torfbildung und Schwingdeckenver-
landung statt. Erste Entwasserungstatig-
keiten in der Region erfolgten im 13. Jh. n.
Chr. im Zuge von Mihlenbau, der erste Ent-
wasserungsgraben findet im Jahr 1786
Erwahnung. Seitdem gehort die Mellnsenke
zum Einzugsgebiet des Flusses Welse und
entwassert nach Nordosten in Richtung
Oder. Der Wasserspiegel sank, die Wasser-
flache verkleinerte sich und verschwand im
19. Jahrhundert im Zuge von weiteren Ent-
wasserungsmalnahmen ganz (Abb. 2). In
den Verlandungsbereichen siedelten sich
Rohrichte und braunmoosreiche Seggen-
riede an. Uber Grabensysteme im Umkreis
des Mellnmoores wurden grofRe Wald-,
Grunland- und Ackerflachen an das Gebiet
angeschlossen. Das Einzugsgebiet ist somit
heute gegenuber der urspriinglichen Situa-
tion erheblich vergroRert und betragt aktu-
ell ca. 60 km2.

Bis ins 20. Jh. wurden groRe Bereiche des
Moores als Feuchtgriinland genutzt. Nach
den Weltkriegen kam es zur schrittweisen
Aufgabe der Nutzung. Grinlandnutzung
findet heute nur noch in Randbereichen
statt (Abb. 2).

Im ungenutzten Moorbereich hat grof3fla-
chig eine Sukzession zu Erlen- und Birken-
waéldern stattgefunden. Verbliebene nasse
Offenmoorbereiche befinden sich zum ei-
nen im Zentrum in der Nahe des zentralen
Grabens (Schilfréhricht, eutroph) und zum
anderen kleinflachig auf (ehemals) gepfleg-

ten Standorten (alte Jagdschneisen und
,,.Braunmoosmoor”, mesotroph).

Das Braunmoosmoor ist der Rest eines
Durchstromungsmoores, das Uberwiegend
nach der Seespiegelabsenkung im Mittelalter
in einer Seitenbucht des Sees, vermutlich z. T.
unter extensiver Nutzung, aufgewachsen ist.
Im engeren Sinne wird damit im Folgenden
eine 0,25 ha grofRe Lichtung im Sudwesten
bezeichnet, die durch PflegemaRnahmen der
Forst seit mehreren Jahrzehnten offen gehal-
ten wird (Freymann, mundl.).

Weite Bereiche des Moorzentrums wiesen
auch vor der Wasserstandsanhebung noch
nasse oder nur schwach entwaésserte Verhélt-
nisse mit schwammsumpfigem Moorboden
auf. Unter der 0,5 - 2 m méchtigen Torfde-
cke lagern bis zu 15 m machtige breiige
(K2) bis weiche (K4) Mudden (SEUFFERT &
StoLze 2001).

Die Bedeutung des Mellnmoores in Bezug
auf den Arten- und Biotopschutz liegt vor
allem in dem Vorkommen néahrstoffarmerer
(mesotropher) Moor- und Grunlandgesell-
schaften mit einer Vielzahl von gefahrdeten
Arten. Im Zeitraum 2001 - 2008 wurden
insgesamt 83 GefaRpflanzen der Roten Liste
nachgewiesen (davon 4 Arten Kat. 1, 11 Ar-
ten Kat. 2) und 28 RL-Moosarten (davon
6 Arten Kat. 1 und 6 Arten Kat. 2). Die
kleinflachigen, basenreichen (subneutralen)
offenen Moorbiotope mit Braunmoosen
sind als Reste der friher im Mellnmoor weit
verbreiteten braunmoosreichen Vegetation
anzusehen. An mehreren Standorten des
Moores wurden Braunmoostorfe nachge-
wiesen (SEUFFERT & StoLze 2001). Seit 1990
sind weite Teile des Moores als Totalreservat
ausgewiesen.
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2 Methoden

Zur Messung der Grundwasserstande wur-
den in den untersuchten Teilflichen des
Moores perforierte Kunststoffrohre einge-
bracht. Die Ablesung erfolgte monatlich bis
vierteljghrlich mit Bezug zur Gelédndeoberfla-
che. Im Jahr 2005 wurden im Braunmoos-
moor und in dessen Umgebung zusatzlich
Mini-Piezometer eingesetzt, die eine Ermitt-
lung der piezometrischen Druckhdhen des
Grundwassers in verschiedenen Tiefen er-
moglichen. Nivellements im Bereich des
Braunmoosmoores erfolgten z. T. mit einem
Nivelliergerat, z. T. mit einer Schlauchwaage,
sowie bei Hochwasser und flachigem Uber-
stau (25.1.08) mit Hilfe der Wasserebene als
Bezugshdhe.

Wasserproben aus Grund- und Oberfla-
chenwasser aus den verschiedenen Moor-
bereichen sowie von Gebietsein und -aus-
lass wurden 2001 - 2003 in vierteljahrlichen
Abstédnden, 2008 in ca. monatlichen Ab-
stdnden entnommen. Grundwasser wurde
2001 - 2003 aus Flachschurfen, 2008 aus
den vorhandenen Pegelrohren und Mini-
Piezometern durch Abpumpen mit Hilfe
einer Vakuumpumpe gewonnen. Die chemi-
schen Analysen erfolgten 2001 - 2003 im La-
bor der Fachhochschule Eberwalde, 2008 im
hydrochemischen Labor des Zentrums fir
Agrarlandschaftsforschung (ZALF) in Miin-
cheberg (Parameter: pH, elektrische Leitfa-
higkeit (LF), Temperatur, Sauerstoff, Redox-
potenzial, Chlorid, Nitrat, Nitrit, Ammonium,
ortho-Phosphat als soluble reactive phospo-
rus (SRP), Karbonat-Harte, DOC und Sulfat).
Die Methoden fir die Erfassung der Vegeta-
tion folgten der Methodik der Okosystema-
ren Umweltbeobachtung in Brandenburg
(Ous, LutHARDT et al. 2006, 2007). Vegeta-
tionsaufnahmen wurden zum einen an
typischen, ausgewdhlten Einzelstandorten
durchgefiihrt (Skala nach Braun-Blanquet,
modifiziert nach Londo). Zum zweiten wur-
den Transekte vom Moorrand zum Moor-
zentrum gelegt, auf denen die Vegetation in
systematisch definierten Abstanden auf
Halbkreisen mit einem Radius von 2 m auf-
genommen wurde (vereinfachte Deckungs-
skala nach LutHARDT et al. 2006). Mit Hilfe
der Transektaufnahmen kdnnen Gradienten
bzw. eine Abfolge von Vegetationseinheiten
abgebildet und deren Verschiebungen do-
kumentiert werden. Die Transekte und Ein-
zelflachen wurden mit Stdben markiert sowie
mit GPS eingemessen. Im Braunmoosmoor
wurden 2008 auflerdem die Populations-
groRe, Vitalitdt und Fruchtbildung des
Sumpf-Glanzkrauts (Liparis loeselii, FFH-RL
Anhang Il) auf Probefléchen bestimmt.

Die Auswertung der Vegetationsaufnahmen
erfolgte mit Access 2000. Fir die Berech-
nung der mittleren Zeigerwerte wurden die
Daten von ELLENBERG et al. 1993 verwendet.
Die statistische Bearbeitung erfolgte mit
SPSS 12.0G. In den boxplots sind angege-
ben: Median (Querlinie), 25 und 75-Per-
zentile (box), AusreiBer bzw. Extremwerte
(Kreise und Sterne, mit Angabe des Monats:
4 = April usw.).
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Abb. 3: Zonierung und Wasserstande 2004 - 2008 im Mellnmoor, Lage der Zonen s. Abb. 1. das Braunmoosmoor ist in der Darstellung nicht

enthalten

In den Abbildungen werden folgende Ab-
kiirzungen verwendet: BM = Braunmoos-
moor, Erl = Erlenbruchwald (eutroph), GOF
= Gelandeoberflache, GW = Grundwasser,
SG1 = Seitengraben im Stdwestmoor, SME
= Sumpffarn-Moorbirken-Erlenwald, TME =
Torfmoos-Moorbirken-Erlenwald, VA = Ve-
getationsaufnahme; sw = Stidwestmoor, n =
Nordmoor.

3 Ergebnisse

3.1  Zonierung im Mellnmoor

Die grundsatzliche Zonierung der Vegeta-
tion im Moor hat sich nach der Anhebung
des Wasserstandes wenig verandert, aller-
dings gibt es Verschiebungen in der Aus-
dehnung der Zonen (Abb. 3):

Das Moorzentrum im Bereich des Haupt-

Abb. 4: Hauptgraben mit Schilfréhricht und Erlenbruchwald

grabens ist von Pflanzengesellschaften nahr-
stoffreicher (eutropher bis polytropher)
Nassstandorte wie Schilfrohricht, Gro3seg-
genriede, Erlenbruchwaélder, (Abb. 4) ge-
kennzeichnet, die nach der Erhéhung des
Wasserstandes ganzjahrig Uberflutet sind.
Haufig sind Erlenwdélder am Absterben,
Schilfréhricht breitet sich aus.

Die anschlieRende Zone mit lichten, meso-
trophen Torfmoos-Moorbirken-Erlenwaldern
(Abb. 13) weist wenig fluktuierende Was-
serstande nahe der Gelandeoberflache auf.
Offenmoorstandorte sind nach wie vor nur
sehr kleinflachig ausgebildet.

Der Randsumpf wird von maRig eutrophen
Erlenbruchwéldern eingenommen. Die
Schwankungen der Wasserstande sind groR3,
manche Randsiimpfe sind nach der Wasser-
standsanhebung ganzjahrig Uberflutet, nur
im Sudwesten sinkt der Wasserstand im

Foto: F. Gottwald

Sommer unter die Geldndeoberflache.

Das Feuchtgrtinland wird im Winter in gro-
Ren Teilen Uberflutet, in nassen Sommern
liegt der Flurabstand des Wassers zwischen
+10 und -10 cm. In Trockenperioden fallen
die Wasserstande im Sommer allerdings
schnell bis zu 1 m unter Flur und damit deut-
lich unter den Wasserspiegel im Zentralmoor.
Das Braunmoosmoor am sudwestlichen
Moorrand liegt im Relief hoher als der zen-
trale Moorbereich und nimmt hydrologisch
eine Sonderposition ein.

3.2  Wasserstande und Oszillation

Eine zusammenfassende Ubersicht tber die
Wasserstande in verschiedenen Moorberei-
chen nach der Erhéhung des Stauwehrs gibt
Abb. 3. Ein Vergleich mit den Werten aus der
Untersuchungsperiode 2001 - 2003 ist nicht
sinnvoll, da die Pegelmessungen erst im
Sommer 2001 begannen, 2002 ein Probe-
stau durchgefuhrt wurde und 2003 ein ex-
trem trockenes Jahr war (Jahresniederschlag
Station Angerminde 414 mm, 30jahriges
Mittel 518 mm).

Zentralmoor

Der Hauptgraben durchflieft das Melin-
moor im Zentrum und tritt dabei Uber die
Ufer. Bei Wasserstanden in Stauwehrhdhe
(57,38 m HN) sind grdRere Bereiche des
Moores Uberflutet, der Rickstau erstreckt
sich Gber den gesamten Graben. Ab einem
Pegelstand von ca. 57,50 m HN dehnt sich
die Uberflutung in das genutzte Feucht-
grunland aus.

Der Pegel am Stauwehr spiegelt den Was-
serstand im Zentralmoor wider. Abb. 5 zeigt
die Wasserstandsganglinie von 1998 bis
2008. Die Wehroberkante wurde im Friih-
jahr 2004 um 44 cm auf 57,38 m HN
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Mudden (SEUFFeRT & StoLze 2001)

erhoht. Wahrend vor der Erhdhung des
Wehres der Wasserstand im Moor in trocke-
nen Sommern extrem absank, ist ab 2004
eine Stabilisierung auf erhéhtem Niveau zu
erkennen. Im grabennahen Erlenbruchwald
fiel der sommerliche Wasserstand vor der
Erhohung des Stauwehrs bis zu 1 m unter
Flur ab. Ab 2004 waren diese Bereiche
ganzjahrig Uberstaut mit Wasserstanden
zwischen +10 und +60 cm GOF (Abb. 3:
Erl_HG).

Randsumpfzonen Nord und Siid

Die Randsimpfe im Nord- und Stidmoor
fielen vor der Erh6hung des Stauwehrs im
Sommer trocken, ab 2004 waren sie dauer-
haft Uberstaut und die Verndssung war
zum Moorrand hin ausgedehnt. Der Was-
serstand war sehr eng mit dem Pegel am
Stauwehr korreliert (Moorrand. nl: rs =
0,95; p< 0,001), die Amplitude lag im Zeit-
raum 2004 — 2008 mit 40 cm ebenso wie
am Stauwehr.

Abb. 6: Wasserstand im Torfmoos-Moorbir-
ken-Erlenwald Nord in Abh&ngigkeit vom
Wasserstand am Stauwehr. VA.2 = Vegetati-
onsaufnahmefléache Nr. 2 (s. Abb. 1), T.280
= Transektpunkt 280 m

Mesotrophe Moorwaélder

Die Torfmoos-Moorbirken-Erlenwalder zwi-
schen den Randsumpfen und den eutro-
phen Erlenwaldern im Moorzentrum (vgl.
Karte Abb. 2) wiesen einen sehr ausgegli-
chenen Wasserstand auf, dessen Amplitude
im Norden nur bei ca. 10 cm lag (Abb. 6, s.
auch Abb. 3: TME). Der Ausgleich der Was-
serstandsschwankungen erfolgte in diesem
Teil des Moores vermutlich Uber eine gut
ausgepragte Oszillation der als Schwing-
decke ausgebildeten oberen Torfschicht. Die
mesotrophe Zone ist zum Randsumpf hin
durch eine schmale baumfreie Zone mit
kaum betretbarem Torfschlamm abgegrenzt.
In den Sumpffarn-Moorbirken-Erlenwaldern
waren die Wasserstandsschwankungen et-
was grofer, vor allem im Stden.

Sudwesten mit Braunmoosmoor

Die Amplitude der Wasserstandsschwan-
kungen im Braunmoosmoor betrug im Zeit-
raum 2004 - 2008 ca. 30 cm und war damit
deutlich gréRer als in den Torfmoos-Moor-
birken-Erlenwaldern im Norden (Abb. 7).
Die obere Torfschicht ist nicht als Schwing-
decke ausgebildet und wird ab einem Pegel-
stand am Stauwehr von 57,60 m HN im
Schlenkenbereich flachig tUberstaut.

Aus Nivellements errechnete sich im Zeitraum
2008 bhis 2009 eine Oszillationsamplitude
der Geléandeoberflache im Braunmoosmoor
von ca. 20 cm (Abb. 8). Im Randsumpf und
im angrenzenden Erlenwald veranderten
sich die Geladndeniveaus bei verschiedenen
Wasserstandssituationen nur wenig, die
Schwankungen der Wasserstdnde waren
groR (Abb. 7).

3.3 Hydrochemie

Die prinzipiellen Unterschiede zwischen den
Moorgebieten bzw. Biotoptypen waren in
den beiden Untersuchungsperioden 2001 -
2003 und 2008 ahnlich, wie Abb. 10 am
Beispiel der Parameter LF und SRP zeigt. Die
elektrische Leitfahigkeit, als Mal3 der gelds-
ten mineralischen Bestandteile, zeigt die
deutlichen Unterschiede zwischen den Gra-
ben und Randsimpfe einerseits und dem
vegetationskundlich mesotrophen Torfmoos-
Moorbirken-Erlenwald (TME) und Braun-
moosmoor (BM) andererseits. Die Median-
werte am Gebietseinlass und -auslass waren
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nahezu gleich. AuRer flr die Standorte im
Nordmoor waren im Untersuchungszeitraum
2008 die Werte hoher als 2001 - 2003. Die
Extremwerte traten im April 2008 nach
Hochwasserspitzen auf.

In beiden Perioden sind die hohen SRP-
Konzentrationen im Studwesten in der Um-
gebung des Braunmoosmoores auffallend.
Ahnlich hohe SRP-Konzentrationen wurden
2001 - 2003 auch zeitweise im Randsumpf
in der Nahe der Stidschneise gemessen (2008
nicht untersucht, vgl. Kap. Vegetation).

Ein Vergleich der Jahresgénge der biogenen
Stoffe Phosphor und Stickstoff aus Ammo-
nium, Nitrat und Nitrit verdeutlicht die
Zonierung im Mellnmoor und zeigt die
Stoffdynamik in Beziehung zum Wasser-
stand (Abb. 11).

Der Hauptgraben fihrt nahrstoffreiches,
basisches, mineralisches Wasser dem Moor-
gebiet zu (Mediane 2008: pH 7,5, Cl 28
mg/I, SRP 0,1 mg/l, NO3-N 1,3 mg/I, Max.
NO3-N 11,5 mg/l). Am Auslauf waren die
Nitrat/Nitrit-Stickstoff und die SRP-Konzen-
trationen niedriger, die  Ammonium-Stick-
stoff-Konzentrationen hoher. Zu einem
NH4-Austrag aus dem Moorgebiet kam es
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Abb. 9: Winterhoch-
wasser im Braun-
moosmoor

Foto: F. Gottwald

aber nur im Dezember, da in den Sommer-
monaten kein Abfluss Uber das Stauwehr
stattfand. Nitrate werden unter den redukti-
ven Bedingungen im Moor zum Teil Uber
den Prozess der Denitrifikation abgebaut.
Der deutliche Anstieg von Nitrat/Nitrit im
Dezember 2008 wurde auch an fast allen
Ubrigen Standorten im Moor beobachtet.
Haufig war damit auch ein Anstieg von
Chlorid  verbunden. Diese Ph&nomene
konnten mit Einfluss von Wasser aus dem
Hauptgraben in Zusammenhang stehen, fur
gesicherte Aussagen reichen die vorliegen-
den Daten jedoch nicht aus.

Das Braunmoosmoor zeigte sowohl in den
Schlenken als auch im Grundwasser fast
gleichbleibend geringe Stickstoff- und Phos-
phor-Konzentrationen, wobei sie im Grund-
wasser etwas hoher waren. Bei pH-Werten
im subneutralen bis neutralen Bereich (6,4 -
7,5) weisen die Karbonathéarten (Mittelwert
11 °dH im GW) und die elektrischen Leitfa-
higkeiten (Mittelwert 261 puS/cm in Schlen-
ken, 334 puS/cm im GW) auf den Einfluss
von mineralischem Grundwasser hin.

Der Torfmoos-Moorbirken-Erlenwald im
Nordmoor wies im Schlenkenwasser eben-

falls geringe Nahrstoffkonzentrationen auf
(ohne Abb.). Der Mittelwert der SRP-Kon-
zentrationen 2008 betrug 0,02 mg/l, der
Mittelwert fur anorganischen Stickstoff An-
N (Summe NO3-N, NO2-N, NH4-N) 0,15
mg/I. Die Konzentrationen im Grundwasser
(aus 0,2 - 1 m Tiefe) waren z.T. deutlich ho-
her (Mittelwerte 2008: SRP 0,1 mg/I, An-N
0,66 mg/l). Es ist anzunehmen, dass das
Wasser in der Torfdecke mit dem Wasser-
korper der darunterliegenden Mudde in
Verbindung steht. Niedrige Chlorid-Kon-
zentrationen (Mittelwert 11,4 mg/l in
Schlenken, 15,4 mg/l im GW) sowie LF-
Werte (Mittelwert 100 pS/cm in Schlenken,
183 uS/cm im GW) zeigen fiir diesen Moor-
bereich von allen untersuchten Standorten
die grofite Nahe zu einer Regenwasserspei-
sung an. Ein deutliches Indiz hierfiir ist auch
die niedrige Karbonathérte (6,3°dH im GW)
im Vergleich zum Randsumpf (15,3°dH). Die
pH-Werte variierten zwischen 5,3 und 7,2.
In der Umgebung des Braunmoosmoores
(Randsumpf und Seitengraben Sidwest) ist
die Stoffdynamik am hochsten. Der Anstieg
der Phosphor- und Stickstoffkonzentratio-
nen geht mit sinkenden Wasserstanden in
den Sommermonaten einher. Forcierte Ab-
bauprozesse der organischen Substanz bei
steigenden Temperaturen und verringerten
Wasserstanden, eine gehemmte Phosphor-
aufnahme infolge von Stickstofflimitierung
sowie eine Aufkonzentrierung durch Ver-
dunstung kénnen die hohen Phosphorkon-
zentrationen im Sommer verursachen.

3.4  Vegetation

Zentralmoor

Eine typische nahrstoffreiche Ausbildung
des Erlenbruchwaldes in der Nahe des
Hauptgrabens dokumentiert Tabelle 1, VA-
Nr 9. Entsprechend den Verédnderungen im
Wasserregime hat sich die Vegetation stark
gewandelt. Der alte, hochstammige Erlenbe-
stand ist fast komplett abgestorben (Ruck-
gang der Deckung von 85% auf 15%). In
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Abb. 10: Elektrische Leitfahigkeit und SRP in verschiedenen Biotoptypen vor und nach der Wasserstandsanhebung. Probestellen: Einl =
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der Bodenvegetation sind vormals typische
Arten wie Sumpf-Segge (Carex acutiformis)
und BittersiiBer Nachtschatten (Solanum
dulcamara) verschwunden oder stark zu-
rickgegangen. Stark zugenommen haben
die Wasserlinse (Lemna minor) und die
Ufer-Segge (Carex riparia). Unter den jetzi-
gen Bedingungen erfolgt eine Entwicklung
in Richtung einer eutrophen Roéhricht- oder
Wasserpflanzengesellschaft.

Nordmoor

Die Entwicklung der Vegetation im Nord-
moor wird durch einen Transekt vom Moor-
rand in Richtung Zentrum sowie durch vier
Vegetationsaufnahmen dokumentiert (Ta-
belle 1, VA-Nr. 1; Tab. 2, VA-Nr. 2 bis 4, La-
ge vgl. Abb. 2).

Auf dem Transekt sind folgende Verénde-
rungen erkennbar:

Im Bereich 80 - 220 m ging sowohl die
Baumschicht- als auch die Moosschichtde-
ckung sehr stark zuriick (Abb. 12). Die Ab-
nahme der Baumschicht ging meist auf das
Konto der Moorbirke (Betula pubescens).
Zudem waren Jungpflanzen von Moorbirke
auf dem gesamten Transekt selten, wahrend
die Schwarzerle (Alnus glutinosa) sowohl in
der Krautschicht als auch in der unteren
Baumschicht eine vitale Verjingung zeigte.
Am Moorrand und im Randsumpf haben
nassezeigende sowie stellenweise néhrstoff-
bedurftige Pflanzenarten zugenommen. Im
nach der Wasserstandsanhebung ganzjahrig
Uberfluteten Randsumpf haben sich Was-
serpflanzen wie die Armleuchteralge Chara
globularis sowie die Wasserlinsen Lemna
trisulca und L. minor stark ausgebreitet
(s. auch Tabelle 1, VA-Nr. 1). Parallel ist eine
Abnahme bei vielen typischen Erlenbruch-
wald-Arten des Carici-Alnetum glutinosae
zu verzeichnen, wahrend einige Arten nahr-
stoffreicher Erlenbruchwalder wie z. B. die
Sumpfsegge zugenommen haben. Stellen-
weise wurden aber auch mit dem Gew®ohn-
lichen Wasserschlauch (Utricularia vulgaris),
StrauBblitigem Gilbweiderich (Lysimachia
thyrsiflora) und dem Moos Calliergon cor-
difolium mesotraphente Arten der Torf-
moos-Moorbirkenwalder neu aufgefunden.
Im  mesotrophen  Torfmoos-Moorbirken-
Erlenwald (280 - 380 m, Abb. 13) hat sich
die Deckung der Torfmoose und anderer
mesotraphenter Arten nach 2003 kaum ver-
andert. Allerdings sind zwei Arten nasser,
reicherer Erlenbruchwalder neu eingewan-
dert, die Rispen-Segge (Carex paniculata)
und die Scheinzypergras-Segge (C. pseudo-
cyperus). Schilf (Phragmites australis) hat
auf bis Gber 10% Deckung zugenommen
und Arten des Walzenseggen-Erlenwaldes
sind zurlickgegangen.

Die Veréanderungen in der Vegetation dri-
cken sich teilweise in den mittleren Ellen-
berg'schen Zeigerwerten aus. Der Zeigerwert
fur Feuchte stieg auf den Aufnahmeflachen
im Bereich 80 - 180 m an (2001: 6,5 - 7,3/
2008: 7,9 - 11,0), ebenso der Zeigerwert fiir
Stickstoff auf den Flachen 80 - 140 (2001:
4,1 - 4,8/2008: 5,2 - 6,0) sowie im Offen-
moor bei 400 m (2001: 2,3/2008: 3,9).
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Abb. 13: Torfmoos-

Moorbirken-Erlen-

wald im Nordmoor
Foto: F. Gottwald

Abb. 14: Moorbirken-
Erlenwald im Siden
des Mellnmoores im
Spatwinter

Foto: F. Gottwald

Die zwei Vegetationsaufnahmen im Offen-
moor auf der alten Jagdschneise (ehemals
gemaht, aktuell keine Nutzung) zeigen eine
starke Zunahme der Deckungen von Schwar-
zerle und Schilf (Tab. 2, VA-Nr. 3 und 4).
Gleichzeitig sind einige Offenmoorarten
zuriickgegangen (Sphagnum teres, Drepa-
nocladus cossonii, Schuppenfriichtige Gelb-
segge Carex lepidocarpa), Torfmoose der
Moorbirkenwaélder haben zugenommen
(Sphagnum angustifolium, S. fimbriatum, S.
squarrosum). Auf der VA-Nr. 3 hat sich
zudem die mittlere Reaktionszahl der Zei-
gerwerte von 5,9 (2001) auf 4,6 (2008) ver-
ringert. Die Vegetation verandert sich hier
von einem subneutralen Braunmoos-Ried
zu einem Torfmoos-Kleinwasserschlauch-
Schilf-Ried oder Torfmoos-Erlenwald.

Die Sukzession im Nordmoor wird in den
nachsten Jahren vermutlich zu weiteren
tiefgreifenden Veradnderungen der Pflanzen-
gesellschaften fuhren. Aufgrund der vitalen
Erlenverjingung im Torfmoos-Moorbirken-
Erlenwald wird hier vorraussichtlich ein Torf-
moos-Erlenwald mit stérkerer Beschattung
entstehen. Wenn sich im tberfluteten Rand-
sumpf die Baumschicht weiter auflichtet,
kénnen sich Offenmoorgesellschaften entwi-
ckeln, die jedoch vermutlich eher eutrophen
als mesotrophen Charakter haben werden.

Sudmoor mit ehemaliger Jagdschneise

Die Vegetation auf den Aufnahmeflachen

im  Torfmoos-Moorbirken-Erlenwald und

Sumpffarn-Moorbirken-Erlenwald (Abb. 14)

hat sich nur wenig veréndert (Tabelle 1, VA-

Nr. 10 und Tab. 2, VA-Nr. 11).

Gravierende Veranderungen der Vegetation

fanden dagegen auf dem Transekt auf der

ehemaligen Jagdschneise statt. Die Schneise
zieht sich vom Moorrand bis zum zentralen

Hauptgraben und wurde bis zum Jahr 2000

durch Mahd offengehalten. Bis 2003 war

die Sudschneise neben dem Braunmoos-
moor der bedeutendste Standort fur die

Wenigblitige Sumpfsimse (Eleocharis quin-

queflora, RL 1) und der einzige Standort im

Melln fur die seltenen Moosarten Toment-

hypnum nitens und Helodium blandowii

(beide RL 1). Charakteristisch waren die als

Schwingrasen ausgebildeten Dominanzbe-

stande von Eleocharis quinqueflora im me-

sotrophen mittleren Teil der Schneise

(Abb. 15). Vermutlich tragt die ausgepragte

Wihlaktivitat von Wildschweinen wesent-

lich zur standigen Neuentstehung von offe-

nen Torfschlammflachen als Pionierstandort
flr diese Art bei.

Im Untersuchungsjahr 2008 wurden folgen-

de Entwicklungen festgestellt:

e Die Randsumpfzone hat sich bis in die
Schwingrasen der urspriinglich mesotro-
phen Zone ausgebreitet. Im gesamten
Schneisenbereich hat die Uberflutungs-
dauer und -héhe zugenommen, der Bo-
den ist haufig tiefgrindig weich und
kaum begehbar.

e Zunahme von Néhrstoffzeigern und An-
stieg der Stickstoff-Zeigerwerte (Abb.
16). Dazu gehoren Schilf, Nickender
Zweizahn (Bidens cernua), Gewohnli-
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Abb. 15: Schwingrasen mit der Wenigblutigen Sumpfsimse (Eleocharis quinqueflora) auf der

ehemaligen Jagdschneise im Stidmoor (2003)

Foto: F. Gottwald
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Abb. 16: Entwicklung
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cher Froschloffel (Alisma plantago-
aquatica), WeilRes StrauRgras (Agrostis
stolonifera), Kleine Wasserlinse sowie
die Scheinzypergras-Segge. Letztere trat
an allen Standorten im Offenmoor neu
auf. Allerdings hat sich dort in den
Schlenken auch der Kleine Wasser-
schlauch (Utricularia minor agg.) stellen-
weise stark ausgebreitet, eine typische
Art mesotropher Moorgesellschaften.
Bemerkenswert ist, dass sich die N-Zei-
gerwerte im mittleren Teil der Schneise,
der am weitesten vom Randsumpf und
vom Hauptgraben entfernt liegt, kaum
verandert haben (Abb. 16).

Drastischer Ruckgang der Moosde-
ckung in den (ehemals) mesotrophen
Teilen des Transekts (Abb. 15: 60 - 220
m, z.B. Sphagnum teres, S. subnitens, S.
warnstorfii, Aulacomnium palustre, To-
menthypnum nitens). Die auch schon
vor 2004 seltenen Arten Helodium
blandowii und Paludella squarrosa
konnten 2008 nicht mehr nachgewie-
sen werden.

Drastischer Rickgang mesotraphenter
Arten im Offenmoorbereich (Abb. 17).
Betroffen sind neben den genannten
Moosen z.B. Gelb-Segge (Carex flava
agg.), Sumpf-Dreizack (Triglochin pa-
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Abb. 17: Verdnderung der Artenzusammen-
setzung auf dem Transekt Sldschneise.
B = Baumschicht (Schwarzerle), Aln-Ph =
Arten néhrstoffreicher, nasser Erlenwalder
und Phragmitetea-Arten, ZwM = Zwischen-
moor- Arten und Magerkeitszeiger (p< 0,01
Mediantest). n = 14 Aufnahmeflachen
(Transektpunkte)

lustre), Moor-Reitgras (Calamagrostis
stricta) und Eleocharis quinqueflora,
deren Schwingrasen fast verschwunden
sind.

e Zunahme der Erlendeckung auf dem
groRten Teil der Schneise. Im Transekt-
abschnitt 240 - 360 m stieg die De-
ckung von im Mittel 6% auf 39% an
(vgl. Abb. 17).

Sudwesten mit Braunmoosmoor

Im Walzenseggen-Erlenbruchwald (Tabelle 1,
VA-Nr. 8) haben nasse- und néhrstofflie-
bende Arten zugenommen (z.B. Wasserfeder
Hottonia palustris, Ufersegge Carex riparia,
Sumpf-Vergissmeinnicht Myosotis scorpioi-
des, Gift-HahnenfuR Ranunculus scelera-
tus). Die Deckung der Baumschicht hat von
80 % auf 55% abgenommen. Entsprechend
haben sich Halblichtpflanzen ausgebreitet
bzw. sind neu aufgetreten. Bei weiterer Auf-
lichtung der Baumschicht wird die Entwick-
lung zu einer eutrophen Offenmoorgesell-
schaft fuhren.

Die Aufnahmeflache im Torfmoos-Moorbir-
ken-Erlenwald (Tab. 2, VA-Nr. 7) befindet
sich an der Grenze zum eutrophen Erlen-
bruchwald zwischen Seitengraben und
Braunmoosmoor. Auch hydrologisch liegt
hier vermutlich ein Ubergangsbereich zwi-
schen den von Oberflachenwasser geprag-
ten Erlenbruchwaldern in Richtung Haupt-
graben und dem grundwassergeprégten
Braunmoos-moor. Die Veranderungen in der
Vegetation lassen noch keine klare Entwick-
lungsrichtung erkennen.

Das Braunmoosmoor im Siidwesten (Tab. 2,
VA-Nr. 6a + 6b, Abb. 18) reprasentiert die
im Mellnmoor artenreichste Ausbildung des
Biotoptyps Basen-Zwischenmoor (FFH-LRT
7140 bzw. 7230) mit torfmoosreichen Bul-
ten (Sphagnum warnstorfii, Sphagnum teres,
Paludella squarrosa) und braunmoosreichen
Schlenken (Drepanocladus cossonii, Cam-
pylium stellatum) (Abb. 19 ). Weitere cha-
rakteristische Arten sind u. a. Sumpf-Glanz-
kraut (Liparis loeselii, FFH-Art Anhang 1),
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Abb. 18: Braunmoosmoor im Stdwestmelln (August 2008). Im Vordergrund die Vegetati-

onsaufnahmeflache Nr. 6a

Foto: F. Gottwald

Abb. 19: Typischer Bultrand im Braunmoosmoor: Jungpflanzen von Liparis loeselii und Par-
nassia palustris zwischen Torfmoosen (Sphagnum spec.) und Paludella squarrosa

Abb. 20: Der Bastard-Sonnentau (Drosera x
obovata) wachst im Braunmoosmoor vor allem
am Rand der von Wildschweinen geschaffe-
nen Wuhlschlenken Foto: F. Gottwald

Foto: F. Gottwald

Sumpf-Sitter (Epipactis palustris), Carex le-
pidocarpa, Eleocharis quinqueflora. Die Ar-
tenzusammensetzung und Deckung auf der
VA-Nr. 6a im Zentrum der Lichtung ist im
Beobachtungszeitraum weitgehend stabil
geblieben (Tab. 2). Zunahmen gab es z.B. bei
Campylium stellatum und Utricularia minor
agg., Abnahmen bei Liparis loeselii und
Sumpf-Herzblatt (Parnassia palustris). Die
VA-Nr.6b mit hoher Dichte von L. loeselii
wurde 2008 erstmalig aufgenommen. Der
Gesamtbestand von L. loeselii im Braun-
moosmoor wurde fir 2008 nach Auszahlen
von Probefldchen auf mindestens 300 - 400
Individuen geschéatzt. Damit gehort die Po-
pulation zu den beiden individuenstérksten,
die aktuell in Brandenburg bekannt sind (vgl.
ZIMMERMANN 2009). Der Anteil von fruchten-
den Individuen am Gesamtbestand betrug
14,6% (n = 192).

Die Erlensukzession hat insgesamt gesehen
auf der Lichtung des Braunmoosmoores zu-
genommen, vor allem in den Randberei-
chen. Forderlich fur das Aufkommen von
Erlen sind die stark ausgebildeten Bulte so-
wie das Fehlen einer echten Schwingdecke.

4 Diskussion

4.1  Vergleich der Entwicklungen in den
Teilbereichen des Moores
In den untersuchten Bereichen des Melln-
moores herrschen verschiedene hydrologi-
sche, pedologische und moorgenetische
Ausgangsbedingungen. Dies fuhrte dazu,
dass sich die Anhebung des Wasserstandes
in den Teilbereichen des Moores verschie-
den ausgewirkt hat:
Im Norden ist der Randsumpf ganzjahrig
hoch Uberflutet, der urspriingliche wechsel-
nasse Erlenbruch verandert sich in Richtung
einer Wasserpflanzengesellschaft. Der an-
grenzende mesotrophe Torfmoos-Erlen-Bir-
kenwald steht auf einer Schwingdecke Uber
breiiger Mudde. Das Oszillationsvermégen
ist hier sehr gut ausgepragt, Uberstaupha-
sen bleiben auf Teilbereiche bei Hochwasser
beschrénkt. Der Wasserhaushalt der oberen
Torfschicht ist von allen Moorbereichen am
starksten von Regenwasser gepragt und
wird kaum von mineralischem Grundwasser
beeinflusst. Die Vegetation hat sich bisher
wenig veréndert.
Suden: Die Offenmoorbereiche auf der
Suidschneise sind nur noch schwer begehbar
und bei Hochwasser flach Uberstaut. Wenig
bewachsene Torfschlammflachen haben
sich ausgedehnt. Die Deckung von Moosen
und vielen mesotraphenten Arten ist stark
zuriickgegangen, die ehemals typischen
Schwingdecken mit Wenigblutiger Sumpf-
simse sind nur noch vereinzelt ausgebildet.
Néahrstoffzeigende Arten sind in Ausbrei-
tung. Hier kam es vermutlich zum Eintrag
von Nahrstoffen aus dem Randsumpf, dem
Hauptgraben oder durch aufsteigendes
Wasser aus der Seemudde.
Sudwesten: Das Braunmoosmoor und seine
Umgebung liegen im Relief hoher als das
Zentralmoor und werden hydrologisch
maflgeblich von Grundwasser aus den
angrenzenden Hangen gepréagt. Das Oszil-
lationsvermogen der Torfdecke auf der
Offenmoorlichtung ist geringer als in den
mesotrophen Bereichen im Nordmoor und
betrug 2008 - 2009 ca. 20 cm. Bei Hoch-
wasser kommt es zur zusammenhangenden
Uberflutung der Schlenken. Mit der derzei-
tigen Stauhohe ist das perkolative Wasser-
regime erhalten geblieben. Die Vegetation
(Gelbtorfmoos-Seggenried, Bultbraunmoos-
Seggenried) hat sich grundséatzlich wenig
veréndert.

Zentralmoor:

In den stark von Oberflaichenwasser aus
dem Hauptgraben Uberstauten Erlenbruch-
waldern geht die Erlendeckung deutlich zu-
rick, es entwickeln sich eutrophe Offen-
moorgesellschaften.

In allen mesotrophen Biotoptypen (Torf-
moos-Moorbirken-Erlenwalder, Sumpffarn-
Moorbirken-Erlenwélder, Braunmoosmoor
und andere Offenmoorbereiche) ist der
Erlenaufwuchs sehr vital. Demgegenuber
sterben die Moorbirken in den mesotrophen
Waldern aufgrund der hheren Wasserstan-
de ab.
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Die Wasserstandsanhebung hat damit in
fast allen Bereichen zu einem aus vegeta-
tionskundlicher Sicht nahezu optimalen
Wasserhaushalt gefiihrt. Die mesotrophen
Moorbiotope sind hydrochemisch noch
Uberwiegend gut von den eutrophen Berei-
chen des Moores abgegrenzt, nur auf der
Stidschneise kam es zu einer Eutrophierung.

4.2  Erhalt des Braunmoosmoores

Der Wasserstand im Braunmoosmoor ist in

der gegenwartigen Situation zwar prinzipiell

fUr die vorhandenen Vegetationsgesellschaf-
ten ausreichend bzw. gut, allerdings ist die

Erlensukzession ungebremst. Die Unterdri-

ckung des Erlenaufwuchses Uber weiter er-

héhte Wasserstande wiirde aber vermutlich
nur mit einer dauerhaften Anhebung des

Wasserstandes bis (ber den Bultbereich

hinaus Erfolg haben. Da die kurzfristige Aus-

bildung von aufschwimmenden Schwingde-
cken nach den vorliegenden Beobachtungen
unwabhrscheinlich ist und sich das perkolativ
gepragte Wasserregime in ein topogenes

Wasserregime wandeln wirde, waére damit

sehr wahrscheinlich auch das Verschwinden

der braunmoosreichen Vegetationsgesell-
schaften verbunden. Weiterhin wirde die

Gefahr einer Eutrophierung durch Eintrag von

Nahrstoffen aus dem Randsumpf bzw. von

eutrophem Oberflachenwasser aus den Erlen-

waldern am Hauptgraben erheblich steigen.

Mittelfristig scheint also eine mechanische

Reduzierung des Erlenaufwuchses die sinn-

vollste Mdglichkeit zum Erhalt des Braun-

moosmoores. Als weitere Malnahmen wur-
den vorgeschlagen, den sidlich der Lichtung
aufgewachsenen Erlenwald einzuschlagen,
um die Beschattung des Offenmoores und
den Samendruck von Erlen zu verringern

(Freymann, mindl.) sowie in Teilbereichen

die Bulten mit Erlenstocken auszustechen

(GotTwALD et al. 2008). Eine duferst wichti-

ge MaRnahme zur weiteren Verbesserung

der hydrologischen Situation ist aul3erdem
die Umwandlung der Kiefernforsten auf den
angrenzenden Hangen in naturnahe Laub-
walder. Damit kdnnte die Grundwasserneu-
bildung im Einzugsbereich des Moores und
der Zufluss von Grundwasser vermutlich er-
heblich gesteigert werden (Lua 2004, GORAL

2009).

4.3  Prozessschutz kontra Erhalt von Le-

bensraumtypen?

Die Anhebung des Wasserstandes im Melln-

moor war von intensiven Diskussionen be-

gleitet, da ein Konfliktpotenzial zwischen
dem Ziel der Gesamtmoor-Regeneration
und dem Erhalt der mesotrophen Lebens-
raumtypen gesehen wurde (GOTTWALD &

SeurrerT 2003, 2005). Die besondere Pro-

blematik im Fall des Mellnmoores lasst sich

wie folgt umreiRen:

« Die urspriingliche hydrologische Situati-
on im Moorgebiet ist stark verandert und
lasst sich unter den heutigen Rahmenbe-
dingungen nur schwer wiederherstellen.
Nach der Anhebung des Wasserstandes
bleibt das Problem, dass das ehemals
vermutlich weitgehend abflusslose Moor
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von einem Vorfluter durchflossen wird
und damit die Wasserstandsschwankun-
gen und der Nahrstoffeintrag unnatrlich
hoch sind.

« Die verbliebenen mesotrophen Lebens-
raumtypen im Moor existieren in einer
engen ,,hydrologischen Nische”, in der
der Wasserstand hoch ist, der direkte
Einfluss des eingestauten, eutrophen
Oberflachenwassers aber gering bleibt.

e Die typischen Pflanzengesellschaften
des Braunmoosmoores sind auf ein per-
kolatives, durch Grundwasser gepragtes
Wasserregime angewiesen, das bei ei-
ner zu hohen Einstauh6he nicht mehr
gegeben ist.

Aus den genannten Griinden wurde die im
Verfahren genehmigte Stauhdhe stufenwei-
se umgesetzt. Wie die Ergebnisse der Er-
folgskontrolle zeigen, ist aus vegetations-
kundlicher Sicht eine weitere Erhdhung der
Wasserstdénde durch eine Erhéhung des
Stauwehres in der gegenwartigen Situation
eher kritisch zu sehen. Um die in der Ver-
ordnung zum Schutzgebiet festgelegte
Zielstellung der ,,Wiederherstellung eines
natlrlichen Wasserhaushalts™ zu verwirkli-
chen, sollte der Fokus in Zukunft mehr auf
den Landschaftswasserhaushalt im Einzugs-
gebiet gelegt werden. Sollte es z.B. moglich
sein, die Wasserrtickhaltung im Einzugs-
gebiet oberhalb des Mellnmoores zu reali-
sieren, ergaben sich vollig neue Entwick-
lungsmaoglichkeiten fir das Moor. Auch die
angesprochene Waldumwandlung konnte
den Wasserhaushalt positiv beeinflussen.
Ein weiterer Diskussionspunkt sind die vor-
geschlagenen PflegemalRnahmen zum Erhalt
von Offenmoorbereichen, insbesondere dem
Braunmoosmoor, das im Totalreservat liegt.
Im Sinne von prozessschutz-orientiertem
Naturschutz ware hier die Sukzession, vo-
raussichtlich zu einem Torfmoos-Erlenwald,
zuzulassen. Rechtlich gesehen ist allerdings
die Durchfihrung von Pflegemanahmen
nicht ausgeschlossen: da in der Verordnung
festgelegt ist, dass die Flachen des Verlan-
dungsmoores nach Wiederherstellung eines
natirlichen Wasserhaushalts sich  selbst
Uberlassen bleiben sollen. Ein natdrlicher
Wasserhaushalt ist aber solange nicht gege-
ben, wie Uber den Hauptgraben Wasser und
Nahrstoffe in das Moor gelangen.
Auf fachlicher Ebene ist zu priifen, welchen
Naturschutzzielen im speziellen Fall sinn-
vollerweise der Vorzug zu geben ist. Der
Lebensraumtyp Braunmoosmoor gehort zu
den am meisten geféhrdeten Lebensraumen
in Deutschland und in Brandenburg. Gut
ausgebildete Pflanzengemeinschaften die-
ses Lebensraumtyps sind extrem selten ge-
worden, in Brandenburg sind aktuell noch
drei naturnahe und 19 gestorte Standorte
bekannt (LANDGRAF 2007). Damit wird jedes
noch existierende Vorkommen von artenrei-
chen Braunmoosmooren zu einem wichti-
gen Genreservat, von dem aus eine Wieder-
besiedlung der in Zukunft hoffentlich neu
entstehenden naturnahen Moore mit den
charakteristischen Arten erfolgen kann.

Grundsatzlich ist Prozessschutz-orientierter
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VA-NR. 11 4
Trophie mesotroph mesotr. mesotroph s IB' T)L
FlachengroBe (m2) 72 24 20 4 4 9 25
Arten der nassen bis uberfluteten Erlenwald-Ges.
Solanum dulcamara 2m | 1
Myosotis scorpioides + T
Thelypteris palustris 6 T 2b|o|2m | o | + { | 2b 2m | o | 3
Calliergonella cuspidata 3 T| 2a | o 1 o o 1 1 o 1
Alnus glutinosa Kr 1 o| 2 |o 1 { 1 o2 |1|2m | o | 2a
Carex elongata 2m | o + o 1 1
Calamagrostis canescens | + T { {
Carex paniculata + T + 1 1
Carex elata 13 1 T 1 T
Ranunculus lingua 1 o 3|3
Bidens tripartita + T
Carex pseudocyperus 1j [o) 1
Phragmites australis + T | 2b

Abb. 21: Erlenbruch im Winter (Mé&rz 2008)

Naturschutz auf maoglichst groBer Flache
anzustreben, um den Anteil von naturnahen
Lebensrdumen und Mooren in der Land-
schaft zu erhéhen. Bei der Betrachtung von
Einzelgebieten kann aber der Prozessschutz
nicht die alleinige Vorgabe sein, wenn ande-
re hochrangige Naturschutzziele erfillt wer-
den muissen und eine notwendige Nutzung
oder Pflege mit vertretbarem Aufwand rea-
lisiert werden kann sowie mittelfristig die
Aussicht besteht, den Lebensraumtyp zu er-
halten.
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BRAUNMOOSMOORE WAREN EINST WEIT VERBREITET, SIND ABER IN NORDDEUTSCHLAND FAST AUSGESTORBEN.
BRANDENBURG BESITZT EINE HOHE VERANTWORTUNG FUR DEN ERHALT LETZTER RESTVORKOMMEN. MIT DER WIE-
DERVERNASSUNG GEHORT DAS MELLENMOOR NUN ZU DEN DREI BESTERHALTENEN BRAUNMOOSMOOREN IM LANDE.

RUDIGER MAUERSBERGER, HUBERT GUNNEMANN, VOLKMAR ROWINSKY & NORBERT BUKOWSKY

Das Mellenmoor bei Lychen — ein erfolgreich revitalisiertes Braunmoos-
moor im Naturpark Uckermarkische Seen

Schlagworter:

Zusammenfassung

In dem von kalkreichem Grundwasser ver-
sorgten Verlandungsmoor des Mellensees bei
Lychen gedeihen seit Jahrzehnten zahlreiche,
in Brandenburg heute vom Aussterben be-
drohte Pflanzenarten. Nach der Aufgabe der
Streunutzung, aber bei Beibehaltung des Ent-
wasserungsgrades wurden die offenen Moor-
bereiche zunehmend von Erlensukzession
bedroht.

Im Rahmen des Naturschutzgro3projektes
Uckermaérkische Seen und im Zusammenwir-
ken mit der Verwaltung des gleichnamigen
Naturparkes wurde seit 2000 kontinuierlich
in Entbuschung und Aushagerungsmahd in-
vestiert. 2002 starteten die Bemuhungen zur
Wasserstandsanhebung im Moor, die Ende
2007 erfolgreich umgesetzt werden konnte.
In der vorliegenden Arbeit werden das
Moor und die durchgefiihrten MaRnahmen
beschrieben sowie die ersten Ergebnisse zur
Wasserstandsentwicklung und der aktuellen
Artenausstattung (u.a. Liparis loeselii, Pedi-
cularis palustris, Paludella squarrosa, Leu-
corrhinia pectoralis) vorgestellt, die das
Mellenmoor zu einem der gegenwartig
wertvollsten Braunmoosmoore des Landes
machen.

1  Einleitung

Mit dem vom Naturschutzfonds Branden-
burg in Zusammenarbeit mit dem Landesum-
weltamt herausgegebenen Moorschutzrah-
menplan fir das Land Brandenburg wurde
den sensiblen Basen- und Kalkzwischen-
mooren (Braunmoosmoore), die einen fir
Deutschland  bedeutenden  Verbreitungs-
schwerpunkt im Norden Brandenburgs auf-
weisen, die hochste Prioritat beim Schutz
von Mooren zugewiesen (NATURSCHUTZFONDS
BRANDENBURG 2007, LANDGRAF 2007). Das
Mellenmoor ist eines der 17 Moore Branden-
burgs, die in der hdchsten Kategorie ,,1a” des
Moorschutzrahmenplanes gefihrt werden.
Es ist in Botanikerkreisen seit langerem
bekannt fir seine Bestdnde seltener, fir
nahrstoffarme basenreiche Moore typischer
Pflanzen. Es wurde daher als Bestandteil
des NSG ,,Mellensee” mit Beschluss des Be-
zirkstages Neubrandenburg bereits am
08.01.1975 festgesetzt. Wesentlicher Unter-
schutzstellungsgrund war damals der Erhalt
eines der groBten Vorkommen des Sumpf-

basenreiche Zwischenmoore, Wiedervernassung, Naturschutzgrol3projekt, Liparis
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Abb. 1: Moorméchtigkeitskarte mit Lage der Pegel und MaRnahmen (Quelle: IHU 2006,

verandert)

glanzkrautes (Liparis loeselii) in der DDR
(AuToReNKOLLEKTIV 1980). Mit dem Beschluss
86/89 des Bezirkstages Neubrandenburg
vom 30.03.1989 wurde das Gebiet um eine
oOstlich angrenzende Niederungsflache von
ca. 11 ha erweitert und besitzt nun eine Fla-
che von 37,48 ha. Es ist Teilgebiet des FFH-
Gebietes ,,Kleine Schorfheide-Havel” (Ge-
samtflache 8.199,9 ha, FFH-Nr. 145) sowie
des Landschaftsschutzgebietes ,,Norducker-
mérkische Seenlandschaft™.

Das Mellenmoor liegt innerhalb des Kernge-

bietes des NaturschutzgroBprojektes Ucker-
markische Seen im gleichnamigen Natur-
park. Zu den Vorgaben des von Bund und
Land geforderten GroRprojektes gehort,
dass degradierte Moorstandorte zu revitali-
sieren sind und der Lebensraum bedrohter
und seltener gebietstypischer Pflanzen- und
Tierarten sowie deren Populationsstérken
erhalten und optimiert werden sollen. Im
Rahmen der Pflege- und Entwicklungspla-
nung fir das Projekt (I.L.N. GREIFSWALD
2004) wurde 1998-1999 eine Vegetations-
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kartierung der gesamten Kerngebiete mit
ca. 25.000 ha Flache einschlieBlich des Mel-
lenmoores durchgefiihrt. Im Mellenmoor
wurde dabei das rasante Vordringen von Er-
len und Schilf als akutes Problem erkannt.
Ohne Einleitung von MalRinahmen hatte
sich innerhalb weniger Jahre die Umwand-
lung in einen Erlenwald vollzogen, womit
die seltenen Moorpflanzenarten, die fiir den
Schutz des Gebietes wertbestimmend sind,
verschwunden waéren.

2  Gebietsbeschreibung -
Ausgangssituation vor
Wiedervernassung

Das Mellenmoor bei Brennickenswerder be-
findet sich stdwestlich von Lychen im &u-
Rersten Norden Brandenburgs. Durch die
ca. 22 ha groRe Moorflache verlauft die
Grenze zwischen den Landkreisen Ucker-
mark und Oberhavel.

2.1  Hydrologie

Beim Mellenmoor handelt es sich um das
Verlandungsmoor des Mellensees, der einen
Teil des Gewasserbeckens der Lychener Un-
terseen (GroRer Lychensee, Stadtsee, Nessel-
pfuhl) darstellt. Diese zusammenhangende
Gewadsserflache entwaéssert Uber die als
Bundeswasserstrale ausgebaute Woblitz
zur Havel und ist in ihrem Pegel von der
Stauhaltung an der Schleuse Himmelpfort
abhangig. Der See und sein Moor besitzen
keinen oberirdischen Zufluss; die Speisung
erfolgt aus dem oberen unbedeckten Grund-
wasserleiter. Das Einzugsgebiet liegt in stdli-
cher Richtung und ist vollstandig bewaldet.
Die Stauhaltung in der Woblitz — und damit
indirekt auch far den Mellensee — hat sich
offenbar im Laufe der Zeit verandert; in der
geologischen Karte der Preuf3ischen Landes-
aufnahme (Stand 1903) ist eine Hohe von
53,20 m U.NN angegeben. Die Messreihe
des Landesumweltamtes von 1974 bis 2000
zeigt Werte von 52,30 m bis 52,90 m bei
einem Mittel von 52,70 m NHN. Dabei
wurden die Wasserstande seit Anfang der
1990er Jahre durchschnittlich 10 cm hoher
gehalten als in den Jahrzehnten zuvor.
Messungen im Rahmen des Projektes (siehe
Abb. 2) ergaben von 2004 bis 2007 Was-
serstdnde im Mellensee um 52,85 m NHN,
die zumeist etwa 5 cm hoher lagen als in
den Lychener Unterseen. Der Wasserstand
innerhalb des Moores wurde an zwei Stellen
gemessen und bewegte sich auf ahnlichem
Niveau wie im See, wobei allerdings zu Zei-
ten hohen Wasserandrangs im Fruhjahr
Werte bis zu 53.07 m erreicht wurden. Im
Hochsommer sinkt der Moorpegel stets bis
auf das Niveau des Sees ab. Dazu tragen die
fragmentarisch vorhandenen unauffélligen,
kleinen Graben im Moor bei, die vermutlich
im 20. Jahrhundert zugunsten einer Grin-
landnutzung im Moor angelegt wurden.
Am sidlichen Rand des Moores wurden
2004 vier Pegel im oberen Grundwasserlei-
ter gesetzt, um den Zusammenhang zum
Grundwasserspiegel der umgebenden mi-
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Abb. 2: Wasserstands-Ganglinien im Untersuchungszeitraum (Lage der Pegel in Abb. 1). Es
bedeuten MP: Moorpegel, GW P2: Grundwasserpegel suddstlich auflerhalb des Moores, LP
Torfstich: Lattenpegel am Abgrabungsgewasser im Ostteil des Moores, roter Pfeil: Bau des
Torfdammes zur Wasserstandsanhebung im Dezember 2007

Abb. 3: Torfquerdamm am Abfluss des Mellensees im Friihjahr 2009 (links Oberwasser,
rechts Unterwasser). Der Bohlenweg wird von Spaziergdngern um den Mellensee genutzt,

im Vordergrund kreuzt ein Biberwechsel

neralischen Flachen herstellen zu kdnnen.
Im Untersuchungszeitraum wurden Werte
zwischen 53.20 m und 53,50 m gemessen.
Aus diesen Daten lasst sich ableiten, dass
das Grundwasser aus den Hochflachen tber
das Moor in den See abflieRt, wobei der aus
stark zersetzten Torfen bestehende Moor-
rand offenbar als Stauer wirkt. Der zentrale
Moorkdrper verursacht bei Frihjahrshoch-
wasser eine Abflussverzogerung des eintre-
tenden Grundwassers auf dem Wege zum
See, die bei nachlassender Speisung und er-
héhter Zehrung im Sommer nicht mehr
splrbar ist.

2.2 Stratigrafie und Genese

Im Rahmen von stratigraphischen Untersu-
chungen (IHU 2002) wurden im November
2002 insgesamt 40 Sondierungs- und 20
Aufschlussbohrungen niedergebracht. Die
Bohrergebnisse belegen, dass es sich bei
Uiber 92% der Flache um einen tiefgrindi-

Foto: R. Mauersberger

gen Moorkorper (Moorméchtigkeit Uber
1,2 m) handelt (Abb. 1). Die gréf3te Moor-
machtigkeit wurde im Zentrum mit 12,3 m
bestimmt. Die typische Profilfolge besteht
aus einem stark zersetzten Basistorf Uber
Sand, der von Kalkmudden und kalkreichen
Detritusmudden von bis zu 11,65 m Mach-
tigkeit Uberlagert wird. Im tiefer liegenden,
nasseren Moorzentrum bilden schwach bis
maRig zersetzte Laubmoos- und Seggen-
Torfe von ca. einem Meter die oberste
Schicht. Zum Moorrand hin erreicht die
Torfauflage, bestehend aus stark oder ma-
Big zersetzten, holzreichen Radizellen-Tor-
fen und stark zersetzten, vererdeten Torfen,
bis zu 2,8 m.

Aus drei Bohrungen wurden im November
2002 Proben fiir pollenanalytische Unter-
suchungen entnommen, die der Datierung
der beprobten Torfe und Mudden dienten
(IHU 2005). Die Moorentwicklung begann
nach den pollenanalytischen Untersuchun-
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Abb.4: Bult-Schlenken-Mosaik im Moorzentrum (Mérz 2009), dominiert von der Schwarz-

schopfsegge

gen im Alleréd (12.000 - 11.000 BP, unka-
librierte Radiocarbonjahre). Nach einem
kurzen Versumpfungsmoorstadium, in dem
sich die sogenannten ,,Basistorfe” bildeten,
entstand spéatestens vor ca. 11.000 Jahren
ein kalkreicher, vermutlich mesotropher See,
der sich bis in die Randbereiche der heuti-
gen Niederung erstreckte. In den Randbe-
reichen dieses Gewadssers entwickelte sich
bereits im Subboreal vor ca. 3.800 Jahren
ein  Verlandungsmoor. Die Torfdecke im
Zentrum des Moores Uberzog die Wasser-
flache hingegen erst innerhalb der letzten
700 Jahre. Diese Aussage wird vom Karten-
bild des Urmesstischblattes von 1825 (Blatt
1398 Himmelpfort) gedeckt, die noch eine
schmale, bis weit in den sudlichen Teil des
heutigen Moores ragende Bucht des Sees
zeigt.

Nach der Verlandung spricht die groRflachige
Bildung von schwach zersetzten Seggen-
und Laubmoos-Torfen fir sehr hohe Wasser-
stande zum Bildungszeitpunkt der Torfe. Die
Moorentwicklung fiihrte zumindest in den
Randbereichen zur Entwicklung eines Quell-
und Durchstromungsmoorregimes. Der ge-
ringe Zersetzungsgrad der Torfe bewirkt bei
hohen Wasserleitfahigkeiten eine gute
Durchsickerung des Torfkorpers und damit
eine gleichmaRige Basenversorgung des
Moores aus dem zuflieBenden Grundwasser.

2.3 Nutzung

Nach Aussagen des ehemaligen Eigenti-
mers wurde das Mellenmoor bis zum Aus-
bruch des 2. Weltkrieges jahrlich als Streu-
wiese geméht. Bis Mitte der 50-iger Jahre
erfolgte dann noch eine sporadische Nut-
zung, die dann aufgegeben wurde. Einer in-
tensiveren Bewirtschaftung entzog sich die
Flache wegen ihrer geringen Grundwasser-
flurabstdénde und lokal nur sehr dunnen
Torfdecke Uber wassrigen Mudden. Bis heu-
te ist das Moor tberwiegend von ungenutz-
tem Erlenwald verschiedener Auspragungen
bestanden. Der grofite Teil befindet sich im
Stadium schwachen bis mittleren Baumhol-

Foto: R. Mauersberger

zes. Im Zentrum existiert bis heute eine
ca. 4 ha groRe Offenflache, die allerdings
als Ergebnis von PflegemalRnahmen anzuse-
hen ist (Entbuschung und Mahd sind Uber
einen Zeitraum von mehr als 2 Jahrzehnten
belegt).

Im Ostteil des Moores befinden sich zwei
kleine, ca. einen Meter tiefe Abgrabungsge-
wasser aus der Zeit vor der Erstellung der
geologischen Karte (1903), wobei uns un-
klar ist, ob es sich um Torf- oder Kalkstiche
handelt.

3 MalRnahmen

3.1  Zuruckdrangung von Erlen und Schilf
Die intensiven Bemiihungen zum Schutz der
Moorvegetation begannen im Jahre 1994:
im Rahmen eines ABM-Projektes des Land-
schaftspflegevereines Norduckermérkische
Seenlandschaft e.V. wurde eine ca. 4 ha
grolRe Flache vom schwachen Baumholz
berdaumt. Die offene Moorflache war zu
diesem Zeitpunkt auf eine Flache von ca.
0,5 ha geschrumpft.

Der Forderverein Feldberg-Uckermarkische
Seenlandschaft e.V. als Trager des 1996 ge-
starteten NaturschutzgroR3projektes begann
friihzeitig mit dem Flachenankauf. Von den
5 relevanten Flurstlicken konnten 3 mit einer
Gesamtflache von 14 ha erworben werden,
ein weiteres Flurstlick gehoért der Stadt Ly-
chen, stand aber fur die Mafnahmen des
Projektes ebenfalls zur Verfligung.

Im Jahr 2000 wurde mit Mitteln des Natur-
schutzgroR3projektes eine erneute Entbu-
schung/Beseitigung der Stockausschlage
und Mahd der zentralen Moorflache durch-
gefuhrt, um das Vordringen der Erlen und
des Schilfes zugunsten der niedrigwichsi-
gen, konkurrenzschwachen Moorarten zu
stoppen. Wegen der kaum tragfahigen, z.T.
stark bultigen Torfdecke handelt es sich da-
bei um auferordentlich aufwandige Hand-
arbeit. Im Folgejahr wurde eine Nachmahd
durchfiihrt, wobei das Mahgut wiederum

aus der Flache beseitigt wurde, um Né&hr-
stoffe auszutragen. Insgesamt wurden 2000
und 2001 Uber 70.000 DM investiert.

Ab dem Jahr 2002 beauftragte die Natur-
parkverwaltung die weitere Pflege auf
Grundlage eines Pflegeplanes der Fachgrup-
pe Botanik des NABU-Regionalverbandes
Templin e.V.. Aus Kostengrinden wurden
nur Teilflichen von 1 - 3ha gemaht, die lei-
der auch nicht vollstandig berdumt werden
konnten; eine Entsorgung fand gar nicht
statt (das Mahgut wurde am Rand der Of-
fenflache im bewaldeten Teil des Moores
abgelagert). Die Kosten der Folgepflege be-
liefen sich — je nach der GroRRe der bearbeite-
ten Flache — auf 2.000 - 6.000 € j&hrlich.

3.2 Verbesserung der Wasserversorgung
Es zeigte sich, dass in heiBen Sommern,
wenn der Wasserstand im Mellensee und im
Moor stark abgesunken war, selbst die
Schlenken austrockneten und die dann weit
Uiber den Moorwasserspiegel herausragen-
den Bulte der Torfzersetzung und Minerali-
sierung preisgegeben waren. In den etwas
hoher liegenden Randbereichen lagen die
Wasserstande ohnehin ganzjahrig unter
Flur, was permanenten Torfabbau zur Folge
hatte; die entstehenden Zersetzungspro-
dukte wurden mit der FlieBrichtung des
Wassers seewarts und in die zentralen, me-
sotrophen Moorbereiche transportiert. Trotz
der Mahd standen damit diese immer wie-
der neu freigesetzten Nahrstoffe fir das
Wachstum von Erlen und Schilf zur Verfu-
gung. Um diesen Teufelskreis zu durchbre-
chen, musste dringend die Wasserversor-
gung der Torfe verbessert werden.

Ziel war es, insbesondere den Sommerwas-
serstand so anzuheben, dass wahrend der
Zeit mit hoher biotischer Aktivitat ein mog-
lichst groRer Teil der Torfflache optimal ver-
nasst bleibt. AuRerdem sollte die gefahrdete
Vegetation der Wasserschlauch-Schlenken
gefordert und also vor sommerlicher Aus-
trocknung geschitzt werden.

Das moorinterne Grabensystem besal} be-
reits eine so geringe Wirksamkeit, dass eine
Abdichtung keine spurbaren Effekte ge-
bracht hatte. Zudem ist die oberste Torfde-
cke des Mellenmoores so gering zersetzt
und gut wasserdurchléssig, dass auch ohne
wirksame Grében das Moorwasser dem Ge-
félle folgend in breiter Front dem See zu-
strebt. Die Aufmerksamkeit musste daher
auf die Anhebung des Wasserstandes im
Mellensee und damit auf eine Verringerung
des hydraulischen Gefélles im Moorkdrper
gerichtet werden, wobei aus den Vermes-
sungsergebnissen (IHU 2005) abzulesen
war, dass bereits eine Anhebung von 15 bis
20 Zentimetern eine spurbare Entschérfung
der Situation nach sich ziehen wirde. Der
technisch einfachste Weg - die Erhdhung
des Stauzieles an der Schleuse Himmelpfort
— schied aus, da die Einflussnahmeméglich-
keiten selbst eines vom Bund geftrderten
Projektes auf ein Gewasser der Bundeswas-
serstrafle als minimal eingeschétzt wurden.
Daraufhin wurde gepruft, ob eine Abtren-
nung des Mellensees-Spiegels vom Grof3en
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Lychensee praktiziert werden kann. Zuvor
wurde im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
(IHU 2005) untersucht, ob die Abflussspen-
de des Einzugsgebietes fiir die Anhebung
ausreichen wiirde. Die Berechnung ergab,
dass mit einem ganzjahrigen, abflusswirksa-
men Uberschuss zu rechnen sei.

Mehrere Varianten, so der Bau einer Stahl-
spundwand auf gesamter Talbreite oder der
Einbau einer klassischen Sohlgleite mit
gleichzeitiger Sohlanhebung, wurden wegen
zu hoher Kosten bzw. sehr schwierigem Bau-
grund bei 7 m méchtigen organischen Abla-
gerungen verworfen. Stattdessen wurde der
Bau eines Torfquerdammes favorisiert. Mit
dieser Bauweise gab es im NaturschutzgroR3-
projekt bei anderen Wiederverndssungs-
maflnahmen (z.B. Quellmoor bei Schreiber-
muhle, Aalseemoor und Lehst-Niederung)
bereits gute Erfahrungen. In diesem Falle
musste der 10 m breite Verbindungskanal
zwischen den beiden Seen dicht verschlos-
sen werden. Da die Ufer des Kanals aus
einem bultigen Sumpffarn-Erlenmoorwald
bestehen, musste, um das Stauziel zu errei-
chen, der Torfdamm als seitliche Verwallung
verlangert werden. Insgesamt sperrt er das
Tal auf einer Breite von 50 Metern. Dass da-
zu erforderliche Material wurde im direkten
Umfeld gewonnen: zwei begrenzende Pfahl-
reihen wurden aus Erlenstédmmen herge-
stellt, vom Moorrand wurden 210m3 hoch
zersetzter Torf entnommen und Uber einen
Knlppeldamm mit Raupendumpern zum
Einbauort transportiert. Im Bereich der Ka-
nalquerung besitzt der Damm eine Kronen-
breite von 5 Metern und einen Freibord von
ca. 60 cm (Abb. 3).

Der Torf als Baumaterial besitzt den Vorteil,
dass er Uber einen hoheren Auftrieb unter
Wasser verfugt als mineralisches Material
und daher in die Mudden als anstehenden
Baugrund weniger einsinkt. Die Verwen-
dung von zersetztem Torf ist besonders
glinstig, da er Uber eine sehr geringe Was-
serleitfahigkeit verfiigt und somit eine opti-
male Abdichtung bewirkt.

Der Abfluss des Mellensees wurde um den
Damm herum Uber die Moorflache geleitet,
an einer Stelle, an der die Héhe der Torf-
oberflache dem Minimalstauziel entspricht.
Dieser neue Abfluss Uber den Moorkorper
ist bei den beobachteten Durchflussmengen
(2007 - 2009, geschatzt) von O (September

2009) bis 60 Litern je Sekunde (kurzzeitig
im Frahjahr 2008) ohne kunstliche Befesti-
gung erosionsstabil. Das wird erreicht, weil
der Gefalleabbau auf einer Strecke von tber
40 Metern durch den Moorwald bei einer
Abflussbreite von bis zu 10 Metern und ex-
tremer Rauhigkeit (verursacht durch Bulte,
Reisig und Laub) erfolgt.

Die Kosten fur den wasserrechtlichen Geneh-
migungsantrag einschlieBlich der Vermes-
sung und der vielféltigen Voruntersuchungen
beliefen sich auf ca. 21.000 €, fir den Bau
waren 16.000 € erforderlich.

Im Sommer 2009 wurde in der Offenflache
des Moores erneut eine Aushagerungsmahd
durchgefihrt, um die Vegetationsentwick-
lung nach der Verédnderung des Wasserstan-
des zu lenken.

4  Ergebnisse

4.1 Hydrologie und Struktur

Der Bau des Torfdammes wurde im Dezem-
ber 2007 durchgefuihrt. Bis Anfang Februar
2008 hatten sich der See und das Moor auf-
gefiillt. Die geplante Stauh6he am Damm
wurde erreicht und Uberschiissiges Wasser
floss erstmalig ab. Die Sommerwasserstan-
de im See lagen 2008 und 2009 durch-
schnittlich ca. 15 cm hoher als in den 10
Jahren zuvor (s. Abb. 2). Ein Grundwasser-
pegel im Moorzentrum zeigte 2008 und
2009 einen um 12cm hodheren Mittelwert
als 2006, am Lattenpegel in den Ausstich-
gewassern nahe des ostlichen Moorrandes
lag das Jahresmittel um 7 cm hoher. Ein
Ruckstau in die umgebenden Mineralbo-
denflachen erfolgte noch nicht, jedoch
zeigten die Grundwasserbeobachtungsrohre
2008 und 2009 einen um 5cm héheren
Wasserstand gegeniiber den Vorjahren an.
Das Gefélle der Wasserspiegellagen vom
Moorrand zum See verringerte sich somit
um etwa 10 cm auf 30 bis 40 cm.

Diese vergleichsweise geringfiigigen Pegel-
anderungen bewirkten, dass 2008 und 2009
der zentrale Moorbereich vernésst blieb; die
Schlenken vergroBerten sich (Abb. 4) und
trockneten auch wahrend der niederschlags-
armsten Zeiten nicht mehr aus. Der Schwing-
moorcharakter verstarkte sich (Abb. 5) und
die Bruchwaldbereiche wandelten sich teil-
weise in Sumpfwald.

Abb.5: Schwingmoor-
bereich im Sudteil
(September 2009) mit
Sumpfdreizack, Wenig-
blatiger Sumpfsimse,
Sumpffarn, Schlamm-
segge und Schneidried
Foto: R. Mauersberger
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4.2 Flora und Fauna

Im Juli 2009 wurde die Vegetation der Of-
fenflache erneut untersucht und die Ergeb-
nisse mit den Daten aus friheren Erhebun-
gen verglichen (GUNTHER ©O.J., GUNNEMANN
2000, GUNNEMANN & FARTMANN 2001, FACH-
GRUPPE BoTAaNIk 2003, IHU 2005, GUNNEMANN
2009). Die Kartierung ergab 87 Gefapflan-
zenarten und 42 Moosarten. Davon zéahlen
43 Arten (GefaBpflanzen) bzw. 15 Arten
(Moose) zu den geféhrdeten in Brandenburg
(Ristow et al. 2006, KLawiTTer et al. 2002).
Von den wertbestimmenden Arten, die im
Unterschutzstellungsantrag des Institutes
far Landschaftsforschung und Naturschutz,
Zweigstelle Greifswald, an den Rat des Krei-
ses Templin im Jahre 1971 genannt werden,
wurden die meisten auch rezent noch ange-
troffen, namentlich Carex limosa, C. lasio-
carpa, C. diandra, C. appropinquata, C. pa-
niculata, C. lepidocarpa, C. rostrata, Liparis
loeselii, Epipactis palustris, Dactylorhiza
majalis, Drosera rotundifolia, Ledum pa-
lustre, Cladium mariscus, Paludella squar-
rosa, Tomenthypnum nitens, Scorpidium
scorpidioides, Helodium blandowii und
Drepanocladus intermedius (heute D.cosso-
nii). Aus dem heutigen Artenspektrum sol-
len noch weitere vom Aussterben bedrohte
Geféalpflanzenarten wie Pedicularis palustris
und Eleocharis quinqueflora sowie das
Moos Sphagnum warnstorfii hervorgeho-
ben werden. Das Sumpflausekraut wurde
im Rahmen dieser Untersuchung 2009 erst-
malig nachgewiesen.

In den Schlenken sind neben submersen
Moosen auch Characeen (Chara globularis,
C. virgata, C. intermedia, C. vulgaris) und
Wasserschlaucharten (U. intermedia, U. mi-
nor, U. vulgaris) flachenhaft vertreten. In
der Vegetationsstruktur dominieren Carex
appropinquata, C. lasiocarpa und Thelypte-
ris palustris.

Ein Vergleich der Zustédnde vor und nach den
Malnahmen zeigt, dass empfindliche, wert-
bestimmende Arten des Moores wie Liparis
loeselii und Pedicularis palustris, Eleocharis
quinqueflora, Carex diandra oder Moose
wie Tomenthypnum nitens in ihrer Abun-
danz zugenommen haben. Es sind konkur-
renzschwache Arten néhrstoffarmer und
nasser Moorstandorte. Sie kénnen somit als
Indikator fiir die Erreichung der angestreb-
ten Naturschutzziele gelten.

In analoger Weise sind die Verhéltnisse auf
der Ebene der Pflanzengesellschaften zu
sehen.

Im Mellenmoor sind auBerst anspruchsvolle
Assoziationen der Zwischenmoore hinsicht-
lich ihrer Bedrfnisse bezuglich des Wasser-
und Nabhrstoffhaushaltes angetroffen wor-
den, die lichtreiche Standorte flir optimales
Wachstum bendétigen. Namentlich sei das
Eleocharietum quinqueflorae genannt, eine
deutschlandweit aufgrund fehlender Stand-
orte stark gefdhrdete Gesellschaft. Ihre
Bestédnde sind von konkurrenzschwachen,
lichtbedirftigen Arten aufgebaut, die nur
an nahrstoffarmen, aber leicht kalkhaltigen,
durch Quellwasser beeinflussten, grundwas-
sernahen bis schwach Uberstauten offenen
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Standorten vorkommen. Ahnliche Bediirf-
nisse hat auch das Caricetum appropinqua-
tae, das groflRe Teile des Offenbereiches im
Mellenmoor einnimmt, und z.T. auch das
Caricetum lasiocarpae. AuRerdem sind in
der Entwicklung des Caricetum diandrae
Anzeichen fur die Entwicklung weiterer
Komponenten des typischen Gesellschafts-
inventares intakter Moore im Mellenmoor
erkennbar. Die Bestdnde der genannten Ge-
sellschaften haben nach der Durchfiihrung
der zu beurteilenden LandschaftspflegemaRi-
nahmen in der Bestandsausdehnung eher
zugenommen und zeigen in ihrer Artenaus-
stattung keine qualitative Verarmung.

Das Mellenmoor ist regelmaRiger Brutplatz
von Bekassine und Kranich. Bei Untersu-
chungen zur Molluskenfauna des Mellen-
moores im Jahre 1997 (COLLING IN GUNNE-
MANN & FARTMANN 2001) wurden 42 Arten
nachgewiesen, wobei neben Anisus vorticu-
lus und Gyraulus riparius die Vorkommen
der FFH-Art Vertigo angustior und der kalk-
holden Kleinmuschel Pisidium pseudosphae-
rium herausgestellt wurden.

Von 1998 bis 2009 wurden im Mellenmoor
29 Libellenarten festgestellt, von denen sich
nachweislich mindestens 15 auch hier fort-
pflanzten. Bis 2007 bildeten aber lediglich
die Ausstichgewasser im Ostteil des Moores
einen erwahnenswerten Larvenlebensraum
fur diese Insekten, in dem u.a. die GroRe
Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis als
FFH-Art mehrfach festgestellt wurde (Mau-
ERSBERGER 2001). Mit dem Anstau verbesser-
te sich die Wasserfiihrung der Schlenken im
Moorzentrum so deutlich, dass es ab 2008
auch hier zu Reproduktionsverhalten kam.
2009 gelangen die ersten Fortpflanzungs-
nachweise fir mehrere moorliebende Arten
(Torf-Mosaikjungfer Aeshna juncea, Ge-
fleckte Smaragdlibelle Somatochlora flavo-
maculata, Schwarze Heidelibelle Sympetrum
danae und wiederum die Grofe Moosjung-
fer) im Moorzentrum.

Es soll nicht unerwahnt bleiben, dass auch
die Flachen, in denen der Torf fur den Bau
des Querdammes am Mellensee-Abfluss
entnommen wurde, sich mit Wasser fullten
und ab sofort Lebensraum fir Kleingewas-
serarten boten. Im Mai 2009 wurden auch
hier Exuvien der FFH-Art Leucorrhinia
pectoralis gefunden.

5 Fazit

Innerhalb der letzten 20 Jahre sind in
beachtlichem Umfang Mittel in die Offen-
haltung und Hagerung des Moorzentrums
geflossen, um die wertvollen Pflanzenbe-
sténde zu sichern.

Parallel zu den PflegemaRnahmen wurden
2008 die Wasserstande um 10 bis 20 cm
angehoben und das hydraulische Gefélle
zum Mellensee verringert, mit dem Ziel,
durch bessere Wasserversorgung der Torfe
die Nahrstoffmobilisierung zu begrenzen
und den Auteutrophierungsprozess zu stop-
pen. Sofern dieses Ziel auch langfristig
erreicht wird, kann die Frequenz der Pflege-
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mahd deutlich reduziert werden.

Nach der Wasserstandsanhebung liegt der

Wasserstand nun in mindestens 80% der

Moorflache ganzjéhrig flurgleich oder Uber

Flur, auch an den Moorréndern tberschreitet

der Grundwasserflurabstand nirgends 20 cm.

Der heutige Schwingmoorcharakter mit

ausgedehnten Schlenkensystemen in weiten

Teilen der Moorflache indiziert neben dem

botanisch herausragenden Artenspektrum

einen Zustand flr ein Braunmoosmoor, wie
er aktuell in Brandenburg nur mit dem des

Seechens bei Beutel (Uckermark) und dem

Moélinsee (Dahme-Spreewald) vergleichbar

ist. Der Bestand an FFH-Arten erscheint ge-

sichert (Liparis loeseli: 2009 mindestens 50

Pflanzen) oder ist in Zunahme begriffen

(Leucorrhinia pectoralis).

In den kommenden Jahren sind folgende

Fragen zu beantworten:

e Reicht der jetzige Wasserstand aus, um
eine erneute schnelle Sukzession mit Er-
len zu vermeiden?

e |st der Standort durch Vernassung/Torf-
neubildung und Aushagerung n&hrstoff-
arm genug, um das Vordringen der
Schilfréhrichte ohne (oder nur mit spora-
discher) Mahd aufzuhalten?

e Wird eine Verringerung der Trophie in
den bewaldeten Bereichen eintreten? Ist
die Versorgung der Torfe mit kalkrei-
chem Grundwasser nun so gleichmaRig
gegeben, dass Versauerungszeiger (z. B.
Drosera rotundifolia, Oxycoccus palust-
ris) zurtickgedréangt werden kénnen?

e Genugt die Grundwasserspeisung aus
dem kleinen Einzugsgebiet auch bei
weiterem Voranschreiten des Klima-
wandels?
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BASEN-ZWISCHENMOORE WAREN IN BRANDENBURG NOCH VOR 200 JAHREN VOR ALLEM ALS
DURCHSTROMUNGSMOORE WEIT VERBREITET. HEUTE FINDET MAN SIE IM INTAKTEN ZUSTAND LEDIGLICH ALS
VERLANDUNGSMOORE IN DREI MOORGEBIETEN VOR. DER MOLLNSEE BEI LIEBEROSE IST DAS WERTVOLLSTE DAVON
UND HAT UNSCHATZBARE BEDEUTUNG FUR DEN ARTEN- UND LEBENSRAUMSCHUTZ.

LUKAS LANDGRAF

Der Moélinsee bei Lieberose — Zustand und Zukunft eines der letzten
intakten Basen-Zwischenmoore in Brandenburg

Schlagworter:

Zusammenfassung

In der Nahe der Stadt Lieberose im Land-
kreis Dahme-Spreewald liegt eines der we-
nigen noch intakten Basen-Zwischenmoore
Brandenburgs: der Molinsee. Von dem etwa
15 ha groRBen Moor zdhlen knapp 5 ha zu
den Braunmoos-Seggen-Rieden in hervor-
ragendem Erhaltungszustand (FFH-Lebens-
raumtyp 7130 ,,Kalkreiche Niedermoore”).
In einem aus zwei Becken bestehenden
Kessel entstand ein Komplex aus Verlan-
dungs-, Quell- und Durchstrémungsmoo-
ren mit Bewegtwasserverhaltnissen infolge
eines basenreichen Grund- und Quellwas-
serzustroms. Im Ostbecken tritt eine Verlan-
dungsreihe auf, die mit der Vegetationsform
ZungenhahnenfuR-GroRseggen-Ried begin-
nend Uber zwei weitere Stufen hin zum
Gelbtorfmoos-Seggen-Ried fiihrt. Letztere
Gesellschaft ist in Brandenburg vom Aus-
sterben bedroht. Am Mdblinsee umfasst sie
heute immerhin 1,9 ha Flache. Hier finden
sich bedrohte Arten wie Liparis loeselii, Epi-
pactis palustris und die selten gewordenen
Moose Hamatocaulis vernicosus, Helodium
blandowii, Paludella squarrosa und Sphag-
num teres in vitalen Bestanden.

Bis 2006 wirkte sich die ausgebaute Ent-
wasserung auf Teilflachen des Moores und
den Zustand umliegender Moore aus. Ein
vom Landesumweltamt Brandenburg ini-
tiiertes und durch den Wasser- und Boden-

verband ,,Nordlicher Spreewald” umgesetz-
tes Projekt hatte u. a. die Vernassung aller
Moorflachen und den Kauf von Privat-
flachen im Westbecken des Mélinsees zu
Gunsten der Stiftung Naturlandschaften
Brandenburg zum Ziel. Seit Abschluss des
Vorhabens im Jahr 2007 lasst sich eine
positive Bilanz mit Vern&ssungswirkungen
in beiden Molinsee-Becken und den an-
grenzenden Mooren ziehen. Flankierende
Pflege- und Schutzmanahmen werden
durchgefiihrt bzw. sind geplant. Strati-
graphische Untersuchungen in zahlreichen
Mooren zeigen, dass Braunmoosmoore mit
Verlandungsregimen keine vergleichbare
lange Lebensdauer wie Quell- oder Durch-
stromungsmoore erreichen. Erkennbar ist
aber, dass deren Erhaltung besser gelingen
kann, wenn sie von Grundwasser gut
durchstrémt werden.

1 Basen-Zwischenmoore in
Brandenburg

Als Basen-Zwischenmoore bezeichnet man
nach Succow (1988) mesotrophe Moore
mit einem pH-Wert zwischen 4,8 und 6,4.
Ein geringes Nahrstoffdargebot und eine
gute Basenversorgung sind die Vorausset-
zungen fur die Entwicklung von Braun-
moos-Seggen-Rieden. Zu den Braunmoosen
kénnen alle moortypischen Laub- und Le-

Abb. 1: Verlandungszone des Méllinsee mit mesotrophen Schwingdecken

Basen-Zwischenmoor, Braunmoosmoor, Renaturierung, Kleinseggenried, Verlandungsmoor

bermoose mit Ausnahme der Gattung
Sphagnum gezahlt werden. Bei der Torfbil-
dung nehmen sie eine braune bis rotbraune
Farbe an, die namensgebend ist. Da Braun-
moose sowohl in Basen-Zwischenmooren
als auch in Kalk-Zwischenmooren viele Vege-
tationsformen charakterisieren, werden bei-
de Moortypen auch als Braunmoosmoore
zusammengefasst.

Braunmoosmoore zahlen zu den arten-
reichsten und mittlerweile am starksten ge-
fahrdeten Lebensrdumen in Deutschland
und Europa. Schon geringfiigige Stérungen
des Wasserhaushaltes und zusétzliche Nahr-
stoffeintrage konnen erhebliche Verande-
rungen dieser Okosysteme nach sich ziehen
(DiErgeN & DiergeN 2001). Noch vor 200
Jahren waren vor allem die Basen-Zwi-
schenmoore typisch fir brandenburgische
Flusstéler (Succow 1988) und Verlandungs-
zonen subneutraler Seen in der pleistdzanen
Jungmoréne. Hier fand man lockere Klein-
bis GroRseggen-Riede mit Uppigen Braun-
moos-Teppichen. Viele der heute seltenen
Blutenpflanzen und auch einige Orchideen-
arten pragten diese Landschaften. Uber-
reste solcher Vegetationsformen findet man
reichlich in den Torfen vieler Moore, denen
man die urspringliche Herkunft heute
nicht mehr ansieht. In Brandenburg, das
zum einstigen Hauptverbreitungsgebiet der
Braunmoosmoore in Deutschland gehdrt
(THORMANN & LANDGRAF 2010), ging fast der

Foto: L. Landgraf
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gesamte Bestand an intakten Braunmoos-
mooren verloren. Neben 19 gestorten und
52 erheblich gestérten Braunmoosmooren
sind noch in 3 Mooren gréRere Flachen mit
naturnaher Vegetation erhalten geblieben
(LANDGRAF 2007a). Die einst so weit verbrei-
teten Durchstromungsmoore findet man
heute als Basen- und Kalk-Zwischenmoore
nicht mehr in naturnahem Zustand. Dies
trifft generell auch fir Kalk-Zwischenmoore
zu. Basen-Zwischenmoore in naturnahem
Zustand treten gegenwartig ausschlieBlich als
Verlandungsmoore auf (LANDGRAF 2007a).
Gestdrte Standorte bendtigen fur den Erhalt
der typischen Vegetation eine regelmaRige
Pflege. Andernfalls entwickeln sich auf ge-
storten Basen-Zwischenmooren verschiedene
Geholzstadien und Bruchwalder.

2 Methoden

Zur Kennzeichnung des Basen-Zwischen-
moores am MolInsee wurde in Zusammen-
arbeit mit Christina Gratz (Drieschnitz-Ca-
sel) ein Querprofil angelegt und entlang
dieser Linie mit Hilfe einer polnischen
Moorklappsonde die Moorschichten ent-
sprechend der Bodenkundlichen Kartieran-
leitung  (AD-HOC-ARBEITSGRUPPE ~ BODEN
2005) angesprochen. Die Erfassung der Ge-
landehdhen innerhalb des Profils erfolgte
mit einer digitalen Schlauchwasserwaage
des Typs NivComp der Firma Weiss. Die
gemessenen relativen Hohen wurden zum
Pegel am Hauptstau in Bezug gesetzt und
so in das amtliche Hohensystem DHHN 92
eingebunden. Der Pegel am Hauptstau
wurde vom Wasser- und Bodenverband
,.Nordlicher Spreewald” gesetzt und einge-
messen. Alle relativen und absoluten Ho6-
henangaben beziehen sich auf diesen Pegel.
Die Erfassung der Vegetationsformen basiert
auf dem System von Koska et al. (2001).
Danach wird eine Standortkombination im
Idealfall von einer Vegetationsform gekenn-
zeichnet. Malgebende Standortfaktoren
sind die Wasserstufe, der Wasserregimetyp,
die Trophie-Stufe, die Saure-Basen-Stufe
und der Wasserqualitatstyp. Ausgangspunkt
der Kilassifizierung sind sogenannte ©6kolo-
gisch-soziologische Artengruppen, die Arten
mit &hnlichen Standortanspriichen zusam-
menfassen. Artengruppen mit engen Ampli-
tuden beziiglich eines Standortfaktors sind
fur die Ermittlung der Vegetationsformen
besonders gut geeignet.

Auf dem Weg zur Ermittlung der Vegetati-
onsform wurden Flachen mit &hnlicher Flo-
ra, gleichem hydrostatischen Moortyp und
&hnlichen Wasserstdnden im Gelénde als
kleinste Einheit erfasst und bei der anschlie-
fenden Auswertung Wasserstufe und Sau-
re-Basenstufe zugeordnet. Dann wurde die
Trophiestufe anhand der 6kologisch-soziolo-
gischen Artengruppen eingeschatzt (Tab. 1).
Mit der Ermittlung des Wasserregimetyps
waren in der Regel alle Voraussetzungen er-
flllt, um die Vegetationsform bestimmen zu
kénnen.

Die Vegetation der Moorflache wurde im
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Nr. Artengruppe Wasserstufe |Wasserregimetyp| Trophiestufe | Saurebasen-Stufe

21 | Sphagnum fallax 5+ (©)/()/(P) sa bis m sau

24 | Eriophorum angustifolium 6+ bis 5+ o/T/P sa bis m alle

25 | Potentilla palustris 6+ bis 5+ T/P za bis m alle
Menyanthes trifoliata,
Carex lasiocarpa

26 | Carex diandra 5+ T/P za bis m alle

27 | Eriophorum gracile, 5+ T (selten)/P za sub bis ka
Liparis loeselii

28 | Helodium blandowii 5+ P za sub bis ka

38 | Ranunculus lingua 5+ T (0) za bis k sub bis ka

42 | Typha latifolia (6+), 5+ T za bis ser alle
Carex pseudocyperus

44 | Sparganium erectum (6+), 5+ T (U) m bis ser sub bis ka
Rumex hydrolapathum

46 | Berula erecta 5+ (T, 0), P k bis ser sub bis ka

50 | Sphagnum teres (5+)/(4+) (P) za (sub) bis (ka)

51 | Epipactis palustris 5+, 4+ T selten/P za bis m ka

54 | Lysimachia thyrs. Peuceda- 5+, 4+ T/0/P za bis k sau bis sub
num, Agrostis canina

55 | Carex rostrata 6+ bis 4+ T/0/P a bis k alle

58 | Carex appropinquata, 5+, 4+ Tund U za bis k sub bis ka
Valeriana dioica, (selten)/P
Dactylorhiza incarnata

59 | Schoenoplectus 6+ bis 4+ (T)/(P) m bis r sub bis ka
tabernaemontani

63 | Caltha palustris, 5+/4+ T/0/P za bis r (sub)/(ka)
Cirsium palustre,
Mentha aquatica

Mai 2008 vollstandig mit einem GARMIN
GPS map 60 Kkartiert. Im Juli erfolgte im
Gelande eine Plausibilitatsprifung der er-
mittelten und ausgegrenzten Vegetations-
formen und Standortkombinationen, u. a.
anhand ihrer Lage zueinander. Die Grenzli-
nien wurden mit Luftbildern Gberlagert und
korrigiert. Die Abweichung betragt maximal
5 m. Die Ermittlung der Wasserstufe war
bereits ohne Vegetationsaufnahme moglich.
Bei der Erfassung des Wasserregimetyps fur
die Ausgrenzung von Perkolationsflachen
(Bewegtwasserflachen) wurden die Arten-
gruppen 27, 28 und 50 verwendet. In der
Trophie lieR sich vor allem der Bereich ,,me-
sotroph” (za und m) gut an den Artengrup-
pen 21, 24 - 28 und 50 von der Stufe ,,eu-
troph” abgrenzen. Wenn mindestens zwei
Vertreter dieser Artengruppen vorhanden
waren, wovon mindestens eine in einer
Deckung von tber 5% bzw. mit mindestens
50 Individuen auftrat (entspricht nach
Braun-Blanquet dem Deckungsgrad ,,2”)
und bei gleichzeitigem Fehlen oder nur ver-
einzeltem Auftreten von eindeutigen Zei-
gern der Trophiestufen ,,reich” und mehr
wurde die Flache als mesotroph eingestuft.
Hierbei lieBen sich Moorflachen der Tro-
phiestufe ,,ziemlich arm” schon physiogno-
misch als moosreiche und lichte Klein- und
Mittelseggen-Riede erkennen und von der
Trophiestufe ,,mittel”” abtrennen. Die kenn-

zeichnenden Artengruppen fur die Trophie-
stufe ,,ziemlich arm” sind 27, 28 und 50.
An Saure-Basen-Stufen wurden nur die Stu-
fe ,,subneutral” und an einer Stelle ,,sauer”
gefunden. Eindeutige Kalkzeiger fehlen im
Gebiet. Grolflachige Teppiche mit Sphag-
num fallax kennzeichnen saure Verhéltnisse.
Die Ausgrenzung der hydrostatischen Moor-
typen (Schwing-, Schwamm- und Stand-
moor) erfolgte gemal LUA 2007 durch
Betreten der Moorflache. Schwingende
Moorflachen mit deutlich erkennbarer Wel-
lenbewegung bei Erschuitterung wurden als
Schwingmoore erfasst. Als Schwammmoor
wurden Flachen bezeichnet, bei denen sich
starkere Erschitterungen kaum als Wellen
fortpflanzten, jedoch der Boden weich und
die Torfstruktur noch gut erkennbar war.
Teilweise zahlen hierzu auch untergetauchte,
sich vom Untergrund lésende Schwingde-
cken. In Standmooren schlieBlich ist der Torf
meist hochzersetzt. Sie reagieren kaum auf
Erschitterungen. Zur Unterstiitzung wurde
mit einem 30 cm langen Moorbodenstecher
die Dichte und der Zersetzungsgrad des
Oberbodens gepriift.

Um die Frage zu beantworten, welche Be-
reiche des Mdlinsees sich tatséchlich unge-
stort entwickelt haben, musste die Nutzung
rekonstruiert werden. Dafir wurden die
Vegetationsaufnahmen mit typischen Wie-
senzeigerarten (nicht in Abb. 7 dargestellt),
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Abb. 2: Fir den Schutz von Helodium blandowii hat Brandenburg in

Deutschland eine hohe Verantwortung

die Flurkarte und die hydrostatischen Moor-
typen Uberlagert. So deuten randlich gele-
gene schmale Flursticke am Rand auf
Standmoorflachen mit typischen Wiesen-
arten eine ehemalige Wiesennutzung an.

3 Kennzeichnung des
Moores

3.1 Lage und Kurzbeschreibung

Der Molinsee befindet sich im Landkreis
Dahme-Spreewald etwa, 6 km stdwestlich
der Kleinstadt Lieberose (Abb. 4). Die Aus-
dehnung des Quellsees (MAUERSBERGER
2006) betragt 5,3 ha. Das umliegende

Foto: L. Landgraf

Moor bedeckt 15,1 ha Flache. Das Gebiet
liegt am Nordrand des ehemals von sowjeti-
schen Truppen genutzten Ubungsplatzes
Lieberose.

Der abgeschieden gelegene Molinsee zeich-
net sich durch gering bis ungestorte Verlan-
dungsprozesse aus. Bemerkenswert ist das
Vorkommen beinahe gehdlzfreier meso-
troph-basenreicher Moorvegetation mit
moosreichen Klein- bis Grof3seggen-Rieden.
Fast 5 ha sind dem FFH-Lebensraumtyp
,.Kalkreiche Niedermoore” im hervorragen-
den Erhaltungszustand ,,A” zuzuordnen
(LUA 2004), der Basen-Zwischenmoore mit
einschlieBt. In dieser Qualitat findet man
derartige Verlandungsgesellschaften kein
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Abb 3: Der Bestand an Paludella squarrosa im Westbecken ist fur
Deutschland bemerkenswert

Foto: L. Landgraf

zweites Mal in Brandenburg. Besonders
hervorzuheben sind die Bestande der Moor-
orchideen Liparis loeselii und Epipactis pa-
lustris sowie der vom Aussterben bedrohten
Braunmoose Helodium blandowii (Abb. 2),
Paludella squarrosa (Abb. 3) und Hamato-
caulis vernicosus.

Dem hohen Naturschutzwert des Mélinsees
wurde durch die Einbeziehung in das NSG
,.Lieberoser Endmoréne” und das FFH-Ge-
biet ,,Lieberoser Endmoréne und Staakower
Lauche” Rechnung getragen. Der Grofteil
des See- und Moorgebietes ist in Landesbe-
sitz bzw. wurde im Zuge des in den Jahren
2006/7 vom Wasser- und Bodenverband
,.Nordlicher Spreewald” durchgefihrten

Abb. 4: Lage des MdélInsees i der Umgebung von Lieberose (Landkreis Dahme-Spreewald)
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Renaturierungsprojektes von der Stiftung
Naturlandschaften Brandenburg Ubernom-
men. Wenige Flurstticke sind in Privatbesitz.
Das unterirdische Einzugsgebiet erstreckt
sich nach Suden auf den ehemaligen Trup-
penubungsplatz. Hier trifft man auf eine
grolRe Formenvielfalt der glazialen Land-
schaften des Brandenburger Stadiums der
Weichselvereisung (BeuTtLer 2000). Inner-
halb des Einzugsgebietes dominieren End-
und Grundmoranen mit zahlreichen, von
Torfmoosmooren und Seen gefiillten Senken.
Die Dichte an Torfmoosmooren (Sauer-
Arm- und Zwischenmoore) in gutem Erhal-
tungszustand ist hier so hoch, wie sonst in
keinem anderen Landstrich Brandenburgs.
Das Moor des Mdlinsees stellt das einzige
Basen-Zwischenmoor in diesem Komplex
dar.

3.2  Wasserhaushalt

Innerhalb des unterirdischen Einzugsgebie-
tes mit einer Ausdehnung von 18,6 km?
lasst sich die Wasserbilanz von 1981 bis
2005 wie folgt kennzeichnen (BAH 2005):
Niederschlag = Verdunstung + Sickerwas-
serbildung + Oberflachenabfluss:

589 mm =557 mm + 32 mm + 0 mm.

Vor Einflussnahme durch den Menschen
pragten auf der Flache des unterirdischen
Einzugsgebietes im Bereich der Endmorane
vermutlich Horstgras-Eichenwalder mit et-
was Kiefer das Bild, am Rand von Senken
Stieleichen-Birkenwélder und auf armen
Sandstandorten Kiefernwalder (PASSARGE
1964). Nach einer intensiven Nutzung des
Waldes durch Waldweide, Streu- und Holz-
nutzung begannen mit Einflhrung der
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Forstwirtschaft im 19. und 20. Jahrhundert
grofflachige Aufforstungen mit Kiefer (Die-
ke 2006). Die in dieser Zeit geringe Grund-
wasserneubildung hat vermutlich zu stark
sinkenden  Grundwasserstanden gefuhrt,
wie das auch in anderen groR3flachig mit
Kiefer aufgeforsteten Landschaften der Fall
war (LANDGRAF 2007b). Von der SCHULEN-
BURG (1939) berichtet in den Torfmoosmoo-
ren im 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts
von langjahrig stark schwankenden Wasser-
standen scheinbar ohne Zusammenhang mit
den Niederschldgen. Die Nutzung des Trup-
pentibungsplatzes fur SchieBubungen und
Mandverbetrieb begann 1943 und endete
im Jahr 1992. GroRere Waldbrande in den
Jahren 1942/43 hinterlieBen groRe Offen-
flachen (BeutLer 2000). Es ist anzunehmen,
dass in dieser Zeit die Grundwasserstande

anstiegen, wovon die Moore profitiert ha-
ben. Wahrend in anderen Regionen Bran-
denburgs bereits Anfang der 1990er Jahre
sinkende Seespiegel und austrocknende
Moore zu beobachten waren, zeigten sich
die Moore nach Offnung des Truppen-
Uibungsplatzes 1992 in gutem wasserge-
sattigten Zustand mit vielfach breiten Rand-
sumpfen. Einige Moore waren durch die
hohen Zuflisse aus dem Einzugsgebiet re-
gelrecht ertrunken, Schwingdecken waren
abgerissen und es bildeten sich neue
Schwingdecken aus Torfmoosen (BEUTLER
2000). Seit Mitte der 1990er Jahre ist er-
neut eine rapide Austrocknung vieler Moore
zu beobachten. Ein urséchlicher Zusammen-
hang mit der Bewaldung von Offenflachen
ist naheliegend. Weitere Ursachen wie die
Haufung von Trockenjahren in den 1990er

Abb. 5: Verteilung
der hydrogeneti-
schen Moortypen
und Wasserregime-
typen am MolInsee
im Jahr 2009

Abb. 6: West-Ost-Profilschnitt mit Moorbodenschichtung durch den Mdllnsee und sein Moor, aufgenommen im Méarz 2007 (Lage des Schnitts

siehe Abb. 13 [Feldaufnahme mit C. Gratz])
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Jahren konnen nicht ausgeschlossen wer-
den. So trocknete beispielsweise die GroR3e
Zehme im Nordwesten des Ubungsplatzes
in dieser Zeit zum grof3ten Teil aus.

Der MdlInsee bildet in sofern einen Sonder-
fall, als er am Ende einer Abflussrinne liegt,
an deren Flanke sich Schichtwasserquellen
befinden, die zur Wasserspeisung beitragen.
Die Wasserversorgung des Molinsees ist da-
her ganzjahrig relativ stabil. Der Seeabfluss
wurde als Graben ausgebaut und mindet
nach Passage eines Quellmoores (Moor ,,G”)
in den Grofen Mochowsee (Abb. 18). Das
ehemalige Grabensystem begann am Gro-
Ren Zistesee. Das nattirliche Quellgebiet des
Molinsees beginnt jedoch erst ab Moor ,,D”
(Hetzmannteich). Durch die kinstliche Er-
weiterung des oberirdischen Einzugsgebie-
tes Uber den Hetzmannteich hinaus bis zum
GroRen Ziestesee stiegen die oberirdischen
Zuflisse zum Modlinsee in nassen Jahren an.
So lasst sich der Ausbau des Seeabfluss-
grabens erklaren, der vermutlich Uberflu-
tungen an den randlichen Wiesenflachen
verhindern sollte. Im Beobachtungszeitraum
seit den 1990er Jahren wurde kein Abfluss
des Groflen Ziestesees mehr beobachtet
(Seliger mdl.).

3.3  Das Moor des Mollnsees

Das Moor des Mollnsees kleidet einen Kessel
mit zwei Becken aus. Eine als Insel auftau-
chende Mineralbodenschwelle trennt den
Kessel unvollstandig in ein kleineres, 5 ha
grolRes Ostbecken und ein groReres, 15 ha
groRes Westbecken Abb. 6). Wahrend im
Ostbecken die Verlandung beinahe abge-
schlossen ist, existiert in einem Drittel des
Westbeckens noch eine offene Wasserfla-
che. Im Ostbecken liegt der Wasserspiegel
60 - 70 cm Uber dem eigentlichen MdlInsee-
nineau.

Am Molinsee haben sich drei hydrogeneti-
sche Moortypen mit folgenden Flachenan-
teilen entwickelt (Abb. 5):

- Verlandungsmoor: 11,9 ha
- Sickerwasser-Quellmoor: 3,1 ha
- Durchstrémungsmoor: 0,1 ha

Quellmoore sdumen beinahe vollstdndig die
Rander des Kessels. Aufgrund der Wasser-
spiegeldifferenz zwischen beiden Becken
tritt an der Westseite der Insel Sickerwasser
aus. Auch hier bildete sich ein Sickerwasser-
Quellmoor. Nordlich und sudlich der Insel ist
die Mineralbodenschwelle nur flach mit Tor-
fen Uberdeckt, so dass sich auch hier die
Wasserstandsdifferenz ~ zwischen  beiden
Becken nicht ausspiegeln kann. Das Auf-
wachsen einer Quellmoor- und einer Durch-
stromungsmoorflache sudlich der Insel sind
die Folge.

Die kontinuierlichen oberirdischen Abflisse
des MolInsees sind Ausdruck eines Bewegt-
wasserregimes (Perkolation) im und auf
dem Moorkdrper. Auch der weit umspan-
nende Quellmoorgurtel (Abb. 5) deutet auf
eine den Grofteil des Moores erfassende
Wasserbewegung hin, die im Quellmoorbe-
reich als oberflachige Uberrieselung beginnt
und sich anschlieend als Durchstrémung
fortsetzt. Mit Hilfe der Zeigerpflanzenarten

Liparis loeselii, Helodium blandowii und
Sphagnum teres lieRen sich stérker durch-
stromte Moorflachen nachweisen (Abb. 5).
Infolge der Seespiegelanhebung wieder re-
aktivierte Uberrieselungsflachen auf Quell-
mooren waren optisch gut erkennbar. Die
Artenzusammensetzung auf diesen Quell-
mooren befindet sich noch in Veranderung.
Folgende Flachenanteile der Wasserregime-
typen waren 2008/9 nachweisbar:

- Durchstrdmung: 2,1 ha
- Uberrieselung: 1,5 ha
- Stillwasser : 11,5 ha

Der See als Moorbléanke verhindert gegen-
wartig noch die Ausbildung eines geneigten
Moorwasserspiegels. Daher finden sich in
bioindikatorisch nachweisbar durchstromten
Bereichen Uberwiegend Verlandungsmoor-
flachen. In den noch nicht wieder aktiven
Quellmooren des Ostbeckens sowie auf ei-
nem Grof3teil des Verlandungsmoores ist
bioindikatorisch (s. Methoden) noch keine
Wasserbewegung nachweisbar.

Die Moorbodenschichtung wurde entlang
eines Profilschnittes von West nach Ost un-
tersucht (Abb. 6, 13). Das Ostbecken hat
eine Tiefe von 14 m, das Westbecken eine
Tiefe von etwa 10,5 m (Abb. 6). Beide Be-
cken sind Uberwiegend mit Feindetritus-
kalkmudde angefillt. Diese ist Ausdruck
starkerer Durchstromung der zwei urspriing-
lich getrennten Seen, wodurch eine hohe
Kalziumionen-Konzentration mdglich wird.
Die Torfschichten am Profilschnitt beginnen
im Ostbecken relativ einheitlich zwischen
1,8 und 2,1 m unter der Mooroberfléache
mit Braunmoos- und Schilftorfen. Die Ver-
landung im Ostbecken setzte hier offen-
sichtlich im Bereich des Profilschnitts etwa
gleichzeitig ein. Deren geringe Zersetzung
lasst auf unter Wasser gewachsene Torfe
schlieBen. Im Randbereich aufgewachsene
Bruchwaldtorfe deuten auf einen in Bezug
zu heute zeitweilig um 1,5 m tiefer gelege-
nen Seespiegel hin.

Die in der Mitte des Beckens gewachsenen
Braunmoos-Seggentorfe blieben dabei un-
tergetaucht. Allerdings stieg dann der Was-
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serspiegel an, so dass der Bruchwald ertrank.
Der Braunmoos-Seggentorf war vermutlich
durch Wurzelbildung von Seggen oder Ein-
zelgehdlzen bis in tiefere Schichten mit dem
Untergrund verbunden und nicht mehr in
der Lage aufzuschwimmen. Dass uUber dem
Braunmoos-Seggentorf befindliche Wasser-
kissen weist auf eine neue kurze Seephase
nach langerer Trockenheit hin. Erneut setzte
die Verlandung des Gewassers durch Braun-
moos-Seggenriede ein, die sich nun bis zum
Rand ausdehnten.

Die jungsten Braunmoos-Seggentorfe in der
obersten Profilschicht sind beinahe unzer-
setzt. Sie deuten auf durchgehend mesotro-
phe Verhéltnisse in der Verlandungsphase
hin. Lediglich am Rande zeigen vereinzelte
Schilftorfe eutrophe Bedingungen an. Es ist
anzunehmen, dass sich erst mit zunehmen-
der Kolmation (Abdichtung) beider Becken
durch Kalkmudde die heutige Wasserspie-
geldifferenz aufgebaut hat.

Vermutlich begannen die Verlandungspro-
zesse im Westbecken spéater als im Ost-
becken. Dafir spricht die Existenz einer
kalkfreien Feindetritusmudde unter den Tor-
fen und oberhalb der Kalkmudde. Sie
stammt aus einer spateren Zeit, als in der
umgebenden Landschaft der Kalk ausgewa-
schen war und die Kalziumkonzentration im
Zustrom deutlich zurtickging. Zu Beginn je-
ner Zeit gab es im Ostbecken nur noch ein
kleines zentrales flaches Restgewésser, wie
die dinne kalkfreie Muddeschicht im Zen-
trum zeigt. Das Westbecken bestand noch
zum GrofRteil aus Seeflache. Lediglich am
Westrand wuchsen schon Schilf-Réhrichte
und ein schmaler Bruchwaldsaum auf. Auch
im Westbecken begann ein Wasserspiegel-
anstieg, wodurch die kurze Bruchwaldphase
am &uBersten Rand beendet wurde und sich
am Westufer braunmoosreiche Seggen-Rie-
de ausdehnten.

Der Vergleich der Moorprofile in beiden
Seebecken zeigt Gemeinsamkeiten in der
Stratigraphie (Abb. 6). Kennzeichnend sind
1 bis 2 m machtige Braunmoos-Seggentorfe,
am Rande auch Kkleinflachige eutrophe

Abb. 7: Darstellung der hydrostatischen Moortypen und Lage genutzter bzw. ehemals ge-

nutzter Moorflachen am MoélInsee
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Schilftorfe und Bruchwaldtorfe. In beiden
Becken gab es mindestens eine Trockenpha-
se, die bereits in die Zeit des kalziumarmen
Grundwasserzustroms fiel. Anschlielend
erfolgte ein rascher Wasserspiegelanstieg.
Offensichtlich verlauft die Verlandung auf-
grund der GewaéssergroRe (Winderosion) im
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Ostbecken langsamer als im deutlich kleine-
ren Westbecken.

Auch die Moorbildung in den drei Becken
des Steutzenseemoores bei Rheinsberg zeigt
einen deutlichen Zusammenhang zwischen
Verlandungsgeschwindigkeit und Becken-
groie.

Moosart Rote Liste Brandenburg Erfasst von Bemerkungen
(KLawiTTeR et al. 2002)

Bryum pseudotriquetrum 3 MEI

Calliergon cordifolium Vorwarnliste KL

Calliergon giganteum 2 BEU, KL, L, O, ZU

Calliergon stramineum 3 KL

Calliergonella cuspidata ungefahrdet o bestandsbildend

Climacium dendroides Vorwarnliste BEU, L, O

Drepanocladus cossonii ungefihrdet KL, L haufig

Hamatocaulis vernicosus 1 BEU, L, MU, O, ZU hiufig im Westbecken

Helodium blandowii 1 BEU, L MU, 0,20 | 8¢ BeSBté”de in beiden

ecken

Hypnum pratense 1 RA

Leucobryum glaucum Vorwarnliste KL

Marchantia polymorpha Vorwarnliste BEU, L, O haufig

subsp. polymorpha

Paludella squarrosa 1 BEU, L, MU, O, ZU 2 Vorkommen mit
mindestens 100 m2 (RA)
und 4 m2 im Westbecken

Plagiomnium affine Vorwarnliste BEU

Plagiomnium ellipticum 3 BEU, KL, L, O

Plagiothecium ruthei (6]

Polytrichum commune 3 BEU, O

Sphagnum fallax ungefahrdet L, O

Sphagnum obtusum 1 O, RA

Sphagnum palustre ungefihrdet L, O vereinzelt am Rand

Sphagnum teres 3 BEU, L haufig und

bestandsbildend
Tomenthypnum nitens 1 MU

Abb. 9: Im Gelbtorfmoos-Seggen-Ried vermitteln die Bestdnde an Dactylorhiza incarnata

einen wiesenartigen Eindruck

Foto: L. Landgraf

Abb. 8: Liparis loeselii bevorzugt die fla-
chen Bulten im Gelbtorfmoos-Seggen-Ried
Foto: L. Landgraf

3.4  Hydrostatische Moortypen
Der héaufigste hydrostatische Moortyp ist
das Standmoor, welches sich am gesamten
Rand des Moores entlang zieht (Abb. 7).
Standmoor-Flachen setzen sich Uberwie-
gend aus Bruchwald-, Schilf- und amor-
phem Torf zusammen. Schwamm- und
Schwingmoorfléchen weisen vorwiegend
Braunmoos-Seggentorfe auf.
Zur Abschatzung des Auftriebs einzelner
Torfe wurden im Westbecken aus jeder Zo-
ne zwei Torfwirfel mit einer Kantenlange
von jeweils 20 cm samt Vegetation ausge-
stochen und in ein Wasserbecken gesetzt.
Einer der Schwammmoorwirfel stammte
von einem Uberstauten Torf. Die Torfwiirfel
aus dem Standmoor gingen sofort unter.
Die Wurfel aus dem Schwammmoor ragten
etwa 1 cm aus dem Wasser, hatten also
leichten Auftrieb. Die Schwingmoorwirfel
hatten starken Auftrieb und ragten 4 bis 6
cm aus dem Wasser. In ihnen war auch der
Anteil lebender, luftgefillter Seggenrhizome
am grofiten. Nach zwei Monaten war die
Vegetation abgestorben. Die Schwamm-
moorwdrfel waren untergetaucht. Der Wir-
fel vom Uberstauten Standort schwebte im
Wasser, der andere befand sich am Grund
des GeféalRes. Demgegentber ragten die
Schwingmoorwirfel noch 1 cm aus dem
Wasser heraus. Aus diesen Beobachtungen
lassen sich fir die untersuchten Torfe am
Molinsee folgende Schllsse ziehen:
- die Standmoortorfe sind auch ohne Auf-
last von Geholzen nicht schwimmfahig
- der Uberstaute Schwammmoorwiurfel
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Abb. 10: GroR¥flachig mesotrophe Seggen-Riede — wie hier das Spitz-
moos-Grof3seggen-Ried in der Fazies von Carex rostrata (3a) — kenn-
zeichnen Verlandungsstadien am Ufer des MolInsees Foto: L. Landgraf

war am Untertorf durch Wurzeln und
Rhizome fixiert

- der Auftrieb des Schwammmoortorfes ist
niedriger als der des Schwingmoortorfes

- lebende Wurzeln und Rhizome insbeson-
dere von Seggen und Fieberklee erhéhen
den Auftrieb des Torfes erheblich, wo-
durch beim Schwammmoorwirfel der
Auftrieb erzeugt wurde

- je lockerer und geringer zersetzt der
Torf ist umso héher ist der Auftrieb

Die Verteilung der hydrostatischen Moorty-

pen am Molinsee ist wie folgt (Abb. 7):

- Standmoor: 7,3 ha
- Schwammmoor: 4,1 ha
- Schwingmoor: 3,7 ha

4 Flora

Aus floristischen Bereisungen der Gegend
um Jamlitz durch ULericH (1918) in den Jah-
ren 1908 - 1910 stammt eine kurze Beschrei-
bung des Gebietes. Aufféllige Arten waren
damals u.a. Juncus squarrosus, J. alpinus,
Eriophorum angustifolium, Briza media,
Menyanthes trifoliata, Parnassia palustris,
Caltha palustris und Crepis paludosa. An
sehr nassen Stellen fand Ulbrich viele Moo-
se wie z. B. Paludella squarrosa. An GefaRl-
pflanzen sah er auf diesen Standorten u. a.
Eleocharis uniglumis und Epipactis palustris.
In Rohrichten fielen Typha angustifolia und
Scirpus lacustris auf. Weiterhin beschreibt
Ulbrich, dass die Nordufer des Sees aufer-
halb der als Wiesen genutzten Flachen we-
niger artenreich seien. Sphagnum-Arten,
Paludella squarrosa, Lycopodium clavatum,
viele Juncus-Arten (insbesondere J. squarro-
sus), Drosera rotundifolia und Potentilla
erecta waren hier vorherrschend. Auf den
Schwingdecken fand Ulbrich u.a. Cinclidi-
um stygium, Paludella squarrosa, Marchan-
tia polymorpha, Sagina nodosa, Cardamine
palustris und Lotus uliginosus.

In der aktuellen Flora der GefalR- und
Moospflanzen (2009) dominieren Arten
eutropher und mesotroph-basenreicher
Moorstandorte. Zu den Vertretern néhr-

stoffreicher Moore gehoéren im Verlan-
dungsbereich z. B. Typha latifolia, Sparga-
nium erectum, Lythrum salicaria, Rumex
hydrolapathum, Caltha palustris, Crepis pa-
ludosa und Carex paniculata. An Moosen
treten hier vor allem Calliergonella cuspida-
ta, Plagiomnium ellipticum und Marchantia
polymorpha in gréReren Bestanden auf. Im
Westbecken ist Drepanocladus cossonii
haufig in eu- und mesotrophen Schlenken-
regimen zu finden. Im Quellmoorbereich
treten Berula erecta und Cardamine amara
hinzu. Bestande von Ranunculus lingua und
vereinzelt auch Calla palustris zeigen schon
Ubergénge zum Zwischenmoor.
Bemerkenswert ist die Flora der basenreichen
Zwischenmoorstandorte. Hier finden sich
Massenbestande an Menyanthes trifoliata,
Eriophorum angustifolium und Utricularia
vulgaris. An Besonderheiten sind Gesamtbe-
stande der FFH-Art Liparis loeselii mit Gber
200 Exemplaren und von Epipactis palustris
mit etwa 100 Exemplaren zu nennen. Diese
Orchideen treten in beiden Becken auf und
haben ihren Schwerpunkt auf Schwing- und
Schwammmoorflachen im Westbecken. Wei-
terhin findet sich Dactylorhiza incarnata
(> 300 Exemplare) Uberwiegend auf den me-
sotrophen Schwingdecken und Listera ovata
vereinzelt auf ehemals als Wiesen genutzten
Flachen im Ostbecken. An Seggen dominie-
ren auf dem Zwischenmoor Carex diandra
und C. rostrata, ferner C. appropinquata, auf
ehemaligen Wiesenflachen auch C. panicea.
Bemerkenswert ist der Fund von Eriophorum
gracile am Westufer der Seeflache (Kasperz
mdl.). Erstaunlicherweise fehlt heute die von
ULericH (1918) gefundene Art Parnassia pa-
lustris als typischer Vertreter der Basen-Zwi-
schenmoore.

Vielfaltig ist auch die Moosflora der Zwi-
schenmoorflachen am Médlinsee. Neben den
bereits genannten Arten mit breiter Stand-
ortamplitude treten hier bestandsbildend
stendke Arten wie Sphagnum teres und He-
lodium blandowii auf. Besonders hervorzu-
heben sind im Westbecken zwei Flachen mit
Paludella squarrosa, wovon nach Stefan
Ratzel (schrftl.) ein 100 m2 groBer Bestand

193

Abb. 11: Ubergang vom Schaumkraut-Erlen-Wald (Bildvordergrund)
zum Walzenseggen-Erlen-Wald (Bildmitte und —hintergrund) am
Nordufer des MélInsees

Foto: L. Landgraf

einer der groBten in Deutschland ist. Aller-
dings sind die Bestande heute im Vergleich
zu den Verhdltnissen in den Jahren 1908
bis 1910 (ULericH 1918) deutlich kleiner ge-
worden. Fir Helodium blandowii (KLawITTeR
et al. 2002) aber auch Paludella squarrosa,
Hamatocaulis vernicosus und Hypnum pra-
tense hat Brandenburg in Deutschland eine
besondere Schutzverantwortung (MEINUN-
GER & ScHRODER 2007). Cinclidium stygium
konnte nicht wiedergefunden werden. Die
1918 beobachteten Massenbesténde von
Marchantia polymorpha waren dagegen
auch in den Jahren 2008/09 noch anzutref-
fen. SchlieBlich soll noch das Vorkommen
der FFH-Art Hamatocaulis vernicosus in
beiden Becken erwéhnt werden.

Einen schmalen mesotroph-sauren Rand-
streifen im Stden des Westbeckens kenn-
zeichnen Bestande mit Sphagnum fallax.
Die vollstandige Ubersicht der am Mélinsee
gefundenen Moosarten enthélt Tab. 2.
Auffallend ist das mit Ausnahme von Hama-
tocaulis vernicosus fast vollstandige Fehlen
kalkliebender Arten wie Eriophorum latifo-
lium, Carex lepidocarpa, Pinguicula vulga-
ris oder Eleocharis quinqueflora.

5 Vegetationund
Nahrstoffverhaltnisse

In beiden Becken ist der permanente basen-
reiche Grundwasserzustrom (aktuell keine
Kalkmudde-Sedimentation mehr) die Ursa-
che fir das Vorherrschen basenliebender
Vegetation auf den Zwischenmoorflachen.
Eine Besonderheit am Modllnsee ist die Exis-
tenz beinahe ungestorter, offener Braun-
moos-Seggen-Riede ohne nennenswerten
Geholzaufwuchs. Es sind dies die urspriingli-
chen Standorte verschiedener Wiesenorchi-
deen, deren Bestédnde an anderen Orten nur
noch durch regelmélige Mahd erhalten
werden kénnen. Am Mollnsee l&sst sich die
naturliche ungestorte Verlandung eines ba-
senreichen Sees erleben, wie sie vergleichbar
in Brandenburg nur noch an den Topchiner
Seen (Landkreis LDS) und am GrofRRen Karutz
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(Landkreis UM) zu beobachten ist (Abb. 15)
Ursachen fir den guten Erhaltungszustand
sind die Abgeschiedenheit des Moores auf
dem ehemaligen Truppeniibungsplatz und
seine stabile Wasserspeisung.

Im Moor des MdlInsees treten die Trophie-
stufen ,,ziemlich arm* bis ,,reich” (nach
Succow & JoosTen 2001) mit folgenden Fla-
chenanteilen auf:

e ziemlich arm: 2,2 ha
e mittel: 2,7 ha
e kraftig: 3,5 ha
* kréaftig bis reich: 3,3 ha
* reich: 3,4 ha
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Die Trophiestufe ,,ziemlich arm” und ,,mit-
tel” kommen auf Schwing-, Schwamm- und
Standmoor vor, wobei der Schwerpunkt bei
den ersten beiden liegt (Abb. 13). Die eu-
trophen Trophiestufen finden sich haupt-
sachlich im Standmoorbereich am Rand des
Moores.

Auf den ungenutzten Quellmoorstandorten
stockt ein an Quellzeigern reicher Schaum-
kraut-Erlen-Wald (s. Vegetationsform-Nr. 12
in Tab. 3). Hier findet man Berula erecta,
Cardamine amara und Veronica beccabun-
ga. Im Hauptzu- und -abstrombereich nord-
lich und sidlich des Sees ist ein typischer

Walzenseggen-Erlen-Wald (11) mit GroR3-
seggen ausgebildet. Der ehemals als Wiese
genutzte Quellmoorstreifen im Westbecken
tragt aktuell eine Braunseggen-Madesuf3-
Staudenflur (9 und 9a). Die noch in Pflege
befindlichen Quellmoore im Ostbecken
werden von Grof3sseggen-Rieden (14b) be-
herrscht. In eutrophen Flachwasserberei-
chen treten Rohrichte als Fazies des Wasser-
schierling-GroRseggen-Riedes (13a und b)
oder als Teichsimsen-Schilf-Réhricht (10) in
Erscheinung. Hauptbestandsbildner sind Typ-
ha latifolia, Phragmites australis, Schoeno-
plectus tabernaemontani und Sparganium

Beschreibung Trophie Vegetationsform Biotoptyp
1 Schwingendes Kleinseggen-Ried mit geschlossenem ziemlich arm Gelbtorfmoos-Seggen-Ried 04411
Braunmoosteppich
1a Schwingendes Kleinseggen-Ried mit geschlossenem ziemlich arm Gelbtorfmoos-Seggen-Ried, Sphagnum teres-Ausbildung 04411
Braun- und Torfmoosteppich, versauernd
1b Schwingendes Teichsimsen-Ried mit geschlossenem ziemlich arm Gelbtorfmoos-Seggen-Ried, Sphagnum teres- 04411
Braun- und Torfmoosteppich sowie Kleinseggen, versauernd Ausbildung/Schoenoplectus tabernaemontani-Fazies
1c Schwingendes Teichsimsen-Ried mit geschlossenem ziemlich arm Gelbtorfmoos-Seggen-Ried/Schoenoplectus 04411
Braun- und Torfmoosteppich sowie Kleinseggen tabernaemontani-Fazies
1d Kleinseggenried mit Braunmoosteppich im Flachwasser ziemlich arm Gelbtorfmoos-Seggen-Ried/Flachwasser- Ausbildung 04411
2 Kleinbultiges Mittelseggenried mit Braunmoosen auf ziemlich arm Rohrkolben-Schnabelseggen-Ried 04411
Bulten und z. T. in Schlenken
3 Schwingendes GroRseggen-Ried mit wenig Braunmoosen mittel Spitzmoos-GroBseggen-Ried 04412
3a Lockeres Mittelseggen-Ried mit wenig Braunmoosen mittel Spitzmoos-GroRseggen-Ried/Carex rostrata-Fazies 04411
3b Lockeres Mittelseggen-Ried und Schilf-Réhricht mit wenig mittel Spitzmoos-GroBseggen-Ried/Carex rostrata-/Schilf-Fazies 04411
Braunmoosen
3c Lockeres Mittelseggen-Ried mit Rohr- und Igelkolben im mittel Spitzmoos-GroRseggen-Ried/Fazies von Typha latifolia 04411
Flachwasser
3d Schwingendes, rasiges GroRseggen-Ried mit Torfmoosen mittel Spitzmoos-GroBseggen-Ried/versauernde Ausbildung 04412
3e Flussschachtelhalm-Rohricht und lockeres mittel Spitzmoos-GroBseggen-Ried/Fazies von Equisetum fluviatile | 04411
Mittelseggen-Ried im Flachwasser
4 Rest einer Pfeifengraswiese auf Durchstrémungsmoor mittel Wunderseggen-Pfeifengras-Staudenflur 051021
5 Rest einer Pfeifengraswiese auf tibersandetem Torf mittel Hohlzahn-Pfeifengras-Staudenflur 051021
6 Torfmoos-Schilfréhricht mittel Torfmoos-Kleinwasserschlauch-Schilf-Rohricht/trockenere 04311
Ausbildung
7a Rasiges GroBseggenried mit Schlenken kréftig ZungenhahnenfuB-GroRseggenried/Carex acutiformis-Fazies | 04530
7b Bultiges GroBseggenried mit Schlenken im Flachwasser kraftig ZungenhahnenfuB-GroRseggenried/Flachwasser-/ 04520
Carex paniculata-Ausbildung
7c Rasiges GroReggenried mit Schlenken im Flachwasser kréftig ZungenhahnenfuB-GroReggenried/Flachwasser-/ 04530
Carex acutiformis-Ausbildung
7d Teichsimsenrohricht im Flachwasser kraftig ZungenhahnenfuB-GroBeggenried/Schoenoplectus tabernae- | 04519
montani-Ausbildung
7e Flussschachtelhalmrohricht im Flachwasser kraftig ZungenhahnenfuB-GroBeggenried/Equisetum fluviatile- 022123
Ausbildung
8a Uberrieseltes krauterreiches Flussschachtelhalm-Ried kraftig Initial eines Spitzmoos-Kleinseggen-Riedes 051031
aus Kohldistelwiese hervorgegangen
9 Seggenreicher Rest einer Kohldistelwiese kraftig Braunseggen-MadesuiR-Staudenflur 051031
9a Rest einer Kohldistelwiese in Fazies von Agrostis canina kraftig Braunseggen-MadesuiR-Staudenflur, Fazies mit 051031
Agrostis canina
10 Schilfréhricht im Flachwasser kraftig bis reich Teichsimsen-Schilf-Rohricht 04511
10a | Schilfrohricht im Flachwasser mit abgestorbenen bzw. kraftig bis reich Teichsimsen-Schilf-Rohricht 04511
absterbenden Geholzen
11 Seggenreicher Erlen-Wald im Flachwasser kraftig bis reich Walzenseggen-Erlen-Wald 081034
12 Uberrieselter Erlen-Wald kraftig bis reich Schaumkraut-Erlen-Wald 081031
13 Rasiges GroReggenried meist im Flachwasser reich Wasserschierling-GroRseggen-Ried 04530
13a | Rasiges GroReggenried mit Schilf meist im Flachwasser reich Wasserschierling-GroRseggen-Ried/Schilf-Fazies 04530
13b | Igel-Rohrkolbenrdhricht auf Schwingdecke reich Wasserschierling-GroBseggen-Ried/Typha latifolia-Fazies 04512
14a | Staudenflur, hervorgegangen aus Kohldistel-Wiese reich Sumpfdotterblumen-MadesuR-Staudenflur 051031
14b | Schwach entwdssertes, rasiges Seggenried reich Sumpfdotterblumen-MadesuR-Staudenflur, 04530
Fazies mit Carex acutiformis
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Abb. 12: Das Gelbtorfmoos-Seggen-Ried mit Carex diandra in der typischen Fazies (Bildmitte)
und in der Fazies mit Schoenoplectus tabernaemontani (Bildrand)

Foto: L. Landgraf

Abb. 13: Lage der Trophiestufen und Vegetationsformen im Jahr 2008 am MélInsee
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erectum. An ,,nur” kraftigen Standorten ent-
wickelt sich ein Zungenhahnenful3-Grof3seg-
gen-Ried in Fazies von Carex acutiformis
(7a und c), Equisetum fluviatile (7€) und
seltener Fazies von Carex paniculata (7b)
oder Schoenoplectus tabernaemontani (7d).
Kennzeichnend fiir diese Vegetationsform ist
bereits das Hinzutreten mesophiler Arten
wie Potentilla palustris und Menyanthes tri-
foliata. Ranunculus lingua hat hier seinen
Schwerpunkt. Né&hrstoffliebende Arten do-
minieren aber noch.

Interessant sind vor allem die Vegetations-
formen der mesotrophen Standorte auf den
Schwingdecken und Schwammmoorflachen.
Néhrstoffliebende Arten treten hier nur noch
vereinzelt auf. Insgesamt nimmt die ober-
irdische Biomasse sichtbar ab. Es handelt
sich vorrangig um lichte Grof3- und Kleinseg-
gen-Riede. Das Spitzmoos-GrofR3seggen-Ried
(Trophiestufe ,,mittel””) findet man in funf
Fazies. Im Flachwasser kénnen Equisetum
fluviatile (3e) und Typha latifolia (3c) fa-
ziesbildend sein. Auf Schwingdecken sind
dies dagegen Torfmoose (3d) und Carex ro-
strata (3a und 3b). Menyanthes trifoliata
und Eriophorum angustifolium kommen
hier in groRerer Deckung vor und zeigen in-
teressante Blih- bzw. Fruchtaspekte.

Von grofRem floristischen und vegetations-
okologischen Wert ist das am Moélinsee weit
verbreitete Gelbtorfmoos-Seggen-Ried (Tro-
phiestufe ,,ziemlich arm”), das in vier Fazies
auftritt (Tab. 3). Diese Vegetationsform ist
in Brandenburg und Mecklenburg-Vorpom-
mern akut vom Aussterben bedroht (Koska
& TIMMERMANN 2004). Kennzeichnend sind
am Mollnsee Braunmoos-Teppiche aus eu-
rydken Arten wie Calliergonella cuspidata,
Marchantia polymorpha und Plagiomnium
ellipticum sowie in Schlenken Drepanocla-
dus aduncus. Hinzu treten grofRflachige
Besténde vor allem mit Helodium blandowii
und Sphagnum teres auf. Wichtigste Seggen-
art ist hier Carex diandra, z.T. mit C. rostrata.
Grof3flachige Teppiche mit S. teres, S. palust-
re und S. fallax sind Anzeiger flr versauern-
de Besténde. Im Westbecken bilden lockere
Schoenoplectus tabernaemontani-Bestande
eine groRflachige und relative nasse, weni-
ger aus dem Wasserspiegel herausragende
Fazies des Gelbtorfmoos-Seggen-Riedes auf
Schwammmoor (Abb. 12). Die Seggen tre-
ten hier etwas zuriick. Diese Vegetations-
form ist in allen Fazies fiir Dactylorhiza
incarnata, Epipactis palustris und Liparis
loeselii das wichtigste Habitat am MolInsee.
Weniger groRflachig kommt das Rohrkol-
ben-Schnabelseggen-Ried vor. Typisch sind
schwach bis stark bultige Mittelseggen-
Strukturen mit vielen Braunmoosen sowie
Epipactis palustris und Eriophorum angusti-
folium. Auf Bulten kommt hier kleinflachig
Helodium vor. Das Mikrorelief des Rohrkol-
ben-Schnabelseggen-Riedes ist wesentlich
starker durch Schlenken geprégt als das des
Gelbtorfmoos-Seggen-Riedes. Letzteres neigt
bereits durch das deutliche Herauswachsen
aus dem Wasserspiegel zur Austrocknung
und Versauerung.
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Abb. 14: Verlandungspionier ist neben Typha
latifolia vor allem Menyanthes trifoliata
Foto: L. Landgraf

Die naturnahen Vegetationsformen des Ba-
sen-Zwischenmoores haben folgende Fla-
chenanteile:

e Spitzmoos-Grof3seggen-Ried: 2,3 ha
« Rohrkolben-Schnabelseggen-Ried: 0,3 ha
* Gelbtorfmoos-Seggen-Ried: 1,9 ha

6  Naturliche
Verlandungsprozesse

Mit Ausnahme der Quellmoore beginnt die
Torfbildung stets mit Verlandungstorfen.
Das ist auch heute noch der bestimmende
Torfbildungsprozess am Modlinsee. Im ge-
samten Ostbecken und am Westufer des
Molinsees erfolgt die Verlandung durch
Schwingdecken. Am Nord- und Sidufer
entstehen Standmoore aus Bruchwaldtor-
fen. Am Ost- und Nordufer tritt weiterhin
Unterwassertorfbildung durch Schilf- und
Flussschachtelhalm-Rdhrichte auf.

Es fallt auf, dass in der HauptflieRlinie zwi-
schen Moor E (Abb. 18) und der Nordbucht
des Modlinsees eutrophe Ro&hrichte und
Bruchwalder dominieren. Schwingdecken
und mesotrophe Vegetation befindet sich
dagegen auBerhalb dieser Linie. Aufgrund
des Vorherrschens von Braunmoos-Seggen-
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Torfen im untersuchten Profil lasst sich
schlieBen, dass im Verlandungsgeschehen
mesotroph-basenreiche Schwingdecken mit
braunmoosreichen Seggen-Rieden vorherr-
schend waren. Im Ostbecken kann man die
Entwicklungsreihe wéhrend der Verlandung
gut verfolgen (Abb. 15). Dabei wird ange-
nommen, dass die diinnen Schwingdecken
die jungsten Stadien darstellen.

Zunéachst entstehen kleinere Torfinseln, deren
Ausgangspunkt vermutlich die schwimmen-
den Rhizome von Fieberklee oder Rohrkol-
ben sind (Abb. 14, 15). Die Zwischenrdume
dieser netzartigen Strukturen werden von
Wasserschlaucharten oder flutenden Braun-
moosen wie Drepanocladus cossonii besie-
delt. Dieser Prozess ist aktuell noch am
Westufer des Sees zu beobachten. Dadurch
verdichtet sich die Netzstruktur der Inseln.
Die Inseln werden nun von eutraphenten
GroRseggen wie Carex pseudocyperus oder
Carex paniculata sowie Typha latifolia,
Lythrum salicaria, Potentilla palustris und
Ranunculus lingua besiedelt. Ein Zungen-
hahnenfuB-GroRseggen-Ried (Abb. 15) ist
entstanden. Allmahlich schlieBen sich die
Licken zwischen den Torfinseln mit fluten-
den Braunmoosen, neben Carex appropin-
quata wandern weitere mesophile Arten wie
Carex rostrata, Eriophorum angustifolium
und Helodium blandowii ein. Die urspriing-
lich Uppige Kraut- und Seggenvegetation
wird ltckiger und entwickelt sich bei gleich-
zeitiger Ausbreitung eines Braunmoos-
teppichs zum Spitzmoos-GrofRseggen-Ried
(Abb. 15). Diese Prozesse zunehmender
Bultigkeit, der Verfestigung der Torfdecke
und der Abnahme oberirdischer Biomasse
setzen sich mit der Ausbreitung von Carex
rostrata und dem Verschwinden der GroR3-
seggen fort. Teilweise sind schon Kleinseg-
genarten wie Carex fusca oder C. diandra
prasent. Ein Rohrkolben-Schnabelseggen-
Ried (Abb. 15) ist entstanden. Die Nahr-
stoffverarmung setzt sich weiter fort.
Braunmoose und Kleinseggen dominieren
den Bestand. Lichtliebende Orchideen, die
sporadisch bereits im Spitzmoos-Grof3seg-
gen-Ried vertreten waren, finden im Gelb-
torfmoos-Seggen-Ried (Abb. 15) ihr dkolo-
gisches Optimum. Die Schwingdecke wird
nun fester und tragfahiger. Schlenken sind
seltener. Im Sommer trocknen die Braun-

Abb. 15: Aus dem aktuellen Moorzustand abgeleitete mesotroph-basenreiche Verlandungs-

serie im Ostbecken

moose auf den hdchsten Bulten bereits aus,
weil der kapillare Aufstrom in den groben
Poren des oberen Akrotelm abrei3t (JoosTen
1993). Vereinzelt breiten sich Birken, Kie-
fern und auch Erlen auf der Moorflache aus.
Die langjéhrigen Beobachtungen von Doris
Beutler (mdl.) an einer zentralen Verlan-
dungsflache im Ostbecken seit Anfang der
1990er Jahre bestatigen die beschriebene
Verlandungsfolge. An einigen Stellen wach-
sen bereits stattliche Grauweiden-Gebdische.
Mit zunehmender Dicke der Schwingdecke
nimmt der Einfluss des Grundwassers auf
die Vegetation ab und der des Niederschlages
zu. Die Versauerung der Standortbedingun-
gen auf einer wachsenden Schwingdecke ist
ein natdrlicher, an vielen Braunmoosmooren
zu beobachtender Vorgang (Succow 1990,
MicHAELIS & SKRIEWE 2004). Die weitere Ent-
wicklung wird vermutlich zu einem Seggen-
Lorbeerweiden-Gebiisch fihren (Succow &
JoosTeN 2001). Fur einen groReren Baum-
bestand reicht die Tragfahigkeit der obers-
ten Torfschicht noch nicht aus.

Weiterhin ist anzunehmen, dass &hnliche
Entwicklungsreihen auch mit Rohrichten be-
ginnen. Das ist am Mélinsee jedoch weniger
eindeutig feststellbar.

7  Nutzung und Geféhrdung
des Moores vor dem Jahr
2006

Bereits ULBricH (1918) berichtet von Wiesen-
nutzung am Rand des Molinsees, allerdings
nur im Westbecken. Man kann davon ausge-
hen, dass es eine Wiesennutzung durch Ein-
wohner der Ortschaft Mochow schon seit
mindestens Anfang des 20. Jahrhunderts im
Westbecken und vermutlich etwas spater be-
ginnend auch am Rand des Ostbeckens gab.
Dies war auch der Hauptgrund fur den Aus-
bau des bereits natlrlich bestehenden Seeab-
flusses und des Anschlusses weiterer Moore
an das Grabensystem.

Durch die Nutzung entstanden auf den
Quellmoorstandorten artenreiche Feucht-
wiesen. Die vom Rand einsetzende Bewal-
dungstendenz mit Erlen und Birken wurde
zurickgedrangt. In Abb. 7 sind die vermut-
lich genutzten Moorflachen dargestellt. Die
zentralen Flachen mit weichem Schwamm-
moor sowie alle Schwingmoorbereiche konn-
ten nicht genutzt werden (ULericH 1918).
Teile der Quellmoore im Einzugsgebiet des
Molinsees wurden historisch als Teiche be-
wirtschaftet und davor teilweise abgetorft.
Der Mdlinsee wird noch heute fischereilich
genutzt.

7.1  Austrocknung

Durch den Grabenausbau wurde der Was-
serspiegel um Uber 50 cm auf 45,38 U NN
abgesenkt. Als natirliche Seespiegelhthe
wird der Ful? der Quellmoore angesehen,
der im Westbecken etwa bei 45,95 U NN
liegt. Die Absenkung im Ostbecken lag nur
bei etwa 30 bis 40 cm. Hauptfolgen der
Entwasserung waren die fast vollstandige
Austrocknung der Quellmoore, die Kompri-
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mierung der Schwammmoor-Bereiche und
das Aufsetzen der &uBeren Schwingdecken
auf den Untergrund. Auch die Wasserspie-
gel der Gbrigen an die Grabenentwasserung
angeschlossenen Moore und des GrofRRen
Ziestesees sanken deutlich.

7.2 Eutrophierung

Das Trockenfallen der randnahen Torfe zog
eine Néahrstofffreisetzung nach sich, die sich
anhand der Vegetation nachweisen lasst.
Auf einigen Flachen am Rand des West-
beckens breiteten sich u. a. Brombeeren
und Brennnessel-Hochstaudenfluren aus.
Die Nahrstofffreisetzung blieb jedoch ver-
mutlich auf die auBersten Randflachen be-
schrankt.

7.3  Bewaldung

Infolge der Grabenentwaésserung kam es zu
Wasserstandsschwankungen auf den aufRe-
ren Schwamm- und Schwingmoorflachen
mit tieferen Absenkungen. Dies vergrof3erte
den Besiedlungserfolg durch Gehdlze. Im
Ostbecken haben sich zwei Erlengruppen
rasant entwickelt, davon abgesehen treten
Gehoze bie heute nur sparlich auf.

8  Das Projekt zur Verbesse-
rung des Wasserriickhalts
im ??uellgebiet des
Mollnsees

Auf der Lieberoser Hochflache findet man
die grofRte Konzentration an naturnahen
Torfmoosmooren in Brandenburg. Seit An-
fang der 1990er Jahre werden jedoch be-
sorgniserregende Austrocknungen in den
meist abflusslosen Senken beobachtet (Beut-
ler und Buder mdl.).

Aus diesem Grund hat das Landesumwelt-
amt Brandenburg (LUA) im Jahr 2005 mit
Planungen zur Verbesserung des Wasser-
haushaltes auf der Lieberoser Hochflache
begonnen. Dafiir wurde Kontakt mit der
Landesforstverwaltung (Oberforstereien Lie-
berose und Tauer) aufgenommen, die im
Rahmen des landesweiten Waldmoorschutz-
programms gezielten Waldumbau im Ein-
zugsgebiet verschiedener Moore durch-
flhren. Weiterhin wurden Grabensysteme
zuriickgebaut. Das LUA erfasste alle Quell-
gebiete und Grabenentwasserungen ent-
lang des Hochflachenrandes. Die Ergebnisse
dienen als Grundlage fir die Planung von
Vorhaben zum Rickbau von kinstlichen
Quellentwasserungen und sonstigen ver-
meidbaren Grundwasserabsenkungen am
Hochflachenrand. Ziel des Gesamtvorhabens
ist es, eine maximal mégliche Grundwasser-
anreicherung und Wasserspiegelanhebung
auf der von sinkenden Grundwassersténden
betroffenen Hochflache zu erreichen. Im
Auftrag des LUA wird gegenwartig von
zwei Ingenieurbiros eine hydrogeologische
Studie mit Wasserbilanzierung erarbeitet.
Daraus resultierend werden MalRinahmen
zur Verbesserung des Wasserhaushaltes
vorgeschlagen und hinsichtlich ihrer Wirk-
samkeit bewertet.

Abb. 16: Der Haupt-
stau am Abfluss des
Molinsees ist regu-
lierbar

Foto: L. Landgraf

Abb. 17: Nach Ans-
tau stieg der Wasser-
stand im Graben
oberhalb des Hetz-
mannteiches um et-
wa 1 Meter

Foto: L. Landgraf

In diesem Zusammenhang erarbeitete das
LUA bereits Projektskizzen, von denen Pro-
jekte am Butzener Bagen (Torfmoosmoor)
und Rammoltsee am Westrand der Hochfla-
che im Jahr 2006 umgesetzt wurden. Der
Rickbau des Entwésserungssystems am
Moélinsee reiht sich in das Gesamtprojekt zur
Verbesserung des Wasserhaushaltes in der
Lieberoser Hochflache ein. Hinzu kommt
die auflerordentlich hohe Bedeutung des
Molinsees aus Sicht des Moorschutzes.
Im Mai 2006 stellte das LUA dem Wasser-
und Bodenverband ,,Noérdlicher Spreewald”
eine Projektskizze zum Wasserriickhalt im
Quellgebiet des Molinsees vor (LANDGRAF
2006a). Dieser hatte bis dato keine Erfah-
rung mit derartigen Moorprojekten. Der
Geschaftsfuhrer, Herr Ronneberger, willigte
angesichts dieser Herausforderung sofort ein.
Die Entwurfs-, Genehmigungs- und Aus-
fihrungsplanung Ubernahm das Ing.-Blro
IHC. Die MaRnahmen wurden uber die
Landschaftswasserhaushaltsrichtlinie finan-
ziert. Den Flachenkauf finanzierte der Na-
turSchutzFonds Brandenburg. Flachenkauf
und -Ubertragung koordinierte das LUA fur
die Stiftung Naturlandschaften Branden-
burg als zukunftiger Eigentimer.

Die wichtigsten Ziele des Projektes waren

(Abb. 18):

- Stabilisierung der Wasserstande fir die
Zwischenmoorvegetation am Madlinsee
und Zuriickdréngung von Gehdlzauf-
wuchs
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- Anhebung der Wasserstande in allen
Mooren, im Mélln- und im GroRRen Zies-
tesee

- Erhéhung des Grundwasserstandes im
Einzugsgebiet

- Herausldsung von Wiesennutzungen
aus den Mooren ,,F” und ,,G”

- Kauf von Privatflachen im Westbecken
des Mdllnsees und in den Mooren ,,F”’
und ,,G” zugunsten der Stiftung Natur-
landschaften Brandenburg

Von Beginn an entstand eine vertrauensvol-

le Arbeitsbasis zwischen Ausfuhrenden, Stif-

tungen und Behorden. Hervorzuheben ist
die unkomplizierte und tatkraftige Unter-
stitzung der Unteren Wasser- und Natur-
schutzbehorden des Landkreises Dahme-

Spreewald.

Das Projekt sah vor, die oberirdische Ent-

wasserung oberhalb des Hetzmannteiches

vollstandig zu beenden (Abb. 18). Daflr
wurden mehrere Grabenplomben (nicht

Uberstromt Grabenverschlisse) errichtet. Im

eigentlichen Quellgebiet des Mdlinsees soll-

ten die Wasserstdnde durch Einbau von

Stltzschwellen  (Uberstromt) angehoben

werden. Das Moor F war urspriinglich ochne

oberirdischen Abfluss. Dieser Zustand wur-
de mittels zweier Grabenplomben wieder-
hergestellt. Das Abflussniveau des aus dem

Ostbecken in den Mdlinsee einmiindenden

Grabens wurde mit einer Stitzschwelle um

40 bis 50 cm angehoben.

Besondere Aufmerksamkeit erforderte der
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Abb. 18: Ubersicht tiber die MaRnahmen im Rahmen des Projektes ,,Verbesserung des Wasser-
riickhaltes im Quellgebiet des Mdllnsees™

Abb. 19: Relative Wasserstande im Kessel des Mdllnsees bezogen auf die Mooroberflache
im Mai 2008

Bau des Hauptstaus am Seeabfluss. Ein zu
schneller Wasserspiegelanstieg musste mit
Rucksicht auf die sensible Zwischenmoor-
Vegetation vermieden werden. Anders als
bei Torfmoosmooren konnte nicht ausge-
schlossen werden, dass die Vegetation
durch den Uberstau langerfristigen Schaden
nimmt oder abstirbt.

Die Losung war daher eine stufenweise Was-
serspiegelanhebung. Erschwerend kam am
einzig moglichen Staupunkt hinzu, dass der
Eingriff in den sehr sensiblen Lebensraum ge-
ring gehalten werden musste. Die Steuerung
des Seespiegels hat eine besondere natur-
schutzfachliche Bedeutung, da ungewollte
Manipulationen verhindert werden mdissen.
Die Entscheidung fiel zugunsten einer Uber-
schitteten Stahlspundwand mit einer Aus-
sparung im FlieBgerinne zum Einbau von
Staubohlen. Sichtbar ist nur ein mit Wasser-
bausteinen abgedeckter Wall quer zum Ge-
wasser (Abb. 16). Eine weitere Stlitzschwelle
wurde kurz vor dem Durchlass an der Land-
straBe zur Vernassung des Quellmoores
,.G” errichtet.

Die Arbeiten begannen im Herbst 2006 und
wurden im Frihjahr 2007 beendet.

9  Auswirkungen des
Projektes

Waéhrend und nach Umsetzung der Mal3-
nahmen 2006/7 begann nach einer lange-
ren Phase mit vielen Trockenjahren seit
1992 eine niederschlagsreiche Zeit mit den
Uberdurchschnittlich nassen Jahren 2007
und 2008.

9.1  Modlinsee

Zunachst wurde im Fruhjahr 2007 am
Hauptstau der Seespiegel des Molinsees um
31,5 cm auf eine Hohe von 20 cm am Pegel
angehoben (45,70 m U NN). Im Winter
2007/8 stauten Unbekannte den Wasser-
spiegel des Modlinsees auf bis zu 50 cm am
Pegel (46,00 m G NN) an. Dazu wurden die
am Rand abgelagerten Wasserbausteine
Uber die Staubohlen in die FlieBrinne gelegt.
Mitarbeiter des Wasser- und Bodenverban-
des senkten den Wasserspiegel im Marz
2008 wieder auf 35 cm am Pegel ab. Am 20.
Mérz 2008 vereinbarten Vertreter der Unte-
ren Naturschutzbehdrde und des LUA nach
Besichtigung der Auswirkungen am Molin-
see diesen Wasserstand als voriibergehendes
Zwischenstauziel zu halten. Als Endstauziel
ist eine Wasserspiegelhthe von 45 cm am
Pegel vorgesehen. Dies entspricht dem Ni-
veau des Quellmoorful? im Westbecken. In
der Folgezeit gab es wiederholt illegale Stau-
versuche, bis das LUA im April 2009 am
Hauptstau ein Hinweisschild errichtete.
Interessant im Hinblick auf die wertvolle Zwi-
schenmoorvegetation war vor allem, wie sich
die Schwamm- und Schwingmoorflachen
nach dem Wasserspiegelanstieg verhalten
wdrden. Vor allem im Sudteil existierten vor
der Seespiegelanhebung bereits Flachwas-
serbereiche.

Insgesamt sind im Moor zusétzlich etwa 2 ha
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Flachwasserbereiche (13% der Gesamtmoor-
flache) entstanden (Abb. 19, 20). GroRere
Uberstauungsflachen bildeten sich vor allem
im Norden des Westbeckens an Stand- und
Schwammmoor-Standorten. Im Ostbecken
waren die Auswirkungen kaum erkennbar,
da sich fast die gesamte Schwingmoorflache
im Zentrum hob und lediglich der &uRere
Wasserring breiter wurde. Vom Sommer
2007 bis zum Sommer 2008 war im Nord-
teil des Westbeckens deutlich die Ablésung
untergetauchter Schwamm- und Schwing-
moorflachen zu beobachten.

Im Westbecken fand auch die Hauptveran-
derung der Vegetation statt, indem grof3ere
Flachen an Spitzmoos-Grofl3seggen-Rieden
mit Bestdnden von Sphagnum teres unter-
tauchten. Die Flachen mit den besonders
wertvollen Arten wie Liparis loeselii, Helo-
dium blandowii und Paludella squarrosa
schwammen bereits im Sommer 2007 an
der Wasseroberflache und zeigten lediglich
in den Randbereichen Veranderungen. In
den Flussschachtelhalm-Bestanden am Ost-
ufer tauchten Braunmoosbulten und einige
gewadssernahe Exemplare von Dactylorhiza
incarnata unter, wahrend Massenbestéande
an Menyanthes trifoliata und Eriophorum
angustifolium keinen Schaden nahmen. Die
Auswirkungen auf die Moosflora beschreibt
RATzeL (schrftl.) wie folgt: ,,Bultarten sind
zurlickgegangen, flutende Arten haben
nicht aufféllig abgenommen”. Festzustellen
ist, dass weiterhin die wertvollen Arten Helo-
dium blandowii, Sphagnum teres, Paludella
squarrosa und Hamatocaulis vernicosus alle
noch vital sind und groRe Schlenkenkom-
plexe mit Wasserschlaucharten der Entwick-
lung von Moosen neuen Raum bieten. Im
Suden des Westbeckens tritt Sphagnum
fallax zu Gunsten von Braunmoosen wie
Drepanocladus cossonii und Calliergonella
cuspidata als Zeichen abnehmender Ver-
sauerung zurlick. Im West- und Ostbecken
sterben einige Jungerlengruppen ab.

Bemerkenswert ist die Reaktivierung samtli-
cher ausgetrockneter Quellmoore im West-
becken (Abb. 21). Der Prozess begann
schon 2007 im Nordteil und setzte sich be-
reits im Sommer 2009 am Westrand fort.
Hier verschwinden Hochstaudenarten wie
Brennnessel oder Wiesenarten wie Holcus
lanatus wahrend sich vor allem mesophile
Arten wie Menyanthes trifoliata und Erio-
phorum angustifolium stark ausbreiten. Die
Besiedlung mit Einzelgehdlzen auf der
Schwingdecke wurde erwartungsgeman
nicht beeinflusst, weil sich dort der Wasser-
stand in Bezug zur Mooroberflache nicht
anderte.

9.2  Ubrige Moore und Gewésser

Auch in den Mooren ,,E”, ,,F” und ,,G”
stiegen die Wasserstande bis Uber die
Mooroberflache an. Vor allem das Quell-
moor ,,E” zeigte erhebliche Vernassungs-
und neue Uberrieselungsflachen. Erstaun-
licherweise und von allen Beteiligten uner-
wartet fillte sich der Graben zwischen
Moor ,,B” und dem Hetzmannteich, der zu-
vor einen Abfluss von << 1 I/s auf der Gra-
bensohle hatte nun bordvoll mit Wasser
(Abb. 17). Im Frahjahr 2008 zeigten sich
auch im Moor ,,B” die ersten Anzeichen fur
einen Wasserspiegelanstieg. Der Grabenab-
schnitt oberhalb des Hetzmannteiches bis
zum GroRen Ziestesee blieb im Sommer
2009 weiterhin trocken. Im Frihjahr 2010
waren dann im Moor ,,B” deutliche Vernéas-
sungen zu beobachten. Am Grof3en Zieste-
see waren auch 2010 noch keine Erhéhun-
gen des Wasserspiegels festzustellen.

10 Fazit des Projektes

Im Ergebnis der StaumafRnahmen waren z.T.
erhebliche Wasserspiegelanhebungen und
Moorvernassungen im Projektgebiet festzu-
stellen.

Bis zum Sommer 2009 waren in den Zwi-

Abb. 20: Im Nordteil des Westbeckens wurden im Ergebnis der See-

spiegelanhebung teilweise Spitzmoos-Grofliseggen-Riede Uberstaut.
Die Schlenken sind angefullt mit Utricularia vulgaris

Foto: L. Landgraf
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schenmoorflachen am Molinsee mit Ausnah-
me von Eriophorum gracile, Tomentypnum
nitens und Hypnum pratense alle gefahr
deten Pflanzenarten in vitalen Bestdnden
wiedergefunden worden. Eine gezielte bryo-
logische Nachforschung hat bisher noch
nicht stattgefunden. Versauerungstendenzen
in der Vegetation gingen im Westbecken
leicht zurlick. Der Wasserspiegel hatte in
beiden Becken fast das vermutete naturliche
Niveau erreicht. Es tGberwogen deutlich die
positiven Effekte wie das Absterben von
Erlengruppen, das Abheben der &uReren
Schwingdecken vom Untergrund und vor
allem die Reaktivierung der Quellmoore im
Westbecken. Die entstandenen grof3en
Schlenken-Komplexe bieten Entwicklungs-
maoglichkeiten fir Braunmoos-Seggen-Riede,
was zu einer Verjingung der Vegetation
fuhrt.

Auch im Quellbereich des Mbdllnsees, im
Quellmoor unterhalb (Moor ,,G”) und im
Moor ,,F”” war der Wasserstand auf Flurho-
he und z. T. darliber hinaus angestiegen.
Weiter zu erwarten ist eine Grundwasseran-
hebung oberhalb des Hetzmannteiches, was
sich schon kurz nach den MaRnahmen im
Auffillen des Hauptgrabens und ersten Ver-
nassungen im Moor ,,B” ankiindigte.

11 Schutz- und
Pflegemalinahmen

Da der Mdlinsee in Brandenburg ein sehr
seltenes Beispiel fur naturnahe Braunmoos-
moore (Basen-Zwischenmoore) ist, wird
empfohlen, mit Eingriffen die nattrliche Ent-
wicklung von Gehdlzen aufzuhalten (Koska
et al. 2004) um das Moor in diesem Zustand
als Referenz- und Forschungsobjekt flr wei-
tere Generationen zu erhalten.

Auf der Moorflache haben an Gehélzen ge-
genwartig neben Salix cinerea, S. aurita, S.
alba und S. repens die drei Baumarten Be-

Abb. 21: Wenige Monate nach dem Seespiegelanstieg im Winter
2007/8 waren die Quellmoore im Westbecken wieder aktiv

Foto: L. Landgraf
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tula pendula, Pinus sylvestris und Alnus
glutinosa als Einzelgeholze oder in kleinen
Gehdlzgruppen Fuf’ gefasst. Angesichts der
Einzigartigkeit der Schwing- und Schwamm-
moorflachen wird empfohlen, die Gehdlze
behutsam zu entfernen. Bei stark wachs-
enden Tormoosdecken auf Hochmooren
werden nach WAGNER (2006) Birken zurtick-
gedrangt. Kiefern brechen auf weichen
Moorflachen nach Erreichen einer Hohe von
mehr als 2 m um oder entwickeln sich zu
niedrigwiichsigen, kurznadligen Moorkiefern
der turfosa- und intermedia-Form. Moor-
flachen mit Wasserstanden von weniger als
6 cm unter Flur sind frei von Kiefern-
bewuchs (LANDGRAF 2006b). Im Gelbtorf-
moos-Seggen-Ried sind die Wasserstande
teilweise bereits tiefer. Auf der Schwingde-
cke findet man gegenwartig junge abge-
storbene Kiefern und Birken. An anderer
Stelle entwickeln sich vitale Jungbdume
beider Arten. Eine besondere Rolle bei der
Bewaldung spielt die Erle mit ihrer hohen
Uberflutungstoleranz. Einige Jungerlen auf
Schwammmoor im Alter von 10 bis 15 Jah-
ren sind nach dem Wasserspiegelanstieg am
Absterben. Hier wurzeln die Baume auf ei-
ner nicht zum Aufschwimmen féhigen
Mooroberflache. Altere Erlen am Rand der
Insel oder am Nordrand des Mbolinsees zei-
gen kaum Vitalitétsverluste. Die Erle ver-
folgt in Feuchtgebieten zwei Uberlebens-
strategien (KATzeL 2003): Zum einen hat sie
einen sehr geringen Sauerstoffverbrauch in
der tiefen Rhizosphére, zum anderen be-
treibt sie einen Gastransport in tiefe Wurzel-
bereiche. Eintrittstellen des Sauerstoffs sind
hauptséchlich Lentizellen an der unteren
Stammbasis oder oberflaichennahe Grob-
wurzeln. Erlen reichern also in der Rhizo-
sphére Sauerstoff und durch in Wurzelknoll-
chen lebende Stickstoffbakterien zuséatzlich
Stickstoff an. Wahrend die Horizontalwur-
zeln die Hauptorte der Mineralstoffaufnah-
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me sind, sorgen die Tiefwurzeln fir den
Halt. Die Hauptphase des Wurzelwachs-
tums sind die ersten 10 Jahre (KATzeL 2003).
Daher ist auch die Anpassungsfahigkeit
alterer Erlen an deutlich gestiegene Wasser-
stande geringer (LANDGRAF 1998).

Ist die mittelfristige Offenhaltung des Moo-
res das Ziel, dann sollte Erlenaufwuchs nur
im Bereich der Quellmoore zugelassen wer-
den. Die Sukzession der Schwing- und
Schwammmoorflachen mit Gehdlzen lasst
sich nur durch friihzeitiges Entfernen der
noch einzelnen Erlen, Birken und Kiefern
verhindern.

Die Randflachen im Ostbecken werden ak-
tuell im Auftrag der Unteren Naturschutz-
behorde jahrlich gemaht, wodurch Erlen-
aufwuchs unterbunden wird. Es wird emp-
fohlen, diese Pflege auf die ehemaligen
Wiesenflachen sudlich der Insel auszudeh-
nen, um den dort zu erwartenden Gehdlz-
aufwuchs zu vermeiden.

Im Rahmen der historischen Wiesenbewirt-
schaftung wurden am Moorrand und auf
der Insel Sandstiche angelegt, um den
Moorboden aufzuhthen. Die Ubersandung
war auf der Ostseite der Insel besonders
stark und hatte zur Herausbildung einer eu-
trophen Feuchthochstaudenflur gefuhrt. Im
Dezember 2009 und April 2010 wurde im
Auftrag der Unteren Naturschutzbehorde
auf 0,2 ha ostlich der Insel die maximal 30
cm starke Sandschicht bis 20 cm unter
Moorwasserspiegel abgetragen (Abb. 22)
und an der Ursprungsstelle auf der Insel ab-
gelagert (Abb. 19, 22). Weiterhin wurde die
Jungerlengruppe am Sitdrand der Insel samt
Wurzeln und die oberste Torfschicht ent-
fernt (HiexeL 2009). Ziel des Vorhabens ist
die Wiederherstellung naturnaher Standort-
verhéltnisse fur die Ausbreitung des be-
nachbarten wertvollen Rohrkolben-Schna-
belseggen-Riedes und die Verhinderung von
Gehdlzaufwuchs. Es wird interessant sein zu

Abb. 22: Die behutsame Entfernung der Ubersandung und des Erlenaufwuchses siidlich und
oOstlich der Insel schafft die Vorraussetzungen fiir eine weitere Moorentwicklung (April 2010)

Foto: T. Rover

beobachten, ob sich in den Flachwasserbe-
reichen zunéchst eutrophe Roéhricht- und
GroflRseggenarten ansiedeln oder sich das
benachbarte mesotrophe Rohrkolben-Schna-
belseggen-Ried direkt in die Flachwasserbe-
reiche ausdehnt.

Die Anhebung des Seespiegels auf das
Endstauziel von 45 cm am Pegel ist erst in
einigen Jahren geplant. Falls es mittelfristig
aus Naturschutzgriinden erforderlich ist,
kénnen am Hauptstau dariiber hinaus noch
weitere Seespiegelanhebungen von etwa 20
bis 30 cm realisiert werden.

12 Reslimee und
Zukunftsaussichten

Braunmoosmoore sind offensichtlich auf Ver-
landungsmooren mit einer Uberdauerungs-
zeit von wenigen Jahrzehnten bis einigen
Jahrhunderten im Gegensatz zu Durchstro-
mungsmooren nur relativ kurzlebige Uber-
gangsstadien (THORMANN & LANDGRAF 2007).
Urspriinglich war in kalk- und basenreichen
Seen die Verlandung mit flutenden Braun-
moosmatten der vorherrschende Prozess
zu Beginn der Verlandung. Dabei fillten
Braunmoose den Wasserkdrper aus, was an
fast unzersetzten reinen Braunmoostorfen
erkennbar ist (Rowinsky 1995, ROWINSKY
2001, BraNDE et al. 2001, WoLters 2002).
Diese Stadien konnen je nach Seetiefe
unterschiedlich lang andauern. Die anschlie-
3ende Schwingdecken- und Schwammmoor-
bildung mit dem Herauswachsen der Torfe
Uber die Wasserflache und zunehmendem
Niederschlagseinfluss an der Speisung der
Moorvegetation ist vermutlich oft nur eine
kurze Ubergangsphase hin zu eutrophen
oder sauren Vegetationsformen.

An den Topchiner Seen existieren noch heu-
te Teilflachen mit Basen-Zwischenmoorve-
getation in &hnlich gutem Erhaltungszu-
stand wie am Mdlinsee (Rowinsky 2008).
Auch hierbei handelt es sich um ein stéarker
durchstrémtes Verlandungsmoor. Es ist an-
zunehmen, dass dieses Durchstrdomungsver-
haltnis mit permanenter Basennachlieferung
aus dem Grundwasser der Grund fur die
langere Existenz beider Basen-Zwischen-
moore ist.

Basen-Zwischenmoore entstanden in Bran-
denburg auBer in Durchstromungs- und
Quellmooren an basenreichen Seen und auf
Kalkmudde sedimentierenden Seen aus Kalk-
Zwischenmooren. Nach kiinstlicher Wasser-
spiegelabsenkung sowie in abflusslosen
Senken wandeln sie sich rasch in Erlen-
bruchwélder um, wie z.B. am Mittelsee bei
Lehnin (KrauscH 1992), Lubowsee bei Ora-
nienburg (FiscHer et al. 1982) oder an vielen
uckermarkischen Seen (FRIEDRICH 2002,
FRIEDRICH & LUTHARDT 2003) zu beobachten
ist. Hauptgeféhrdungsursache ist die Eutro-
phierung. Der Eintrag von Stickstoff kann
auch Uber die Luft oder das Grundwasser
erfolgen und zur Forderung eutraphenter
Vegetation wie Carex acutiformis, Phragmi-
tes australis, Cirsium oleraceum, Filipendu-
la ulmaria oder Typha latifolia fihren (Dier-
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REN & DIErREN 2001, ScHUMANN 2006a, b).
Im Dammer Moor bei Lieberose, einem
ehemaligen Braunmoosmoor, war 2009 zu
beobachten, dass die Eutrophierung von
Braunmoosmooren kein irreversibler Vor-
gang sein muss. Hier hatte sich erstaun-
licherweise eine eutrophe Hochstaudenflur
mit Phalaris arundinacea und Bidens-Arten
auf gut durchrieseltem Moorstandort inner-
halb von drei bis vier Jahren in eine kraftige
bis teilweise schon mesotroph-basenreiche
Vegetation mit Carex rostrata, Menyanthes
trifoliata, Ranunculus lingua und Eriopho-
rum angustifolium sowie Calliergonella cus-
pidata umgewandelt. Ursache war offenbar
die Vernassung des Standorts aufgrund der
Verlandung eines Entwésserungsgrabens.
Am Molinsee ist zu erwarten, dass sich die
mesophilen Seggen-Riede in Gebuschstadi-
en und schlieBlich in Erlenbriiche umwan-
deln werden.

Falls der hohe Wasserzufluss in dem Kessel
des Mdlinsees in der Zukunft anhélt, kbnnte
sich nach Abschluss der Seeverlandung und
Verschwinden der Wasserkissen auch ein
Durchstromungsmoor aufbauen. Treten je-
doch starkere Wasserstandsschwankungen
an der Mooroberflache auf, die zur ober-
flachigen Verdichtung und Nahrstoffanrei-
cherung des Moorbodens fihren, ist die
langfristige Entwicklung eines quelligen
Erlenbruchwaldes Uber mesophile, seggen-
reiche Geholzstadien zu erwarten.

Auf den aufgelassenen Quellmoorstand-
orten im Westbecken werden mittelfristig
Erlenbriiche entstehen. Dies trifft auch fur
die flachgrindigen Moorflachen sudlich
und am Rande der Insel zu. In den zentralen
Flachen setzt sich vermutlich die Entwick-
lung von Rieden und Réhrichten der Tro-
phiestufen ,,reich” und vor allem , kréftig”
hin zu mesotrophen Braunmoos-Seggen-
Rieden fort. Im Sudteil des Westbeckens
breitet sich seit einigen Jahren Schilfrohricht
aus (Stefan Ré&tzel schrftl.) und dringt in
mesophile Schwingdecken vor. Wenn keine
zusatzlichen Néhrstoffeintrage bzw. -freiset-
zungen erfolgen, ist aber zu erwarten, dass
die mesophilen Vegetationsformen hier
mittelfristig die Oberhand gewinnen.
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