R

LAND
BRANDENBURG

LUFTQUALITAT IN
BRANDENBURG

Jahresbericht 2024

E Ministerium fiir Land- und
Erndhrungswirtschaft, Umwelt
Landesamt fiir Umwelt

und Verbraucherschutz



Herausgeber:

Landesregierung Brandenburg
Ministerium fiir Land- und
Erndhrungswirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz (MLEUV)

Redaktion:

Landesamt fiir Umwelt (LfU)

Abteilung Technischer Umweltschutz 1

Referat Luftqualitét, FIS anlagenbezogener Immissionsschutz
Ortsteil Grof3 Glienicke | Seeburger Chaussee 2 | 14476 Potsdam
Telefon: 033201 442-0

Gestaltung und Druck
Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (LGB)

Bildrechte
Marleen Marquardt | Titel | Feld mit Schneedecke in der Déammerung

Bestellmaglichkeit
E-Mail: infoline@lfu.brandenburg.de
Internet: https://Ifu.brandenburg.de/Ifu/de/ueber-uns/veroeffentlichungen/

Die Verdffentlichung ist Teil der Offentlichkeitsarbeit des Ministeriums fiir Land- und Erndhrungswirtschaft, Umwelt und Verbraucher-
schutz des Landes Brandenburg. Sie wird kostenlos abgegeben und ist nicht zum Verkauf bestimmt. Sie darf nicht zum Zwecke der
Wahlwerbung verwendet werden. Unabhangig davon, auf welchem Weg und in welcher Anzahl diese Broschiire dem Empfanger
zugegangen ist, darf sie, auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl, nicht in einer Weise verwendet werden, die als
Parteinahme der Landesregierung zugunsten einzelner Gruppen verstanden werden kénnte.

Potsdam, September 2025


mailto:infoline%40lfu.brandenburg.de?subject=
https://lfu.brandenburg.de/lfu/de/ueber-uns/veroeffentlichungen/

Inhalt

Abbildungsverzeichnis
Tabellenverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis

1

Anhang1 Zusammenfassung der Messergebnisse
Anhang2 Luftglitemessstationen des Landes Brandenburg

Anhang 3 Ergebnisse der Immissionsmessungen 2024

Anhang 4: Verzeichnis der Kenngré3en

Einfithrung und Uberblick

1.1 Rechtsgrundlagen

[o))

1.2 Uberwachung der Luftqualitit in Brandenburg im Jahr 2024

[o))

1.3 Informations- und Datenbereitstellungsangebote

Witterung, Feinstaub und Ozon im Jahresgang

Immissionen ausgewahlter Luftschadstoffe

3.1 Feinstaub

3.1.1 Feinstaub PM, |
3.1.2 Feinstaub PM_

3.2 Stickstoffdioxid (NO,)....

3.3 0zon(0)

3

34 Schwefeldioxid (SO,)

3.5 Kohlenmonoxid (CO)

3.6 Flichtige Kohlenwasserstoffe (Benzol, VOC)

3.7 Staubinhaltsstoffe

3.7.1 Feinstaub (PM, -Fraktion)
3.7.2  Staubniederschlag und atmospharische Deposition

3.8 Messung Ultrafeiner Partikel (UFP)

Emissionen ausgewahlter Luftschadstoffe

4.1 Emissionen PRTR-pflichtiger Betriebe

4.2 Strallenverkehrsemissionen

Sonderuntersuchungen

5.1 Flachendeckende Modellierung der Hintergrundbelastung und an verkehrsnahen Immissionsschwerpunkten

5.1.1 Einleitung
5.1.2  Modellierung der Hintergrundbelastung mittels RCG

513 Bestimmung der Reprasentativitat

514  Bestimmung der straBenverkehrsnahen Gesamtbelastung

5.2 Profilmessungen mit NO_-Passivsammlern in Griinheide (Mark)

A 3.1: Stickstoffdioxid

A 3.2: Stickstoffmonoxid

A 3.3: Schwefeldioxid

A 3.4: Kohlenmonoxid

A 3.5:Ozon
A 3.6: PM, -Schwebstaub

A3.7: PMZVS-Schwebstaub
A 3.8: Ultrafeine Partikel

A 3.9: Inhaltsstoffe des PM, : RuB3, Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

A 3.10: Inhaltsstoffe des PM, : Schwermetalle
A 3.11: Flichtige Kohlenwasserstoffe (VOC)

A 3.12: Flichtige Kohlenwasserstoffe (BTEX)
3.13: Staubniederschlag

3.14: Niederschlagsdeposition (Bulk) — Organische Spurenstoffe

INHALT

10

10
10
1
12
13
14
14
14
15
15
17
18

22

22
22

27

27
27
27
28
29
29

35

36

38
38
39
40
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
49

50

3



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:

Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:

Abbildung 8:

Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:

Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:

Abbildung 28:
Abbildung 29:

Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:

Abbildung 34:

Ubersichtskarte der Orte mit kontinuierlicher Luftgiitemessung
Monatsmittelwerte der meteorologischen Parameter Lufttemperatur, Niederschlagsmenge und
Sonnenscheindauer im Jahr 2024 im Vergleich zur Referenzperiode 1991 - 2020

Landesweite Jahresmittelwerte der PM, -Konzentrationen

Anzahl der Uberschreitungstage des PM, -Tagesmittelwerts von 50 ug/m®

Mittlere Anzahl der Tage tiber 50 ug/m® pro Monat in den Belastungsregimen
Landesweite Jahresmittelwerte der PM, .-Konzentrationen

NO,-Konzentrationsentwicklungen an verschledenen Messstellenkategorien
(mlttlere Jahresmittelwerte aller Stationen der Kategorie)

Entwicklung der NO,-Konzentrationen an ausgewdhlten verkehrsbezogenen Stationen im

Vergleich zu Hintergrundkonzentrationen
Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration

Anzahl der Tage mit Ozonkonzentrationen des héchsten 8-Stunden-Mittelwerts iber 120 pg/m?

Entwicklung der AOT40-Werte, Berechnung fiir einzelne Jahre

AQT40, gemittelt Gber 5 Jahre

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte der SO,-Konzentrationen
Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte der Benzolkonzentrationen

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Arsengehalts im Feinstaub PM, |
Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Bleigehalts im Feinstaub PM, |

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Cadmiumgehalts im Feinstaub PM, |

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Nickelgehalts im Feinstaub PM, |

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Benzo(a)pyren-Gehalts im Feinstaub PM, |

Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Staubniederschlags

Partikelanzahlkonzentrationen in Abhangigkeit von der Windrichtung (Datenbasis: Halbstundenmittelwerte)

Datensatz der UFP-Partikelkonzentrationen im Jahresverlauf an den Messstationen Schonefeld,
Flughafen sowie Blankenfelde-Mahlow, Wildau und Spreewald (Halbstundenmittelwerte)

Mittlerer Wochengang UFP und PM, . im Zeitraum vom 01.01.2024 bis 31.12.2024
(Wertebasis: Elnstundenmlttelwerte)

Differenzierung des Benzin-PKW-Bestandes nach Abgasminderungsklassen im Land Brandenburg
Differenzierung des Diesel-PKW-Bestandes nach Abgasminderungsklassen im Land Brandenburg

Entwicklung der PKW mit alternativen Antrieben differenziert nach Elektro- und Plug-in Hybrid
im Land Brandenburg

Emissionen und emissionsrelevante Daten des Stra8enverkehrs im Land Brandenburg unter
Verwendung der Emissionsfaktoren aus HBEFA 4.2

Modellierte PM, -Hintergrundbelastung fiir das Land Brandenburg, Bezugsjahr: 2023

Reprasentahwtatsﬂachen der landlichen Hintergrundstation Litte (Belzig) (DEBB065),
jeweils fiir die Schadstoffe Ozon, Stickstoffdioxid, Feinstaub PM, und PM,

Modellierte NO,-Gesamtbelastung fiir StraBenabschnitte in Frankfurt (Oder) Bezugsjahr: 2024
Karte der Messpunkte zur Sondermessung mit NO_-Passivsammlern in Griinheide (Mark)

NO,-Ergebnisse der Einzelproben der Passivsammler in Griinheide (Mark) im Jahresverlauf 2024
Vergleich der ermittelten NO,-Jahresmittelwerte der reguldren Messstellen des

Luftglitemessnetzes Brandenburg und fiir die Messpunkte der NO,-Passivsammler-Messkampagne in Griinheide

Entwicklung der NO,- Jahresmittelwerte an den Messpunkten in Griinheide

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:  Grenzwerte gemaR 39. BImSchV
Tabelle 2:  Zielwerte fir Ozon gemaf 39. BImSchV
Tabelle 3: Grenzwerte gemaB Richtlinie (EU) 2024/2881 ab 2030

10
10
1
1

12

12
13
13
14
14
15
15
16
16
16
17
17
18

21

21
24
24

24

26
27

28
29
30
30

31
32

[o)}

o)}

Tabelle 4:  Feinstaub PM, - und Ozonkonzentrationen als landesweite Monatsmittelwerte und

Jahresmittelwerte fiir das Jahr 2024
Tabelle 5:  Emissionen ausgewahlter Luftschadstoffe (kt/a)
Tabelle 6: Kfz-Bestand im Land Brandenburg nach Kraftstoffarten zum 01.01.2025

ABBILDUNGSVERZEICHNIS / TABELLENVERZEICHNIS

23
25



Abkiurzungsverzeichnis

a Jahr

AOT40 Accumulated Ozone Exposure over a Threshold of 40 ppb (Ozonkonzentrationen {iber einer Schwelle von 40 ppb)
BaP Benzo(a)pyren

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

39.BImSchV 39.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole

°C Grad Celsius

cm’ Kubikzentimeter

Cco Kohlenmonoxid

d Tag

DIN Deutsches Institut flir Normung

DWD Deutscher Wetterdienst

EEA European Environment Agency (Europdische Umweltagentur)

EG Europdische Gemeinschaft

EN Europdische Norm

EU Europdische Union

EW Einwohner

FBB Flughafen Berlin Brandenburg GmbH

G-Kat geregelter Katalysator

h Stunde

HBEFA Handbuch der Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs

ImSchzV Immissionsschutzzustandigkeitsverordnung

K Kelvin

Kfz Kraftfahrzeug

kt Kilotonne

LfU Landesamt fiir Umwelt

Lkw Lastkraftwagen

LLBB Landeslabor Berlin-Brandenburg

m’ Quadratmeter

m? Kubikmeter

mg Milligramm

MLEUV Ministerium fiir Land- und Erndhrungswirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz
mm Millimeter

ug Mikrogramm

pm Mikrometer

ng Nanogramm

NH, Ammoniak

nm Nanometer

NMVOC Fliichtige organische Verbindungen ohne Methan

NO Stickstoffmonoxid

NO, Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffoxide

O, Ozon

P Partikel

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PM,, Particulate Matter 10 (Feinstaub mit einer Partikelgré3e kleiner 10 Mikrometer)
PM, Particulate Matter 2,5 (Feinstaub mit einer PartikelgréRe kleiner 2,5 Mikrometer)
Pkw Personenkraftwagen

ppb parts per billion

PRTR Pollutant Release and Transfer Register (Schadstofffreisetzungs- und -verbringungsregister)
rbb Rundfunk Berlin-Brandenburg

SNS Staubniederschlag

SO, Schwefeldioxid

t Tonne

TA Luft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft

UBA Umweltbundesamt

UFP Ultrafeine Partikel

VDI Verein Deutscher Ingenieure

VOC Volatile Organic Compounds (fliichtige organische Verbindungen)

WHO World Health Organization (Weltgesundheitsorganisation)
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1 Einfiihrung und Uberblick

1.1 Rechtsgrundlagen

Den rechtlichen Rahmen fiir die Uberwachung und Beurteilung
der Luftqualitdt sowie fur die Luftreinhalteplanung bildet die
europdische Richtlinie (EU) 2024/2881 [1]. Die novellierte so-
genannte Luftqualitétsrichtlinie vom 23. Oktober 2024 16st die
bisherige Richtlinie 2008/50/EG [2] sowie die 4. Tochterrichtlinie
(2004/107/EG) [3] ab. Sie regelt die Luftqualitatsstandards fir
Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide, Feinstaub (PM,; und PM, ),
Schwefeldioxid, Benzol, Kohlenmonoxid, Blei und Ozon und legt
Hochstkonzentrationen in der Luft fiir Arsen, Cadmium, Queck-
silber, Nickel und Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) fest. Die Grenzwerte der wichtigsten Luftschadstoffe wur-
den bei der Revision abgesenkt. Die neuen Grenzwerte miissen
ab dem Jahr 2030 verbindlich eingehalten werden (Tabelle 3).
Eine Verldngerung dieser Frist ist moglich, wenngleich an be-
stimmte Vorbedingungen geknipft.

Durch die 39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes - Verordnung Uber Luftqualitdtsstan-
dards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) [4] wird die
EU-Luftqualitatsrichtlinie in deutsches Recht umgesetzt. Die 39.
BImSchV bildet damit die gesetzliche Grundlage fiir die Arbeit im
Luftgltemessnetz Brandenburg. Firr die relevanten Luftschad-
stoffe sind die europadischen Grenz- und Zielwerte hier national
unverandert festgelegt (Tabelle 1, Tabelle 2). Die Richtlinie (EU)
2024/2881 muss bis zum 11. Dezember 2026 in nationales Recht

Tabelle 1: Grenzwerte gemdlf 39. BImSchV

umgesetzt werden, bis dahin muss auch die 39. BImSchV ent-
sprechend angepasst sein. Eine Ubersicht der jeweils giiltigen
Vergleichswerte (Grenz-, Ziel-, Leitwerte et cetera) pflegen wir auf
unserer Webseite b9g.de/luftguetemessnetz.

1.2 Uberwachung der Luftqualitit in Brandenburg im Jahr
2024

Das Landesamt fiir Umwelt (LfU) (iberwacht gemafB § 44 Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [5] in Verbindung mit §1
Immissionsschutzzustandigkeitsverordnung des Landes Bran-
denburg (ImSchzV)[6] unter Beachtung der 39. BImSchV und der
grundlegenden europaischen Gesetzgebung (vergleiche Kapitel
1.1) die Luftqualitit im Land Brandenburg. Diese Uberwachung
wird seit 1991 durch das Luftglitemessnetz Brandenburg reali-
siert. Nach der Ratsentscheidung zum Datenaustausch (97/101/
EG, Anderung vom 12. Dezember 2011 ) [7] werden alle Mess-
stellen nach ihrer Umgebung in stadtische, vorstadtische und
landliche Stationen sowie zusatzlich nach der Art ihrer haupt-
sdchlichen Belastung in Hintergrundstationen, verkehrsbezoge-
ne Messstationen und Messstationen mit industriellem Bezug
klassifiziert. An den Messstellen werden bei unterschiedlichem
Ausstattungsgrad die Schadstoffe Ozon, Stickstoffoxide, Fein-
staub (PM,; und PM, ), Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid so-
wie meteorologische Parameter durch kontinuierlich messende
Gerate erfasst. Hinzu kommen Probenahmegeréte fiir weitere im
Labor zu analysierende Schadstoffe.

Schadstoff Mittelungszeitraum Grenzwert

Stickstoffdioxid Stunde 200 ug/m? maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 40 pug/m?®

Schwefeldioxid Stunde 350 ug/m® maximal 24 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Tag 125 pg/m? maximal 3 Uberschreitungen im Kalenderjahr

Benzol Kalenderjahr 5 pg/m?

Blei Kalenderjahr 0,5 ug/m?

Kohlenmonoxid Hochster 8-Stunden- 10 mg/m?
Mittelwert pro Tag

PM,, Tag 50 pg/m?® maximal 35 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 40 ug/m®

PM, Kalenderjahr 25 ug/m?

Tabelle 2: Zielwerte fiir Ozon gemdf 39. BImSchV

Schutzziel Mittelungszeitraum Zielwert

Gesundheit Hochster 8-Stunden-Mittelwert 120 pg/m® maximal 25 Uberschreitungen im Kalenderjahr,
pro Tag gemittelt Gber 3 Jahre
Hochster 8-Stunden-Mittelwert 120 pg/m® langfristiges Ziel
pro Tag

Vegetation Mai bis Juli (AOT40) 18.000 (pg/ berechnet anhand von 1-Stunden-Mittelwerten,

m3)-h gemittelt (iber 5 Jahre
6.000 (ug/ berechnet anhand von 1-Stunden-Mittelwerten,
m®)-h langfristiges Ziel

6 EINFUHRUNG UND UBERBLICK



Tabelle 3: Grenzwerte gemdl3 Richtlinie (EU) 2024/2881 ab 2030

Schadstoff Mittelungszeitraum Grenzwert

Stickstoffdioxid Stunde 200 pg/m? maximal drei Uberschreitungen im Kalenderjahr
Tag 50 pg/m* maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 20 pg/m?

Schwefeldioxid Stunde 350 ug/m? maximal drei Uberschreitungen im Kalenderjahr
Tag 50 pg/m? maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 20 pg/m?

Benzol Kalenderjahr 3,4 ug/m?

Blei Kalenderjahr 0,5 ug/m?

Kohlenmonoxid Hochster 8-Stunden- 10 mg/m?
Mittelwert pro Tag
Tag 4 mg/m? maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr

PM,, Tag 45 ug/m? maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 20 pg/m?

PM, Tag 25 pg/m? maximal 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
Kalenderjahr 10 pg/m?

Im Jahr 2024 waren 24 Messstellen im automatischen Luftgtite-
messnetz Brandenburg in Betrieb, davon sechs verkehrsbezo-
gene Messstellen. Die Karte der Abbildung 1 zeigt die Orte, an
denen ein oder mehrere Messcontainer stehen. Zusatzlich ver-
offentlichen wir die Ergebnisse der Stationen Neuglobsow des
Umweltbundesamtes (UBA) und Schonefeld, Flughafen. Letz-
tere wird von der Betreibergesellschaft des Flughafens Berlin-
Brandenburg (FBB) nach den Anforderungen des Planfeststel-
lungsbeschlusses [8] und den Standards des Landesmessnetzes
betrieben.

Im Jahr 2024 wurden 18 Staubniederschlagsmessstellen be-
trieben. Alle hier gewonnenen Vierwochen-Proben wurden auf
Schwermetalle untersucht. Die Bestimmung der PAK-Deposition
haben wir planmafig an den drei bestehenden Messorten Cott-
bus, Meisenweg; Potsdam-Zentrum und Hasenholz (Buckow)
fortgesetzt.

Diskontinuierliche Feinstaubmessungen (PM,  und PM, .) wurden
mit Probenahmegeraten (Low Volume Sampler) durchgefiihrt, in
denen spezielle Filter bestaubt werden. Ein Teil der Filter wurde
auf Schwermetalle, PAK und RuB} untersucht. Die Inhaltsstoff-
Analysen erfolgten zum Teil als Wochenmischproben und zum
Teil als Einzelproben an ausgewadhlten Tagen. Daneben wurde
insbesondere an den verkehrsbezogenen Messpunkten mittels
passiver Probenahme die Bestimmung von Benzol, Toluol, Ethyl-
benzol und Xylolen (BTEX) realisiert. An einem Messpunkt haben
wir die BTEX zwecks Anbindung an dieses parallel mit dem Re-
ferenzverfahren (aktive Probenahme) ermittelt. Drei Messpunkte
wurden allein mittels aktiver Probenahme beprobt. Einer davon,
um zusatzlich zu den BTEX weitere fllichtige Kohlenwasserstof-
fe (VOC) zu ermitteln. Die Wagung der bestaubten Filter und
die Analysen der Inhaltsstoffe im Staub sowie der Gehalte von
BTEX und VOC fiihrte das Landeslabor Berlin-Brandenburg (LLBB)
durch.

1.3 Informations- und Datenbereitstellungsangebote

Im vorliegenden Bericht fassen wir die Ergebnisse der wichtigs-
ten Luftverunreinigungskomponenten fiir das Jahr 2024 zusam-
men und bewerten diese.

Aktuelle Daten verdffentlicht das LfU stundenaktuell im Inter-
net unter https://luftdaten.brandenburg.de. Dort stellen wir zu-
sdtzliche Details zu unseren Messungen, den Stationen und zur
Messtechnik sowie aggregierte Auswertungen auf Monats- und
Jahresbasis bereit. Im Fall der Uberschreitung einer Informations-
schwelle (duBerst selten) oder Warnschwelle (noch nie) informie-
ren wir aktiv auf unserer Internetseite und Uber die Medienka-
nale.

Im Zuge der gesetzlichen EU-Berichterstattung liefern wir die
Aktualdaten - so wie alle Bundeslander — an das Umweltbun-
desamt. Dort werden sie gebiindelt und wiederum als nationaler
Datensatz an die Europdische Umweltagentur (EEA) Gbermittelt.
Beide Stellen betreiben informative und leistungsstarke Online-
angebote, Uber welche unter anderem auch unsere amtlichen
Messergebnisse individuell zusammengestellt oder in langen
Zeitreihen abgerufen werden kénnen:

UBA Portal Luftdaten:
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten

EEA Air Quality Download Service:
https://eeadmz1-downloads-webapp.azurewebsites.net/
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Abbildung 1: Ubersichtskarte der Orte mit kontinuierlicher Luftgiitemessung
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2 Witterung, Feinstaub und Ozon im Jahresgang

Die im Jahresverlauf unterschiedliche Witterung beeinflusst die
Immissionsverhéltnisse direkt tber die Schadstoffausbreitungs-
bedingungen (Transportvorgange, Luftchemie) sowie indirekt
Uber das Temperaturregime (Heizungsemissionen, Photoche-
mie). Daher werden nachfolgend die Charakteristika meteorolo-
gischer und lufthygienischer Jahresgange des Jahres 2024 kurz
dargestellt. Die meteorologischen Daten (Abbildung 2) beziehen
wir vom Deutschen Wetterdienst (DWD) [9].

Das Jahr 2024 war ein eher feuchtes Jahr, die mittlere Re-
genmenge von 600 mm war zwar geringer als im Vorjahr
(725 mm), lag jedoch lber dem langjahrigen Jahresdurchschnitt
von 579 mm.

Die mittlere Jahrestemperatur lag in Brandenburg mit 11,5 °C
rund 2 K Giber dem langjdhrigen Mittel der Referenzperiode von
1991 bis 2020. Der August war mit 20,6 °C der warmste Monat.
Der September mit einer mittleren Lufttemperatur von 16,9 °C
lag mit 2,5 K deutlich Gber dem langjahrigen Mittel der Referenz-
periode. Alle Monate wiesen eine mittlere Lufttemperatur iber
dem langjahrigen Mittel der Referenzperiode auf.

Bei der Sonnenscheindauer zeigt sich ein dhnliches Bild wie bei
der Temperatur. Die Monate Mai bis September waren in Bran-
denburg besonders sonnenscheinreich, der Februar dagegen
mit 49,7 Sonnenstunden sonnenscheinarm im Vergleich zur Re-
ferenzperiode (Abbildung 2).

Die mittlere PM, -Konzentration lag mit landesweit 15 ug/m? auf
dem Niveau der Vorjahre. Der hochste Monatsmittelwert wurde
mit 24 ug/m? im Mérz erreicht. Im Dezember wurde dagegen mit
11 ug/m?® die niedrigste mittlere Konzentration eines Monats er-
mittelt.

Der landesweite Jahresmittelwert der Ozonkonzentration lag mit
55 ug/m?® etwas unter denen der Vorjahre. Der charakteristische
Jahresgang mit hoheren Ozonwerten im Frithjahr und Som-
mer trifft auch fiir 2024 zu. Der héchste Monatsmittelwert von
75 pg/m* wurde im Mai festgestellt, der niedrigste Wert von
34 pg/m?®im November.
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Abbildung 2: Monatsmittelwerte der meteorologischen Parameter Lufttemperatur, Nie-
derschlagsmenge und Sonnenscheindauer im Jahr 2024 im Vergleich zur Referenzperi-
ode 1991 - 2020

Tabelle 4: Feinstaub PM, - und Ozonkonzentrationen als landesweite Monatsmittelwerte und Jahresmittelwerte fiir das Jahr 2024

Monat Einheit Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez Jahr
PM,, ug/m? 14 12 24 13 15 14 12 15 20 14 14 11 15
Ozon pg/m® 48 49 51 68 75 68 63 69 67 37 34 35 55

WITTERUNG, FEINSTAUB UND OZON IM JAHRESGANG
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3.1 Feinstaub

Feinstaubpartikel werden bei Verbrennungsprozessen in Indus-
trie und Verkehr freigesetzt und verbleiben aufgrund ihrer ge-
ringen Grofe als Schwebstaub in der Luft. Weitere Feinstaub-
quellen sind vor allem in Stadten die Aufwirbelung von Abrieb
aus Reifen, Bremsen und Strallenbeldgen sowie natirliche
Ursachen wie Bodenerosion, Waldbrande, Pollenflug und Ver-
frachtungen Uber weite Distanzen. AuRerdem bilden sich durch
chemische Reaktionen in der Luft sekundare Partikel aus gas-
férmigen Vorlaufersubstanzen wie Ammoniak, Stickstoffoxiden
und Schwefeldioxid.

Die gesundheitsschadigenden Wirkungen von Feinstaub sind
wissenschaftlich erwiesen. Partikel mit einem aerodynamischen
Durchmesser unter 10 pm werden eingeatmet und dringen je
nach Grofe unterschiedlich tief in die Atemwege ein, die kleins-
ten gelangen bis in die Lungenbldschen. Durch die Reizung ent-
stehen Entziindungen im Gewebe, die bei andauernder hoher
Belastung Atemwegs- und Herz-Kreislauf-Erkrankungen auslo-
sen kénnen. AuBBerdem kdnnen sich Vorerkrankungen wie Asth-
ma verschlechtern und es besteht das Risiko der Entwicklung von
Lungenkrankheiten.

Bisher ist keine genaue Wirkungsschwelle fiir gesundheitsschad-
liche Effekte durch Feinstaubbelastung bekannt. Es gibt Hin-
weise, dass auch bei niedrigen Immissionswerten unterhalb der

Immissionen ausgewadhlter Luftschadstoffe

derzeit giiltigen Grenzwerte bei lang andauernder Einwirkung
Gesundheitseffekte auftreten konnen. Die Weltgesundheitsor-
ganisation (WHO) hatte daher nach Auswertung umfangreicher
wissenschaftlicher Studien ihre im Vergleich zur EU-Luftquali-
tatsrichtlinie ohnehin schon niedrigeren Richtwerte fiir die Fein-
staubbelastung in ihren neuen Luftqualitatsleitlinien (2021) noch
einmal abgesenkt von 20 pg/m? auf 15 pg/m? fir PM,, und von
10 pg/m® auf 5 pg/m? fiir PM, , [10], jeweils bezogen auf das Jah-
resmittel. Die WHO-Empfehlungen sind nicht rechtsverbindlich.
Allerdings gelten mit Inkrafttreten der novellierten EU-Luftqua-
litdtsrichtlinie vom 23. Oktober 2024 ab 2030 strengere gesetz-
liche Grenzwerte. Jahresmittelwerte von 20 pg/m?® PM,, und
10 pg/m? PM, ; diirfen dann nicht mehr tiberschritten werden.

3.1.1 Feinstaub PM_

Die PM, -Konzentrationen wiesen eine Spannweite von 11 bis
18 pg/m® im Jahresmittel auf. Der Landesdurchschnitt lag mit
15 pg/m? etwa auf Vorjahresniveau (Abbildung 3).

An den verkehrsbezogenen Messstationen wurden wie in den
Jahren zuvor die héchsten Konzentrationen gemessen. Dort la-
gen die Jahresmittelwerte zwischen 15 ug/m?® (Potsdam, Zeppe-
linstraBe) und 18 ug/m?® (Cottbus, Bahnhofstrafe).

Im stddtischen Hintergrund lagen die PM, -Jahresmittelwerte
zwischen 12 pg/m?® (Wittenberge) und 16 ug/m® (Blankenfelde-
Mahlow). Die landlichen Hintergrundwerte lagen mit 11 ug/m?in
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Abbildung 3: Landesweite Jahresmittelwerte der PM, -Konzentrationen
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Abbildung 4: Anzahl der Uberschreitungstage des PM, ;- Tagesmittelwerts von 50 ug/m?

IMMISSIONEN AUSGEWAHLTER LUFTSCHADSTOFFE

2019

2020 2021 2022 2023 2024

= Mittlere Uberschreitungsanzahl



Litte (Belzig), 14 pg/m® im Spreewald und 13 pg/m® in Hasenholz
(Buckow) wieder im unteren Bereich der Spannweite.

An der Messstation Schonefeld, Flughafen der Betreibergesell-
schaft entsprach der Jahresmittelwert der PM, -Konzentration
mit 13 ug/m?® der Hintergrundbelastung.

Der Grenzwert der 39. BImSchV von 40 ug/m® PM,, im Jahres-
mittel wird landesweit deutlich unterschritten. An den Mess-
stationen der Kategorien landlicher Hintergrund wird sogar der
strengere Richtwert der WHO von 15 ug/m?® eingehalten, ebenso
an den meisten Stationen vom Typ stadtischer Hintergrund. Der
neue EU-Grenzwert fiir PM,  von 20 ug/m? im Jahresmittel wird
landesweit, auch an verkehrsbedingten Belastungsschwerpunk-
ten, unterschritten.

Die Anzahl der Tage mit Uberschreitung des PM, -Tagesmittel-
werts von 50 pug/m’ hat im Vergleich zum Vorjahr leicht zuge-
nommen (Abbildung 4). An den verkehrsbezogenen Messsta-
tionen waren vier (Cottbus, Potsdam) bis sechs (Brandenburg,
Neuendorfer StraBe) Uberschreitungstage zu verzeichnen. Im
landlichen und stadtischen Hintergrund wurden ein (Wittenber-
ge) bis fiinf (Eisenhiittenstadt, Frankfurt (Oder)) Uberschreitungs-
tage festgestellt.
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Abbildung 5: Mittlere Anzahl der Tage iiber 50 ug/m?pro Monat in den Belastungsregimen

Der Grenzwert von maximal 35 Tagen mit PM, -Mittelwerten
liber 50 ug/m* wurde landesweit unterschritten.

Zur Verteilung der aufgetretenen Uberschreitungstage haben
wir die fuir Deutschland insgesamt erstellte Grafik des UBA (Ab-
bildung 6 in [11]) fiir das Land Brandenburg adaptiert. Die meis-
ten Uberschreitungstage fielen in den Marz 2024 und hatten eine
natirliche Ursache: Zu Ostern war eine Saharastaub-Episode
Uber Deutschland zu verzeichnen [12], [13]. Auch im Januar und
im September traten Tage mit Mittelwerten Giber 50 ug/m? PM,,
an allen Messstationskategorien auf. Im stadtischen Hintergrund
und an verkehrsbelasteten Standorten wurden auBerdem im Ap-
ril Uberschreitungstage registriert (Abbildung 5). Ein eindeutiger
Zusammenhang zwischen trockener Witterung und der Fein-
staubbelastung war im Jahr 2024 nicht zu erkennen.

3.1.2 Feinstaub PM,

Die Jahresmittelwerte der PM, -Immissionen lagen zwischen
7 und 11 ug/m*® (Abbildung 6). Die niedrigste Konzentration
wurde im landlichen Hintergrund in Litte (Belzig) gemessen,
die hochste in Cottbus (stadtischer Hintergrund) und Frankfurt
(Oder), Leipziger StraBe (Verkehrsbelastung). An den ubrigen
Hintergrund- und verkehrsbezogenen Messstationen wur-

den 8 bis 10 pug/m? ermittelt. Am Flughafen Schénefeld lag die
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Abbildung 6: Landesweite Jahresmittelwerte der PM, -Konzentrationen
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durchschnittliche Konzentration bei 9 ug/m?. Der Grenzwert der
39. BImSchV von 25 pg/m? im Jahresmittel wird landesweit deut-
lich unterschritten.

Damit bestatigt sich der schon in den Vorjahren beobachtete
geringe Unterschied zwischen den PM, .-Immissionen im ldnd-
lichen und stadtischen Hintergrund und denen an stadtischen
Belastungsschwerpunkten. Es ist bekannt, dass die Hohe der
PM, .-Konzentrationen hauptsachlich durch tberregionale Quel-
len und Ferntransport bestimmt wird. Lokale Quellen wie der
StraBBenverkehr spielen allenfalls eine untergeordnete Rolle.

Der Richtwert der WHO von 5 ug/m?® im Jahresmittel wurde lan-
desweit (iberschritten, der neue EU-Grenzwert von 10 ug/m® ab
dem Jahr 2030 wurde an den meisten Messstationen eingehal-
ten.

3.2 Stickstoffdioxid (NO,)

Gemal3 der EU-weit geltenden Vorgaben zur Beurteilung der
Luftqualitdt werden auch im Luftglitemessnetz Brandenburg
sowohl Messstationen im landlichen, vorstadtischen und stad-
tischen Hintergrund als auch an sogenannten Hot-Spots betrie-
ben. Erstere sollen Aussagen zur Luftqualitédt in einem gréBeren
Gebiet erlauben und damit auch die mittlere Belastung der Be-

volkerung widerspiegeln. Die Messungen zur Erfassung der ma-
ximalen Belastung decken sich insbesondere beim NO, mit den
Schwerpunkten des StraBenverkehrsaufkommens.

In den letzten Jahren nahm die Stickstoffdioxid-Belastung allge-
mein kontinuierlich ab. Der NO,-Grenzwert von 40 ug/m? (Jahres-
mittelwert) wurde 2024 erstmals bundesweit eingehalten [11].
Auch an den Brandenburger Messstationen ist diese positive
Entwicklung zu beobachten (Abbildung 7). Seit 2017 haben wir
landesweit keine Grenzwertiiberschreitung mehr erfasst.

Deutlich erkennbar ist dieser Trend an den verkehrsbezogenen
Messstellen in den groeren Stadten Brandenburgs (Abbildung 8),
insbesondere dort, wo im Rahmen von Luftreinhalteplanen Maf3-
nahmen zur Regulierung des StraBBenverkehrs ergriffen wurden.
Auch der - nach dem Dieselskandal tatsachlich im Realbetrieb
- zunehmende Einsatz von Abgasminderungstechnik im Zusam-
menhang mit der anhaltenden Erneuerung der Fahrzeugflotte
spielt bei der Abnahme der NO_-Immissionen eine bedeutende
Rolle.

Erwartungsgemal lagen die Belastungsschwerpunkte im Jahr
2024 wieder an den verkehrsbezogenen Messstellen mit NO_-
Jahresmittelwerten von 14 pg/m*® (Brandenburg, Neuendorfer
StraBe) bis 27 pug/m? (Frankfurt (Oder), Leipziger Strae).
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Abbildung 7: NO,-Konzentrationsentwicklungen an verschiedenen Messstellenkategorien (mittlere Jahresmittelwerte aller Stationen der Kategorie)
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Deutlich niedrigere NO,-Konzentrationen wurden mit 5 ug/m?
(Wittenberge) bis 11 pug/m?* (Wildau) im vorstadtischen und stad-
tischen Hintergrund gemessen. Die geringsten Werte wiesen die
Messstationen im landlichen Hintergrund mit 4 ug/m?® mit Spree-
wald und Liitte (Belzig) sowie 5 ug/m?’ in Hasenholz (Buckow) auf.

An der Station Schonefeld, Flughafen war mit einer durchschnitt-
lichen NO_-Konzentration von 12 ug/m? zwar ein Verkehrseinfluss
erkennbar, die Belastung war jedoch geringer als an verkehrsrei-
chen Stra3en.

Der ab 2030 geltende neue EU-Grenzwert von 20 ug/m?® im Jah-
resmittel wird an der Mehrzahl der Stationen unterschritten. Nur
an den verkehrsnahen Messstellen in Potsdam, Grof3beeren-
straBe (20 pg/m?) und Frankfurt (Oder) wird dieser Wert erreicht
oder Uberschritten. Der strengere von der WHO vorgeschlagene
Richtwert von 10 pg/m?® wird zumindest an den Messstationen
im landlichen und stadtischen Hintergrund eingehalten (aul3er
Wildau).

3.3 Ozon(0,)

Der Sommer 2024 zeichnete sich wieder durch tiberdurchschnitt-
lich hohe Temperaturen im Vergleich zum 30-jdhrigen Mittel der
Referenzperiode von 1991 bis 2020 aus (siehe Abschnitt ). Dem-
entsprechend lagen sowohl der landesweite Jahresmittelwert
von 55 pg/m? als auch die Spanne der durchschnittlichen Ozon-
konzentrationen an den einzelnen Messstationen mit 52 pg/m?®
im Spreewald bis 58 pg/m® in Potsdam-Zentrum auf gleichblei-
bend hohem Niveau wie in den Vorjahren (Abbildung 9).

70

In der 39. BImSchV ist zum Schutz der menschlichen Gesundheit
ein Zielwert von 120 pg/m?® Ozon als maximaler 8-Stunden-Mit-
telwert festgelegt, der an hochstens 25 Tagen im Jahr (gemittelt
tiber drei Jahre) (iberschritten werden darf. Die Anzahl der Uber-
schreitungstage als Mittelwerte der Jahre 2022 bis 2024 (Abbil-
dung 10) lag zwischen 9 Tagen im Spreewald und 20 Tagen in
Potsdam-Zentrum und Dallgow-Déberitz. Der Zielwert wurde
im dreijahrigen Mittel landesweit unterschritten. Der Informati-
onsschwellenwert von 180 ug/m? fiir das Stundenmittel wurde
ebenfalls nicht erreicht.

Gemal der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie darf der Zielwert
von 120 pg/m’ Ozon (héchster 8-Stunden-Mittelwert) ab dem
Jahr 2030 im dreijahrigen Mittel nur noch an héchstens 18 Ta-
gen pro Jahr Uberschritten werden, langfristig (ab 2050) sollen
keine Ozonkonzentrationen iber 100 pg/m* mehr vorkommen.
Die durch den Klimawandel zu erwartenden steigenden Jah-
resdurchschnittstemperaturen und das haufigere Auftreten von
Trocken- und Hitzeperioden werden aber wahrscheinlich eher
zu hdheren durchschnittlichen Ozonkonzentrationen und mehr
Tagen mit Zielwertiiberschreitung fiihren.

Als Zielwert zum Schutz der Vegetation ist als Dosismal3 der
sogenannte AOT40 festgelegt. Zur Berechnung werden fiir alle
Stundenmittelwerte groBer 80 pg/m’ (= 40 ppb, daher die Be-
zeichnung) die Differenzen zwischen der ermittelten Konzent-
ration und 80 pg/m* summiert. Einbezogen werden dabei aus-
schlieBlich Werte in den Monaten Mai bis Juli und hier von 8 Uhr
morgens bis 20 Uhr abends (Vegetationszeit). Im 5-Jahresmittel
soll der AOT40 nicht Giber 18.000 (ug/m®)-h liegen.
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Abbildung 9: Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration
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Abbildung 12: AOT40, gemittelt iiber 5 Jahre

Der AOT40 (Mittelwerte 2020 - 2024) lag zwischen
10.160 (ug/m3-h in Neuruppin und 15.299 (ug/m?):-h in Cottbus
(Abbildung 12). Der Zielwert der 39. BImSchV im fiinfjahrigen
Mittel wurde landesweit eingehalten. Die Werte fiir das Einzeljahr
2024 (Abbildung 11) liegen mit 8.237 (ug/m®:-h im landlichen
Hintergrund (Hasenholz) bis zu 13.373 (ug/m®-h in Cottbus auf
etwas niedrigerem Niveau als in den Vorjahren. Da viele Pflan-
zenarten schon wesentlich geringere Ozondosen nicht vertragen
und mit Wachstumsminderung und ErtragseinbufBen reagieren,
wurde in der EU-Luftqualitatsrichtlinie als langfristiger Zielwert
ein AOT40 von 6.000 (ug/m®)-h festgelegt.

3.4 Schwefeldioxid (SO,)

Schwefeldioxid spielt als Luftschadstoff seit langerem hinsicht-
lich der Immissionsbelastung nur noch eine untergeordnete
Rolle. Die Jahresmittelwerte lagen an den sieben LfU-Messsta-
tionen wie in den Vorjahren mit 1 bis 2 ug/m?* nur wenig tber
der Nachweisgrenze der eingesetzten Gerate (Abbildung 13). Im
Jahresmittel sind kaum Unterschiede zwischen stadtischem Hin-
tergrund, industriebeeinflussten oder landlichen Hintergrund-
messstellen festzustellen. Das trifft auch auf die UBA-Messstation
Neuglobsow zu, die ebenfalls im landlicher Hintergrund liegt. Die
Betrachtung der Maximalwerte auf Tagesmittel- (3 bis 7 ug/m?) und
insbesondere auf Stundenbasis (11 bis 40 pg/m?) zeigt wiederum,
dass kurzzeitige Immissionsspitzen zwar Uberall vorkommen,
in Industriendhe jedoch ausgepréagter sind. Insgesamt blieben
jedoch alle Werte weit unter den Grenzwerten der 39. BImSchV

IMMISSIONEN AUSGEWAHLTER LUFTSCHADSTOFFE
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von 125 pg/m?® fiir das Tagesmittel beziehungsweise 350 pg/m?
als Stundenmittelwert.

3.5 Kohlenmonoxid (CO)

Kohlenmonoxid wurde an vier vorstadtischen Hintergrund- und
zwei verkehrsbezogenen Messstationen erfasst sowie an der
Station Schonefeld, Flughafen und der UBA-Messstation Neu-
globsow. Wie in den Vorjahren wurden an allen Stationen sehr
niedrige Konzentrationen gemessen, die um mehr als eine Zeh-
nerpotenz unter dem Grenzwert der 39. BImSchV (10 mg/m?
beziehungsweise 10.000 pg/m>) lagen. Im vorstadtischen Hinter-
grund betrug der CO-Jahresmittelwert 0,19 bis 0,22 mg/m> (193
bis 220 pg/m3. An Verkehrsschwerpunkten wurden 0,26 und
0,28 mg/m’® (262 und 276 ug/m?’) ermittelt. Am Flughafen BER in
Schénefeld wurden im Jahresmittel 0,17 mg/m? (170 pg/m®) ge-
messen. Im landlichen Hintergrund (Station Neuglobsow) lag die
mittlere CO-Konzentration bei 0,12 mg/m?® (124 pg/m>).

3.6 Fliichtige Kohlenwasserstoffe (Benzol, VOC)

An sechs verkehrsbelasteten Standorten lagen die Jahresmittel-
werte der Benzolkonzentrationen zwischen 0,6 und 0,7 pg/m>.
An den zwei stadtischen Hintergrundmessstationen Blankenfel-
de-Mahlow und Schwedt/Oder sowie an der Station Schonefeld,
Flughafen wurde jeweils ein Wert von 0,4 ug/m?® im Jahresmittel
gemessen. Diese durchschnittlichen Benzolkonzentrationen wa-
ren etwas niedriger als die im Vorjahr ermittelten. Der Grenzwert
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Abbildung 14: Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte der Benzolkonzentrationen

der 39. BImSchV von 5 ug/m? ist damit weiterhin sehr deutlich
unterschritten (Abbildung 14).

Neben Benzol werden an diesen Messstellen routinemaRig auch
Ethylbenzol, Toluol und Xylole (BTEX) erfasst. Diese aromatischen
Kohlenwasserstoffe sind ebenfalls typisch fiir verkehrsbedingte
Emissionen aus Verbrennungsmotoren, die Jahresmittelwerte la-
gen zwischen 0,1 und 1,8 ug/m>. Grenzwerte sind fiir diese Sub-
stanzen allerdings nicht festgelegt.

An den Messstationen Schonefeld, Flughafen und Blankenfelde-
Mahlow werden neben Benzol und BTEX regelmaflig weitere
fllichtige organische Substanzen (VOC) gemessen, vor allem die
fuir Kerosin typischen aliphatischen Kohlenwasserstoffe mittlerer
Lange (Heptan bis Eicosan). An beiden Messstationen lagen die
Jahresmittelwerte dieser VOC im Bereich der Nachweisgrenze
oder geringfiigig dartiber. Die Luftqualitdt in der Umgebung des
Flughafens wird also offensichtlich nicht durch Kerosinddmpfe
beeinflusst.

3.7 Staubinhaltsstoffe

3.7.1 Feinstaub (PM -Fraktion)

Auf der Oberflache der Feinstaubpartikel lagern sich Schadstof-
fe wie Schwermetalle oder organische Verbindungen wie zum
Beispiel polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
an. Diese Anlagerungen kdnnen die gesundheitsschadigenden
Wirkungen des Feinstaubs aufgrund ihrer Toxizitdt verstarken.

Deshalb wurden an drei LfU-Messstationen und am Flughafen
Schonefeld die RuB- und PAK-Konzentrationen bestimmt. An vier
weiteren Messstationen wurden die Gehalte an Schwermetallen
im Feinstaub ermittelt.

Antimon

Antimon wird durch den Abrieb von Kfz-Bremsbeldgen freige-
setzt. Die Hohe der Antimongehalte im Feinstaub ist deshalb
ein Indikator fir verkehrstypische Immissionen. An der verkehrs-
bezogenen Messstation Cottbus, BahnhofstralRe wurde ein Jah-
resmittelwert von 1,2 ng/m?® in der PM, -Fraktion gemessen. Ein
Grenz- oder Zielwert ist flr Antimon nicht festgelegt.

Arsen

Die Arsengehalte im Feinstaub sind im Landesdurchschnitt
in den letzten zehn Jahren von 1,04 ng/m® im Jahr 2015 auf
0,67 ng/m*im Jahr2024 gesunken (Abbildung 15).Der Zielwertder
39. BImSchV von 6 ng/m® wird weit unterschritten.

Barium

Auch Barium ist ein fiir Verkehrsemissionen typisches Metall, fur
das kein Grenz- oder Zielwert festgelegt ist. An der verkehrsbezo-
genen Messstation Cottbus, BahnhofstraBe betrug der Barium-
gehaltim PM, -Feinstaub 20,5 ng/m?im Jahresmittel.

Mit 3,1 bis 5,5 ng/m® im Jahr 2024 sind die Bleigehalte im vergan-
genen Jahrzehnt deutlich gesunken (2015: 9,5 ng/m® im Landes-
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Abbildung 17: Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Cadmiumgehalts im Feinstaub PM, |

durchschnitt) (Abbildung 16). Der Grenzwert von 0,5 ug/m* (= Nickel

500 ng/m®) wird etwa um das Hundertfache unterschritten. Die Nickelkonzentrationen lagen mit durchschnittlich 0,9 ng/m?
etwas niedriger als im Vorjahr und weit unter dem Grenzwert von
Cadmium 20 ng/m? (Abbildung 18).

Der Cadmiumgehalt des PM, -Feinstaubs lag mit 0,1 ng/m?®
etwa auf Vorjahresniveau (Abbildung 17). Der Grenzwert der  Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
39. BImSchV von 5 ng/m® wird deutlich unterschritten. Der Jahresmittelwert der PAK-Leitsubstanz Benzo(a)pyren (BaP) im
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Abbildung 19: Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Benzo(a)pyren-Gehalts im Feinstaub PM,,

PM, -Feinstaub lag bei 0,2 ng/m’ (Abbildung 19). Es war kein Un-
terschied in der Belastung zwischen dem stadtischen Hintergrund
und einem verkehrsbezogenen Messstandort festzustellen. Der
Grenzwert von 1 ng/m® wird an allen Messstationen unterschritten.

Ru

Die aus Kohlenstoff bestehenden Ruf3partikel entstehen bei un-
vollstdndiger Verbrennung von fossilen Brennstoffen und organi-
schem Material. Die Hauptquellen sind Verkehr und Hausbrand.
Wegen ihres geringen Durchmessers von unter einem Mikro-
meter dringen RuB3partikel tief in die Atemwege ein und verur-
sachen dort Entziindungsreaktionen. AuBerdem lagern sich an
ihrer Oberflache oft weitere Schadstoffe wie zum Beispiel PAK an.
Ein gesetzlicher Grenzwert ist nicht festgelegt, die WHO hat Die-
selruB jedoch als krebserregend eingestuft [14]. Die RuBgehalte
im Feinstaub lagen mit 1,4 bis 1,8 ug/m® etwa auf Vorjahresni-
veau. Dabei war kein Unterschied zwischen den verkehrsbezoge-
nen Standorten und dem stadtischen Hintergrund festzustellen.
Auch an der Flughafen-Station in Schonefeld wurde ein Ruf3ge-
halt im Feinstaub von 1,4 pg/m*® gemessen.

3.7.2 Staubniederschlag und atmosphirische Deposition

Zum Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen
Nachteilen ist der Staubniederschlag (SNS) im Zusammenhang
mit der Genehmigung und dem Betrieb von Anlagen geregelt.
Der Immissionswert der hierbei einschlagigen Technischen An-
leitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) betragt 350 mg/(m*d).

An 17 der insgesamt 18 Messstationen der Kategorien landlicher
und stddtischer Hintergrund wurden SNS-Jahresmittelwerte
von 32,9 mg/(m*xd) bis 83,7 mg/(m®xd) gemessen. Der TA-
Luft-Wert wurde dort deutlich unterschritten. Allerdings wurde
an der Messstation Wittenberge (vorstadtischer Hintergrund)
eine aullergewodhnlich hohe Staubniederschlagsmenge von
378,0 mg/(m”xd) im Jahresdurchschnitt ermittelt, die den Im-
missionswert Uberschreitet. Der landesweite Jahresmittelwert
betrug inklusive dieses Ergebnisses rechnerisch 67,9 mg/(m’xd)
(Abbildung 20) und war damit deutlich héher als in den Vorjah-
ren. 2023 lag er noch bei 38 mg/(m?®xd) im Landesdurchschnitt.

Die Hohe des Wittenberger Jahresmittelwerts wird durch eine
sehr hohe Einzelprobe bestimmt, die Teile der Monate Juli und
August umfasst. Die Ursache fiir diese hohe Staubbelastung
kann nicht zweifelsfrei ermittelt werden. Anhand der Probenah-
me- und Laborprotokolle kommt die Verunreinigung der Proben
mit Bodenmaterial und Pflanzenteilen in Betracht. Aufgrund der
Lage der Messstelle auf einem Schulgeldnde wéren zum Beispiel
Aufwirbelung durch Maharbeiten oder ,Befiillung” des Proben-
gefaBes durch spielende Kinder denkbar. Dies kann jedoch nicht
verifiziert werden, weshalb wir die Werte giiltig belassen und in
die vorliegende Auswertung einbezogen haben. Alle anderen
Einzelproben an der Messstation Wittenberge lieferten unauf-
fallige Ergebnisse. Wiirde der Jahresmittelwert ohne die Juli-Au-
gust-Probe berechnet, ergdbe sich ein jahresmittlerer Staubnie-
derschlagswert von 43,5 mg/(m?>xd).
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Abbildung 20: Entwicklung der landesweiten Jahresmittelwerte des Staubniederschlags

Mit dem Staubniederschlag geht die Deposition der Inhaltsstof-
fe wie Schwermetalle einher, die sich dann im Boden und auch
in Pflanzen anreichern konnen. Deshalb sind in der TA Luft Depo-
sitionswerte von 4 pg/(m*xd) fiir Arsen, 100 pg/(m*xd) fiir Blei,
2 pg/(mxd) fur Cadmium und 15 pg/(m”xd) fiir Nickel festgelegt
[15].

Die Depositionswerte der TA Luft fir die Schwermetalle Blei,
Cadmium und Nickel werden wie in den Vorjahren deutlich
unterschritten. Die Gehalte im Staub lagen fiir Blei bei 1,6 bis
3,2 ug/(m*xd), fiir Cadmium zwischen 0,03 und 0,08 pg/(m”xd) und
fur Nickel zwischen 0,8 und 1,7 ug/(m?xd). Die ermittelten Arsen-
gehalte waren an 15 Messstationen mit 0,3 bis 1,2 ug/(m”xd) eben-
falls unauffallig. Im Jahr 2024 allerdings wurde an drei Stationen
der TA-Luft-Immissionswert fiir Arsen im Jahresmittel tGberschrit-
ten: in Spremberg mit 4,7 ug/(m”xd), in Blankenfelde-Mahlow mit
6,9 ug/(m*xd) und in Potsdam-Zentrum sogar mit 23,7 ug/(m*xd).
Auch die hohen Arsengehalte werden durch sehr hohe Einzelpro-
benwerte erreicht, fiir die wir keine Erklarung haben.

An drei Standorten werden die PAK-Eintrage Uber die atmospha-
rische Deposition mittels Bulk-Sammlern gemessen (VDI 4320
Blatt 4 [16]). Hier werden sowohl die trockene Deposition als auch
die Eintrdge Uber den Niederschlag (nasse Deposition) erfasst.

Die Benzo(a)pyren-Gehalte in der PAK-Deposition lagen mit
12,4 ng/(m*xd) an den Stationen Cottbus, Meisenweg und
17,8 ng/(m*xd) in Potsdam-Zentrum (beide stadtischer Hinter-
grund)sowieinHasenholz(Buckow)imlandlichenHintergrund mit
13,7 ng/(m’xd) etwa auf Vorjahresniveau.

Fir Benzo(a)pyren als PAK-Leitsubstanz wird in Expertenkreisen
ein Beurteilungswert von 0,5 pg/(m?>xd) (= 500 ng/(m*xd)) vor-
geschlagen.

Die Gesamtgehalte aller sieben PAK-Substanzen lagen mit 72,3
bis 94,6 ng/(m*xd) ebenfalls auf der Héhe des Vorjahres.

3.8 Messung Ultrafeiner Partikel (UFP)

Neben Feinstaub der KorngréBenfraktionen PM, ; und PM,
sind vermehrt Ultrafeine Partikel (UFP) im Fokus der Diskussion
Uber Luftschadstoffe. Unter Ultrafeinen Partikeln versteht man
Schwebteilchen mit einem aerodynamischen Durchmesser von
bis zu 0,1 um (= 100 nm), also hochstens ein Hundertstel der
GroBe von PM, . Sie gelangen sowohl auf natlrlichem Wege,
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zum Beispiel durch Waldbrande oder Vulkanausbriiche, als auch
durch Verbrennungsprozesse in Industrie, Verkehr, Energiewirt-
schaft und Heizungen in die Luft. AuBerdem kdnnen UFP auch
durch physikalische beziehungsweise chemische Prozesse (zum
Beispiel Kondensation) aus gasférmigen Luftschadstoffen wie
Schwefeldioxid, Ammoniak und organischen Substanzen entste-
hen.

Gesundheitlich relevant sind UFP, da sie beim Einatmen sehr
tief bis in die Lungenbldschen eindringen, von dort tber die
Blutbahn in andere Organe gelangen und sich dort anreichern
kénnen. Zusatzlich kdnnen auf der UFP-Oberflache angelagerte
Schadstoffe wie zum Beispiel Benzol oder PAK auf diesem Weg
im gesamten Korper verteilt werden. Nach derzeitigem Kenntnis-
stand bestehen Zusammenhange zwischen der UFP-Exposition
und Atemwegs- und Herz-Kreislauf-Erkrankungen sowie eventu-
ell auch Diabetes. Allerdings reicht nach Einschdtzung der WHO
die Datenlage noch nicht zur Ableitung von Richt- oder Grenz-
werten aus [17]. Daher gibt es bisher keine gesetzliche Verpflich-
tung, die Ultrafeinen Partikel in der Umgebungsluft zu messen.

Im Gegensatz zu den Feinstaubfraktionen PM,  und PM, , die als
Masse pro Volumeneinheit (ug/m’) angegeben werden, werden
die UFP als Anzahl der Partikel pro Kubikzentimeter Luft (Parti-
kelanzahlkonzentration) ausgewertet. In den vergangenen Jah-
ren gab es groe Fortschritte in der UFP-Immissionsmesstechnik,
die sich unter anderem in den erarbeiteten Standards der Richt-
linien VDI 3867 Blatt 2 [18], VDI 3867 Blatt 3 [3] und der techni-
schen Spezifikation DIN CEN/TS 16976 [20] niederschlug. Ein
Referenzmessverfahren wie bei den gesetzlich geregelten Luft-
schadstoffen gibt es allerdings noch nicht.

Im Jahr 2024 haben wir die kontinuierlichen Messungen der
Partikelanzahlkonzentrationen an den drei Stationen Blan-
kenfelde-Mahlow, Spreewald und Wildau fortgesetzt, ebenso
die Betreibergesellschaft des Flughafens Berlin-Brandenburg
an ihrer Vorfeldmessstation. Die Jahresmittelwerte der Parti-
kelanzahlkonzentrationen an den Stationen vom Typ stadtischer
Hintergrund lagen mit 6.989 P/cm® in Blankenfelde-Mahlow und
6.064 P/cm® in Wildau etwa auf Vorjahresniveau und entspra-
chen der fiir den stadtischen Hintergrund typischen Belas-
tung. Am Flughafen BER lag die UFP-Anzahlkonzentration mit
13.148 P/cm® im Durchschnitt wie im Vorjahr etwa doppelt so
hoch wie im stadtischen Hintergrund. Wieder deutlich niedriger
lag die mittlere UFP-Anzahlkonzentration im Spreewald im land-
lichen Hintergrund mit 4.056 P/cm®,



GemaR Bund-Linder-Ubereinkunft zur Messung und Datenhal-
tung Ultrafeiner Partikel (UFP) wird nach DIN CEN/TS 16976 [20]
beziehungsweise einer auf dieser Grundlage verabschiedeten
Norm gearbeitet. Seit Kurzem liegt diese als DIN EN 16976 [21]
vor. Darin enthaltene, verdnderte technische Anforderungen
haben wir bereits Sttick fiir Stiick umgesetzt. Dies ging mit einer
Verdoppelung der notwendigen externen Messgerate-Kalibrie-
rungen pro Jahr einher. Um wahrend einer Kalibrierung Unter-
brechungen der Messreihen zu verhindern, missen Tauschgerate
eingesetzt werden. Mit unserem vorhandenen Geratepark haben
wir uns auf die Datenverfligbarkeit an den Messstellen mit den
wahrscheinlich hoheren Konzentrationen fokussiert. Anders als
bei Luftschadstoffen, die in der 39. BImSchV reguliert sind, gibt
es fir UFP-Messungen allerdings auch keine Anforderungen an
die Mindestdatenverfligbarkeit zur Bildung eines giiltigen Jah-
resmittelwertes.

Die Luftglitemessstation Schonefeld, Flughafen befindet sich
am Ostende der nordlichen Start- und Landebahn. Der Flugbe-
trieb einschlieBlich Abfertigung und Vorfeldaktivitaten spielt sich
westlich des Messcontainers ab, so dass die Auswertung der UFP
in Abhangigkeit von der Windrichtung deutlich hohere Parti-
kelanzahlen bei Winden aus stidwestlichen und westlichen Rich-
tungen als bei Ost-, Stid- oder Nordwind zeigt (Abbildung 21). An
den Messstationen Wildau und Spreewald ist kein solch ausge-
pragter Zusammenhang zwischen Windrichtung und Anzahl der
Ultrafeinen Partikel zu erkennen. An der westlich des Flughafens
in der Einflugschneise gelegenen Station Blankenfelde-Mahlow
fallen hohere UFP-Anzahlkonzentrationen bei 6stlicher und siid-
ostlicher Windrichtung auf. Dies deutet auf einen Einfluss des
Flughafens auf die Immissionssituation hin.
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Abbildung 21: Partikelanzahlkonzentrationen in Abhdngigkeit von der Windrichtung (Datenbasis: Halbstundenmittelwerte)

Abbildung 22 zeigt alle Einzelwerte (Halbstundenmittelwerte)
der UFP-Messungen fiir das Jahr 2024. Deutlich hervor sticht
auch hier das Immissionsmuster an der Flughafen-Station
Schoénefeld mit einer sehr breiten Streuung der Messwerte. Die
Partikelanzahlkonzentrationen reichen von einigen hundert bis
zu {iber 120.000 P/cm®. Diese korrespondiert mit den oben ge-
zeigten hohen Konzentrationen aus den Windrichtungen des
Abfertigungs- und Vorfeldbetriebs. An den Vergleichsstandor-
ten ist die Streuung deutlich geringer. An der Station Blanken-
felde-Mahlow, die in der Einflugschneise liegt, ist mit etlichen
Messwerten im Bereich um 40.000 bis 68.000 P/cm® noch ein
gewisser Einfluss des Flughafens zu erkennen. In Wildau wurden
Partikelanzahlkonzentrationen von groBtenteils bis maximal
20.000 P/cm® gemessen, mit einzelnen AusreiBern bis Gber
100.000 P/cm?. Der {iberwiegende Anteil der Partikelanzahlkon-
zentrationen liegt an allen drei Stationen im vierstelligen Bereich.

Die im landlichen Hintergrund gelegene Station Spreewald weist
gegeniiber dem stddtischen Hintergrund ein niedrigeres Immis-
sionslevel der Ultrafeinen Partikel auf. Auffallend ist im Spreewald
wie schon im Vorjahr die leicht breitere Streuung der Messwerte
in den Sommermonaten. Die Ursache hierfiir kdnnte in der pho-
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tochemischen Neubildung von UFP aus kondensierbaren Gasen
(z.B. VOC) liegen. Hierfiir ist eine entsprechende Solarstrahlung
erforderlich, weshalb das Phdnomen vor allem im Friihjahr und
Sommer auftritt .

Der Vergleich der mittleren Wochengénge und Tagesgange der
UFP-Konzentrationen zeigt den Unterschied im Konzentrations-
niveau zwischen der Station am Flughafen, den Hintergrund-
messstationen Wildau und Blankenfelde-Mahlow sowie dem
landlichen Hintergrund im Spreewald (Abbildung 23, oben).
Am Flughafen zeichnet sich ein deutlicher Tagesgang der UFP-
Anzahlkonzentrationen ab. In den Nachtstunden ohne Flugver-
kehr sind die Partikelzahlen etwa auf gleicher Hohe mit denen
der Hintergrundmessstationen. In den friihen Morgenstunden
mit Beginn des Flugbetriebs steigen sie dann steil an, sinken mit-
tags leicht ab und erreichen zum Abend die héchsten Werte im
Tagesgang. An Samstagen sind diese Schwankungen der UFP-
Konzentrationen am Flughafen weniger stark ausgeprégt als an
den anderen Wochentagen. Auch an der in der Einflugschneise
liegenden Station Blankenfelde-Mahlow ist dieser Tages- und
Wochengang erkennbar, wenn auch wesentlich geringer aus-
gepragt als am Flughafen. Die Station Wildau weist nur schwach



Plcm?

140.000

« Schonefeld, Flughafen *

120.000
100.000 .
80.000
60.000
40000 |3
2 .
20.000 §
-3
i

0

Jan. 24 Feb. 24 Mrz. 24 Apr. 24

Blankenfelde-Mahlow

Wildau Spreewald

Jul. 24 Aug. 24 Sep. 24 Okt. 24 Nov. 24 Dez. 24
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Abbildung 23: Mittlerer Wochengang UFP und PM, ; im Zeitraum vom 01.01.2024 bis 31.12.2024 (Wertebasis: Einstundenmittelwerte)

ausgepragte tageszeitliche Unterschiede der Partikelanzahlkon-
zentrationen auf, die etwas hoheren Werte morgens und abends
sind wahrscheinlich durch den StraBenverkehr beeinflusst. Im
landlichen Hintergrund im Spreewald liegen die UFP-Konzentra-
tionen durchgehend auf gleichbleibend niedrigem Niveau.

Im Vergleich dazu unterscheiden sich die PM, -Konzentrationen
an den vier Messstationen verhaltnismaBig wenig (Abbildung 23,
unten). Die Kurven verlaufen nahezu parallel auf leicht unter-
schiedlichem Niveau ohne stark ausgepragte Schwankungen im
Tages- und Wochenverlauf.
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4 Emissionen ausgewadhlter Luftschadstoffe

4.1 Emissionen PRTR-pflichtiger Betriebe

Nach der E-PRTR-Verordnung EG 166/2006 vom 18. Januar 2006
[23] (Pollutant Release and Transfer Register, deutsch: Schad-
stofffreisetzungs- und -verbringungsregister) und dem Gesetz
zur Ausfiihrung des PRTR vom 6. Juni 2007 [24] sind Betriebe, in
denen PRTR-Tatigkeiten durchgefiihrt werden und die Emissio-
nen oberhalb festgelegter Schwellenwerte verursachen, zu einer
jahrlichen Berichterstattung verpflichtet (Tabelle 5). Das erste Be-
richtsjahr war 2007.

Aufgrund der Schwellenwerte wird mit der Berichterstattung nach
PRTR nur ein geringer Anteil aller Betriebe erfasst. Dies betrifft in
der Regel ausschlief3lich groBe Industriebetriebe, die allerdings
auch den dominierenden Anteil der Emissionen insgesamt stellen.

Wahrend die Emissionen fiir SO,, Stickoxide (NO ) und PM, j zum
grof3en Teil aus den Energieerzeugungs- beziehungsweise Ver-
brennungsanlagen resultieren, werden die Ammoniak-Emissi-
onen (NH,) durch die zahlreichen landwirtschaftlichen Anlagen
verursacht. Vor allem die Menge der SO,- und NO -Emissionen
hangt somit maBgeblich vom Anteil der fossilen Brennstoffe bei
der Energieproduktion ab.

Seit dem Inkrafttreten der Atomgesetznovelle vom 31. Juli
2011[25] wurden in Deutschland zwolf Kernkraftwerke stillge-
legt, davon sechs bereits im August 2011. Zum Ausgleich der
weggefallenen Leistung erhdhten die Kohlekraftwerke in Bran-
denburg sowohl die Einsatzzeiten unter Volllastbetrieb als auch
die produzierte Strommenge. Dies flihrte zu einem voriiberge-
henden leichten Anstieg der SO,-Gesamtemissionen in den Jah-
ren 2012 und 2013. Von 2014 bis 2020 war wieder ein Riickgang
der SO,-Emissionen zu verzeichnen. Im Jahr 2021 lagen die SO_-
und auch die NO -Emissionen etwas héher als in den Vorjahren.
Wahrend bei den SO,-Emissionen ab 2022 eine deutliche Ab-
nahme zu verzeichnen war, stiegen die NO -Emissionen in den
Jahren 2022 und 2023 Uber die Vorjahreswerte. Die noch vorlau-
figen Daten fiir das Jahr 2024 zeigen einen leichten Anstieg der
SO,-Emissionen, wihrend die NO -Emissionen erstmals seit 2019
wieder rlicklaufig sind.

4.2 StraBenverkehrsemissionen

Basis fir die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen
sind die Fahrleistungsabschédtzungen fiir das Land Brandenburg
sowie die sich jahrlich verandernden Emissionsfaktoren fiir alle
Kraftfahrzeuge (Kfz), je nach Zusammensetzung der Fahrzeug-
Flotte beziehungsweise der Anteile der Kfz entsprechender Emis-
sionsminderungsstandards.

Das Verkehrsaufkommen im Land Brandenburg, sowohl des Per-
sonenverkehrs als auch des Guterverkehrs, stagnierte von 2017
bis 2019. Im Jahr 2020 war pandemiebedingt ein Einbruch der
Fahrleistungen vor allem beim Personenverkehr um 10 % im Ver-
gleich zum Vorjahr zu verzeichnen. In den letzten Jahren wurde
dieser Riickgang wieder ausgeglichen, so dass die Fahrleistung
im Jahr 2024 nur noch etwa 0,5 % unter dem Wert von 2019 liegt.

Der konjunkturbedingte Trend steigender Fahrleistungen, ins-
besondere des Schwerverkehrs auf den Bundesautobahnen, war
im Jahr 2019 teilweise riickldufig. Im Jahr 2020 sank pandemie-
bedingt die Fahrleistung des Lastkraftwagen-Verkehrs (Lkw) ge-
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ringfligig um 1 % ab. Die Fahrleistung des Schwerverkehrs stieg
2021 erstmals wieder stark um 4 % gegeniiber dem Vorjahr an.
2023 befand sie sich diese fast auf dem Niveau des Jahres 2019.
Im Jahr 2024 erfolgte ein erneuter Anstieg der Fahrleistung um
0,8 % gegeniiber dem Vorjahr 2023. Fiir den Bereich Autobahn
liegen flir 2024 keine aktuellen Daten vor. In Ermangelung neu-
er Informationen wurde beim Ermitteln der aktuellen Daten von
einer Stagnation (Veranderung: £0) der Fahrleistung fiir die Au-
tobahn ausgegangen.

Die Anzahl zugelassener Kfz nahm gemaf Statistik des Kraftfahrt-
Bundesamtes [26] bis 2021 jéhrlich zwischen 1,4 bis 1,8 % zu. In
den letzten drei Jahren lag das Wachstum jedoch bei maximal
1 %. Ein dhnlicher Trend zeigt sich bei den Pkw-Zulassungen: Bis
2021 betrugen die Zuwachsraten maximal 1,3 %. Auch hier ist bis
2024 eine weitere Verringerung der Zuwachsrate mit maximal
0,8 % erkennbar. Der Bestand der Diesel-Pkw am Gesamtbestand
aller Pkw stieg bis 2017 an. In den Folgejahren stabilisierte sich
dieser Anteil bei etwa 28 % und verzeichnete 2022 erstmals einen
Riickgang. 2024 liegt er bei 26 %. Bei den Lkw nahm der Bestand
von 2019 bis 2024 weiterhin zu. Dabei wurde eine starkere Zu-
nahme der Anteile leichter Nutzfahrzeuge (< 3,5 t) im Vergleich
zum Schwerverkehr (= 3,5 t) festgestellt (Tabelle 6).

Der Motorisierungsgrad lag 2024 bei 733 Kfz/1000 Einwohner
(EW) beziehungsweise 578 Pkw/1000 EW.

Infolge der weiter verscharften Abgasgesetzgebung wurden ab
dem Jahr 2015 die Kfz nach der Abgasnorm EURO6 zugelassen.
Zum 1. Januar 2025 befanden sich schon 202.000 Benzin-Pkw so-
wie 82.000 Diesel-Pkw nach der scharferen Abgasnorm EURO6d
Temp, EURO6d und EURO6e im Bestand (Abbildung 24 und Ab-
bildung 25). Pkw ohne Abgasreinigung werden zunehmend still-
gelegt und spielen im StraBenverkehr keine relevante Rolle mehr.
Der Anteil der Diesel-Pkw an allen zugelassenen Pkw betrug
26,4 %. Aufgrund der hoheren Fahrleistungen der Diesel-Pkw ge-
geniber der Pkw mit Otto-Motor kann davon ausgegangen wer-
den, dass derzeit innerorts weiterhin mehr als jeder dritte Pkw im
fahrenden Verkehr ein Diesel-Pkw ist.

Der Anteil von Fahrzeugen mit alternativen Antriebssystemen im
Kfz-Bestand nahm laut Kraftfahrt-Bundesamt weiter zu [27] [28].
Bei den Pkw liegt dieser Anteil aktuell bei 9,4 % bezogen auf den
gesamten Pkw-Bestand. Der Bestand von Pkw mit Plug-in-Hyb-
riden und reinen Elektrofahrzeugen betrug zum 1. Januar 2025
insgesamt 3,7 % und zeigt seit dem Jahr 2020 einen kontinuierli-
chen Anstieg (Abbildung 26).

Die Berechnung der Kfz-Emissionen (Abbildung 27) erfolgte auf
Basis der aktuellen Version 4.2 des Handbuchs der Emissionsfak-
toren des StraBBenverkehrs (HBEFA) [29]. Hier kann es aufgrund
aktueller Erkenntnisse zum Emissionsgeschehen zu Unterschie-
den gegentiber friiheren Berechnungen kommen. Bei allen Luft-
schadstoffen waren Emissionsminderungen uber die Jahre zu
verzeichnen, da der beschriebene Austausch von Fahrzeugen
mit hohem Schadstoffaussto3 gegen Kfz mit modernen Abgas-
minderungssystemen wirkte. Zum 1. Januar 2025 waren 43 % der
Benzin-Pkw und 49 % der Diesel-Pkw nach EURO6-Norm zugelas-
sen. Zu beachten ist, dass bei den nachfolgenden Berechnungen
von Emissionen auf Basis des HBEFA das reale Emissionsverhal-
ten beriicksichtigt wird — und nicht etwa die auf dem Rollenpriif-
stand ermittelten Werte.



Tabelle 5: Emissionen ausgewdhlter Luftschadstoffe (kt/a)

Schadstoff SO, NO, NH,_ NMVOC PM,
Schwellenwert 0,15 0,1 0,01 0,1 0,05
Emissionen

2007 41,6 33,8 1,5 2,8 1,6
2008 38,0 32,7 15 2,6 1,5
2009 36,2 30,8 1,5 23 1,5
2010 34,8 323 14 33 14
2011 36,6 36,0 14 3.2 1,6
2012 39,6 36,3 1,5 4,2 1,8
2013 39,0 36,6 1,5 4,1 14
2014 36,1 35,7 1,6 4,1 1,4
2015 34,9 35,2 1,7 3,6 13
2016 32,1 34,6 1,5 3,6 13
2017 30,2 34,5 1,6 41 1,3
2018 30 35,1 1,6 4,6 1,5
2019 26,7 28,6 1,5 37 1,3
2020 21,8 24,7 1,5 5,0 1,2
2021 23,3 254 1,4 3,6 1,2
2022 17,8 29,3 1,2 4,7 1,2
2023 12,6 339 1,1 4,0 1,2
2024* 14,8 211 11 3,7 1,0
Anzahl berichtspflichtiger Betriebe

2007 10 24 58 4 8
2008 8 20 64 4 7
2009 7 23 65 3 7
2010 7 23 66 4 5
2011 8 26 61 4 7
2012 8 28 68 5 9
2013 9 28 69 5 8
2014 10 27 72 5 9
2015 9 27 76 5 9
2016 10 28 68 5 8
2017 7 26 70 5 9
2018 9 28 69 4 8
2019 9 27 62 5 7
2020 8 27 66 5 9
2021 12 24 59 5 9
2022 8 25 50 5 9
2023 5 29 47 5 8
2024* 5 23 43 6 8

* vorlaufige Daten
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Abbildung 26: Entwicklung der PKW mit alternativen Antrieben differenziert nach Elektro- und Plug-in Hybrid im Land Brandenburg
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Die Kohlenwasserstoffemissionen (HC), und damit auch die Ben-
zolemissionen, gingen von 2019 bis 2024 um etwa 18 % zurtick.
Ursache war das nahezu vollstédndige Verschwinden von 2-Takt-
Pkw sowie 4-Takt-Pkw ohne G-Kat. Die Krader tragen bei einem
Fahrleistungsanteil knapp tber 1 % Uberproportional zu diesen
Emissionen bei — mit einem Anteil von 17 %. Der Emissionsanteil
des Guterverkehrs an den Kohlenwasserstoffemissionen ist mit
6 % hingegen als gering zu betrachten.

Die Stickoxidemissionen reduzierten sich im Zeitraum von 2019
bis 2024 um 48 %. Der Personenverkehr ist mit 64 % an den NO -
Emissionen beteiligt. Die NO -Emissionen setzen sich aus Stick-
stoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,) zusammen. Prob-
lematisch flir die Einhaltung des NO,-Immissionsgrenzwertes
ist, dass der Anteil des direkt aus dem Auspuff ausgestoBenen
NO, mit zunehmendem Einsatz von Oxidationskatalysatoren bei
Diesel-Kfz stagnierte. Erst mit der Einflihrung der EURO6-Norm
ab dem Jahr 2018 kam es zu einem Riickgang auch dieser Emis-
sionen.

Die Partikelemissionen setzen sich aus den direkten verbren-
nungsbedingten Emissionen und den Partikeln einer GroéRe klei-

Tabelle 6: Kfz-Bestand im Land Brandenburg nach Kraftstoffarten zum 01.01.2025

ner 10 um zusammen, die durch Aufwirbelungs- und Abriebpro-
zesse an Kupplung, Bremsen, Reifen und Fahrbahn entstehen. Es
ist bekannt, dass die Aufwirbelungs- und Abriebemissionen vor
allem im stadtischen Straennetz in Folge zahlreicher Abbrems-
und Beschleunigungsvorgange den deutlich lberwiegenden
Anteil der Partikelemissionen ausmachen. Dieser Anteil kann
durch abgasbezogene MafRnahmen wie zum Beispiel Partikel-
filter nicht beeinflusst werden. Das ist ein Grund fiir die geringe
Abnahme der Partikelemissionen von 12,6 % zwischen 2019 und
2024. Betrachtet man allein die Abgasemissionen, so reduzierten
sich diese im gleichen Zeitraum um 47 %.

Der Guterverkehr trug 2024 zu 37 % an den gesamten Partikele-
missionen sowie zu 43 % an den verbrennungsbedingten direk-
ten Emissionen bei. Da besonders die feineren Partikel mit einem
Durchmesser kleiner 1 pm eine hohe gesundheitsschadigende
Relevanz besitzen, sollte die Emissionsminderung kiinftig ver-
starkt auf die Reduktion der Primarpartikelemissionen ausgerich-
tet werden.

Lkw nach

Krad Pkw Bus Llew zuldssiger Zugmaschinen ubrige Kfz
zusammen : Kfz
Nutzlast in kg
. Acker-
bis 1999 > 2000 Sattelzug
schlepper

Benzin 160.603 957.429 6 8.699 8.582 114 8.426 2 554 1.135.719
Diesel 109 394.472 2.402 149.449 132.558 16.783 42.165 7402 14.009 610.008
Fliissiggas 3 10.096 0 1.423 1.417 4 1 0 26 11.549
(einschlieBlich
bivalent)
Erdgas 2 2.560 22 546 467 79 2 213 7 3.352
(einschlieBlich
bivalent)
Elektro 1.539 33.278 33 1.180 1.156 24 23 17 34 36.104
Hybrid 13 93.886 138 125 124 1 2 0 20 94.184

darunter 0 21.762 0 15 15 0 0 0 2 21.779

Plug-in
sonstige 50 467 8 39 30 9 64 23 7 658
Summe 162.319 1.492.188 2.609 161.461 144.334 17.014 50.683 7.657 14.657 1.891.574
Anteil 1,0 % 9,4 % 7,7 % 2,1 % 2,2% 0,7 % 0,2 % 33% 0,6% 7,7 %
alternativer
Antriebe
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5 Sonderuntersuchungen

5.1 Flachendeckende Modellierung der Hintergrundbelas-
tung und an verkehrsnahen Immissionsschwerpunkten

5.1.1 Einleitung

Eine flichendeckende Ermittlung der Luftglte ist durch Mes-
sungen nicht zu gewahrleisten und weder in der alten noch der
neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie vorgesehen. Dennoch ist der ge-
setzliche Anspruch an das Messnetz, durch eine entsprechende
Représentativitat der ausgewdhlten Probenahmestellen die Im-
missionssituation vollstandig abzubilden. Artikel 8 der neuen EU-
Luftqualitatsrichtlinie fordert zudem explizit eine die Messungen
erganzende Modellierung, wenn Grenz- oder Zielwerte verletzt
werden.

Die landesweite Immissionssituation wird daher regelmaflig
mit Hilfe von Rechenmodellen analysiert. Im Ergebnis liegt ein
Gesamtiberblick Gber die Hintergrundkonzentrationen der be-
deutendsten Luftschadstoffe fiir das untersuchte Bezugsjahr vor.
Hieraus kann auch abgeleitet werden, fiir welche Areale die ver-
schiedenen Messstationen jeweils reprasentativ sind.

Entlang von StraBen addiert sich zur Hintergrundbelastung die
verkehrsbedingte Zusatzbelastung. Da auch Straf3en nur punktuell
messtechnisch tiberwacht werden kdnnen, wird auch das Immissi-
onsgeschehen entlang grof3er Teile des Stralennetzes modelliert.

Die Modellierung kann so einerseits etwaige Liicken in der durch
Messstationen reprasentierten Hintergrundbelastung aufdecken
und andererseits Belastungsspitzen an bisher nicht fokussierten
Verkehrsschwerpunkten aufzeigen. Sie dient daher auch der im
Fiinfiahresrhythmus vorgeschriebenen Uberpriifung der Mess-

PM2,5-Gesamtbelastung
im Jahresmittel [ug/m3]
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netzausgestaltung und wird entsprechend regelmaRig wieder-
holt. Ferner dienen die gewonnenen Erkenntnisse als Grundlage
furr Luftreinhaltepldne - in der Neufassung der Luftqualitatsricht-
linie zudem auch sogenannte Luftqualitatsfahrplane — und der
Entwicklung von MaBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat.
Die aktuelle Modellierung wurde wie zuvor im Rahmen eines ex-
ternen Gutachtens erstellt und Ende 2024 vorgelegt [30].

5.1.2 Modellierung der Hintergrundbelastung mittels RCG
Fiir das Jahr 2023 wurde in Brandenburg die landesweite Hinter-
grundbelastung mit Stickstoffdioxid, Stickstoffoxiden, Feinstaub
(PM,, PM, ) und Ozon ermittelt. Grundlage war eine Kombinati-
on aus Messwerten und Modellrechnungen mit dem chemischen
Transportmodell REM-CALGRID (RCG) [31].

Das Modell berechnet Schadstoffkonzentrationen auf Basis von
Emissionen aus verschiedenen Quellen, meteorologischen Da-
ten, chemischen Prozessen und topographischen Einflissen.
Ein groBer Vorteil ist, dass auch Schadstoffe abgebildet werden
kénnen, die nicht direkt emittiert werden, sondern erst in der
Atmosphare entstehen. Der wichtigste Schadstoff dieser Kate-
gorie ist Ozon. Die Modellierung erfolgt in vier verschachtelten
Auflésungsstufen: von der groben europaweiten Berechnung bis
zu einem feinen Gitternetz fiir Brandenburg mit Zellen von rund
500 m x 500 m GroBe. So lassen sich gro3raumige Transporte
ebenso berticksichtigen wie regionale Details.

Das Ergebnis sind hochaufgel6ste Karten, die die raumliche Ver-
teilung der Hintergrundbelastung in Brandenburg zeigen. Exem-
plarisch zeigt Abbildung 28 die auf diese Weise ermittelte landes-
weite Hintergrundbelastung mit PM, ..

Abbildung 28: Modellierte PM, .-Hintergrund-
belastung fiir das Land Brandenburg, Bezugs-
jahr: 2023
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28

5.1.3 Bestimmung der Reprasentativitat

Auf Grundlage der unter 5.1.2 dargestellten Modellierungen
wurden fir die untersuchten Luftschadstoffe die sogenannten
Représentativitatsflichen aller Hintergrundmessstationen in
Brandenburg ermittelt. Zusammenfassend ausgedriickt zeigen
diese Flachen, fiir welche Regionen die Messwerte einer Station
als typisch gelten kénnen. Die Reprdsentativitdt einer Station
richtet sich bei dieser Betrachtung nicht nach deren real ermit-
telten Messwerten, sondern nach dem modellierten Wert der
Gitterzelle in der sie liegt. Eine Station gilt dann fiir all jene Gitter-
zellen als reprasentativ, deren Werte im Bereich von + 15 % des
modellierten Jahresmittelwerts der stationszugehorigen Gitter-
zelle liegen, wobei Mindestgrenzen von + 2 pg/m? (NO,, O, PM,)
beziehungsweise + 1 ug/m? (PM,,5) gelten. Die Berechnungsme-

Feinstaub PM10

Messstelle DEBB065
#4& Reprisentativitatsflaiche

thode folgt den EU-weit eingefiihrten “Technical Guidance in the
field of Air Quality Modelling - Technical guidance document on
the use of modelling for various application domains under the
Ambient Air Quality Directive”.

Abbildung 29 stellt exemplarisch die so ermittelten Reprasentati-
vitatsflachen der jeweiligen Luftschadstoffe fir die landliche Hin-
tergrundmessstation Liitte (Belzig) (DEBBO65) dar. Es ist zu erken-
nen, dass die Station beziiglich Ozon nahezu das gesamte Land
repradsentiert. Nachvollziehbar wird dieser Umstand, wenn man
sich vor Augen hilt, dass Ozon im Vergleich zu anderen Schad-
stoffen in relativ hohen Konzentrationen vorliegt und somit eine
Toleranz von + 15 % einen grof3en Wertebereich umfasst.

Stickstoffdioxid

Feinstaub PM2,5

0 50 100 150
[ —

Abbildung 29: Reprdsentativitdtsflichen der ldndlichen Hintergrundstation Liitte (Belzig) (DEBB065), jeweils fiir die Schadstoffe Ozon, Stickstoffdioxid, Feinstaub PM,,und PM,
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Abbildung 30: Modellierte NO,-Gesamtbelastung fiir StraBenabschnitte in Frankfurt (Oder), Bezugsjahr: 2024

5.1.4 Bestimmung der straBenverkehrsnahen Gesamtbelas-
tung

Die strallenverkehrsnahe Gesamtbelastung wurde fiir die Jahre
2023 und 2024 mit Hilfe des Screening-Modells IMMISe™uft f(ir
knapp 28.000 innerortliche StraBBenabschnitte mit Randbebau-
ung ermittelt. Dabei berechnet das Programm nur die verkehrs-
bedingte abschnittsspezifische Zusatzbelastung, die dann zur
Hintergrundbelastung hinzugerechnet wird.

In das Modell flieBen jeweils abschnittsspezifisch neben Ver-
kehrs- und Emissionsdaten auch die StraBengeometrie aus Brei-
te, Ladnge, Lage zur Hauptwindrichtung und Bebauungssituation
ein.Wéhrend die Verkehrs- und Emissionsdaten beeinflussen, wie
viel Schadstoffe freigesetzt werden, bestimmt die StraBengeo-
metrie darliber, wie stark sich diese anreichern beziehungsweise
durch Frischluft verdiinnt werden kénnen.

Auch auf die verkehrsbedingte Zusatzbelastung hat die Meteo-
rologie einen entscheidenden Einfluss. Die ins Modell einflieBen-
den meteorologischen Eingangsdaten werden aus sogenannten
Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) gebildet. Hierzu wurde das
Land in sechs Gebiete aufgeteilt, fiir die in meteorologischer Hin-
sicht jeweils eine AKS reprdsentativ ist.

Im Ergebnis liegt fir die knapp 28.000 innerdrtlichen Stral3en-
abschnitte die Gesamtbelastung durch NO,, PM,  und PM, ; vor.
Abbildung 30 zeigt exemplarisch die Modellierungsergebnisse
bezogen auf Stickstoffdioxid fuir das Jahr 2024 in Frankfurt (Oder).

5.2 Profilmessungen mit NO,-Passivsammlern in Griinheide
(Mark)

Vor dem Hintergrund der jiingsten Ansiedlung grof3er Indust-
rieanlagen in Griinheide (Mark) haben wir zu Beginn des Jahres
2022 eine Sondermesskampagne mit NO,-Passivsammlern ge-
startet, die bereits in den letzten beiden Jahresberichten [34],
[35] vorgestellt und beschrieben wurde. Passivsammler sind eine
einfache und kostenglinstige, zugleich aber verldssliche und
qualitdtsgesicherte Methodik, die wir seit Jahren fiir besondere
Messaufgaben einsetzen [36].

Fir die Sondermessung in Griinheide (Mark) haben wir zusam-
men mit der Gemeinde zehn Standorte festgelegt, die in Abbil-
dung 31 dargestellt sind. Flr weitere Hintergriinde sei auf den
Jahresbericht 2022 verwiesen.

Die Messungen in der Gemeinde Griinheide (Mark) begannen
am 29. Dezember 2021. Die NO,-Passivsammler wurden tber den
gesamten Zeitraum von 2022 bis 2024 jeweils fiir vier Wochen
exponiert und anschlieBend vom zertifizierten Labor Passam AG
[37] chemisch analysiert. Im Ergebnis liegen Vierwochen-Mittel-
werte vor. Die Einzelergebnisse aller Standorte fiir das Jahr 2024
sind in Abbildung 32 dargestellt. Eine entsprechende Darstellung
der Ergebnisse fir die Jahre 2022 und 2023 enthalten die voran-
gegangenen Jahresberichte.

Im Jahr 2024 ist wie in den vorangegangenen Jahren an allen
Messorten der typische NO,-Jahresgang mit héheren Konzentra-
tionen in den kiihleren Monaten und niedrigeren Konzentratio-
nen in den warmeren Monaten erkennbar. Deutlich zu erkennen
ist zudem, dass das NO,-Konzentrationsniveau an der Messstelle
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Abbildung 32: NO -Ergebnisse der Einzelproben der Passivsammler in Griinheide (Mark) im Jahresverlauf 2024
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Abbildung 33: Vergleich der ermittelten NO,-Jahresmittelwerte der reguldren Messstellen des Luftgiitemessnetzes Brandenburg und fiir die Messpunkte der NO,-Passivsammler-

Messkampagne in Griinheide

MP 06 Griinheide-Rathaus in allen Einzelwerten tber dem Kon-
zentrationsniveau der anderen Messstandorte liegt. Auch diese
Beobachtung entspricht denen der Vorjahre und ist standort-
bedingt zu erwarten, da es sich hierbei um eine Messung im
Ortszentrum mit den im Vergleich héchsten verkehrs- und sied-
lungsbezogenen Emissionen handelt.

An der Messstelle MP 07 Locknitzcampus wurde zusatzlich zur
normalen Messreihe eine um etwa zwei Wochen versetzte Par-
allelmessung, ebenfalls mit NO,-Passivsammlern durchgefiihrt.
Der zeitliche Versatz dieser Proben ist in Abbildung 32 zu erken-
nen. Auf diese Weise erreichen wir eine Erhéhung der Probenan-
zahl an diesem Standort, wodurch ein gréBerer Vergleichsdaten-
satz entsteht. Das damit verbundene Ziel war, einen mdéglichst
groBen, qualitatsgesicherten NO,-Passivsammlerdatensatz zu
erzeugen. Mit bestmdoglicher statistischer Grundlage soll dieser
den Messergebnissen eines gemeindeeigenen Sensorsystems
gegenuiibergestellt werden, das ebenfalls dort installiert ist. Trotz
intensiver Bemiihungen der Gemeinde und des Sensorsystem-
Herstellers konnte in den ersten beiden Jahren aufgrund von
Ausfallen und anderer technischer Herausforderungen kein aus-
reichend konsistenter Messdatensatz gewonnen werden. Ein va-
lider Vergleich lief3 sich somit nicht realisieren. Fiir das Jahr 2024
liegen uns erstmalig Sensordaten vor, die fast 90 % des Jahres
abdecken. Da das Passivsammler-Messprogramm und die Sen-
sor-Messungen um das Jahr 2025 verlangert wurden, kann eine

gebiindelte Auswertung voraussichtlich mit Abschluss des Mes-
sprogramms erfolgen.

Die NO,-Jahresmittelwerte flir 2024 liegen an neun Messpunkten
in Griinheide auf einem verhéltnismaRig niedrigen Konzentrati-
onsniveau zwischen 5 ug/m* und 9 ug/m?> was der Vergleich mit
den 24 Standorten des Luftglitemessnetzes Brandenburg zeigt
(vergleiche Abbildung 33). Die Ergebnisse lassen sich Uberwie-
gend auf dem Niveau der stadtischen und vorstadtischen Hinter-
grundmessstationen, einige sogar des landlichen Hintergrunds
in Brandenburg einordnen. Der Messpunkt MP 06 Griinheide-
Rathaus bildet dabei eine Ausnahme. Er weist mit 12 ug/m?* den
héchsten NO_-Jahresmittelwert der Profilmessung auf und liegt
damit zwischen stadtischem Hintergrund und den verkehrsna-
hen Messstationen des Landes Brandenburg.

Insgesamt zeigten die NO,-Messungen im Jahr 2024 im Griinheider
Gemeindegebiet an allen Standorten weiterhin unauffallige Ergeb-
nisse auf erwartbaren niedrigen Konzentrationsniveaus. So ist ein
Einfluss der Industrie in der Umgebung auf die NO_-Immissionsbe-
lastung nicht erkennbar. Der Grenzwert zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit von 40 ug/m? im Jahresmittel wurde an allen zehn
Messstellen auch im Jahr 2024 sehr deutlich unterschritten.

AbschlieBend zeigt Abbildung 34 den Verlauf der NO,-Immissi-
onen in den drei Jahren seit Messbeginn. Es ist ein leichter, aber

SONDERUNTERSUCHUNGEN
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Abbildung 34: Entwicklung der NO,- Jahresmittelwerte an den Messpunkten in Griinheide

stetiger Riickgang der Konzentrationen zu erkennen, wie wir ihn
auch allgemein dokumentieren (siehe Abschnitt 3.2). Im Mittel
wurde an den Messpunkten im Griinheider Gemeindegebiet zwi-
schen 2022 und 2024 eine Reduktion der Immissionsbelastung
von etwa 17 % festgestellt.

SONDERUNTERSUCHUNGEN

Wie oben bereits erwédhnt, haben wir uns trotz der erfreulich ge-
ringen NO,-Belastung dazu entschieden, das Monitoring im Jahr
2025 ein weiteres Mal unverandert fortzusetzen. Weiterhin arbei-
ten wir dabei mit der Gemeinde Griunheide (Mark) zusammen,
um die Entwicklungen in der Region weiter zu beobachten.
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Anhang 2 Luftgiitemessstationen des Landes Brandenburg

Messstelle Stations- Partikel Gasformige Luftschadstoffe Meteorologische
klassifikation Parameter
nach EU-Richt-
linie

PM, PM, UFP Schwe- Stick- Ozon Koh-
feldi- oxide lenmo-
oxid noxid

Bernau, LohmiihlenstraBBe stadtisch,

X X X
Verkehr

Blankenfelde-Mahlow vorstadtisch,

Schulstrale Hintergrund S s 2 2 s 2 2

Brandenburg an der Havel vorstddtisch, X X X X

Lilly-Friesicke-StraBe Hintergrund

Brandenburg, Neuendorfer  stddtisch, X X X

StraBe Verkehr

Cottbus, BahnhofstraBe stadtisch,

X X X
Verkehr

Cottbus stadtisch, Hin-

Gartenstral3e tergrund 2 S S 2 A s

Cottbus, Meisenweg vorstadtisch,

Hintergrund

Dallgow-Déberitz vorstddtisch,

Am Egelpfuhl Hintergrund X X X X X X X

Eisenhiittenstadt vorstadtisch,

Karl-Marx-StraBe Industrie i & e i X s s

Elsterwerda stadtisch, Hin- X X X X

Dr.-Helmut-Ross-Weg tergrund

Frankfurt (Oder), stadtisch, X X X X

Leipziger Stral3e Verkehr

Frankfurt (Oder) vorstadtisch,

Im Sande Hintergrund A e 2 L e

Hasenholz (Buckow) landlich regio-

QOT Hasenholz nal, Hintergrund 2 2 i 2 2

Luckenwalde, 2019-2024 stadtisch, Hin- X X X X

Breite StraBe tergrund

Liitte, Am Liitter Bach landlich regio-
nal, Hintergrund

Liitte (Belzig) landlich regio- X X X X

Die hohe Heide/Feldstrale nal, Hintergrund

Neuruppin vorstadtisch, X X X X

Gerhart-Hauptmann-Stra3e Hintergrund

Potsdam, GroB3beerenstrafle stadtisch,

X X X
Verkehr

Potsdam, GroB3 Glienicke vorstddtisch, X X X X X

Seeburger Chaussee Hintergrund

Pots.dam-Zentrum stadtisch, Hin- X X X X X X

Bassinplatz tergrund

Potsdam, ZeppelinstraBe stadtisch, X X X X
Verkehr

Schwedt/Oder vorstadtisch,

HelbigstralRe Industrie i & i e & s

Spreewald landlich regio-

Alt Zauche-WuB3werk, nal, Hintergrund X X X X X X X

Am Nordumfluter

Spremberg vorstddtisch,

Lustgartenstral3e Hintergrund S A S A s

Wildau vorstadtisch,

Schillerallee Hintergrund X4 2 s e i L s s

Wittenberge vorstadtisch, X X X X X

Wilhelm-Kulz-StraBe

Hintergrund
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Messstelle Feinstaub (gravimetrisch) und Inhaltsstoffe Kohlen- Deposition
wasserstoffe
PM, PM, Schwer- Ruf3 PAK BTX/ BTX Staubnie- Schwer- PAK
metalleim im im VvoC passiv derschlag metalle
PM, PM,, PM  aktiv
Bernau, Lohmiihlenstrafle X
Blankenfelde-Mahlow X X X X X X X
SchulstraBe
Brandenburg an der Havel X X
Lilly-Friesicke-StraBBe
Brandenburg, Neuendorfer Stra3e X X
Cottbus, BahnhofstraB3e X X
Cottbus
GartenstraRe e 2 A 2 e 2
Cottbus, Meisenweg X X X
Dallgow-Déberitz
Am Egelpfuhl s A i S 2
Eisenhiittenstadt
Karl-Marx-Stra3e S S S
Elsterwerda
Dr.-Helmut-Ross-Weg S S i
Frankfurt (Oder), X X
Leipziger Stral3e
Frankfurt (Oder)
X X
Im Sande
Hasenholz (Buckow)
OT Hasenholz e e e &
Luckenwalde, 2019-2024 X X X
Breite Straf3e
Liitte, Am Liitter Bach X X
Liitte (Belzig) X X
Die hohe Heide/Feldstrale
Neuruppin
Gerhart-Hauptmann-Stra3e X X X
Potsdam, GroBBbeerenstrafle X X X X
Potsdam, GroB Glienicke X
Seeburger Chaussee
Pots.dam-Zentrum X X X X
Bassinplatz
Potsdam, ZeppelinstraBe X X
Schwedt/Oder
HelbigstralRe A S S s
Spreewald
Alt Zauche-WuBwerk, X X X
Am Nordumfluter
Spremberg X X
Lustgartenstral3e
Wildau
Schillerallee e 2 s
Wittenberge X X

Wilhelm-Kulz-StraBe
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Anhang3  Ergebnisse der Inmissionsmessungen 2024

A 3.1: Stickstoffdioxid

Verf. MW (Jahr) P50 P98 0200(1H) U400(1h)  Max(1H) Max(Tag)

Messort in [%] NO, NO_ NO, NO, NO, NO, NO, NO,
Blankenfelde-Mahlow 99,9 9 11 7 31 0 0 61 37
Brandenburg a.d.Havel 99,0 7 9 6 23 0 0 54 31
Cottbus 99,9 9 10 7 24 0 0 57 32
Dallgow-Ddberitz 99,5 8 9 6 27 0 0 56 39
Eisenhiittenstadt 99,5 7 8 5 25 0 0 60 28
Elsterwerda 99,8 8 10 7 25 0 0 50 28
Frankfurt (Oder) 99,0 9 10 7 26 0 0 55 34
Hasenholz (Buckow) 99,8 5 6 5 14 0 0 56 22
Luckenwalde, 2019-2024 98,7 8 1 7 26 0 0 66 28
Liitte (Belzig) 99,5 4 5 4 13 0 0 47 28
Neuglobsow 94,0 2 2 9 0 0 21 15
Neuruppin 99,8 7 12 6 25 0 0 59 28
Potsdam, GroB Glienicke 99,9 8 10 7 24 0 0 59 43
Potsdam-Zentrum 99,7 9 12 7 31 0 0 72 48
Schwedt/Oder 99,6 7 8 5 19 0 0 60 29
Spreewald 99,7 4 6 3 14 0 0 36 23
Spremberg 99,9 6 8 5 20 0 0 47 27
Wildau 99,6 1 13 9 32 (0] 0 59 34
Wittenberge 99,8 5 7 5 16 0 0 38 21
Bernau, Lohmiihlenstr. 99,8 15 28 13 41 0 0 83 41
Brandenburg, Neuendorfer Str. 99,8 14 26 12 39 0 0 82 47
Cottbus, Bahnhofstr. 99,2 16 31 15 41 0 0 93 40
Frankfurt(O), Leipziger Str. 98,7 27 60 25 63 0 0 133 53
Potsdam, GroBBbeerenstr. 99,8 20 37 18 53 0 0 111 60
Potsdam, Zeppelinstr. 99,9 19 32 17 47 0 0 91 56
Schonefeld, Flughafen 97,5 12 15 10 34 0 0 68 30
Spaltentberschriften sieche Anhang 4 Konzentrationsangaben in ug/m?®
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A 3.2: Stickstoffmonoxid

Messort Verf. MW(Jahr) P50 P98 Max(1h) max (Tag)
Blankenfelde-Mahlow 99,9 2 1 1 290 15
Brandenburg a.d.Havel 99,0 1 1 5 84 12
Cottbus 99,9 1 1 5 53 13
Dallgow-Déberitz 99,5 1 1 6 40 14
Eisenhiittenstadt 99,5 1 1 6 113 28
Elsterwerda 99,8 1 1 5 49 21
Frankfurt (Oder) 99,0 1 1 5 47 13
Hasenholz (Buckow) 99,8 1 1 2 14 3
Luckenwalde, 2019-2024 98,7 1 1 8 60 14
Liitte (Belzig) 99,6 1 1 1 8 2
Neuglobsow 91,8 0 0 1 9 2
Neuruppin 99,8 3 2 15 124 16
Potsdam, GroB Glienicke 99,9 1 1 8 91 20
Potsdam-Zentrum 99,7 1 1 8 40 12
Schwedt/Oder 99,8 1 1 6 61 12
Spreewald 99,7 1 1 3 11 5
Spremberg 99,9 1 1 6 68 9
Wildau 99,6 1 1 9 50 8
Wittenberge 99,9 1 1 3 29 3
Bernau, Lohmiihlenstr. 99,8 8 5 40 142 33
Brandenburg, Neuendorfer Str. 99,8 8 4 40 194 51
Cottbus, Bahnhofstr. 99,3 10 6 42 116 40
Frankfurt(O), Leipziger Str. 98,7 22 15 91 218 75
Potsdam, Gro3beerenstr. 99,8 1 6 49 222 67
Potsdam, Zeppelinstr. 99,9 9 5 40 187 55
Schonefeld, Flughafen 97,5 2 1 1 47 1

Spaltenlberschriften sieche Anhang 4

Konzentrationsangaben in ug/m®
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A 3.3: Schwefeldioxid

Messort Verf. MW(Jahr) P50 P98 U500(1h) U350(1h) U125(Tag) Max(1h) MAX(Tag) MW(Winter)
Cottbus 99,9 2 1 4 0 0 0 16 3 1
Dallgow-Déberitz 98,4 1 1 4 0 0 0 20 6 1
Eisenhiittenstadt 99,2 2 2 5 0 0 0 35 7 2
Neuglobsow 94,8 1 1 3 0 0 0 40 5 1
Potsdam-Zentrum 99,7 2 1 4 0 0 0 18 5 2
Schwedt/Oder 99,6 2 1 6 0 0 0 37 6 2
Spreewald 99,7 2 1 5 0 0 0 18 5 2
Wildau 99,4 1 1 4 0 0 0 11 4 1
Spaltentberschriften siehe Anhang 4 Konzentrationsangaben in ug/m?®

A 3.4: Kohlenmonoxid

Messort Verf. MW (Jahr) P50 P98 U10(8h) Max(1h) Max(8h) Max(Tag)
Blankenfelde-Mahlow 99,7 220 201 452 0 1328 1017 653
Dallgow-Déberitz 98,9 193 176 393 0 1002 795 696
Eisenhiittenstadt 99,3 200 178 429 0 1384 853 717
Neuglobsow 92,6 124 118 215 0 288 268 260
Wildau 99,6 199 182 402 0 982 756 599
Frankfurt(O), Leipziger Str. 98,6 276 251 609 0 1345 898 816
Potsdam, Zeppelinstr. 99,9 262 240 522 0 1493 1133 800
Schonefeld, Flughafen 99,9 170 156 348 0 911 750 554
Spaltenlberschriften sieche Anhang 4 Konzentrationsangaben in pg/m?
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A 3.5: 0zon

Messort Verf. MW P50 P98 U180 U240 Max Max Max U120- U120 AOT40- AOT40
(Jahr) (1thy (1h)  (1h)  (8h) (Tag) Jahr(8h) (8h)  Jahr

Blankenfelde-Mahlow 99,8 54 54 112 0 0 147 133 101 8 14 10852 13191
Brandenburg a.d.Havel 98,8 57 56 110 0 0 141 130 100 6 12 10220 12134
Cottbus 97,9 57 56 116 0 0 148 139 105 12 19 13373 15299
Dallgow-Déberitz 97,4 56 56 118 0 0 151 141 105 19 20 12049 14200
Eisenhiittenstadt 97,0 56 55 114 0 0 142 135 101 9 14 11288 14035
Elsterwerda 99,8 56 55 116 0 0 145 133 104 17 19 12826 14972
Frankfurt (Oder) 96,9 57 56 112 0 0 135 130 107 7 14 11147 14082
Hasenholz (Buckow) 97,7 55 54 108 0 0 135 131 97 4 12 8237 11657
Luckenwalde, 2019-2024 98,7 53 53 108 0 0 142 126 95 4 14 9575 13084
Liitte (Belzig) 99,8 56 55 115 0 0 148 138 106 14 19 11482 14571
Nauen 14 11840
Neuglobsow 98,8 56 56 110 0 0 153 135 106 3 9 8778 10389
Neuruppin 98,2 56 55 115 0 0 169 143 111 15 13 11542 10160
Potsdam, GroB Glienicke 97,8 53 53 112 0 0 149 128 108 8 15 10858 14099
Potsdam-Zentrum 99,7 58 58 115 0 0 156 136 105 13 20 12646 14964
Schwedt/Oder 99,6 56 55 113 0 0 145 137 104 8 11 10413 10994
Spreewald 97,5 52 52 111 0 0 153 129 97 5 9 9459 11212
Spremberg 97,5 53 51 112 0 0 149 138 101 10 13 11742 13390
Wildau 97,2 54 53 113 0 0 146 132 103 9 14 10626 14487
Wittenberge 98,1 57 56 111 0 0 152 137 108 9 12 8751 11504
Schonefeld, Flughafen 99,6 52 51 1m 0 0 143 133 101 6 15 9568 13554

Spalteniiberschriften siehe Anhang 4 Konzentrationsangaben in pg/m?
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A 3.6: PM, -Schwebstaub

Messort GW- gilt. Verf. MW(Jahr) P50 P98 USO(Tag) Max(Tag) Verfahren Funktion
rel. Tage

Blankenfelde-Mahlow PM,, 366 99,9 15 12 45 121 FIDAS 0,86x+1,96
PM, (grav) X 364 99,5 16 13 40 119 LVS

Brandenburg a.d.Havel PM X 359 98,5 14 11 41 93 FIDAS 0,86x+1,96

Cottbus PM,, 365 99,9 15 12 43 114 FIDAS 0,86x+1,96
PM, (grav) X 364 99,5 15 13 43 113 LVS

Dallgow-Déberitz PM 364 99,6 15 12 45 109 EDM 0,82x+1,20
PM, (grav) X 361 98,6 14 1 38 94 LVS

Eisenhuttenstadt PM,, 363 99,6 15 12 45 129 FIDAS 0,86x+1,96
PM, (grav) X 359 98,1 15 13 41 131 LVS

Elsterwerda PM,, X 366 99,9 15 12 44 109 FIDAS 0,86x+1,96

Frankfurt (Oder) PM,, X 361 99,0 15 12 45 144 FIDAS 0,86x+1,96

Hasenholz (Buckow) PM,, 366 99,9 14 11 44 117 FIDAS 0,86x+1,96
PM, (grav) X 364 99,5 13 no M 120 LVS

Luckenwalde, 2019-2024 PM,, X 365 99,9 13 10 40 79 EDM 0,82x+1,20

Liitte (Belzig) PM,, 364 99,6 12 10 39 87 FIDAS  086x+1,96
PM, (grav) X 364 99,5 1 9 35 87 LVS

Neuglobsow PM,, X 363 99,0 13 9 49 91 FIDAS

Neuruppin PM,, 366 99,9 13 1 37 78 FIDAS 0,86x+1,96
PM,(grav) X 366 100,0 13 1 37 85 LVS

Potsdam, GroB Glienicke PM 366 99,9 14 11 42 104 FIDAS 0,86x+1,96
PM, (grav) X 355 97,0 13 1mn 34 95 LVS

Potsdam-Zentrum PM X 365 99,7 15 12 44 100 FIDAS 0,86x+1,96

Schwedt/Oder PM X 365 99,7 14 1 43 112 FIDAS 0,86x+1,96

Spreewald PM,, X 366 99,8 14 1 41 111 FIDAS 0,86x+1,96

Spremberg PM,, X 364 99,7 15 12 46 115 FIDAS 0,86x+1,96

Wildau PM,, X 364 99,6 15 12 44 131 FIDAS 0,86x+1,96

Wittenberge PM,, X 364 99,6 12 10 36 61 FIDAS 0,86x+1,96

Bernau, Lohmuhlenstr. PM,, X 366 100,0 17 14 48 116 EDM 0,83x+1,85

Brandenburg, Neuendorfer Str. PM X 366 99,9 17 13 49 120 FIDAS 0,86x+1,96
PM1 D(grav) 284 77,6 17 14 44 109 LVS

Cottbus, Bahnhofstr. PM 357 98,2 17 14 50 126 FIDAS  0,86x+1,96
PM, (grav) X 361 98,6 18 16 44 116 LVS

Frankfurt(O), Leipziger Str. PM,, X 353 97,6 17 14 47 131 FIDAS 0,86x+1,96

Potsdam, GroBbeerenstr. PM,, 366 100,0 16 14 44 93 EDM 0,83x+1,85
PM, (grav) X 364 99,5 16 14 40 111 LVS

Potsdam, Zeppelinstr. PM X 364 99,4 15 12 46 100 FIDAS 0,86x+1,96

Schonefeld, Flughafen PM, * 362 98,9 14 1 40 102 EDM 0,82x+1,20
PM, (grav) X 363 99,2 13 1 35 95 LVS

SpaltenUberschriften sieche Anhang 4

grav/LVS = Gravimetrische Messung (Referenzverfahren): Probenahme mittels Low Volume Sampler mit PM, -Kopf

Konzentrationsangaben in pg/m?®

EDM = Kontinuierliche Messung mit EDM180 (Streulichtmessung)
FIDAS = Kontinuierliche Messung mit Fidas200 (Streulichtmessung)
Funktion = Bereits eingerechnete Funktion zum Referenzverfahren

* Bis 12.01.2024 kontinuierliche Messung mittels Beta-Absorption ohne Funktion, ab 12.01.2024 kontinuierliche Messung mit EDM mit Funktion
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A3.7: PMZIS-Schwebstaub

Messort GW-rel. giilt. Verf. MW(QJahr) P50 P98 Max(Tag) Verfahren Funktion
Tage

Blankenfelde-Mahlow PM, 366 99,9 9 7 30 55 FIDAS 0,86x+0,88
PM, (grav) X 366 100,0 10 8 28 57 LVS

Brandenburg a.d.Havel PM,, X 359 98,5 9 7 28 40 FIDAS 0,86x+0,88
PM,, 365 99,9 10 7 33 68 FIDAS  0,86x+0,88

Cottbus PM, .(grav) X 365 99,7 1 9 31 64 LVS

Dallgow-Déberitz PM,, X 364 99,6 9 7 30 49 EDM 0,79x+0,06

Eisenhittenstadt PM,, X 363 99,6 10 7 34 67 FIDAS  0,86x+0,88
PM, 366 99,9 10 7 34 52 FIDAS  0,86x+0,88

Elsterwerda PM, (grav) X 362 98,9 10 8 28 53 LVS

Frankfurt (Oder) PM, X 361 99,0 10 7 33 70 FIDAS  0,86x+0,88

Hasenholz (Buckow) PM, X 366 99,9 9 6 30 52 FIDAS  0,86x+0,88
PM, 365 99,9 9 7 32 51 EDM  0,79x+0,06

Luckenwalde, 2019-2024 PM, .(grav) X 366 100,0 10 8 28 60 LVS
PM, 364 99,6 8 6 26 39 FIDAS  0,86x+0,88

Lutte (Belzig) PM, (grav) X 365 99,7 7 6 23 40 LVS

Neuglobsow PM,, X 363 99,0 8 6 26 38 FIDAS

Neuruppin PM,, X 366 99,9 8 6 26 33 FIDAS  0,86x+0,88

Potsdam, GroR Glienicke PM, X 366 99,9 9 7 28 45 FIDAS  0,86x+0,88
PM, 365 99,7 9 7 30 46 FIDAS  0,86x+0,88

Potsdam-Zentrum PM, (grav) X 363 99,2 9 8 28 47 LVS

Schwedt/Oder PM, X 365 99,7 9 7 31 43 FIDAS  0,86x+0,88
PM, 366 99,8 8 6 29 51 FIDAS  0,86x+0,88

Spreewald PM, (grav) X 364 99,5 8 7 27 49 LVS

Spremberg PM,, X 364 99,7 10 7 36 59 FIDAS  0,86x+0,88
PM, 364 99,6 9 7 31 60 FIDAS  0,86x+0,88

Wildau PM, (grav) X 360 98,4 10 8 26 59 LVS

Wittenberge PM, X 364 99,6 8 6 23 35 FIDAS  0,86x+0,88

Bernau, Lohmiihlenstr. PM,, X 366 100,0 10 8 30 61 EDM 0,77x+0,41

Brandenburg, Neuendorfer Str.  PM, X 366 99,9 10 8 30 49 FIDAS 0,86x+0,88

Cottbus, Bahnhofstr. PM, X 357 98,2 10 8 35 69 FIDAS 0,86x+0,88
PM, 353 97,5 10 8 34 67 FIDAS 0,86x+0,88

Frankfurt(O), Leipziger Str. PM, .(grav) X 354 96,7 11 9 31 66 LVS

Potsdam, GroBbeerenstr. PM,, X 366 100,0 10 8 31 52 EDM 0,77x+0,41
PM, 364 99,4 9 7 29 47 FIDAS  0,86x+0,88

Potsdam, Zeppelinstr. PM, ((grav) X 362 98,9 9 8 27 49 LVS

Schonefeld, Flughafen PM_ * X 360 98,8 9 7 29 56 EDM 0,79x+0,06

25

Spaltenlberschriften siehe Anhang 4

Konzentrationsangaben in pg/m?

grav/LVS = Gravimetrische Messung (Referenzverfahren): Probenahme mittels Low Volume Sampler mit PM, .-Kopf
EDM = Kontinuierliche Messung mit EDM180 (Streulichtmessung)

FIDAS = Kontinuierliche Messung mit Fidas200 (Streulichtmessung)
Funktion = Bereits eingerechnete Funktion zum Referenzverfahren
* Bis 12.01.2024 kontinuierliche Messung mittels Beta-Absorption ohne Funktion, ab 12.01.2024 kontinuierliche Messung mit EDM mit Funktion
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A 3.8: Ultrafeine Partikel

Messort Verf. gult. Tage MW(Jahr) P50 P98
Blankenfelde-Mahlow 99,4 364 6989 5577 24222
Spreewald 99,5 366 4056 3615 11194
Wildau 91,9 335 6064 5263 15610
Schonefeld, Flughafen 95,3 346 13146 9948 44887

Spaltentberschrifften sieche Anhang 4

Unteres Abschneidekriterium (d50=10 nm)

Konzentrationsangaben in P/cm®
Messung mittels Kondensationspartikelzahler GRIMM CPC 5420
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A 3.9: Inhaltsstoffe des PM, : RuB3, Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Messort Parameter giilt. Proben Verf. MW(Jahr) P50 Max(Probe)
RuB " 153 41,8 1,7 1,6 4,2
B(a)A 154 42,1 0,1 0,04 0,6
B(a)P 154 42,1 0,2 0,1 1,0
Blankenfelde-Mahlow BlbF 154 il 03 02 14
B(j)F 154 42,1 0,4 0,3 2,1
B(k)F 154 42,1 0,1 0,1 0,5
DB(ah)A 154 42,1 0,03 0,01 0,1
INP 154 42,1 0,2 0,1 1,0
RuB3 " 153 41,8 1.8 1,6 7,7
B(a)A 156 42,6 0,1 0,1 1,7
B(a)P 156 42,6 03 0,1 23
S B(b)F 156 42,6 0,4 0,2 2,8
B(j)F 156 42,6 0,5 0,2 38
B(k)F 156 42,6 0,1 0,1 1,1
DB(ah)A 156 42,6 0,03 0,01 0,2
INP 156 42,6 0,3 0,1 1,8
RuB " 144 39,3 1,4 1,3 4,0
B(a)A 151 41,3 0,1 0,01 0,6
B(a)P 151 41,3 0,1 0,04 1,1
Dallgow-Déberitz B(b)F 151 41,3 0,2 0,1 1.4
B(j)F 151 41,3 03 0,1 2,0
B(k)F 151 41,3 0,1 0,01 0,5
DB(ah)A 151 41,3 0,02 0,01 0,1
INP 151 41,3 0,1 0,1 0,9
RuB " 156 42,6 1,8 1,7 37
B(a)A 156 42,6 0,1 0,0 1,5
B(a)P 156 42,6 0,2 0,1 23
Potsdam, Gro3beerenstr. BOF 136 426 03 o 29
B(j)F 156 42,6 0,4 03 39
B(k)F 156 42,6 0,1 0,1 1,0
DB(ah)A 156 42,6 0,03 0,01 0,2
INP 156 42,6 0,2 0,1 1,8
RuB " 153 41,8 1,4 1,3 3,1
B(a)A 156 42,6 0,1 0,0 0,8
B(a)P 156 42,6 0,1 0,1 1,0
Schonefeld, Flughafen BbF 136 125 02 0 13
B(j)F 156 42,6 0,3 0,1 1,7
B(k)F 156 42,6 0,1 0,03 0,5
DB(ah)A 156 42,6 0,02 0,01 0,1
INP 156 42,6 0,1 0,1 0,7

Probenahme: LVS mit PM, -Kopf, Wochenmischprobe aus 3 Tagesproben

Ruf3 1) Messung nach VDI 2465 BI.2:1999-05

B(a)A Benzo(a)anthracen B(a)P Benzo(a)pyren
B(j)F Benzo(j)fluoranthen B(k)F Benzo(k)fluoranthen DB(ah)A Dibenzo(a,h)anthracen

INP Indeno(1,2,3-cd)pyren

B(b)F Benzo(b)fluoranthen

ANHANG
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A 3.10: Inhaltsstoffe des PM. : Schwermetalle

Messort Parameter giilt. Proben Verf. MW(Jahr) PM 50 Max(Probe)
Arsen 206 56,3 0,8 0,3 7,2
Blei 206 56,3 53 2,9 37,7
Cottbus, Bahnhofstr.
Cadmium 206 56,3 0,1 0,1 1,1
Nickel 206 56,3 11 11 4,5
Antimon 206 56,3 1,2 1,2 3,6
Barium 206 56,3 20,5 171 3529
Arsen 206 56,3 09 03 6,0
Eisenhiittenstadt
Blei 206 56,3 55 3,0 41,8
Cadmium 206 56,3 0,1 0,1 1,5
Nickel 206 56,3 0,8 0,4 2,8
Arsen 203 55,5 0,4 0,2 3,7
Blei 203 55,5 3,1 2,0 19,0
Potsdam, GroB Glienicke
Cadmium 203 55,5 0,1 0,1 0,7
Nickel 203 55,5 0,8 0,4 3,2

Spaltenuberschriften siehe Anhang 4
Konzentrationsangaben in ng/m?
Probenahme: LVS mit PM, -Kopf
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A 3.11: Fliichtige Kohlenwasserstoffe (VOC)

Messort Parameter giilt. Proben Verf. MW(Jahr) P50 Max(Probe)
Benzol 54 100,0 04 0,4 11
Ethylbenzol 54 100,0 0,2 0,2 0.3
Toluol 54 100,0 0,6 0,6 1,3
mp-Xylol 54 100,0 0,6 0,5 1,7
o-Xylol 54 100,0 0,2 0,2 0,6
Isooktan 54 100,0 0,14 0,14 0,42
1,2,3-Trimethylbenzol 54 100,0 0,06* 0,05% 0,21
1,2,4-Trimethylbenzol 54 100,0 0,09 0,05 0,22
1,3,5-Trimethylbenzol 54 100,0 0,05% 0,05% 0,05
n-Heptan 54 100,0 0,08 0,05 0,19
n-Oktan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
Blankenfelde-Mahlow " n-Nonan 54 100,0 0,05% 0,05* 0,05
n-Decan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Undecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,12
n-Dodecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Tridecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Tetradecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Pentadecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,16
n-Hexadecan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Heptadecan 54 100,0 0,1* 0,1* 0,10
n-Octadecan 54 100,0 0,06* 0,05* 0,35
n-Nonadecan 54 100,0 0,05% 0,05* 0,05
n-Eicosan 54 100,0 0,05* 0,05* 0,05
Benzol 53 100,0 0,4 0,3 1,2
Ethylbenzol 53 100,0 0,3 0,2 2,5
Toluol 53 100,0 04 03 0,7
mp-Xylol 53 100,0 1,2 0,6 13,1
o-Xylol 53 100,0 0,3 0,2 2,8
Isooktan 49 92,1 0,06* 0,05* 0,24
1,2,3-Trimethylbenzol 53 100,0 0,05% 0,05* 0,14
1,2,4-Trimethylbenzol 53 100,0 0,09 0,05 0,19
1,3,5-Trimethylbenzol 53 100,0 0,06* 0,05* 0,20
n-Heptan 53 100,0 0,08* 0,05* 0,76
n-Oktan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,11
Schénefeld, Flughafen " n-Nonan 53 100,0 0,11 0,05 0,30
n-Decan 53 100,0 0,12 0,05 0,31
n-Undecan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Dodecan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,12
n-Tridecan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,21
n-Tetradecan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,05
n-Pentadecan 53 100,0 0,06* 0,05* 0,16
n-Hexadecan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,12
n-Heptadecan 53 100,0 0,1* 0,1* 0,10
n-Octadecan 53 100,0 0,06* 0,05* 0,14
n-Nonadecan 53 100,0 0,05% 0,05% 0,05
n-Eicosan 53 100,0 0,05* 0,05* 0,05
Spaltenuberschriften sieche Anhang 4 Konzentrationsangaben in pg/m®

" Kennwerte fiir das exakte Kalenderjahr aus zeitanteilsgewichteten Proben (aktive Probenahme: etwa 1 Woche)
* groBer/gleich 75 Prozent der in die Berechnung eingegangen Einzelwerte unterhalb der Bestimmungs-/Nachweisgrenze

ANHANG 47



48

A 3.12: Fliichtige Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Messort Parameter gllt. Proben Verf. MW(Jahr) P50 Max(Probe)
Benzol 54 100,0 04 04 1,1
Ethylbenzol 54 100,0 0,2 0,2 0,3
Blankenfelde-Mahlow " Toluol 54 100,0 0,6 0,6 1.3
mp-Xylol 54 100,0 0,6 0,5 1,7
o-Xylol 54 100,0 0,2 0,2 0,6
Benzol 54 100,0 0,4 0,4 1,2
Ethylbenzol 54 100,0 0,1 0,1 0,2
Schwedt/Oder " Toluol 54 100,0 0,5 0,4 1,0
mp-Xylol 54 100,0 0.3 0.3 0,6
o-Xylol 54 100,0 0,1 0,1 0,2
Benzol 14 100,0 0,6 0,5 0,9
Ethylbenzol 14 100,0 0,4 0,4 0,8
Bernau, Lohmiihlenstr. Toluol 14 100,0 1,4 1,4 1,9
mp-Xylol 14 100,0 13 1.1 29
o-Xylol 14 100,0 0,5 0,4 0,9
Benzol 15 100,0 0,6 0,5 11
Ethylbenzol 15 100,0 0,4 0,4 2,2
Brandenburg, Neuendorfer Str. 2 Toluol 15 100,0 1,4 1,4 5,5
mp-Xylol 15 100,0 1,1 1,1 71
o-Xylol 15 100,0 0,4 0,4 2,3
Benzol 52 97,8 0,7 0,6 2,3
Ethylbenzol 52 97,8 0.3 0.3 0,6
Cottbus, Bahnhofstr. " Toluol 52 97,8 1,2 1,2 2,8
mp-Xylol 52 97,8 0,8 0,8 1,9
o-Xylol 52 97,8 03 0,3 0,6
Benzol 14 100,0 0,7 0,7 11
Ethylbenzol 14 100,0 0,4 0,4 0,6
Frankfurt(0), Leipziger Str. ? Toluol 14 100,0 1,4 1,3 1,8
mp-Xylol 14 100,0 14 14 1,9
o-Xylol 14 100,0 0,5 0,4 0,6
Benzol 14 91,5 0,6 0,6 0,9
Ethylbenzol 14 91,5 0,4 0,5 0,6
Potsdam, GroBbeerenstr. ? Toluol 14 91,5 1,8 1,5 2,6
mp-Xylol 14 91,5 13 13 1,8
o-Xylol 14 91,5 0,5 0,5 0,6
Benzol 53 97,3 0,6 0,6 14
Ethylbenzol 53 97,3 0,3 0,3 0,7
Potsdam, Zeppelinstr. " Toluol 53 97,3 1,4 1,4 2,5
mp-Xylol 53 97,3 0,9 0,9 2,0
o-Xylol 53 97,3 0.3 0.3 0,7
Benzol 53 100,0 0,4 0,3 1,2
Ethylbenzol 53 100,0 03 0,2 2,5
Schonefeld, Flughafen " Toluol 53 100,0 04 03 0,7
mp-Xylol 53 100,0 1,2 0,6 13,1
o-Xylol 53 100,0 0,3 0,2 2,8

Spaltenlberschriften sieche Anhang 4

Konzentrationsangaben in ug/m?
" Kennwerte flr das exakte Kalenderjahr aus zeitanteilsgewichteten Proben (aktive Probenahme: etwa 1 Woche)
2 Kennwerte fiir das exakte Kalenderjahr aus zeitanteilsgewichteten Proben (passive Probenahme: etwa 28 Tage)
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3.13: Staubniederschlag

Mittelwert"
Messort Gesamtstaub Arsen Blei Cadmium Nickel
[mg/(m2d)] [ug/(m*.d)] [ng/(m*.d)] [ng/(m*.d)] [ng/(m*d)]
Blankenfelde-Mahlow 64,8 6,9 2,4 0,08 1,4
Brandenburg a.d.Havel 41,4 03 2,5 0,05 1,1
Cottbus 40,2 1,0 2,4 0,05 1,2
Cottbus, Meisenweg 55,6 1,2 2,3 0,04 1,0
Dallgow-Déberitz 32,9 0,8 1,6 0,03 0,9
Eisenhiittenstadt 49,2 1,0 3.2 0,07 1,3
Elsterwerda 49,7 0,5 2,4 0,06 1,2
Frankfurt (Oder) 40,2 0,5 2,1 0,04 11
Hasenholz (Buckow) 83,7 0,3 2,0 0,03 11
Luckenwalde, 2019-2024 50,6 0.3 2,9 0,04 1,3
Liitte, Am Liitter Bach 56,4 1,1 1,7 0,04 0,8
Neuruppin 51,9 0,3 2,0 0,03 1,6
Potsdam-Zentrum 52,6 23,7 3,1 0,04 1,5
Schwedt/Oder 353 0,4 1,9 0,05 1,0
Spreewald 40,9 04 1,6 0,03 1,4
Spremberg 50,3 4,7 2,7 0,04 1,7
Wildau 48,7 0,3 2,9 0,04 1.4
Wittenberge 378,0 0,5 1,8 0,04 1,6

" Mittelwerte fur das exakte Kalenderjahr aus zeitanteilsgewichteten Proben

3.14: Niederschlagsdeposition (Bulk) - Organische Spurenstoffe

Cottbus, Meisenweg

Hasenholz (Buckow)

Potsdam-Zentrum

giilt. Proben MW(Jahr) " giilt. Proben MW(Jahr) " giilt. Proben MW(Jahr) "
Benzo(a)anthracen 14 7.0 14 7.6 15 12,0
Benzo(a)pyren 14 124 14 13,7 15 17,8
Benzo(b)fluoranthen 14 17,5 14 19,3 15 23,1
Benzo(j)fluoranthen 14 18,5 14 20,1 15 20,0
Benzo(k)fluoranthen 14 5,8 14 6,5 15 7.9
Dibenzo(a,h)anthracen 14 1,1 14 1,0 15 1,3
Indeno(1,2,3-cd)pyren 14 10,0 14 11,3 15 12,5

Spalteniberschrift siehe Anhang 4
" Mittelwerte fur das exakte Kalenderjahr aus zeitanteilsgewichteten Proben
Konzentrationsangaben in ng/(m?d)
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Anhang 4:

Verzeichnis der Kenngro3en

Stoff Kennung Kenngrof3e Erlauterung
gllt. Tage Anzahl glltiger Tagesmittelwerte
gllt. Proben Anzahl gltiger Proben
Verf. Messwertverfligbarkeit (%)
Max(1h) maximaler 1-Stunden-Mittelwert
Max(Tag) maximaler Tagesmittelwert
allgemein Max(8h) maximaler 8-Stunden-Mittelwert
Max(Probe) maximaler Probenwert
MW(Jahr) ImmissionskenngroBe fiir die Dauerbelastung Jahresmittelwert
MW(Winter) Wintermittelwert
P50 Immissionskenngrofe fir die Dauerbelastung 50%-Perzentil (Median)
P98 Immissionskenngrofe fir die Kurzzeitbelastung 98%-Perzentil
0125(Tag) B erschreitanashalGkanach SalBimSty Anzahl der Tag3e mit Uberschreitung des Tagesmittelwertes
von 125 pg/m
- - . u . Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
SO, U350(1h) Uberschreitungshaufigkeit nach 39. BImSchV Mittelwertes Voni250]ia/m?
U500(1h) Uberschreitungshaufigkeit der Alarmschwelle Anzahl der Uberschreitungen des 1-Stunden-Mittelwertes
nach 39. BImSchV von 500 pg/m?® an 3 aufeinanderfolgenden Stunden
- - . . . Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
U200(1h) Uberschreitungshaufigkeit nach 39. BImSchV e s e 200
NO
’ 0400(1h) Uberschreitungshaufigkeit der Alarmschwelle Anzahl der Uberschreitungen des 1-Stunden-Mittelwertes
nach 39. BImSchV von 400 pg/m?® an 3 aufeinanderfolgenden Stunden
U50(Tag) Uberschreftungshatfigkeit hachi39; Bimschy: Anzahl der Tige mit Uberschreitung des Tagesmittelwertes
von 50 pg/m
flr die Messung verwendetes Messverfahren
Verfahren bezieh e M st
PM, -/PM, - eziehungsweise Messgera
Schwebstaub Funktion Funktion fir die Umrechnung auf das Referenzverfahren
Kennzeichnung der grenzwertrelevanten Messung bei
GW-rel. grenzwertrelevante Messung Vorliegen mehrerer Parallelmessungen mit teilweise
unterschiedlicher Genauigkeit und/oder Verfiigbarkeit
(€] U10(8h) Uberschreitungshaufigkeit nach 39. BImSchV Apzahl derTage mit Uberscghreltung des 8-Stunden-
Mittelwertes von 10 mg/m
U180(1h) Uberschreitungshaufigkeit der Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
Informationsschwelle nach 39. BImSchV Mittelwertes von 180 pug/m?*
U240(1h) Uberschreitungshaufigkeit der Alarmschwelle Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
nach 39. BImSchV Mittelwertes von 240 pug/m?*
U120- Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stunden-
Jahr(8h) Mittelwertes von 120 ug/m?®im Messjahr
Ozon e ]
- - . u . Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stunden-
U120(8h) Uberschreitungshaufigkeit nach 39. BImSchV Mittelwertes von 120 pg/m? als 3-Jahres-Mittelwert
AOT40-Jahr AOT40-Wert (zum Schutz der Vegetation) berechnet aus
1-Stunden-Mittelwerten von Mai bis Juli im Messjahr
. AOT40-Wert (zum Schutz der Vegetation) berechnet aus
AOT40 QERDEB I EN e ElmSe i Sl D40 oAl 1-Stunden-Mittelwerten von Mai bis Juli als 5-Jahres-

Schutz der Vegetation

Mittelwert

50 ANHANG
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