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1. Vorbemerkung und Aufgabenstel

Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Zusammenfassung
und Interpretation der MeRergebnisse des Jahres 1997 zur
Luftqualitdt im Land Brandenburg. Es werden sowohl die
MeRergebnisse des Landesumweltamtes (LUA) als auch die
MeBergebnisse der HintergrundmeRstelién des Umweltbun-
desamtes (UBA) in Brandenburg vorgestellt. Der Bericht stellt
eine Fortschreibung der Jahresberichtsreihe ,Luftqualitat im
Land Brandenburg* dar, die seit 1991 vom Landesumweltamt
herausgegeben wird [1]. Im vorliegenden Bericht wird auBer-
dem eine detaillierte Darstellung der Aktivitaten und der Pro-
bleme im Vollzug der 23. BimSchV [2] gegeben.

Neben dem zusammenfassenden Bericht zur immissionssi-
tuation verdffentlicht das Landesumweltamt Brandenburg
monatlich Immissionsdatenberichte unter-dem Titel , Monats-
bericht der Luftgiitemessungen des Landesumweltamtes
Brandenburg” [3]. Dariiber hinaus werden die Ergebnisse aus-
gewdhlter telemetrischer Messungen wochentlich in den
»VDI-Nachrichten" publiziert.

Aktuelle Informationen kdnnen dem Videotextprogramm
des Senders , Ostdeutscher Rundfunk Brandenburg® (ORB)
auf Tafel 560/561, dem T-Online-Dienst der Deutschen Tele-

_kom AG auf Seite *232344# oder *luabb#, sowie dem Internet
unter http://www.brandenburg.de/land/umwelt/ind_fuft.htm
entnommen werden. Hier erfolgt die Bekanntgabe der Schwe-
feldioxidimmission und der Ozonimmission. Uber ein Infor-
mationstelefon (0331/29 12 68) sind ebenfalls aktuelle Im-
missionsbefunde direkt abrufbar. AuBerdem erfolgen werk-
taglich Meldungen der Immissionsdaten an Nachrichtenagen-
turen und an das Umweltbundesamt, wo die Daten ebenfalls
im Internet unter http://www.umweltbundesamt.de/uba-
info-daten eingesehen werden kénnen.

Im vorliegenden Bericht werden die Stoffnamen der No-

menkiatur gemaf Richtlinien der International Union of Pure
and Applied Chemistry (IUPAC) in der Form gewdhlt, wie sie
vom Chemical Abstract Service (CAS) der USA angewandt
werden. -

Aufgabenstellung

Die Uberwachung der Luftqualitit obliegt nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [4] den nach Landes-
recht zustdndigen Behdrden. GemaR Verordnung zur Rege-
lung der Zustindigkeiten auf dem Gebiet des Immissions- und
Strahlenschutzes (ImSchzV) [5] ist die Luftqualitdt im Land
Brandenburg durch das Landesumweltamt festzustellen. Das
Referat LuftglitemeRnetze der Abteilung Immissionsschutz,
das an den 3 Standorten Potsdam, Cottbus und Frankfurt
(Oder) prasent ist, fihrt unter Mitwirkung des Referates Luft-
untersuchungen — Referenzlabor Luftanalytik der Abteilung
Okologie und Umweltanalytik die umfangreichen Messungen
zur Feststellung der Luftqualitat durch.

lung

Die im BImSchG formulierte Pflicht zur Untersuchung der
Luftqualitdt wird erginzt oder konkretisiert durch weitere
Rechts- und Verwaltungsvorschriften, Erlasse sowie Richtlini-
en [6-18].

Das Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Raumord-
nung des Landes Brandenburg hat dem UBA alljahrlich Daten
zur Immissionssituation des Landes zu tibermittein [7,17, 18].
Diese Daten aller Bundesliander sind u. a. eine Basis fir die Er-
stellung der Immissionsschutzberichte der Bundesregierung
an den Deutschen Bundestag in Vollzug des § 61 BImSchG so-

‘wie fiir bundesweite Situationsanalysen des UBA, z. B. in Form

der ,Daten zur Umwelt”. Weiterhin ist die Bundesrepublik in
der Pflicht, der EU eine Fiille von Immissionsdaten zur Verfu-
gung zu stellen [9, 14, 191, die zumeist auf Landerebene er-
hoben werden.

Die Untersuchung der lufthygienischen Situation dient vor
allem folgenden Zielen: '

- allgemeine Uberwachung der Luftqualitét,

— Ozonwarndienst,

— allgemeine Information der Offentlichkeit,

— Bereitstellung von Daten Uber die Grundbelastung,

- Abschitzung der humanmedizinischen und okologischen
Relevanz der gegebenen Luftverunreinigungssituation,

- Bereitstellung von Daten flir planerische Aufgaben.



2. Syste

241 Aligemeines

Die Immissionsiiberwachung im Land Brandenburg wird
im wesentlichen mittels nachstehender Methoden vollzogen:

— Das stationire telemetrische EchtzeitmeBnetz stellt die
wichtigste Datenquelle dar. Hauptaufgaben dieses Mef-
netzes sind die fortlaufende Ermittlung ausgewdéhiter Luft-
verunreinigungen in der Atmosphare sowie die Bereitstel-
fung von aktuellen Immissionsdaten fir den Ozonwarn-
dienst und fur Trendbeobachtungen.

- Nichttelemetrische PegelmeBstellen dienen vorrangig der
Erfassung der langfristigen Entwicklung der Immissionssi-
tuation. Es werden MeBstellen mit automatischen MefB-
gerdten und Probenahmen fir gasformige Stoffe, fir
Staubinhaltsstoffe und Staubniederschlag betrieben. Da-
mit wird auf breiterer Basis die langzeitliche Immissions-
kontrolle gewdhrleistet; beispielsweise werden die Immis-
sionen des Strafenverkehrs in dieser Form erfafit.

— RastérmeBnetze, die mittels MeBwagen Uber die Dauer ei-
nes Jahres beprobt werden, erméglichen die Erfassung der
raumlichen Struktur von Immissionsfeldern; sie werden
vor allem in stadtischen Gebieten mit ausgepragten Bela-
stungsgradienten betrieben.

Dariiber hinaus werden ad-hoc-Messungen fur Einzelfall-
prifungen oder bei besonderen Vorkemmnissen durchge-
fuhrt.

2.2 Telemetrisches LuftgiitemeBnetz

Das automatische stationdre telemetrische Luftglitemef-
netz Brandenburg (TELUB) besteht aus 2 Teilmefnetzen
(Potsdam und Cottbus). Die Daten der MeBstellen werden
Uber das Telefonnetz in die MefRnetzzentrale nach Potsdam
iibertragen, dort verarbeitet und gespeichert. Die Daten aus
dem siidbrandenburgischen Raum werden einer Subzentrale
in Cottbus zugefihrt und dort aufbereitet. Die Subzentrale ar-
beitet im Datenverbund mit der MeRnetzzentrale. Ende 1997
" waren im Land Brandenburg 26 automatische MeRstellen mit
Datenferniibertragung in Betrieb; dazu kommen noch 3 MeB-
stellen fiir verkehrsbezogene Messungen. Es werden bei un-
terschiedlichem Ausstattungsgrad die Schadstoffe Schwefeldi-
oxid (SO,), Stickstoffoxide (NO,), Ozon (O,), Kohlenmonoxid
(CO), Schwebstaub, -Schwefelwasserstoff (H,S), RuB und
Kohlenwasserstoffe erfafit. Immissionsrelevante meteorologi-
sche Daten werden an 13 Mefstellen gewonnen. Anhang 5
enthélt Detailangaben zu den Ende 1997 betriebenen MeB-
stellen. Abbildung 2.1 gibt einen Oberblick tiber die rdumliche
Verteilung der MeBstellen.

2.3 Nichttelemetrische Pegelmessungen

In Ergidnzung zum Betrieb der telemetrischen automati-
schen MeBstellen werden nichttelemetrische Pegelmessungen
durchgefiihrt, deren Probenahmerhythmus sich vielfach von

zur Uberwachung der Luftqualitit
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dem mit telemetrischer MeRwertlibertragung unterscheidet.
Der Rhythmus entspricht den Vorgaben der 4. BimSchVwV
[71:

— Manuelle 24-Stundenmessungen:

Bei 24-Stundenmessungen wird die Probe kontinuierlich
{iber 24 Stunden gewonnen. Aufgrund des notwendigen Pro-
benwechsels konnen jedoch nur 4 bis 7 Proben wochentlich
gezogen werden. So erfolgte die Beprobung leichtfliichtiger
aromatischer Kohlenwasserstoffe mittels Aktivkohlershrchen
als 24-Stundenmessung im verkehrsnahen Raum. Schweb-
staubmessungen mit manuellem Probenwechsel wurden auch
als 24-Stundenmessung durchgefihrt. Neben der gravimetri-
schen Staubermittlung erfolgte die Bestimmung von Staubin-
haltsstoffen (Schwermetalle) und der am Staub adsorbierten
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK). Es
wurden 16 derartige SchwebstaubmeRBstellen betrieben, da-
von 10 zur RuBbestimmung im verkehrsnahen Raum.
~ Staubniederschlagsmessung:

Der Staubniederschlag wird gemaf Richtlinie VDI 2119
[20] festgestellt. Es wurde an 295 MeRstellen der Staubnie-
derschlag erfafit. Von 63 % dieser MeBpunkte wurden die
Proben auf anorganische Staubinhaltsstoffe untersucht.
~ Passive BTX-Messung:

Passivsammler ermdglichen aufwandsarme Probenahmen

und stellen daher fir Immissionsmessungen, fur die keine ~ -

halbstiindliche oder tigliche Probenahme vorgeschrieben ist,
eine gunstige Alternative zur Gblichen Probenahme dar. Der
Einsatz von Benzen/Toluen-Passiv-Sammlern an MeBstellen
nach 23. BImSchV erfolgt entsprechend den Empfehlungen
des LAl vom Februar 1997. Hierbei werden 2 bis 4 Passiv-
Sammler des Typs ORSA-5 Uiber einen Zeitraum von 4 Wo-
chen exponiert (Paralielprobenahme). Im Berichtszeitraum
wurde das Verfahren am Mefpunkt Cottbus, BahnhofstraBe,
angewandt.

Auch die Messungen der nassen Deposition tragen Pe-
gelcharakter. Nasse Depositionen werden mittels Wet-only-
Sammlern erfaBt. Sie sind nur wihrend des Niederschlagser-
eignisses gedffnet. Es werden im LUA Wet-only-Sammler vom
Typ ANTAS (nachfolgend durch ,WA" gekennzeichnet) und
vom Typ EIGENBRODT (nachfolgend durch ,WE" gekenn-
zeichnet) eingesetzt. Bulk-Sammler sind stdndig gedffnete
AuffanggefaRe; mit ihnen wird die Summe aus der nassen und
der trocknen Deposition erfaBt. Die Niederschlagsmengen
werden jeweils gesondert mit standardisierten Regenmessern
nach HELLMANN bestimmt.

Nihere Angaben zur orilichen Lage nichttelemetrischer
Pegelmessungen sind unmittelbar den Datentabellen zu ent-
nehmen.

2.4 Einzelmessungen

Einzelmessungen im Sinne der 4. BImSchVwV sind befri-
stet und werden fast ausschlieBlich mit MeBfahrzeugen absol-
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Abb. 2.1:

Telemetrische MeBstellen des Landesumweltamtes Brandenburg (LUA) und kontinuierliche MeBstellen des

Umweltbundesamtes (UBA) im Land Brandenburg (Stand: 31.12.1997)

viert. Neben den Flachenmessungen (Rastermessungen) kén-
nen verkehrsbezogene Messungen oder Messungen in Amts-
hilfe sowie zur Klarung von Bevolkerungsbeschwerden als Ein-
zelmessungen durchgefuhrt werden.

Die flichenhafte Immissionskontrolle erfolgt als Raster-
messung entsprechend den Anforderungen der TA Luft [6],

wobei pro Jahr an jedem Mefpunkt mindestens 26 Proben
{iber 30 Minuten je Komponente gewonnen werden. Die
MeBstellen werden im Bereich der Schnittstellen der GauB-
Kriiger-Koordinaten festgelegt, wobei im allgemeinen eine
Rasterung von 1 x 1 km gewéhit wird. 1997 wurden 5 Raster-
mePBnetze mit 115 MeBstelien auf einer Fldche von insgesamt
87 km? betrieben, wobei 3 Raster eine Laufzeit bis Ende des



ersten Halbjahres 1998 haben, so daf hierfiir noch keine Er-
gebnisse verdffentlicht werden kénnen.

Fiir den Soforteinsatz bei Havarien oder anderen Ereignis-
sen, die mit der Freisetzung von Luftschadstoffen verbunden
sind, steht ein MeBwagen mit Spezialausriistung zur Verfi-
gung. Damit kann im Ereignisfall durch Messungen vor Ort
die Schadensbegrenzung unterstiitzt werden.

25 Analytik und Qualitdtssicherung

Die Erfassung der MeBdaten im telemetrischen MeBnetz
erfolgte Uberwiegend mit. eignungsgepriiften MeBgerdten.

Zur Absicherung der internen (automatischen) Kontroll-
ablaufe in den MeRstationen wurden alle MefRgerdte in einem
4-wochigen Turnus gewartet und mittels zertifizierter Prifmit-
tel kalibriert. Diese Priifmittel (Priifgasgeneratoren oder Priif-
gasflaschen) wurden im eigenen Kalibrierlabor zertifiziert. Das
Kalibrierlabor hat mit guten Ergebnissen an Ringversuchen
staatlicher ImmissionsmeRBstellen teilgenommen.

Die Probenahme und Analytik von Luftschadstoffen, die
nicht mittels kontinuierlich arbeitender Analysenautomaten
festgestellt wurden, erfolgte in der Regel nach den Vorschrif-
ten der entsprechenden VDi-Richtlinien. Die fliichtigen orga-
nischen Komponenten (VOC) wurden entsprechend Richtlinie
VDI 3482 Blatt 4 durch Adsorption auf Aktivkohle gesammelt
[21]. Die quantitative Analyse erfolgte mit der Gaschromato-
graphie. Die Kalibrierung erstreckte sich Gber das Gesamtver-
fahren. Zusatzlich zu den Routineproben dienten 544 Proben
der analytischen Qualitatssicherung zur

— taglichen Kontrolle der Retentionsdaten und der Kalibrie-
rung,

— regelmiBigen Kontrolle der Blindwerte der verwendeten
Adsorptions- und Extraktionsmittel (Aktivkohle und
Schwefelkohlenstoff) und

- monatlichen Kontrolle der Wiederfindung.

Bei der VOC-Bestimmung wurden im aligemeinen 35 Ein-
zelkomponenten bestimmt. Die verkehrsbezogenen VOC-
Messungen erfolgten ebenfalls auf Grundlage der Richtlinie
VDI 3482; sie beschrinkten sich auf 5 Verbindungen, die
gleichfalls im Rahmen der Qualitatssicherung kontrolliert wuir-
den. Die Bestimmung der BTX-Komponenten an Verkehrs-
meRpunkien mit der passiven Sammelmethode erfolgte durch
Ausbringen von 2 bis 4 Sammlern parallel tber einen Mef-
zeitraum von 4 Wochen. Die Abweichung der 2 bis 4 Einzel-
meBergebnisse voneinander liegt durchschnittlich bei £ 15 %.

Die Messungen von Phenolen erfolgten durch Adsorption
in basischer Lésung und anschlieBender Derivatisierung. Die
Phenolderivate wurden gaschromatographisch getrennt, mit-
tels Massenspektrometrie identifiziert und quantitativ ausge-
wertet. Auf diese Weise konnten bis zu 16 Phenole in der Luft
quantifiziert werden.

11 staubgebundene Polycyclische Aromatische Kohlen-
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wasserstoffe (PAK) wurden mit Hilfe der Hochdruck-Flissig-
keitschromatographie (HPLC). routinemaRig gemessen.
Schwerpunkte der Qualititssicherung waren Blindwertbe-
stimmungen, serienkonforme Kontrollen der Kalibrierfunktio-
nen und die Analyse von Referenzmaterialien.

Die Bestimmung von Aldehyden an einem verkehrsnahen
Standort erfolgte nach der derivatisierenden 24-Stunden-Pro-
benahme (iber die HPLC-Analyse der entstandenen 2,4-Di-
nitrophenylhydrazone. Fiir die Kalibrierung der Routinebe-
stimmung wurden 11 Aldehyde bzw. Ketone beriicksichtigt.
Schwerpunkt bei der Qualitétssicherung waren die Blindwerte
der Probenahmekartusche fiir einzelne Aldehyde. Die Retenti-
onsdaten und die Kalibrierkurven wurden serienkonform kon-
trolliert. Zur Sicherung der qualitativen Ergebnisse dienten ne-
ben den Retentionsdaten der Spektrenvergleich (UV-Spek-
tren) mit authentischem Material.

Die RuBbestimmung erfolgte nach Richtlinie VDI 2465
Blatt 1 [22] durch Verbrennung im Sauerstoffstrom zu CO.,,.
Die adsorbierten organischen Komponenten wurden vor der
Verbrennung des Rufes unter Stickstoff thermisch desorbiert.
Die Qualitdtskontrolle erfolgte unter Einbeziehung der Ther-
modesorption. Es wurden externe Vergleichsmessungen mit
dem Institut fiir Wasserchemie und Balneologie der TU Miin-
chen durchgefihrt. Eine wesentliche Schwierigkeit bei der In-
terpretation von ‘mit verschiedenen Verfahren gemessenen
RuBdaten besteht darin, daB jedes Verfahren auf einer unter-
schiedlichen verfahrensspezifischen Definition von RuB be-
ruht. Daher sind Vergleichsmessungen mit dem Referenzver-
fahren unerlaBlich. An einem VDi-internen Ringversuch mit
20 Teilnehmern und 4 Proben wurde mit Erfolg teilgenom-
men.

Zur Quantifizierung der Spurenelemente des Schweb-
staubes wurden mittels Atomabsorptionsspektroskopie (AAS)
und Réntgenfluoreszenzanalyse (RFA) bis zu 15 Elemente er-
falt. Die Qualititskontrolle erfolgte u. a. durch Blindwertmes-
sungen und die Analyse zertifizierter Referenzmaterialien. Die
Elemente Blei (Pb), Zink (Zn), Eisen (Fe), Kupfer (Cu), Mangan
(Mn) und Nickel (Ni) wurden nach Richtlinie VDI 2267 Blatt 2,
11 und 12 (E) [23-25] bestimmt, alle weiteren Elemente nach
eigenen MeBverfahren.

Staubniederschlagsproben wurden nach einem speziellen
Saureaufschiuf mit der Atomabsorptionsspektrometrie  ge-
messen. In Vergleich zu den Messungen der vorangegange-
nen Jahre wurden mit dem Ziel einer verbesserten Qualitatssi-
cherung in Bezug auf die Probenahme folgende Neuerungen
eingefiihrt:

- Aufschliisse atypisch hoher Staubmengen (>100 mg/Pro-
be) wurden nicht mehr vorgenommen und demzufolge
aus der Gesamtbewertung eliminiert.

— Proben mit sehr niedrigen Staubmassen (<5 mg) wurden
nicht untersucht.

Die Qualitit des Gesamtverfahrens fur die Analyse von
Staubniederschlagsproben wurde u. a. durch ‘
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~ regelmiRige Blindwertbestimmungen tber das Gesamt-
verfahren,

— Messungen von Réferenzmaterialien,

— serienkonforme StandardUberpriifungen und

— arbeitstagliche Kalibrierung

unter Kontrolle gehalten. Es wurden nur die Elemente
Thallium (T1), Blei (Pb) und Cadmium (Cd) nach Richtlinie VDI
2267, Blatt 4, 6 und 7 [26-28] und alle weiteren nach eigenen
MeBverfahren ermittelt.

Die Probenahme fiir nasse Depositionen mufBte zum
Zwecke der Aufwandsminimierung teilweise durch LUA-frem-
de Personen vorgenommen werden. Das Betreuungspersonal
wird jahrlich geschult. Daneben wird jede MeBstelle minde-
stens einmal jéhrlich durch Laborpersonal des LUA befahren,
wobei ein gesondertes Qualitatssicherungs-Audit durchge-
fuhrt wird. An der ReferenzmeBstelle (Lauchhammer) wurden
regelmédRig Vergleiche der Sammlertypen zur Beurteilung der
Sammlereffizienz vorgenommen. Dies ist ein wichtiger Beitrag
zur Qualitatssicherung der Niederschlagsmessungen, da Pro-
benahmefehler gravierende Auswirkungen auf die Berech-
nung der Frachten haben. Probenahme, Probenteilung und
-lagerung erfolgten nach Standardarbeitsanweisungen. Die
Anionen und Kationen im Regenwasser wurden mit Hilfe der
lonen-Chromatographie bestimmt. Die Teilnahme an einem
Kationen-Ringversuch wurde mit positivem Ergebnis abge-
schlossen. Die Bestimmung der Anionen und Kationen im Re-
genwasser ermdglicht es, jede Einzelprobe durch Berechnung
der fonenbilanz (nach WINKLER) zu tberpriifen. Bei einem
Gesamtionengehalt > 100 peq/I wird eine Differenz bis 10 %
akzeptiert, andernfalls erfolgt eine Priifung der Einzelanaly-
sen.

1997 wurde die Ermittlung von organischen Spurenstoffen
und Schwermetallen in nassen Depositionen fortgesetzt. Da-
bei wurden die VOC sowie die Carbonsduren in Wochenpro-
ben mit Hilfe der Head-Space-Gaschromatographie bestimmt.
Folgende Stoffgruppen wurden in Monatsmischproben analy-
siert:

— Phenole, Chlorphenole

— Polychlorierte Biphenyle (PCB)

—  Chlorpestizide

— Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe.

Die Phenole, PCB und Chlorpestizide wurden nach 2-fa-
cher Extraktion und Derivatisierung mittels Kapillar-GC und
Massenspektrometrie bestimmt [29], wéhrend die PAKs mit
Hilfe der HPLC entsprechend DIN 38 407, Teil 8 [30] analy-
siert wurden. Zur Qualitdtssicherung bei der Bestimmung der
organischen Spurenkomponenten wurden Blindwerte und
Wiederfindungen bestimmt.

Die Quantifizierung der I6slichkeitsverfligbaren Schwer-
metalle der nassen Depositionen erfolgt mittels Totalreflektie-
render Rontgenfluoreszenzanalyse (TXRF) unter Verwendung
von Yttrium als interner Standard. Dazu wurde der Inhalt der
Sammeldosen mit 65 %iger HNO, auf eine Konzentration
von 0,6 % HNO, gebracht, 1 h geschiittelt und danach iiber

eine 0,2 pm-Membran filtriert. Die Uberpriifung des Verfah-
rens erfolgte durch Aufstockung der Proben mit einem 19-
Elemente-Standard. Bei nicht ausreichender Nachweisgrenze
der TXRF wurde Cd in Ausnahmeféllen mit der AAS gemes-
sen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daR auch die nicht-
kontinuierlichen Messungen einer umfangreichen Qualitéts-
kontrolle unterzogen wurden. Allein 5.880 Analysen mit ca.
15.000 Einzelwerten dienten ausschlieBlich der internen Qua-
litatssicherung. Der Anteil der analytischen Qualitatssicherung
bewegte sich je nach Verfahren zwischen 10 und 35 % des
Gesamtumfangs der analytischen Tatigkeit.

Im vorliegenden Bericht werden aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nicht alle bei manuellen Messungen festgesteliten
Schadstoffe vorgestellt. Neben einem Standardprogramm der
wichtigsten Schadstoffe aller MeRstellen werden bei erhohter
Belastungssituation von den betroffenen Mefstellen auch die
Befunde weiterer Stoffe angegeben (Einzelfallbetrachtung).



3.

In Ermangelung eines rechtsverbindlichen bundeseinheitli-
chen Grenzwertgefiiges mufl die Auswertung der EinzelmeR-
befunde, zum Beispiel die Berechnung von Mittelwerten und
anderen KenngroBen, sowie die Bewertung der MeBergebnis-
se — je nach Schadstoffart ~ nach verschiedenen Rechts- und
Verwaltungsvorschriften, Richtlinien oder anderen Dokumen-
ten erfolgen [2, 6-15, 31-37]. Im Anhang 4 wird eine Uber-
sicht tiber die fir den vorliegenden Bericht relevanten Grenz-,
Richt-, Leit-, Ziel- bzw. Orientierungswerte zum Schutze des
Menschen und der Umwelt gegeben.

Die immissionswerte der TA Luft [6] sind flichenbezoge-
ne Grenzwerte, die bei strenger Auslegung nur fur anlagenbe-
zogene Immissionsmessungen gelten. Dabei ist IW1 der
Grenzwert fir den arithmetischen Mittelwert aller MeBwerte
des Jahres (Grenzwert flir Langzeiteinwirkungen). IW?2 ist der
Grenzwert fir den 98 %-Wert der Summenhaufigkeitsvertei-
lung der MeBwerte des Jahres (Grenzwert fiir Kurzzeiteinwir-
kungen); lediglich beim Staubniederschlag ist es der Grenz-

Tab. 3.1:  Verzeichnis der Kenngréf3en
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Grenz-, Richt- und Leitwerte fiir Immissionen

wert fiir den hdchsten im MeRzeitraum aufgetretenen Mo-
natswert.

Die EG-Richtlinien fordern, die MeBstellen so auszu-
wéhlen, daB die hochste Belastung erfafit wird. Daher sind die
EG-Grenzwerte punktbezogen. Durch die 22. BlmSchV {8]
wurden die EG-Grenzwerte in nationales Recht tiberfiihrt.

Leitwerte sind als Anforderungen an eine gute Luftqualitat
zu charakterisieren; daher ist deren Einhaltung ein Ziel.  Ein
Rechtsanspruch auf deren Einhaltung ist nicht gegeben.

Richtwerte geben an, welche Immissionshohe moglichst
nicht tiberschritten werden soll; sie sind rechtlich nicht bin-
dend.

Ziel- bzw. Orientierungswerte dienen der Entscheidung
Uber MaRnahmen zur Luftreinhaltung; sie tragen nicht den
Charakter eines Grenzwertes. Hierzu zéhlen auch die , Beur-

Kennung KenngrofBe

Erduterung

arithmetischer Mittelwert der im Zeitraum 01.04.1996 bis

A ImmissionskenngroBe fir die Dauerbelastung nach
22. BImSchV fiir Schwebstaub 31.03.1997 festgesteliten Tagesmittelwerte
GM Zah! der giiltigen MeBwerte im Kalenderjahr
11 ImmissionskenngroRe fiir die Dauerbelastung nach TA Luft  arithmetischer Mittelwert der im Kalenderjahr festgestellten
Einzelmefwerte
12 Immissionskenngrofe fir die Kurzzeitbelastung - 98 %-Wert der Summenhdufigkeit der im Kalenderjahr
nach TA Luft festgesteliten EinzelmeBwerte
- maximaler Monatsmittelwert des Staubniederschiages im
Kalenderjahr
M1 ImmissionskenngroBe flir die Dauerbelastung Median der im Kalenderjahr festgestellten Einzelwerte
M2 ImmissionskenngroBe fir die Dauerbelastung nach Median der im Zeitraum 01.04.1996 bis 31.03.1997 festgestellten
22. BImSchV fir SO, Tagesmittelwerte
M3 Immissionskenngrofe fir die Dauerbelastung im Winter Median der im Zeitraum 01.10.1996 bis 31.03.1997 festgestellten

nach 22. BImSchV fiir SO,

Tagesmittelwerte

MEW maximaler Einzelwert im Kalenderjahr
Monat Monat des Auftretens des maximalen Monatsmittelwertes
MTW maximaler Tagesmittelwert im Kalenderjahr
P1 Immissionskenngrofe fir die Kurzzeitbelastung nach 98 %-Wert der Summenhaufigkeit der im Zeitraum 01.04.1996
22. BlmSchV fir SO, bis 31.03.1997 festgesteliten Tagesmittelwerte
P2 Immissionskenngréfe fir die Kurzzeitbelastung nach 95 %-Wert der Summenhaufigkeit der im Zeitraum 01.04.1996
22. BImSchV fiir Schwebstaub bis 31.03.1997 festgesteliten Tagesmittelwerte
Tag Datum des Auftretens von MTW oder MEW
01 Uberschreitungshaufigkeit nach 22. BImSchV fir O, Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stundenmittelwertes
von 110 pg/m?3 wihrend des Kalenderjahres
02 Uberschreitungshiufigkeit nach 22. BimSchV fur O, Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-Stundenmittelwertes
von 180 pg/m? wihrend des Kalenderjahres
03 Uberschreitungshiufigkeit nach 22. BImSchV fur O, Anzahl der Tage mit Uberschreitung-des 1-Stundenmittelwertes
von 200 ug/m? wihrend des Kalenderjahres
U4 Uberschreitungshaufigkeit'nach 22. BImSchV fiir O, Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-Stundenmittelwertes
von 360 pg/m?3 wihrend des Kalenderjahres
Us Uberschreitungshaufigkeit nach 22. BImSchV fiir O, Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tagesmittelwertes

von 65 pg/m? wihrend des Kalenderjahres
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teilungsmafBstibe” nach [36] zur Begrenzung des Krebsrisi-
kos, die dem Ziel dienen , die in Ballungsgebieten vorliegende
tiberhdhte Belastung krebserzeugender Luftschadstoffe in ei-
nem realistischen Mafe abzubauen"” [36, S. 157]. Den ,, Beur-
teilungsmaBstiben” liegt ein Gesamtrisiko von 1:2500 zu
Grunde; sie gelten fir die gleichzeitige lebenslange Einwir-
kung von 7 kanzerogenen Stoffen und tragen den Charakter
von Gebietsdurchschnittswerten.

Pritfwerte sind Schwellenwerte, bei deren ‘Uberschreitung
die Notwendigkeit von Mafinahmen, z. B. nach § 40 Abs. 2
Satz 1 BImSchG, zu prifen ist {2].

Die erhobenen EinzelmeBwerte werden mittels haufig-
keitsstatistischer Berechnungen zu Immissionskenngréflen ag-
gregiert. Diese KenngrdRen beschreiben die festgestelite Im-
missionssituation mit wenigen, aber aussagefdhigen Daten
und gestatten deren Bewertung anhand von Grenz- oder an-
deren Beurteilungswerten. Im vorliegenden Bericht werden
immissionskenngréfen und vertiefende Zusatzinformationen
zur Quantifizierung der Immissionssituation gemaR Tabelle
3.1 verwendet.

10
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4. Meﬁergebmsse

4.1 Telemetrische Messungen des LUA und kontinuierliche Messungen des UBA

Tab. 4.1:  Schwefeldioxid

Mefstelle GM M1 11 M2 M3 12 P1 MEW / Tag MTW / Tag
Angerminde? 3 7 47 253

Brandenburg a.d. Havel 14.910 5 9 6 8 44 30 141 / 23.03. 56 / 02.01.
Burg 15.906 5 12 6 66 36 248 / 21.01. 125 /7 17.01.
Cottbus-Sud 16.218 8 17 9 11 84 47 372 / 22.01. 134 / 17.01.
Doberlug-Kirchhain® 6 14 85 © 528

Eberswalde . 16.419 3 8 4 5 40 22 225 / 24.01. 55 / 22.01.
Eisenhiittenstadt 16.522 6 11 7 2 51 27 166 /7 22.01. 88 / 17.01.
Elsterwerda 15.713 3 13 5 7 99 44 318 / 19.01. 161 / 17.01.
Forst 16.520 5 13 6 8 76 37 309 / 02.02. 97 / 18.01.
Frankfurt (Oder) 10.894 3 8 5 7 35 29 106 / 23.11. 54 7 23.11.
Flrstenwalde 14.974 3 8 4 5 44 21 153 / 17.01. 59 / 17.01.
Guben 15.817 6 14 7 12 75 44 187 / 16.09. 73 / 13.01.
Herzberg 16.594 3 10 5 6 56 38 275 7 17.01. 193 / 17.01.
K&nigs Wusterhausen 16.281 5 9 5 7 41 23 167 / 09.04. 43 / 09.01.
Kyritz" 2 5 32 106

Lindenberg™ 7 12 56 176

Luckenwalde 16.117 3 7 4 5 45 21 188 / 17.01. 115 /7 17.01.
Merzdorf 15.272 4 13 5 8 81 37 418 7 13.08. 82 / 17.01.
Neuglobsow™ 2 5 29 100

Potsdam-Zentrum 15.878 6 10 6 6 49 24 119 / 01.01. 80 / 01.01.
Premnitz 16.411 4 8 5 5 36 21 145 / 10.01. 48 / 10.01.
Prenzlau 15.087 4 9 4 5 46 29 248 / 11.01. 76 / 24.11.
Rudersdorf 16.781 4 9 5 6 45 21 160 / 09.04. 72 / 17.01.
Schwedt/Oder 16.561 5 8 6 7 41 28 255 / 11.04. 51 / 11.04.
Senftenberg 16.472 7 15 9 12 80 58 687 / 24.11. 24 / 24.11.
Spremberg-Sid 16.169 8 17 9 10 92 45 307 / 02.09. 107 / 17.01.
Wittenberge 14.709 3 7 3 4 35 17 94 / 09.01. 53 /7 09.01.
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?

» MeBstelle des Umweltbundesamtes

Tab. 4.2:  Stickstoffmonoxid

MefRstelle GM M1 1 12 MEW / Tag MTW / Tag
Bernau 13.395 2 " 92 546 / 16.01. 164 / 16.01.
Brandenbuig a.d. Havel 15.219 8 16 84 565 / 17.01. 187 / 17.01.
Burg 15.886 2 3 16 142 / 16.01. 34 / 23.12.
Cottbus-Std 15.658 3 8 44 623 / 28.05. 72 / 16.01.
Eisenhiittenstadt 16.619 2 6 37 227 /7 17.01. 54 / 02.01.
Frankfurt (Oder) 11.072 2 5 29 153 /7 11.11. 31 / 23.12.
Guben ) 14.867 4 7 37 204 / 06.11. 34 / 21.10.
Herzberg 13.918 4 11 64 403 / 10.03. 79 / 10.03.
Kénigs Wusterhausen 15.357 4 11 81 369 / 26.09. 101 / 28.10.
Ludwigsfelde 15.581 4 11 79 308 / 17.01. 88 / 17.01.
Nauen ’ 13.364 2 5 40 268 / 11.03. 42 / 10.03.
Potsdam-Hermannswerder 11.233 2 5 37 188 /7 17.01. 76 / 17.01.
Potsdam-Zentrum 13.431 2 9 81 776 / 14.01. 130 / 16.01.
Premnitz 15.675 3 6 31 214 / 15.01. 58 / 17.01.
Prenziau 13.047 2 4 21 145 /7 02.12. 29 / 02.12.
Rudersdorf 15.498 2 9 73 363 / 17.01. 87 / 17.01.
Schwedt/Oder 16.593 2 6 36 165 / 07.03. 43 / 16.01. -
Senftenberg 16.137 2 6 44 255 / 07.10. 51 / 23.12.
Spremberg-Std 15.513 4 6 30 ) 255 / 16.01. 69 / 16.01.
Wittenberge 13.557 3 5 24 189 / 08.09. 31 / 20.12.
Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m3

1"
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Tab. 4.3:  Stickstoffdioxid
MeBstelle GM M1 11 12 MEW / Tag MTW / Tag
Angermiinde 8 13 55 9%
Bernau 13.395 19 24 73 206 / 16.01. 102 / 16.01.
Brandenburg a.d. Havel 15.219 25 29 74 158 / 17.01. 107 / 17.01.
Burg 15.886 8 11 46 101 / 16.01. 65 / 17.01.
Cottbus-Siid 15.658 14 17 55 160 / 28.05. 68 / 16.01.
Doberlug-Kirchhain® 8 12 48 121
Eisenh(ttenstadt 16.619 14 17 53 107 / 10.03. 63 / 16.01.
Frankfurt (Oder) 11.072 13 16 48 110 / 04.06. 39 / 30.10.
Guben 14.867 14 17 51 98 / 28.10. 61 / 16.01.
Herzberg 13.918 13 16 49 112 / 06.10. 46 / 10.03.
Kdnigs Wusterhausen 156.357 21 24 66 115-/ 12.09. 64 / 28.10.
Kyritz? 15 17 53 108
Lindenberg? 9 12 44 93
Ludwigsfelde 15.581 22 25 66 114 / 22.08. 70 / 17.01.
Nauen ' 13.364 13 17 54 109 / 10.03. 56 / 10.03.
Potsdam-Hermannswerder 11.235 14 17 54 97 / 16.01. 81 / 17.01.
Potsdam-Zentrum 13.431 23 28 83 243 / 14.01. 108 / 16.01.
Premnitz 15.675 14 17 50 109 / 14.01. 78 / 17.01.
Prenzlau 13.047 13 15 41 67 / 08.04.. 37 / 09.12.
Rudersdorf 15.498 19 23 66 169 / 11.03. 70 /7 16.01.
Schwedt/Oder 16.593 15 18 52 121 / 08.07. 69 / 17.01.
Senftenberg 16.137 16 19 56 110 / 27.08. 53 / 13.01.
Spremberg-Siid 15.513 13 16 44 88 / 11.03. 52 / 16.01.
Wittenberge 13.557 15 18 48 96 / 05.01. 49 / 01.01.
Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
1 MeBstelle des Umweltbundesamtes
Tab. 4.4: Ozon
MeRstelle GM M1 11 12 U1 02 03 U4 U5 MEW / Tag
Angermiinde” 49 50 113 183
Bernau 14.602 39 43 116 18 2 0 0 50 194 / 14.08.
Brandenburg a.d. Havel 16.526 43 45 114 18 1 0 0 78 191 / 22.08.
Burg 16.188 44 47 121 37 1 0 0 94 182 / 14.08.
Cottbus-Sid 16.495 43 47 119 27 1 6] 0 97 191 / 14.08.
Doberlug-Kirchhain™) 45 48 121 214
Eberswalde 15.578 39 44 117 25 2 0 0 54 199 / 22.08.
Eisenhiittenstadt 16.581 44 49 127 40 2 0 0 105 192 / 14.08.
Frankfurt (Oder) 10.667 40 45 119 18 0 0 ¢} 49 175 /7 14.08.
Herzberg 15.967 48 52 124 42 2 1 0 107 235 / 14.08.
Kénigs Wusterhausen 16.092 39 43 124 33 1 0 o} 67 192 / 14.08.
Kyritz" 49 53 132 210
Lindenberg™ 55 57 129 196
Luckenwalde 15.865 43 47 127 37 2 1 0 85 213 / 14.08.
Nauen 13.131 47 49 121 22 1 0 0 74 193 / 22.08.
- Neuglobsow™ 49 50 112 . 205
Potsdam-Hermannswerder 15.962 50 53 131 50 3 0 0 128 189 / 22.08.
Potsdam-Zentrum 15.412 40 43 113 17 1 0 0 66 181 / 22.08.
Premnitz 16.227 45 47 122 31 2 1 0 85 205 / 22.08.
Prenziau 14.367 45 46 116 19 0 0 0 69 183 / 22.08.
Schwedt/Oder 15.727 43 45 112 17 - 0 0 0 57 169 / 14.08.
Senftenberg 16.567 44 48 126 45 1 0 0 102 201 / 14.08.
Spremberg-Stid 16.150 47 51 131 46 1 0 0 107 197 / 14.08.
Wiesenburg? 50 52 127 243
Wittenberge 14.888 46 47 113 16 2 0 0 73 188 / 22.08.

Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1

Konzentrationsangaben in pg/m?3

" MeBstelle des Umweltbundesamtes

12



Luftqualitat in Brandenburg 1997

Tab. 4.5:  Kohlenmonoxid

MefRstelle GM M 1 12 MEW / Tag MTW / Tag
Brandenburg a.d. Havel 14.449 480 620 2000 11000 / 17.01. 4010 / 17.01.
Cottbus-Siid 15.534 - 400 510 1450 9740 / 16.01 1880 / 16.01.
Eisenhiittenstadt 15.017 400 510 1570 5930 / 11.11 2370 / 02.01.
K&nigs Wusterhausen 15.132 410 470 1290 4170 / 28.10. 1830 / 17.01.
Potsdam-Hermannswerder 14.135 320 340 940 3480 / 17.01. 1550 / 17.01.
Potsdam-Zentrum 15.583 370 470 15670 14690 / 14.01 2950 / 14.01.
Premnitz 15.465 310 370 1200 4310 / 14.01 1860 / 17.01.
Rudersdorf 14.962 370 440 1370 5430 / 16.01 1750 / 17.01.
Schwedt/Oder 15.5627 280 360 1040 5870 / 14.01. 1440 / 17.01.
Senftenberg 16.035 410 510 1460 7810 / 16.01. 2550 / 16.01.
Spremberg-Sid 15.008 410 520 1470 5220 / 16.01. 2050 / 16.01.
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m3

Tab. 4.6:  Gesamtkohlenwasserstoffe

MeBstelle GM M1 11 12 MEW / Tag MTW / Tag
Cottbus-Siid 15.645 964 976 1183 2232 / 16.01. 1216 / 23.12.
Finsterwalde? 15.716 962 985 1218 1955 / 16.07. 1266 / 23.12.
Schwedt/Oder 10.673 1002 1006 1251 2309 / 07.03. 1208 / 24.01.
Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg C / m3

" verkehrsbezogene MeRstelle

Tab. 4.7:  Summe Kohlenwasserstoffe methanfrei

MeBstelle GM M1 1 12 MEW / Tag MTW / Tag
Cottbus-Sud 15.645 19 27 107 952 / 16.01. 151 / 16.01.
Finsterwalde™® 15.716 31 44 177 942 / 16.07. 152 / 23.12.
Schwedt/Oder 10.673 24 39 209 1125 / 25.05. 160 / 01.02.
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pug C / m3

" verkehrsbezogene MeBstelle

Tab. 4.8:  Methan

MeRstelle M M1 11 12 MEW / Tag MTW / Tag
Cottbus-Sud 15.645 942 948 1113 1393 / 21.10. 1154 / 23.12.
Finsterwalde? 15.716 928 942 1084 1610 / 22.10. 1114 / 23.12.
Schwedt/Oder 10.673 975 967 1115 1522 / 10.03. 1123 / 03.02.
Spaltentberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg C / m?

" verkehrsbezogene MeBstelle ‘

Tab. 4.9:  Schwefelwasserstoff

MeBstelle GM i M1 i 12 MEW / Tag MTW / Tag
Eisenh(ittenstadt 11.450 1 . 2 5 74 / 07.08. 7 / 07.08.
Premnitz 11.399 1 3 20 71 /7 1411, 28 / 02.06.
Schwedt/Oder 13.349 1 2 4 28 / 16.08. 5 / 01.09.

Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1

Konzentrationsangaben in pg/ m3
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Tab. 4.10: Schwebstaub

MeBstelle GM M1 11 A 12 P2 MTW / Tag
Angermiinde™ 21 27 97

Brandenburg a.d. Havel 361 33 37 34 86 65 130 / 02.01.
Burg 345 23 28 25 69 52 100 / 02.01.
Cottbus-Std 351 40 47 40 121 20 181 / 02.01.
Doberlug-Kirchhain® 21 28 29

Eisenhiittenstadt 361 30 36 32 91 64 171 / 02.01.
Elsterwerda 352 30 35 31 100 63 112 / 10.01.
Forst 347 33 38 35 100 74 130 / 10.03.
Frankfurt (Oder) 244 22 26 25 62 50 119 / 10.01.
Farstenwalde 351 44 53 49 140 106 72 / 24.04.
Guben 349 28 34 29 95 62 185 / 11.04.
K&nigs Wusterhausen 363 34 39 36 92 65 170 / 02.01.
Kyritz® 25 31 98

Lindenberg" 21 21 89

Luckenwalde 348 31 36 33 87 67 133 / 11.04.
Ludwigsfelde 348 33 39 36 108 74 134 / 19.08.
Merzdorf 339 28 34 30 84 70 128 /7 02.01.
Neuglobsow™" 12 16 56

Potsdam-Hermannswerder 289 25 30 25 75 48 107 / 01.01.
Potsdam-Zentrum 329 31 36 32 82 61 178 / 11.04.
Premnitz 364 30 35 32 84 60 128 / 11.04.
Prenzlau 326 32 37 33 94 67 119 / 24.04.
Riidersdorf 365 30 34 31 80 59 141 / 24.04.
Schwedt/ Oder 318 21 25 24 62 50 76 / 11.04.
Senftenberg 361 45 51 47 127 100 166 / 11.04.
Spremberg-Siid 365 28 33 29 84 59 128 / 10.01.
Wiesenburg? 33 44 140

Wittenberge 335 25 31 27 84 61 305 / 11.04.
Spalteniiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?

" MeBstelle des Umweltbundesamtes

4.2 Verkehrsbezogene Immissionsmessungen

Tab. 4.11:  Stickstoffmonoxid

MeBstelle GM M1 11 12 MEW / Tag MTW / Tag
Cottbus, Bahnhofstr. 15.221 79 106 368 735 / 06.11. 288 / 23.12.
Finsterwalde, W.-Liebknecht-Str. 15.953 13 24 “113 319 / 06.11. 91 / 23.12.
Oranienburg, Bernauer Str. 16.648 19 37 184 608 / 14.01. 278 / 17.01.
Potsdam, H.-Thoma-Str. 14.352 40 73 320 1183 /7 14.01. 308 / 14.01.
Potsdam, Zeppelinstr. 14.765 56 88 309 891 / 14.01. 272 / 17.01.
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?3

Tab. 4.12:  Stickstoffdioxid

MeBstelle GM M1 11 12 MEW / Tag MTW / Tag
Cottbus, Bahnhofstr. 15.221 57 60 129 309 / 14.06. 174 / 14.06.
Finsterwalde, W.-Liebknecht-Str. 15.953 23 27 75 153 / 22.08. 75 7 13.01.
Oranienburg, Bernauer Str. 16.648 28 31 77 124 / 26.08, 68 / 05.03.
Potsdam, H.-Thoma-Str. 14.352 - 43 49 127 373 / 14.01. 153 / 14.01.
Potsdam, Zeppelinstr. 14.765 34 39 101 174 / 15.01. 97 / 12.06.

Spaltenilberschi’iften siehe Tab. 3.1

14
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Tab. 4.17: Staubniederschlag

Luftqualitat in Brandenburg 1997

Gesamtstaub
MeRnetz/Pegelmefstelle MeBpunktnummer 11 12/ Monat Pb Cd As Ni Ct Mn Zn
Bad Freienwalde
Parkplatz Gartenanlage (B158) BFOO1R45 48 99 /05 7 0.1 0,6 29 .22 8 105
Gabow, Dorfplatz BFOO2R45 198 600/ 04 7 0,1 0,5 4,0 33 174
Str. am Fahrkrug (Wendeschleife) BFOO3R45 101 474/ 06 7 0,1 0,5 2,8 122
Schiffmiihle, Richtung Bralitz (Forstweg) BFO04R45 63 127 / 08 5 0,1 0,3 1,8 93
Neutornow, Hauptstr. 1 BFOO5R45 135 247 /08 5 01 0,5 3,7 31 101
Neutornow, Freiflache hinter Agro-Geldnde BFOO6R45 186 726/ 10 4 0,1 0,3 3,6 103
Feldweg neben Klédranlage BFOO8R45 166 262 /03 6 0,1 0,7 4,8 127
Handwerkerstr., Gewerbegebiet BFO12R45 70 168 / 07 25 0,1 08 - 39 3,4 20 305
OBI{-Baumarkt (Parkplatz) BFO13R45 381 757 / 05 10 0,1 1,1 85 11,3 63 163
Kriegsgrabergedenkstatte BFO17R45 246 482 / 04 55 0,2 0,8 58 7.8 42 279
Am Scheunenberg BFO18R45 83 173 /04 11 0,2 1,2 4.6 5,5 67 469
Deichhof, Kleingarten BFO19R45 63 109/ 07 2 0,1 0,4 1,9 3,3 89
Berliner Str. (B158) BFO20R45 128 267 / 04 8 0,1 0,5 3,6
Waldhéhe (Stephanusstiftung) BFO21R45 85 184 /10 3 01 0,4 43 95
Waldstr. BFO22R45 109 368/ 11 10 0,1 05 2,1
Frankfurter Str. (Stephanusstiftung) BFO23R45 60 117 / 04 3 0.1 04 1,9 112
Frankfurter Str. (Bahniibergang) BFO24R45 215 656 /10 9 0.1 0.3 2,2 56
Altranft, Sonnenburger Weg BFO26R45 85 175704 17 0,1 0,9 4.4 3,2 30 313
Altranft, Poststr./Mdihlenstr. BFO27R45 107 227 /04 8 0,1 0,5 35 79
Altranft, ehem. Truppentibungsgeldnde BF0O28R45 103 319/06 5 0,2 0.4 2,7 108
Gebietsmittel: 132 10 0,1 0,6 3,6 . 52 37 161
Beeskow
Radinkendorfer Str. 16 BSO01P45 226 444 / 06 16 0,2 04 45 27 154
Neuendorf, Dorfstr. BSO01R44 123 216/ 04 7 0,1 0,6 2,3 17 105
Umspannwerk BS002P44 236 429 /04
Industriestr. (Gewerbepark) BSO02R45 183 687 /04
Radinkendorfer Str. 73 BS003P44 192 438 / 08
Griiner Weg BS022R44 155 708 /03
Hafenstr. BS024R44 116 293 /07
Storkower Str. (Friedhof) BS043R44 134 230/ 07
Rosenstr./Uferstr. BS044R44 136 291704
Krugersdorfer Str. (Autohaus) BS045R44 78 169 / 04
Gebietsmittel: 158 11 0,1 0,5 34 22 129
Brandenburg a.d. Havel :
Jasminweg 37 BROO1P45 208 536 /06 22 0,4 0,7 51 15,9 81 116
A.-Bebel-Str. /Sparte “Harmonie" BRO04P45 178 340/ 02 11 0,2 04 35 9.1 38 81
Bachstr. 119 BRO23R45 426 897 /04 39 0,4 35 10,4
Upstallstr. 14 BRO25R44 172 467 / 04
Riihlekensweg 12 BRO26R45 561 2880 /.08 19 0,1 1,0 54 17,7 127 151
Grabower Weg 14a BRO27R44 124 258 /04
Nelkenweg 23 BR0O44R44 137 392/04
Brielower Str. 33 BR0O47R44 120 302/ 04
Krakauer Weg 1 BRO48R45 73 229/03 9 0,1 0,3 2,2 3,6 24 94
Briester Str. /Albensdorfer Str. BRO64R44 168 687 /12
Einsteinstr. (Gértnerei) BRO66R45 121 405/ 07 10 0,2 0,4 2,8 7.2 39 68
Magdeburger Str. (Behordenz.) BRO67R44 141 339/04
B-K-V "Freie Wasserfahrer 1925" BRO88R45 147 360/ 11 8 0,1 0,4 28 63 38 81
Gebietsmittel 198 17 0,2 1,0 4,6 10,0 58 29
Cottbus
Blumenstr. CO001R44 - 67 104 / 05
Potsdamer Str. COO002R45 104 193 / 04 5 0,1 0,5 4,5 2.1 47
Meisenweg COO003R45 57 141/ 04 4 0,1 0,4 3,6 21 43
Saspower Str. COO004R44 95 530/ 04
Heidesiediung COO006R45 89 176 / 04 6 0.1 05 5,1 24 59
Branitz (Nord) Nr.11 CO007R44 62 135/ 04
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Luftqualitat in Brandenburg 1997

Gesamtstaub
MeRnetz/Pegelmefistelie - MeRpunktnummer 11 12/ Monat Pb Cd As Ni Ct Mn In
Humboldtstr. 38 CO008R44 87 219/ 06
Tolstoistr. COO09R44 130 390/ 04
Am Nordrand 45 CO011R44 59 123 /04
Liebknechtstr. 136 CO012R45 132 232 /05 12 0,2 0,8 59 6,3 45
Welzower Str. CO013R45 104 205 /07 5 0,1 0,4 4,0 1.7 58
Merzdorfer Bahnhofstr. 21 CO014R45 113 294 /04 7 0,1 0.7 53 41 76
Holderlinstr. COO015R45 100 199 / 04 5 0,3 0,6 4,5
An den Weinbergen 4 CO016R45 138 246 /08 5 0,1 0,6 34 21 40
Stromstr. * CO017R45 95 185/ 04 6 0.1 0,6 4.1
Vetschauer/\Welzower Str. CO018R44 99 207 / 02
Wiesenstr. 27 CO019R44 56 130/ 04
Schlachthofstr. COO020R45 116 253707 5 0,1 0,9 4.5
Am GroRen Spreewehr CO021R45 108 441/ 06 4 0,1 0,5 4,4
Gebietsmittel: 95 6 0,1 0,6 4,5 3,0 52
Eberswalde-Finow
Str. der Jugend EB0OO4P45 94 339705 5 01 0,2 2,1 3,0 19 50
Eberswalder Str. EBOO8P45 100 347 /03 7 0,1 0,3 1,7 1,5 15 109
Str. des Friedens EB101P45 182 589 /03 11 0,2 0,3 2,7 2,9 25 68
Gebietsmittel: 125 8 01 02 22 2,5 20 76
Eisenhiittenstadt
Neuzeller Str. 27 EHOO3P45 107 299 /04 7 0.1 0,4 1,7 32 58
Molkerei EHOO5P45 225 677 /1 02 11 0,1 05 3,3 69 112
hinter Ahornweg EHOO6P44 96 2007/ 04
Buchwaldstr. EHOO7P44 113 247 /07
Gubener Str. EHOO9P45 138 283/ 04 10 0,1 0,4 3,6 39 125
Mittelschleuse EHO14P45 118 261707 7 0,1 0.3 27 28 68
Gebietsmittel: 133 9 0,1 04 2,8 42 20
Finsterwalde
BahnhofstraBe FNOO1P45 269 399/03 46 04 72 159 19,7 96 162
Massen, Lindtaler Str. 6a FNOO2P45 65 96/ 04 26 0,1 0,8 49
B96, BMW-Autohaus FNOO2R45 57 150 / 08 10 0,1 05 25
Vandalenstr. 16 FNO23R45 113 242 /04 22 0,2 1.6 83 104
Glasmacherstr. 5b FNO25R45 100 199 / 04 24 0,1 1.7 43 50
Brunnenstr. FNO45R45 158 425 /05 11 0,1 1.1 4,7
Parkplatz FFW FNO46R45 80 128/ 06 16 0,3 1.8 8,2
Eichholzer Str. FNO65R45 66 118 /07 10 01 0,8 3,9
Am Landgraben, Kldranlage FNO66R45 66  92/04 65 0,2 0,8 21 36
Grenzweg FNO67R45 106 212 /09 42 0,3 1,9 7,7
Gebietsmittel: 108 27 0,2 1,8 62 123 96 101
Frankfurt (Oder)
Lebuser Ch. 11 FFOO3R44 67 130/ 07
Gopelstr. 10 (Autohaus) FFOO5R44 126 281 /04
Landgut Gronenfelde (Parkplatz) FFOO6R44 76 220/ 04
Industriestr. FFOG7R44 71 132 /05
Messegeldnde (Zufahrtstr.) FFO09R44 114 259 /.02
Witebsker Str./Lenné-Str. FFO11R45 123 334 /07 6 01 0,3 2,8 97
Lichtenberger Str. . FFO15R44 119 222 /04
Buckower Str./Nuhnenstr. FFO16R44 75 246 / 04
Eisenhiittenstadter Ch. (LUA) FFO17R44 74 208 / 07
Markendorf, Siedlung FFO22R44 145 599 /07
Siedlerweg (Garagen) FFO23R44 129 318/07
Friedenseck (Lutherstift) FFO24R45 124 277 102 14 0.1 0,3 2,7 74
Buckower Str. FF104R45 76 227 /104 7 0,0 0.3 2,6 101
Kliestower Str. FF105P44 51 99 /08
Gebietsmittel: 98 9 01 0,3 27 91
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Luftqualitat in Brandenburg 1997

Gesamtstaub
MeBnetz/Pegelmefstelle MeBpunktnummer 11 12/ Monat Pb Cd As Ni Cr  Mn Zn
Neuenhagen
Seeberg Dorf, Honower Ch. NHO001P44 246  1115/09
Seeberg Siedlung, Wiesengrund NHO02P44 100 184 /07
Lahnsteiner Str. (Feuerwehr) NHO003P44 110 264 /07
Wiesengrund NH004P45 82 145 /04
Zum Erlenbruch 8 (OSE-Geldnde) NHO05P45 60 114 /04 6 0,1 0,2 1,7
. Gebietsmittel: 120 6 01 0,2 1,7
Lauchhammer, Schwarzheide, Ruhland
Weinbergstr. LHO01P45 133 453 / 04 3 0,0 0,3 1,8 1.8 9 28
Patschenweg LHO02P45 39 60/ 05 11 0,3 0,9 6,4 2,7 16 20
Schwarzheide, Ruhlander Str. LHO50R45 57 92 /04 4 01 0,4 3,0 1,5 9 33
Ruhland, Heinestr. 1 LH114R45 89 190/ 05 7 0,1 1.4 46 25 17 34
Gebietsmittel: 79 6 0,1 0,8 4,0 21 13 46
Potsdam
GroBe Weinmeister Str. PMOO5R45 179 426 / 04 13 0,1 0,7 4.1 5,5 63 228
Holzmarktstr. (LUA) PMO10P45 376 1210/ 05 58 0,4 1,1 13,9
SchloB Lindstedt PMO22R45 121 350/ 10 10 0,1 0,3 43 10,0 113 98
Ruinenbergstr. 3 PM024R45 113 208 /10 14 0,1 05 29 34 46 363
Seestr. PMO26R45 208 450/ 11 32 0,0 0,3 24 3,5 30 168
Park Sanssouci PMO45R45 103 193/ 11 20 0,1 0,5 3,2 2,9 27 176
HorstWég (Parkplatz Arbeitsamt) PMO89R45 89 155 / 04 8 01 03 29 3,9 27 76
W.-Klausch-Str. PMO90R45 178 505 /09 16 0,3 1,0 9.4 8,7 63 286
Patrizierweg 10 PMO092R45 248 473 / 07 21 0,2 1.3 6,1 8,8 85 186
Hermannswerder (LUA) PM100P45 102 308 /10 6 0,0 0,2 2,8 1.2 12
Gaufstr. PM114R45 165 266 /04 15 0,2 0,7 4,6 6,0 73 237
G.-Simon-Str. PM135R45 105 344 /04 14 0,1 0,7 4,6 51 46 189
Gebietsmittel 166 19 0,1 0,6 51 5.4 53 201
Prenzlau
Stettiner Str. 204 PLO04P44 94 162 /05
Stettiner Str. 109 PLO23P44 81 139/ 06
F.-Wienholz-Str. 27 PLO24P44 73 123 /04
Briissower Allee 91 PLO25P44 66 97 /09
Neubrandenburger Str. PLO42R45 82 324 /04 5 0,0 0,2 3,2 96
Winterfeldtstr. (Durchbruch) PLO43P44 164 291/ 04 :
Briissower Allee 38 PLO44P44 151 377 /04
Gustrower Str. (Gartenanlage) PLO61P44 97 334/ 07
Am Rohrteich (Sackgasse) PLO62P44 73 133 /04
Gebietsmittel 98 5 0,0 0,2 32 96
Riidersdorf, Hennickendorf, Herzfelde
Hennickendorf, Berliner Str. HDOO3P45 85 160 / 04 7 0,1 0,2 2,7 1 73
Hennickendorf, Str. der DSF (KiGa) HD104P44 111 292/04
Herzfelde, Gartenstr. HF002P45 228 789 /07 7 0,1 0,3 2,2 19 17 78
Herzfelde, Strausberger Str. HF103P44 90 176 / 04
Riidersdorf, Thilmannstr. RDO02P45 184 364 /04 10 0,1 05 31 472 27 125
Riidersdorf, Riidersdorfer Str. RDO09P44 86 195/ 09
Woltersdorf, Kalkseestr. 17 REQ23P45 273 931/04 7 0,1 0,4 2,5 21 67
Gebietsmittel 151 8 0,1 0,3 2,6 3.1 19 86
Schwedt/Oder
Koppelallee SDO01R44 158 402 /10
Briickstr. SDO04R45 224 999/ 04 10 0.1 0,4 19,6 105
Breite Allee SDO08R45 70 120/ 04 4 0.1 0,3 12,2 71
Vierraden, Welsestr. 6 SDO0SR44 108 233/04
Kavelwiesen (Deichanlage) SDO10R44 99 205/ 07
Am Waldrand 19 SDO11R44 90 219/ 04
Briickenstr. SDO12R44 88 218 /04
Meyenburg, Am Graben 6 SDO15R45 92 233/09 4 0,1 7.9 129
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Gesamtstaub
Mefnetz/PegelmeBstelle MeRpunktnummer 11 12/ Monat Pb cd As Ni Cr  Mn Zn
Briickenstr. SDO17R44 68 156/ 03
Helbigstr. SD138P45 104 215 /04 20 0,2 1,0 219 329
Gebietsmittel 110 9 0,1 06 154 159
Senftenberg
Spremberger Str. SFO01R45 213 674/04 9 0,1 2,0 49 31 45
Windmiihlenweg SFOO3R45 92 173704 4 0,0 0,6 2,8 1 40
Ringstr. SFO04R45 287 909 /04 11 0,1 2,0 3,9 21 31
Elsterdamm SFOO5R44 55 91/ 06
Fischreiherstr. SFOO6R45 104 382 /06 6 0,2 0,5 4,0 14 41
Gebietsmittel: 150 8 0,1 1.3 3,9 19 39
Spremberg, Schwarze Pumpe
K.-Marx-Str. 47 SPO01P45 79 178 /04 4 0,1 0,7 3,9
Forster Landstr. 12 SPO07R44 151 486 / 03
Pfortenstr. 15 SPO26R45 198 839 /04 21 01 1,2 38 3,9 30 71
Georgenberg SPO27R45 116 294 /03 4 01 05 3,2 2,0 17 39
Walderholungsheim SPO69R44 41 82/07
. Schwarze Pumpe, Hermann-Lons-Weg 5 SPO88R44 130 231/04
Schwarze Pumpe, Str. des Aufbaus SP108R45 124 397 /11 4 0.1 0.7 28 19 35 42
Ferrowerk SP110R44 131 231/04
Schwarze Pumpe, Ringstr. 21 SP128R45 109 180 / 05 7 0,1 0,7 2,9 4,0 26 53
Gebietsmittel: 120 8 01 . 08 3,3 2,9 27 51
Strausberg
Bergstr. 48 SBO26P44 71 146 / 04
Ringstr. (Tennisplatz) SB045P44 62 107 /07
J.-Zettler-Ring (Parkplatz) SBO65P44 109 270/ 04
A.-Bebel-Str. (Posthof) SBO84P44 190 571710
Grenzweg (Freiflache) SBO86P44 112 325709
Freiligrathstr. (Freileitung) SB104P45 145 292 /04 8 01 0,4 3,2
Ruhisdorfer Str. (Freileitung) SB105P44 82 172/ 07
Garzauer Str. (Fasanenpark) SB106P44 100 344 /10
Akazienstr. SB121P44 187 677 / 04
Eggersdorf, Hauptweg SB122P44 75 151 /10
Garzauer Str. (Telekom) SB123P44 61 129/ 04
Am Herrensee (Kita) SB124P44 238 767 /.04
Landhausstr. (Sportkomplex) SB142P45 98 291710 6 0,1 0.3 23
Thélmannstr. 86 SB143P44 142 303 /04
K.-Liebknecht-Str./Umgehungsstr. SB161P44 311 622 /04
Lindenpromenade 11 SB162P44 164 569 / 04
Im Grunde (Garagen) SB182P44 158 475 /1 07
Gebietsmittel: 136 ’ 7 0,1 0,4 2,8
PegelmeBpunkte
Berge, SchulstraBe 6 BEOO1P44 272 940/ 02
Burg, Bahnhofstr. 9 BGOO1P45 92 160/ 08 5 0.1 0,4 25
Briick, Luisenstr. 4 BK001P44 120 384/04
Bernau, Schwanebecker Ch. (Autohaus) BNOO1P44 131 345/ 03
Bernau, Lohmiihlenstr. BN127P45 219 634 /03 9 0.1 0,3 2,7 16 54
Elsterwerda, Lauchhammer Str. ELOO1P45 82 135704 10 0.1 1,0 37 40
Cumlosen CUG01P45 63 190 / 04 14 0,1 1,0 46 4,7 32 297
Erkner, Thalmannstr. ERO04P44 152 413 /07
Falkensee, Falkenhagener Str. 84 FADO5P45 503 887 / 04 22 0,2 1,0 75 185 73 98
Falkenberg, Freiherr v. Stein-Str. FBOO1P45 237 1056/ 08 29 0,1 1.3 8,0 89
Forst, Hermannstr. FOO001P45 . 160 295/ 06 9 0,1 0,7 38 35 25 37
Forst, Jahnickenstr. 15 FO002P45 68 268 /07 5 0,1 04 25
Fiirstenwalde, Triftstr. FWO003P45 228 949 /08 15 0,1 0,4 3,2 99
Fiirstenwalde, Wilhelmstr. FW011P44 245 994 / 08
Gréditsch, Bahnhofstr. 1 GDO01P45 64 220/ 07 3 0,1 0,3 25
GroBréschen, Luxemburgstr. 2 GROO3R44 160 360/08



Luftqualitat in Brandenburg 1997

Gesamtstaub
MeBnetz/PegelmeBstelle MeBpunktnummer 11 12/ Monat Pb Ccd As Ni Cr Mn Zn
Grofraschen, Bebelstr.32 GROO5R44 126 303/03
Freienhufen, Kirchplatz GROO7R44 133 278/ 04
Gielsdorf, Dorfstr. 51 a GI001P44 90 262 /07
Guben, Gasstr. GUO01P45 87 240/ 09 6 0,1 0,5 3,6
Guben, Kuckucksaue GU002P45 66 199 /12 9 0,1 0,5 3,6
Guben, Damaschkestr. 43 GUO03P45 67 131705 6 01 0,6 3,2
Herzberg, W.-Pieck-Ring HEQO1P45 112 207 /02 14 01 0,5 5,0 6,0 19 122
Hohenneuendorf, Stolper Str. 13 HS002P45 322 808 /04 19 0,2 0,5 4.4
Hennigsdorf, Am Oder-Havel-Kanal HS007P44 126 186/ 10
Hennigsdorf, Str. nach Stolpe (Sparte 29) HS015P44 159 378/ 04
Kienhorst KHO01P45 46 104 / 04 62 0,1 1.1 13,3 9.1 26 67
Kénigs Wusterhausen, Cottbuser Str. KW107P45 139 403 / 04 19 0,2 11 70 98 75 142
Liibbenau, W.-Seelenbinder-Ring LBOO1P45 107 178 /04 5 0.1 0.6 2,6
Luckenwalde, Fichtestr. 1a LKOO6P44 133 424 /1 04
Luckenwalde, Anhaltstr. 29 LKO10R45 320 983 /10 23 0,2 0,7 5,2 57 35 260
Ludwigsfelde, Schul-/Ecke Theaterstr. LU014P45 133 297 / 04 9 0,1 0,3 2,5 29 20 126
Lebus LEOO1P45 50 136/ 10 23 0,1 0,7 4,0 27 62 141
Neuhardenberg, K.-Marx-Allee 74 NB0O1P44 120 276/ 04
Neuhardenberg, Am Windmiihlenberg NBQO02P45 61 114707 3 0.0 0.3 21 106
Neuruppin, Fehrbelliner Str./Am See NROO1P45 73 208 /04 9 0.1 03 2,6
Neustadt/Dosse, Schulstr. 10 NS001P45 158 712/ 09 3 0,1 0,3 1,7
Premnitz, Fontanestr. 17 PROO7P45 235 689 /04 9 0,1 0,5 3.8 26 76
Teltow, Teltower Damm (Briicke) TKOO9P45 59 147 / 04 5 0,1 0,2 2,4 1.2 10 99
Stahnsdorf, Iserstr. 14 TKO33P45 753 1240 /.07 41 0,6 20 171 239 77 237
Vetschau, Pestalozzistrafe 11 VEOO1P45 175 654 /10 7 0,2 1,2 7.1 85
Wiepersdorf, Raststatte WDO001P45 120 461/ 03 4 0,0 0,3 29
Wittenberge, Ahornweg 33 WI002P45 343 1110 /03 13 0,2 05 108 31 124
Wittenberge, Hartwigstr. WI006P45 183 556 /04 10 0,1 0,4 3,7 24 96
Wittenberge, Rathaus-/Ecke Packhofstr. WH134P45 131 290/ 04 34 0,1 1.4 8,7 369
Zossen, Feldstr. 4 ZO001R44 443 1159 /04
Zossen, Gartenstr. 4 ZO005R45 277 574703 43 09 1,1 86 124 57 121
Zossen, T.-Muntzer- Str. 12 / ZO009R45 228 427 /1 07 4 01 0.3 2,2 2,4 14 63
Zinnitz, K&S Teppichbodenland ZZ001P45 85 243 /04 3 0,1 04 2,7

Staubniederschlag in mg/(m? x d)
Spurenelemente in pg/(m? x d)
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Tab. 4.18/1: Niederschlagsdeposition - Hauptbestandteile
MeRstelle Angermiinde” Beerenbusch Buckow Cumlosen Doberlug- Jerischke
Kirchhain®
Probenahmeart . WE Bulk Bulk Bulk WE WE Bulk
pH? 5,0 4,7 51 50 49 4,7 4,5
Konzentration (mg/1)
Sulfat 2,4 2,2 25 2.7 20 2,8 27
Nitrat 2,4 1,9 2,3 24 24 25 2.1
Chlorid 0,6 11 4,0 0.9 0,8 0,7 0,4
Ammonium 1.0 0,9 1.0 1,0 1,3 1.0 0,9
Natrium 03 09 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3
Kalium 0,4 0.3 3,5 0,3 0.1 0,1 0.1
Calcium 0,4 0,8 1,8 1,6 1,0 05 0,6
Magnesium 0,1 0,2 0,2 0,2 0.1 0,1 0,1
TOC 4,7 3.1 29 25 26
Jahresfracht (kg/ha)
H 03 02 02 05
S 5 4 4 3 8 3 5
N 7 6 6 ’ 5 6 5 7
P 0,02 0,04 0,03 0,02 0,02
Chlorid 3 5 17 3 3 2 2
Fluorid - 0,15 0,09 0,06 0,07 0,1
Natrium 1,8 4 3 2 1.7 1.4 1,6
" Kalium 0,2 15 15 1.2 05 0,4 0.8
Calcium 2 4 7 6 4 1,9 4
Magnesium 0,4 0,7 1.0 0,7 0,4 0,4 0,4
TOC 23 13 7 9 15

D MeBstelle des UBA

2 Gewogener Jahresmittelwert

WA  Wet-only (ANTAS-Sammler)

WE  Wet-only (EIGENBRODT-Sammler)

TOC Total Organic Carbon (Summe organisch gebundener Kohlenstoff)
H  Protonentiberschuf im Vergleich zu neutralem Wasser (pH=7,0)

S aus der SO ,~Kontamination resultierender Schwefelgehalt

N Gesamtheit des anorganisch gebundenen Stickstoffs

P Phosphor des ortho-PO,
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Tab. 4.18/2: Niederschlagsdeposition - Hauptbestandteile

Luftqualitdt in Brandenburg 1997

MeBstelle Kienhorst Lauchhammer Lebus Lindenberg"
Probenahmeart Bulk WE Buik WA WE Bulk WE WE
pH? 4,8 4,9 4,9 4,8 5,0 4,6 49 4,6
Konzentration (mg/l) .

Sulfat 2,0 1.7 35 2,6 24 33 24 2.1
Nitrat 1,8 1,6 3,7 2,7 25 2,6 2,2 2,5
Chlorid 0,7 0,5 1,0 0,7 0,5 1,0 0,6 0,6
Ammonium 0.7 0,9 1,6 1.4 1.3 09 1.4 0,9
Natrium 05 0,3 0,5 0,3 0,4 0,7 0,3 0,3
Kalium 0,3 0.1 0,3 01 0,1 0,3 0,2 0,1
Calcium 0,9 0,7 1.1 0,8 0.8 1,2 09 0,3
Magnesium 0,2 0.1 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0.1
TOC 34 2,2 35 31 11 3,3 31

Jahresfracht (kg/ha)

H 0.3 0,3 0,3 0.3 0.3

S 4 10 5 1M 11 5 12 4

N 6 6 9 7 7 7 8 7

P 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01

Chlorid 4 3 4 3 2 5 3 3
Fluorid 0,19 0,07 0,17 0,09 0,06 0,17 0,13

Natrium - 3 2 2 1,5 1.7 3 1,6 1,6
Kalium 1.8 0,8 1.1 0,6 0,5 1,7 11 0,3
Calcium 5 4 5 4 4 6 4 1,5
Magnesium 0,9 0,7 0,7 0,4 0,5 0,6 0,6 0.3
TOC 20 13 15 13 5 16 15

0 MeBRstelle des UBA

2 Gewogener Jahresmittelwert
WA  Wet-only (ANTAS-Sammiler)

WE  Wet-only (EEIGENBRODT-Sammler)

TOC Total Organic Carbon (Summe organisch gebundener Kohlenstoff)

H  ProtoneniiberschuB im Vergleich zu neutralem Wasser (pH=7,0)

aus der SO,-Kontamination resultierender Schwefelgehalt

S
N Gesamtheit des anorganisch gebundenen Stickstoffs
P Phosphor des ortho-PO,
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Tab. 4.18/3:Niederschlagsdeposition - Hauptbestandteile

MefRstelle Natteheide = Neuglobsow”  Neusorgefeld Schwenow Weizgrund ~ Wiesenburg Zepernick
Probenahmeart Bulk WE Bulk Bulk Bulk WE Bulk WA
pH? 4,5 4.8 4,8 4,7 4,9 5,0 5,7 5,0
Konzentration (mg/!)

Sulfat 2,7 1,8 25 2,8 2,7 2,7 3,0 1.8
Nitrat 2,2 2,4 2,3 2,4 2,2 25 2,0 1,8
Chlorid 1,0 0,7 0,7 0,8 0.8 0,9 1.3 0,7
Ammonium 0,8 0,7 1.0 0,9 1.0 1.1 0,9 11
Natrium 0,8 0.4- 0,4 0,5 0,6 0,5 0,7 0,4
Kalium : 0,3 0.1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,5 0,2
Calcium 1.2 0,3 0,8 0,8 1.1 0,6 3,0 1,3
Magnesium 0,1 0,07 0,1 0.1 0,1 0,1 0,2 01
TOC 3,9 3,6 3,7 33 3,1 2
Jahresfracht (kg/ha)

H 0.3 0,3 0,3 0,3 0,12 0,2
) 4 3 5 5 5 4 5 6

N 5 5 7 7 - 6 - 5 6 9

P 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02
Chlorid 4 3 4 5 4 4 7 35
Fluorid 0,1 0,12 017 0,11 0,12 0,06
Natrium’ 3 1.7 2 3 3 21 4 2
Kalium 1,3 0,2 1.3 1.6 1,1 0,5 3 0,9
Calcium 3 1.1 4 5 6 3 15 6,5
Magnesium 0,6 0,3 0,6 05 0,6 . 0,5 1,0 0,5
TOC 17 20 22 17 16 10

" MebBstelle des UBA

2 Gewogener Jahresmittelwert

WA Wet-only (ANTAS-Sammler)

WE  Wet-only (EIGENBRODT-Sammler)

TOC Total Organic Carbon (Summe organisch gebundener Kohlenstoff)
H  Protoneniberschuf im Vergleich zu neutralem Wasser (pH=7,0)

S aus der SO,-Kontamination resultierender Schwefelgehalt

N Gesamtheit des anorganisch gebundenen Stickstoffs

P Phosphor des ortho-PO,,

Tab. 4.19: Spurenstoffe in Niederschlagsdepositionen - Spurenelemente

Beerenbusch Cumlosen  Kienhorst Lauchhammer Lebus Natteheide Neusorgefeld Schwenow Weizgrund

Blei 7 8 4 6 7 5 6 5 4
Cadmium 0.1 0.1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0.1 0.1
Arsen 0,7 1.3 0.8 1,2 1,3 0.8 1,1 0,8 0,6
Nickel . 1.3 2,0 1,0 1,5 1,6 11 1,2 1,1 0.6
Chrom 0,8 141 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 0,5 0.4
Eisen 100 128 66 146 81 166 72 76 52
Kupfer 12 7 5 4 10 8 8 5 3
Zink 25 102 31 42 58 32 25 21 62
Mangan 16 22 " 1 17 17 16 " 9

Probenahme: Bulk
Konzentrationsangaben in pg/l (Gewogenes Mittel)
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Tab. 4.20: Spurenstoffe in Niederschlagsdepositionen - ausgewdhlte Organika
Cumlosen Lauchhammer Lebus
E N Bulk WE Bulk WE Bulk WE
A M A M A M A M A M A M
Benzen ng/l 5 81 164 78 244 75 2120
Toluen ng/l 5 88 604 78 444 73 8110
m/p-Xylen ng/l 5 63 268 44 148 78 - 1620
o-Xylen ng/l 5 56 39 61 567 58 105
Trichlormethan ng/l 1 95 602 94 1670 66 2700 81 876 100 1670 96 468
Tetrachlormethan ng/l 1 84 10 88 3 66 62 81 49 60 23 70 53
1,1,1-Trichlorethan ng/l 1 16 2 0 19 14 23 7 28 9 13 6
Trichlorethen ng/l 1 0 12 2 57 136 - 49 72 49 81 30 13
Tetrachlorethen ng/l 1 47 3 53 3 34 68 49 104 33 25 30 7
Ethylbenzen ng/l 5 69 218 44 150 84 58
Chlorbenzen ng/ll. 5 50 283 54 180 51 166
Monochloressigsaure pg/l 01| 64 09 17 3 60 2
Dichloressigsaure pg/l- 0,1 | 100 5.6 60 29 80 7
Trichloressigsaure pg/l 0, {100 121 69 190 80 139
Phenol pg/l 0,1 | 100 07 75 0,7 67 08 75 6 73 1" 80 1.6
2 4-Dichlorphenol pg/l - 0.1 33 02 75 0,2 22 02 25 0,1 9 0,1 80 0,2
4-Nitrophenol pg/l - 0,1 1100 04 100 1.6 78 2 63 07| 64 0,5 100 1,2
1,1-Bis-(4-chlorphenyl)-2,2- ‘
dichlorethan (p,p’-DDD) ng/l 5 20 25 25 26 40 165 10 13 38 26 60 10
1,1-Bis-(4-chlorphenyl)-2,2-
dichlorethylen (p,p'-DDE) ng/t 5 20 5 25 26 30 6 10 5 15 15 0
1,1-Bis-(4-chlorphenyl)-2,2,2- ' » )
trichlorethan (p,p'-DDT) ng/l 5 40 131 25 25 60 100 30 44 62 81 60 5
Benzo(a)pyren ng/l 1 100 15 100 41 100 9 100 161 100 107 100 26
Benz'o(ghi)perylen ng/l 1 100 32 100 121 100 178 85 283 100 115 100 551
Benzo(b)fluoranthen ng/l 1 100 21 100 19 100 124 100 211 100 135 100 49
Benzo(k)fluoranthen ng/l 1 100 11 100 13 100 57 100 124 | 100 63 100 82
Fluoranthen ng/l . 1 100 128 100 55 100 284 100 545 100 419 100 110
Indenol(1,2,3-ad)pyren ng/l 1 100 12 60 15 100 59 46 101 100 178 63 26

Einheit fur die Spalten N und M

Nachweisgrenze

Anteil der Einzelbefunde tiber der Nachweisgrenze (%)
Maximaler Einzelbefund

Bulk Befunde der Bulk-Probenahme

WE Befunde der Wet-only-Probenahme mit EIGENBRODT-Sammler

z>zm
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4.4 Rastermessungen

Tab. 4.21: RastermeBnetz Beeskow (MeBzeitraum: 11.04.1996 bis 10.04.7997)

Komponente Flache Komponente Flache

001 002 003 004 001 002 = 003 004

Schwefeldioxid i 10 9 9 8 Ethylbenzen 11 05 0,5 0.6 0.6

12 54 46 47 42 12 20 1.9 2,6 2.6

Stickstoffmonoxid 11 11 12 12 17 n-Propylbenzen 1 0,1 0,1 0,1 0.1

12 56 68 59 113 12 0,6 0,6 0,6 0,7

Stickstoffdioxid 1 19 20 20 20 1,2,3-Trimethylbenzen I 1,2 2,0 1,2 1,8

12 44 54 51 54 12 8,7 13,6 8,2 10,8

Ozon 11 54 55 51 54 1,2,4-Trimethylbenzen 11 0,6 0,6 1,0 0,9

12 161 169 164 173 12 25 25 3.8 3,4

Kohlenmonoxid 11 330 367 329 350 1,3,5-Trimethylbenzen 1 0,1 0.1 0.1 0,1

12 892 736 848 944 12 0,6 0,4 0,6 0,6

Schwebstaub 1 19 21 16 18 Cyclohexan 1 0,7 0,7 0,8 0,6

12 89 90 66 77 12 3,2 2,7 4,1 1.8

Schwefelwasserstoff 11 84 6,2 82 6,5 m/p-Ethyltoluen 1 0.4 0,5 0.4 0.5

12 25,6 20,0 22,8 20,6 12 2,8 3,7 3.0 3,7

Formaldehyd 11 1.3 1,4 1,2 1,3 o-Ethyltoluen " 0,1 0,1 0,2 0,2

I2 6,4 6,4 6,4 6,4 12 0,7 0,9 09 0,9

Benzen 1 1.6 1,5 1,6 1,7 2-Methylpentan 11 0,7 0.8 0,8 09

12 6,8 5,8 6,0 6,0 ’ 12 6,4 10,4 4,2 10,4

Toluen 11 4,0 41 3,7 4,0 3-Methylpentan 1 11 1,3 1,3 15

12 15,5 19,3 13,4 18,7 i2 5,8 16,8 59 16,8

m/p-Xylen 1 1,4 1.4 1,8 1.8 Methylcyclopentan 11 03 0.3 0,4 0,3

12 5,7 4,8 6,6 8,6 12 w19 1.4 2,8 1,8

o-Xylen 11 0,4 0,4 0,5 0,6 Isopren 11 0.6 0,6 0.9 0,8

12 2,0 1.5 2,3 3,5 12 6,2 66 10,2 10,2

n-Pentan 11 1,0 1,2 1,2 1,3 Aceton 1 1.6 13 2,0 1,7

‘ 12 6,3 9,1 8,7 8,7 12 43,7 40,2 43,7 40,2

n-Hexan 1 1.6 1,7 1.6 1.4 Styren 11 0,1 0,1 0,1 0,1

12 12,3 19,2 5,8 12,3 12 0,6 0,7 0,7 0,7

n-Heptan ‘ 11 0,2 0,1 0,2 0,2 Phenol 11 0,5 0,7 0,6 0,5

12 0,8 0,7 1.8 0,8 12 33 53 4,3 3,9

n-Oktan 11 0,1 0,1 0,1 0,1 Propanal 1 1,6 1,1 2.4 1,2

12, 0,5 0,5 0,5 0,5 12 9,1 34 13,6 34

Trichlormethan 11 0.1 0,2 0,1 0.1 Butanal " 1.1 0,8 1,1 0,7

12 0,6 0,8 0,6 0,6 12 6,9 65 6,9 6,1

Tetrachlormethan 11 0.6 0,6 0,6 0,6 Hexanal 11 0,2 0.0 0.1 0.0

12 1,8 1,8 1,8 1.8 12 4,3 0,0 3,2 0,0

1,1,1-Trichlorethan 11 0,2 0,2 0,2 0,2 Octanal 1 0,1 0,1 0,1 01

12 05 0,5 0,4 0,4 12 2,9 2,9 2,9 2,9

Trichlorethen I 0.1 0.1 0,1 0.1 Acetaldehyd I 0.7 12 0,7 1,2

12 0,2 0.3 0,2 0,3 12 3,9 9,5 3,9 9,5

Tetrachlorethen 11 0,1 0,1 0.1 0,1 Benzaldehyd 11 0,1 04 0,0 0,2

’ 12 0,4 0.4 04 0,4 . 12 2,9 6,6 0,0 6,6

Methanol 11 1.7 1,9 21 23 Crotonaldehyd 1 0,4 0,7 0,2 0,5

. 12 74 10,8 8.3 1.6 ’ 12 41 4,1 4,1 41
Ethanol 11 1.4 1.1 1,7 1,9
12 111 111 17,0 17,5

Kenngrofen siehe Tab. 3.1
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RastermeBnetz Beeskow

Stickstoffdioxid und Ozon
Zeitraum von April 1996 bis April 1897

Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid,

1
[
Schwefeldioxid

Stickstofidioxid

Ozon

Gewasser
Siedlung

Daten: LUA Referat 12

Abb. 4.1:  RastermefSnetz Beeskow

Zeitraum von April 1996 bis April 1997

Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Ozon
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Tab. 4.22: Rastermefnetz Finsterwalde (MeBzeitraum: 07/1997 bis 12/1997)

Komponente Flache :
001 002 003 004 005 021 022 023 024 025 042 043 044 063 064
Schwefeldioxid 11 18 18 19 18 17 19 17 - 18 18 17 16 17 17 18 17
12 78 78 93 95 75 78 76 70 71 73 54 67 68 56 58
Stickstoffmonoxid 11 0 N 1M1 14 15 11 14 12 12 14 12 10 8 8 9
12 28 32 34 41 42 33 41 41 38 39 35 33 22 19 21
Stickstoffdioxid 1 15 17 17 19 21 15 19 20 18 20 18 17 15 16 15
12 43 45 43 50 51 33 47 47 44 48 46 46 36 39 36
QOzon 11 52 50 52 49 45 54 48 49 52 48 49 50 53 51 52
12 123 124 124 120 122 116 119 124 126 122 113 126 129 119 125
Kohlenmonoxid 11 506 520 450 470 449 521 571 465 405 424 428 428 367 443 415
12 1601 1227 1231 1152 1373 3706 2543 1229 1066 1373 1244 1544 1051 1679 1659
Schwebstaub 11 27 31 31 30 38 30 40 48 39 38 36 43 38 28 31
12 38 88 96 97 186 93 128 229 232 192 115 230 266 98 103
Benzen 1 14 17 17 1,6 15 1.3 1.8 1.8 1,4 1.5 1,5 1,5 1,3 1.4 15
12 7.4 97 11,6 5,7 5,7 53 8,7 8,7 4,5 5,0 76 55 4,5 46 45
Toluen 11 2,2 27 25 2.8 2,8 2.2 3,0 3,0 25 25 27 25 2.1 22 23
12 82 105 7.0 8,3 9,0 79 9,8 9,8 6,9 7.2 8,2 7.3 6,2 72 70
m/p-Xylen 11 0,8 1,1 1,1 1,1 3,0 0,8 1,3 1,4 11 2,9 1,2 1.2 0,9 09 09
12 35 3,5 29 3.4 43,7 2,8 3,5 5,2 3,7 437 3,3 5.2 2.8 30 27
o-Xylen 1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,8 0,3 0,4 0,5 04 0,8 04 04 0.3 03 03
12 11 1,1 1,0 11 124 1.0 1,2 1,8 11 12,4 1,2 1,8 0,9 1.0 09
n-Pentan’ Xl 0,8 0,8 05 0,5 0,5 0,6 0,8 0,7 0,5 0,5 0,7 06 0,4 04 04
12 85 6,0 2,8 3,5 3,5 4.1 4.8 4.8 35 3,5 46 4,4 2,8 23 2.2
n-Hexan 1 0,2 0,9 0,8 09 0,9 0.9 1,0 09 0,8 0,9 10 08 0,7 06 07
‘ 12 7.4 43 21 43 4,3 4,7 35 2,4 25 35 47 24 24 19 19
n-Heptan 11 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 02 0,2
12 0,8 0,8 0.8 0,9 1,2 0,8 0,8 0,9 0,8 0.8 09 07 0,7 06 06
1-Penten 11 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,7 06 0,6 0,7 07
12 3,9 3,5 3.8 4.1 4.8 4,2 3,8 3,6 35 4.8 36 32 3,7 31 44
Trichlormethan 11 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,0 0,1 01 01
12 0,5 0,3 0,4 0,8 0,8 0.4 0.3 0,2 0,4 0,6 0,3 0,2 0,3 02 03
Tetrachlormethan 11 0,4 04 04 0,5 0,5 04 0,4 04 0,4 04 04 04 04 04 04

12 1,1 11 1,1 16 1,4 1,1 13 13 1.3 13 13 13 11 S Y
1,1,1-Trichlorethan 11 01 01 0,1 01 01 0,1 0,1 01 01 01 01 01 01 0.1 01
12704 03 03 03 02 0,4 03 03 0.2 03 03 03 03 02 02

Tetrachlorethen 11 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 01 01 0.1 01 01
: 12 04 04 05 0,5 0,4 0,7 0,7 0,6 04 04 07 05 0,4 04 04

Methanol - n 25 3.1 31 3,0 31 1,9 3.1 3,6 2,9 31 27 31 2,5 2,7 26
12 152 152 153 143 14,0 75 148 153 140 140 130 136 93 91 119

Ethanol 11 0,3 04 04 0,4 0,4 0,2 0,4 0,5 03 03 02 03 0,3 03 04
12 3,3 3,2 32 50 50 2,0 3,2 3,2 3.4 34 22 29 3.4 31 31

Ethylbenzen Bk 0,3 04 04 04 1,0 0,3 05 0,5 0,4 10 04 05 0,4 03 03

12 1.2 1.4 14 1,7 11,8 1.1 1,6 2,6 1,8 11,8 20 26 1.6 12 1.3
1,2,3-Trimethylbenzen 11 0,2 0,2 0,2 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 02 02 02 0,2 01 041
12 1,8 1,2 1.8 1.8 1.4 1,8 1.3 1.3 13 14 13 13 1,2 156 1.2
1,2,4-Trimethylbenzen {1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,7 0,1 0,3 0.3 0.2 07 02 02 0,1 01 04
12 1,0 1.1 1.1 1,1 12,2 0,8 1,6 1,6 09 122 19 19 0,7 0,7 07

Cyclohexan 11 03 04 04 0,4 0,4 0.3 0.4 0,4 0.4 04 04 03 0,3 03 03
12 11 1.4 1,8 1.3 1.9 1.3 1.9 1.9 1,3 19 19 1.2 1.2 08 09
m/p-Ethyltoluen - 01 0,1 01 0,1 0.4 0,1 0,2 0,2 0,1 04 02 02 0,1 01 01
12 1,0 1.1 1.1 1.1 39 1,0 21 21 0,8 39 21 21 0,7 06 07
2-Methylpentan 11 0,3 0,5 04 0,4 0,4 0,3 0,6 0,6 0,4 04 04 04 03 03 03
12 3,0 3,0 1,9 1,6 2,4 1.5 3.1 3.1 1.9 24 23 23 1.8 22 2.2
3-Methylpentan 11 0.3 04 04 0,4 0,4 0.3 0,5 05 04 04 04 .04 0.2 03 03
12 1.8 2.1 1.6 1.8 2,0 11 2,1 21 1.8 20 19 19 1,2 18 15
3-Methylhexan 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 03 02 02 0,2 02 02
12 0,9 0,9 0,8 0,9 14 07 0,8 0,8 0,8 14 07 07 0,7 08 07
Isopren 11 03 0.3 0,3 0,4 0,5 0,3 04 04 0,3 05 03 02 0.1 01 02

12 3.4 34 3,6 3,6 4,5 3,6 4.3 43 3,5 45 40 40 1,1 1,8 3.2
Methylcyclopentan 11 0,3 04 03 0,4 0.4 0,3 05 0,5 04 04 04 04 02 03 03
12 20 20 1,4 1.8 1,8 1,7 2,0 2,0 1.4 18 20 20 1,0 1.2 1.2

KenngroBen siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in-pg/m?3
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RastermeBnetz Finsterwalde
Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid und Ozon

Zeitraum von Januar 1887 bis Dezember 1897

A o
T ® g

Jahresmittelwerte in ug/m?® ]
]

Schwefeldioxid

Stickstoffdioxid

Ozon

0 1000 2000

Gewdasser
Siedlung

Daten: LUA Referat 12

Abb. 4.2:  RastermeBnetz Finsterwalde
Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Ozon
Zeitraum von Januar 1997 bis Dezember 1997
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Tab. 4.23/1: Rastermefinetz Frankfurt (Oder)/Stubice (/\/Ie/Szeltraum 09/1997 bis 03/1998)
- ImmissionskenngréBe 11 in ug/m? -

Schadstoff Flache
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Schwefeldioxid 11 11 14 15 11 12 15 16 11 11
Stickstoffmonoxid 14 15 13 11 14 14 13 13 12 11
Stickstoffdioxid 20 21 20 19 22 22 21 22 20 21
Kohlenmonoxid 379 392 394 361 425 435 428 415 447 419
Schwefelwasserstoff 5 5 6 6 5 5 6 6 5 5
Schwebstaub 19 15 16 18 22 18 20 21 21 20
n-Pentan 0,48 0,46 0,40 0,33 0,60 0,565 0,58 0,46 0,60 0,56
n-Hexan 1,67 1,39 1,58 1,75 1,80 1,568 1,48 1,75 1,82 | 1,76
n-Heptan 0,74 0,62 0,63 0,64 0,74 0,63 0,59 0,66 0,64 0,57
n-Oktan 0,24 0,19 0,18 0,18 0,23 0,2"1 0,21 0,21 0,17 0,19
Trichlormethan 0,08 0,06 0,06 0,06 0,1 0,12 0,12 0,11 0,11 0,14
Tetrachlormethan 0,26 0,24 0,24 0,24 0,28 0,26 0,25 0,26 0,28 0,27
1,1,1-Trichlorethan 0,18 ' 0,18 0,20 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,19 0,19
1,1,2-Trichlorethan 0,06 0,04 0,04 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
Trichlorethen 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06
Tetrachlorethen 0,17 0,12 0,11 0,09 0,15 0,19 0,18 0,09 01 0,20
Ethanol 2,07 2,13 1,76 1,83 2,13 2,31 2,42 2,35 2,00 2,44
Benzen 2,62 2,33 3,01 3.0 2,92 2,58 3,09 3,37 2,98 2,88
Toluen 6,49 5,68 5,75 6,37 7,07 6,18 6,34 7.58 6,50 5,62
o-Ethyltoluen 0,10 0,10 0,13 0,11 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,10
Ethylbenzen 0,71 0,56 0,64 0,74 0,78 0,66 0,74 0,89 0,84 0,67
Styren 0,05 0,05 0,08 0,07 0,06 0,06 0,09 0,1 0,07 0,05
Isopropylbenzen 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
n-Propylbenzen 0,07 0,05 0,06 0,07 0,08 0,07 0,07 0,09 0,08 0,07
o-Xylen 0,72 0,59 0,71 0,79 0,85 0,74 0,83 0,99 0,94 0,77
m/p-Xylen 2,35 1,90 2,24 2,51 2,64 2,26 2,56 3,12 2,94 2,36
1,3,5-Trimethylbenzen 0,14 0,08 0,09 0,11 0,16 0,12 0,13 0,17 0,13 0,11
1,2,4-Trimethylbenzen 0,55 041 0,48 0,53 0,67 0,55 0,62 0,73. 0,66 0,58
1,2,3-Trimethylbenzen 0,10 0,08 0,10 - 0,13 0,12 0,11 0,14 0,17 0,12 0,10
Chlorbenzen 0,10 0,07 0,03 0,02 0,07 0,06 0,02 0,05 0,03 0,02
1,2,4-Trichlorbenzen 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Cyclohexan 0,57 0,54 0,62 0,68 0,64 0,60 0,57 0,66 0,65 0,69
1,2-Dibromethan 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
m/p-Ethyitoluen 0,30 0,17 0,26 0,30 0,39 0,28 0,35 043 0,35 0,30
Isopren , 1,34 1,23 1,19 1,44 2,64 1,46 1,33 1,28 2,70 - 1,77
2-Methylpentan 0,77 0,56 ‘ 0,97 1,12 1,03 0,61 0,70 1,04 1,00 0,63
3-Methylpentan 0,71 0,65 0,98 . 0,94 0,94 0,75 0,76 0,81 0,99 0,82
1-Penten 2,16 2,17 2,09 2,06 217 2,16 2,24 2,21 2,15 2,20
Methylcyclopentan 0,57 0,49 0,61 0,63 0,63 0,53 0,56 0,64 0,62 0,54

3-Methylhexan 0,86 0,75 0,75 0,75 0,96 0,85 0,71 0,74 0,88 0,81

Tab. 4.23/2: RastermeBnetz Frankfurt (Oder)/Stubice (MeBzeitraum 09/1997 bis 03/7998)
- ImmissionskenngréBe 11 -

MeBstelle Koordinaten Staubniederschlag Spurenelementgehalt (ug/(m?xd))

Hochwert  Rechtswert mg/{m?xd) Pb cd As Ni Cr Tl Mn Zn
205 5807. 4673 35 5,0 0,06 0.4 2,3 21 0,1 18,5 49,4
211 5807 4676 30 . 43" 0,06 0,5 1.8 1,8 0,1 17,6 58,5
212 5806 4675 39 94 0,16 0,8 3,0 3,0 01 14,0 154,2

213 5806 4676 34 5,1 0,12 0,6 2,9 2,4 0.1 17.4 78,2
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RastermeBnetz Frankfurt(Oder)/Slubice
Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid,

Stickstoffdioxid und Schwebstaub

Zeitraum von September 1897 bis Méarz 1998

i

Slubice

:

[] Gewasser
[[] siedlung
Schwefeldioxid
Stickstoffdioxid
Schwebstaub

Daten: LUA Referat i2

Abb. 4.3:  RastermeBnetz Frankfurt (Oder)/Stubice
Jahresmittelwerte der Belastung durch Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Schwefelstaub
Zeitraum von September 1997 bis Mérz 1998
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5. Beemﬂussung der Immissionssituation durch den
Jahresgang meteorologischer Parameter

Das Jahr 1997 war im Vergleich zum langjahrigen Mittel-
wert (1961 bis 1990) in Brandenburg etwas zu warm (ca. 0,6
K) und setzte damit die in den 9Qer Jahren nur 1996 unter-
brochene Folge teilweise erheblicher positiver Temperaturab-
weichungen fort. Wie im Vorjahr fiel der Berichtszeitraum mit
80 bis 95 % des normalen Jahresniederschlages zu trocken
aus. Die Sonnenscheindauer erreichte deutlich Gberdurch-

schnittliche Werte (110 bis 114 % der Normalwerte) [38, 39].

Das Jahresmittel der SO,-Konzentration als Leitkompo-
nente lufthygienischer Belastung durch sogenannte Massen-
schadstoffe betrug im Land Brandenburg (telemetrisches
MeBnetz TELUB) 10,8 pg/m3 und nahm damit seit Beginn
dieser systematischen Messungen im Jahr 1991 ununterbro-
chen ab. Nachdem der jdhrliche Konzentrationsriickgang
1995/96 mit — 2,2 pg/m3 (= - 12 %) ein Minimum erreicht
hatte, fiel er 1997 mit - 5,7 pg/m?3 (= — 35 %) Uberraschend
hoch aus. Als Ursache ist hier neben der weiter vorangehen-
den Umstellung von Braunkohleheizungen im Hausbrand-
und Kleingewerbebereich auf Ol und Gas die milde Witterung
des Jahres 1997 zu nennen, die einen Temperaturanstieg ge-
geniiber dem zu kalten Jahr 1996 von etwa 1,5 K bis 2 K
brachte. Die SO,-Konzentration sank damit auf 27 % des
Ausgangswertes von 1991 und unterschritt das NO,-Landes-
mittel (verkehrsferne TELUB-MeBstationen) von 21 3 pg/m?3
um nahezu 50 %. Damit haben sich lufthygienische Verhalt-
nisse dhnlich denen in den alten Bundeslindern eingestellt,
wo NO, seit den 80er Jahren eine bedeutsamere Komponen-
te der Luftschadstoffbelastung darstellt als SO,

Das die SO,-Immissionsbelastung bestimmende Winter-
halbjahr (1. und 4. Quartal) war mit ca. 0,4 bis 0,6 K Tempe-
raturabweichung vom langjahrigen Mittel (und etwa 2,5 K
warmer ausfallend als der Winter 1996) etwas zu mild. Auch
der drastische Riickgang der Frosttage beeinfluBte das hei-
zungsbedingte Emissionsgeschehen und damit den stadti-
schen Immissionspegel.

Das Sommerhalbjahr zeigte sich bei groBer Differenzie-
rung zwischen den einzelnen Monaten als etwas zu warm (0,7
bis 0,9 K Temperaturabweichung). Die Zahl der Sommertage
lag mit 16 bis 23 ganz erheblich tiber dem Normalwert, was
insbesondere durch den anhaltend sehr warmen August be-
dingt war. Damit korrespondierten tibernormale Sonnen-
scheindauern (105 bis 112 %), verbunden mit {iberwiegend
zu trockenen Witterungsabschnitten (82 % bis 85 % des Nor-
mals). Eine Ausnahme bildete der Juli, in dem sich Branden-
burg noch im randlichen EinfluBbereich der verheerenden
Starkniederschlige in den Oder/Elbe-Quellgebieten Polens
und Tschechiens befand. Besonders glinstige Voraussetzun-
gen fir Photosmog waren somit wéhrend des Hochsommers
wie 1996 zumeist nurim August gegeben. Der landesweit ge-
mittelte Ozon-Immissionspegel (telemetrische Mefstellen) fiir
das Sommerhalbjahr erreichte 62 pg/m? und lag damit 7
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pg/m3 Gber dem des Vorjahres. Gegenliber dem Zeitraum
1992 bis 1994 blieb die mittlere sommerliche Ozon-Belastung
1997 jedoch um ca. 15 % zuriick. Gleitende 1-Stundenmittel-
werte > 240 pg/m? wurden wie 1996 nicht registriert.

Die Witterung im Land Brandenburg war 1997 aus der
Sicht des gebietsbezogenen Immissionsschutzes durch fol-
genden Verlauf charakterisiert:

— Der Januar war bei einer erheblich iiberdurchschnittlichen
Sonnenscheindauer in Brandenburg zu kaft (- 1,5 bis
~2 K) und wie 1996 extrem trocken. Fast bis zur Monats-
mitte herrschte im EinfluBbereich eines ausgedehnten
Hochdruckgebietes Uber Mittel- und Osteuropa Winter-
wetter mit Dauerfrost und einer anhaltenden Inversions-
wetterlage vor. An der Nordflanke dieses Hochs zogen
anschlieBend Tiefausldufer mit einer straffen westlichen
Strdmung ostwdrts und sorgten fur die Zufuhr milder Luft-
massen. Erst ab 25.01.1997 konnte sich erneut Hoch-
druckeinfluB durchsetzen, dessen Schwerpunkt tber den
Britischen Inseln jedoch sehr bald wieder milde Witterung
eintreten lieB. Trotz der in der ersten Monatshdlfte unglin-
stigen Ausbreitungsbedingungen und ununterbrochener
Frosttage blieben die hochsten 3-Stundenmittel des SO,
unter 400 pg/m? und damit nochmals deutlich unter den
vorangegangenen Spitzenwerten (1995: 556 pg/m?,
1996: 437 pg/md). Das SO,-Gebietsmittel sank von 45
pg/m3 auf 35 pug/m3 und erreichte damit das Niveau von
1994/95.

— Dagegen war der Februar viel zu mild (um 4 K), erheblich
zu naB und im Siiden Brandenburgs sonnenscheinreich.
Zwar strémte im EinfluBbereich hohen Luftdruckes zu Mo-
natsbeginn kalte Luft aus Norden in unser Gebiet, aber auf
der Riickseite des nach Osten abziehenden Hochs setzte
sich ab 04.02.1997 eine kraftige westliche Strémung
durch, so daB relativ milde Luftmassen wetterwirksam
wurden. Sehr wechselhaftes Wetter bei reger Zyklo-
nentitigkeit herrschie vor; Zwischenhochs und eine
schmale Hochdruckzelle von Skandinavien bis Deutsch-
land sorgten nur fiir kurzzeitige Wetterberuhigung. Die
haufigen Tiefauslaufer waren mit z. T. intensiven Nieder-
schiagsgebieten verbunden. Bei gegeniiber dem Klima-
normal halbierter Anzahl von Frosttagen betrug das SO,-
Gebietsmittel lediglich 11 pg/m3 — der bisher niedrigste
Februarwert im telemetrischen MeBnetz.

— Auch der Marz war mit 1,5 bis 2 K positiver Temperatur-
abweichung deutlich zu mild, sonnenscheinreich und zu
trocken. Nach anhaltender Westwinddrift mit eingelager-
ten Tiefaustaufern bildete sich in der zweiten Marzwoche/
kraftiger HochdruckeinfluB mit starken Tag/Nacht-Tem-
peraturschwankungen heraus. Dem schlof sich Giber eine
Dekade eine Nordweststromung mit Meeresluft polaren



Ursprungs an, wobei die labil geschichtete Kaltluft mit
ginstigen Ausbreitungsbedingungen am Tage verbunden
war. Bei normaler Frosttage-Haufigkeit wurde ein SO,-
Gebietsmittel von wiederum nur 11 pg/m? (1996: 23
ug/m?3) verzeichnet.

Nach ,friihsommerlichen” April-Witterungsverldufen in
den beiden Vorjahren blieb dieser Monat 1997 bei negati-
ven Temperaturabweichungen von — 1 bis — 1,8 K erheb-
lich zu kihi. Die Sonnenscheindauern entsprachen den
langjahrigen  Durchschnittsmittelwerten  und  erneut
herrschte eine (mit Ausnahme Sidbrandenburgs) zu
trockene Witterung vor (knapp 70 % der normalen Nie-
derschlagsmenge). Die hiufig mit nordlichen Héhenstro-
mungen verbundenen Hochdruckwetterlagen erbrachten
weder vom Temperaturiveau noch vom Emissionsange-
bot an Vorldufersubstanzen glnstige Voraussetzungen fir
die Ozon-Bildung. Im Landesmittel wurden 63 pg/m? re-
gistriert (1996: 67 ug/m3), wobei die maximalen 1-Stun-
denmittelwerte 140 pg/m? nicht Giberschritten.

Sehr wechselhaftes, vornehmlich maritim gepragtes Wet-
tergeschehen sorgte im Mai fur temperaturnormale (0 bis
0,7 K Abweichung vom Mittel) und meist zu feuchte Wit-
terungsbedingungen bei etwa durchschnittlicher Sonnen-
scheindauer. Gegenliber dem wesentlich zu kithlen Vor-
jahresmonat sorgten haufige Sidweststromungen immer-
hin fiir einen O,- Landesmittelwert von 65 ug/m?3 (1996:
57 pg/m3), doch blieben die Spitzenwerte mit 160 pg/m3
weiterhin deutlich unter dem EU-Informationswert von
180 pg/m3.

In seinem Grundcharakter dhnelte der Juni dem vorange-
gangenen Monat: Rege Tiefdrucktdtigkeit mit eingescho-
benen kurzen hochdruckbedingten Wetterberuhigungen
erbrachte insgesamt ein etwas zu warmes Temperaturregi-
me (0,6 bis 0,8 K Abweichung) und eine durchschnittiiche
Anzahl von Sommertagen. Allerdings blieb es in Branden-
burg deutlich zu trocken. Eine um 10 bis 15 % Uber dem
Klimanormal liegende Sonnenscheindauer schuf eine wei-
tere Voraussetzung flr den leicht tiber dem Vorjahresni-
veau befindlichen O,-Mittelwert von 71 pg/m3 (1996: 67
pg/m3). Im Unterschied zu 1996 traten allerdings keinerlei
bemerkenswerte Spitzenkonzentrationen auf; die 180
ug/m3-Marke wurde nur in Potsdam-Hermannswerder
knapp tiberboten.

Der Juli war in Brandenburg etwas zu warm (0,4 bis 1,3 K)
und mit 73 bis 96 % Ubernormalen Niederschlagsmengen
erheblich zu naB. Die Verwirbelung von feuchtwarmer
Mittelmeerluft und Kaltluft aus Skandinavien fiihrte um
die Monatsmitte zur Ausbildung eines kleinrdaumigen Tiefs
iiber Polen, mit dem zwischen dem 18. und 20.07.1997
teilweise unwetterartige Regenfélle in Brandenburg ver-
bunden waren. Insgesamt ergab sich allerdings eine nor-
male Anzahl von Sonnentagen bei ebenfalls dem langfri-
stigen Mittel entsprechenden Sonnenscheindauern. Der
landesweite Ozon-Mittelwert ging deutlich auf 62 ug/m3
zuriick, was aber immer noch erheblich tiber dem des ver-
regneten Vorjahresmonates (54 pg/m?) lag.
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Wie 1996 zeigte sich der August auch 1997 als typischer
hochsommerlicher Monat: Mit 3,4 bis 4 K positiver Tem-
peraturabweichung wurde ein rekordnaher Wert erreicht.
Die Sonnenscheindauer lag mit 19 bis 37 % ebenfalls weit
iiber dem entsprechenden Vergleichswert von 1961/90.
Einen wirklichen ,, Jahrhundert-Rekord” stellt die in Pots-
dam noch niemals verzeichnete Anzahl von 27 Sommerta-
gen dieses Augustmonats 1997 dar. Da der Monat erheb-
lich zu trocken ausfiel, waren somit giinstige Bedingungen

- fiir die Bildung von Ozon geschaffen. Mangels Angebots

an photochemisch aktiven Vorlduferstoffen in der vorherr-
schenden osteuropdischen Kontinentalluft erreichte das
O,-Monatsmittel jedoch mit 69 pg/m? nicht einmal den
Juni-Wert, blieb aber deutlich {iber dem Vorjahresmonat
(565 pg/m?3). Immerhin wurden alle Ozonspitzenwerte des
Jahres 1997 in Brandenburg am 14.08.1997 (maximaler
Einzelwert 235 pg/m? in Herzberg) bzw. 22.08.1997 (ma-
ximaler Einzelwert 205 pg/m?3 in Premnitz) erreicht. Damit
blieben sie jedoch unter der Alarmstufe 2 des ,, Ozon-Ge-
setzes".

Der September war in Brandenburg tberdurchschnittlich
sonnenscheinreich (16 bis 26 %), etwas zu warm (0,2 bis
0,5 K) und wesentlich zu trocken. Bei leicht Uiber dem
langjahrigen Mittel registrierter Haufigkeit von 3 bis 4
Sommertagen und erst im letzten Monatsdrittel vorherr-
schendem Hochdruckwetter sank das Ozon-Mittel deut-
fich auf 44 pg/m3. Dieses Niveau lag aber noch erheblich
iber dem des ungewdhnlich kithlen Vorjahresmonats (37
pg/m3).

Der Oktober fiel mit — 1,3 bis — 1,8 K erheblich zu kalt aus,
war vor allem im nordlichen Brandenburg sonnenschein-
reich und insgesamt von dem langjdhrigen Klimamittel
entsprechenden Niederschlagssummen charakterisiert. In
der ersten Dekade bestimmten nordwestliche bis stidwest-
liche Hehenstrdmungen das unbestandige Wetter. An der
Siidflanke eines Tiefs {iber Stdskandinavien setzte ab
11.10.1997 eine kriftige nordliche Strémung mit Kaltluft-
transport ein. Mitte des Monats bildete sich (iber West-
und Mitteleuropa mit einem blockierenden Hoéhenhoch
eine typische ,Altweibersommer”-Wetterlage aus (kih-
les, aber freundliches Herbstwetter). Nach dem
20.10.1997 floR erneut Kaltluft aus Nordwesten in unser
Gebiet. Das landesweite SO,-Mittel erreichte wie 1996
den bisherigen Oktober-Tiefstwert von nur 8 pg/m?3. So-
mit erfolgt in der Ubergangsjahreszeit durch inzwischen
dominierende modermne Gebiudeheizung bereits ein An-
gleich des SO,-Immissionspegels an das Niveau des Som-
merhalbjahres. '

Auch der November fiel etwas zu kalt aus (knapp - 1 K~
Temperaturabweichung), erreichte nur ein Drittel der Tbli-
chen Niederschlagsmengen und zeigte sich in Nordbran-
denburg recht sonnenscheinreich. Nach reger Tiefdruck-
titigkeit zu Monatsbeginn wurden vom 06. bis
14.11.1997 bei Giberwiegend stidwestlicher Stromung mil-
de Luftmassen mit eingelagerten Storungen herangefiihrt.
Dem schloB sich nach kurzem HochdruckeinfluB der von
einem osteuropdischen Tief gesteuerte Zustrom kalter
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Festlandsluft aus Osten an. Dieser Transport wurde erst
mit Tiefauslaufern aus Stidwesten zum Monatsende abge-
brochen. Gegeniiber dem milden Vorjahresmonat stieg
der SO,-Pegel von 12 pg/m?3 auf 16 pg/m3. In Senften-
berg wurde am 24.11. das hochste 3-Stunden-5O,-Mittel
flir 1997 in Brandenburg mit 413 pg/m? registriert.

Ein mit 1 bis 1,5 K deutlich zu milder Dezember, der zu-
dem etwa 25 % mehr Niederschlag gegenlber dem Kli-
manormal und durchschnittliche Sonnenscheindauern
brachte, schloB das Jahr 1997 ab. Nur bis zum 04.12.1997
gelangte im EinfluBbereich eines Héhentroges mit einer
Achse von der Nordsee bis zur Adria Kaltluft in unser Ge-
biet.- Zunehmend setzten sich dann mit westlicher Stro-
mung atlantische Luftmassen durch. Fir wenige Tage

sorgte nach Monatsmitte ein kraftiges Hoch tiber RufBland
fir einen sehr kalten Witterungsabschnitt bei starkem,
teilweise béigem Ostwind. AnschlieBend folgte mit langer
anhaltendem Regen ein ununterbrochener Zustrom milder
Luftmassen, der zum Jahreswechsel seinen Hohepunkt er-
reichte. Da dieser Witterungsverlauf ganz erheblich zum
Vorjahresmonat kontrastierte, sank das SO,-Gebietsmittel
von 24 pg/m? auf den neuen Dezember-Tiefstwert von 11
pg/m3.

Eine Zusammenfassung der wichtigsten klimatologi-

schen Daten des Jahres 1997 findet sich in den Tabellen A 3.1
bis A 3.3 (Anhang 3) sowie in der Abbildung 5.1 fiir Potsdam
[391. .
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6. Beurteilung der Luftqualitat

6.1 Emissionssituation

Zentraler Gegenstand des vorliegenden Luftqualitatsbe-
richtes ist die Immissionssituation. Da naturgemaf die Immis-
sionssituation in erheblichem MaBe durch die Emissionssitua-
tion gepréagt wird, werden nachfolgend einige Abschatzungen
zur Luftschadstoffemission gemacht.

Nach der Emissionserkldrungsverordnung [40] sind fiir ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen die Emissionen fur die gerad-
zahligen Kalenderjahre festzustellen, nach 1996 in 4-jahrigem
Abstand. Somit kénnen die Emissionen flr das Jahr 1997 nur
abgeschétzt werden.

Die Emissionen werden anhand des Vollzugs der Verord-
nung dber Groffeuerungsanlagen und der Altanlagensanie-
rung abgeschatzt. Von 1996 zu 1997 ist noch von einer recht
hohen Senkungsrate in den Emissionen auszugehen. So wird
beispielsweise die Stillegung des Kraftwerkes Trattendorf zum
01.04.1996 und der Kraftwerke Lilbbenau und Vetschau zum
01.07.1996 erst in der Emissionsbilanz 1996/1997 erfaBt. Bei
genehmigungsbediirftigen Anlagen wird mit der Senkung der
Schwefeldioxidemission um 38 %, bei Staub und Stickstoff-
oxiden um 14 % im Vergleich zu 1996 gerechnet.

Bei den nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen ist es zu
weiteren Energietrigerumstellungen von Kohle auf emissions-
drmere Energietriger gekommen. Die Schwefeldioxidemission
hat um etwa 10 % abgenommen, die Staubemission um
20 %, und die Stickstoffoxideemission ist etwa gleich geblie-
ben. Die verkehrsbedingte Stickstoffoxideemission ist um fast
10 % auf 37 kt gesunken. Mit den vorstehenden Verdnderun-
gen ergibt sich fur 1997 die in Tabelle 6.1 ausgewiesene Emis-
sion.

Tab. 6.1:  Emissionen im Land Brandenburg (Schitzung)

Quellenart SO, Staub NO,
1996 1997 1996 1997 1996 1997

genehmigungs-

bedrftige Anlagen 210 130 21 18 48 41
nicht genehmigungsbe-

durftige Anlagen 10 9 5 4 4 4
Verkehr 1 1 2 2 39 37
Gesamt 221 140 28 24 N 82

Die Emissionsanteile des Verkehrs sind von wachsender
Bedeutung. Innerhalb dieser Emittentengruppe dominiert der
Strafenverkehr. Die Tabelle 6.2 zeigt die Entwicklung der di-
rekten Schadstoffemissionen des motorisierten StraBenver-
kehrs. Die Angaben zu Benzen und zur Summe der Kohlen-
wasserstoffe (KW) beinhalten auch die Verdunstungsverluste.

Tab. 6.2:  Emissionen des Straenverkehrs im Land
Brandenburg
Schadstoff Emissionen  Verdnderungen
' 1997 gegenliber
(kt) 1996 (%)
Benzen 11 -16
Kohlenmonoxid (CO) 98 -7
Kohlendioxid (CO,) 6084 0
Kohlenwasserstoffe (KW) 26,1 -13
Stickstoffoxide (NO,) 37,2 -5
Partikel/Staub 1,6 -6

Der bereits im Jahresbericht 1996 festgestellte Trend zur
Abnahme der verkehrsbedingten Schadstoffemission setzte
sich trotz der gegenilber dem Vorjahr gestiegenen Fahrlei-
stung beim straRengebundenen motorisierten Personenver-
kehr (PV) um 1,1 % und beim straBengebundenen Giterver-
kehr um 1,5 % fort. Lediglich die CO,-Emission blieb prak-
tisch unveréndert. Der Anteil an Emissionen des motorisierten
Personenverkehrs an der Gesamtemission des StraBenver-
kehrs war auch 1997 erheblich (Tab. 6.3).

Tab. 6.3:  Anteil der Emissionen des motorisierten Perso-
nenstraBenverkehrs am gesamten motorisierten
StrafRenverkehr (1997)

Schadstoff Anteil am gesamten

motorisierten Stralenverkehr (%)

Benzen 91

Kohlenmonoxid (CO) 88

Kohlendioxid (CO,) 62

Kohlenwasserstoffe (KW) 84

Stickstoffoxide (NO,) 45

Partikel/Staub ' 21

6.2 Immissionssituation

Bedingt durch die von Jahr zu Jahr unterschiedlichen me-
teorologischen Einflisse auf die Ausbreitung der Schadstoffe -
in der Atmosphére und den relativ groBen EinfluB des Haus-
brandes auf die Immissionssituation muB die Immissionsent-
wicklung — insbesondere in den Stadten — nicht unbedingt den
Emissionsveranderungen folgen.

Die Immissionen aus dem StraRenverkehr werden zusétz-
lich zum Verkehrsaufkommen stark determiniert durch die
baulichen Gegebenheiten an der jeweils betrachteten Strafe,
wie Stralenbreite, Hohe und Geschlossenheit der Randbe-
bauung sowie Richtung der StraBe.

Zur Hllustration der Immissionsentwicklung werden nach-
folgend die Befunde der kontinuierlichen MeRstellen (ohne
spezielle verkehrsbezogene Mefstellen) des Jahres 1997 mit
denen der beiden Vorjahre verglichen (Tab. 6.4):
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Tab. 6.4:  Entwicklung der Immissionsbelastung (11) an Pegelmefstellen 1994 bis 1997

SO, NO, Ozon CcO Schwebstaub
MeBstelle 1995 1996 1997 |1995 1996 1997 [1995 1996 1997 | 1995 1996 1997 | 1995 1996 1997
Angermiinde” 11 12 7 15 13 53 52 50 31 32 27
Bernau 24 43 '
Brandenburg a.d. Havel 15 19 .9 28 28 29 48 41 45 1690 740 620 48 46 37
Burg 23 18 12 15 13 11 44 45 47 31 32 28
Cottbus-Sud 27 25 17 20 20 17 45 44 47 | 550 610 510 40 59 47
Doberlug-Kirchhain™ 18 20 14 14" 13 12 53 47 48 28 3 28
Eberswalde 18 13 8 40 44
Eisenhiittenstadt 28 18 11 20 18 17 48 42 49 | 540 510 510 36 51 36
Elsterwerda 20 20 13 43 43 35
Forst 25 20 13 39 40 38
Frankfurt (Oder) 17 17 8 22 21 16 48 48 45 39 42 26
Furstenwalde 17 15 8 44 57 53
Guben 22 21 14 21 17 17 38 45 34
Herzberg 28 17 10 16 49 52
Kénigs Wusterhausen 18 15 9 22 24 24 45 40 43 | 460 490 . 470 62 46 39
Kyritz" 9 11 5 19 16 17 49 48 53 32 3N
Lindenberg" 18 19 12 12 13 12 52 55 57 30 34 21
Luckenwalde 17 15 7 46 47 39 41 36
Ludwigsfelde 15 15 26 24 25 39 42 39
Merzdorf 25 19 13 40 40 34
Nauen 17 : 49
Neuglobsow! 8 10 5 9 9 51 53 50 19 21 16
Potsdam-Hermannswerder| 15 9 19 17 | 48 38 53 |430 450 340 35 36 30
Potsdam-Zentrum 16 18 10 26 29 28 45 42 43 | 500 620 470 38 42 36
Premnitz 12 12 8 16 14 17 48 42 47 | 370 480 370 45 39 35
Prenzlau (10) 12 9 15 12 15 51 49 46 45 38 37
Rudersdorf 13 14 9 22 24 23 460 420 440 40 42 34
Schwedt/Oder 13 12 8 17 18 18 53 40 45 {390 500 360 53 47 25
Senftenberg 29 18 15 20 18 19 39 41 48 1490 490 510 57 56 51
Spremberg-Sid 26 24 17 20 17 16 44 46 51 510 570 520 39 40 33
Wiesenburg" , 16 19 51 49 52 21 44
Wittenberge 11 12 7 16 17 18 52 50 47 46 51 31

1 MeBstelle des Umweltbundesamtes

Als kontinuierliche MeBstellen werden im weiteren die
telemetrischen MeBstellen des Landesumweltamtes und die
HintergrundmeBstellen des Umweltbundesamtes (UBA) be-
zeichnet. Die MeRBergebnisse der letztgenannten MeBstellen
wurden freundlicherweise vom UBA zur Verfligung gestelit
[41].

Die nachfolgenden Bewertungen berlicksichtigen alle
MeBergebnisse des Jahres 1997. Dabei ist anzumerken, daB
bei gleicher Immissionsbelastung durch Helltag-Messungen
(z. B. bei Rastermessungen) héhere Immissionen festgestellt
werden als durch kontinuierliche Messungen, da bei Helltag-
Messungen die emissionsschwécheren Nachtstunden sowie
bei Rastermessungen Wochenenden und Feiertage nicht er-
fat werden. Weiterhin finden die Auswertungen der Anhén-
ge 1 und 2 bei den nachfolgenden Ausfiihrungen Berlicksich-

tigung.
Tabelle 6.4 gibt einen meRstellenkonkreten Uberblick iber

die Immissionsentwicklung ausgewahlter Luftschadstoffe in
den 3 letzten Jahren.
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Konzentrationsangaben in pg/m?3

Da die Immissionssituation nicht nur rdumlich, sondern
auch zeitlich variiert, werden im Anhang 1 fir ausgewahlte
telemetrische Mefstellen sowohl die Hohe der Immission als
auch — soweit diese Daten an der jeweiligen MeBstelle erho-
ben werden — Temperatur und Globalstrahlung monatlich dar-
gestellt. Wihrend die Temperatur und die Globalstrahlung die
Emission der energiebedingten Primérschadstoffe (z. B. SO,,
NO,, CO, Staub) indirekt beeinflussen, bestimmen sie direkt
die Bildung des Sekundarschadstoffes Ozon aus Vorldufersub-
stanzen in der Troposphdare. Die Ozonbildung wird durch ein
hohes Strahlungsenergieniveau befordert. Die Emission der
energiebedingten Primarschadstoffe wichst dagegen natur-
gemaB mit sinkender Temperatur.

Anhang 2 beinhaltet die Ergebnisse windrichtungsabhén-
giger Analysen der Immissionsbefunde. Diese Darstellungen
kdnnen Hinweise auf mogliche Verursacher einer Immissions-
belastung im Sinne einer Wahrscheinlichkeitsaussage geben;
eine unmittelbare Kausalititsbeziehung ist jedoch meist nicht
ableitbar. Zu telemetrischen MeRstellen groBer Repréasentanz,
fiir die auch relevante meteorologische Daten zur Verfligung



standen, wurden fir ausgewihite Schadstoffe windrichtungs-
abhingige Auswertungen der MefRdaten vorgenommen. Iim
Detail wurden folgende GroRen ermittelt:

—  ImmissionskenngroRen 11 und 12 in 12 Windrichtungssek-
toren und auBerdem bei Windgeschwindigkeiten < 0,5
m/s (Calme)

— Relative Dosis: Summe der Halbstundenwerte der Immis-
sionskonzentration im jeweiligen Windrichtungssektor,
bezogen auf die Gesamtsumme aller Halbstundenwerte
der Immissionskonzentration aller Windrichtungssektoren
(einschlieBlich Calme)

- Relative Quelistirke: Relative Hiufigkeit der Uberschrei-
tung der I2-Immissionskenngrofe durch die Halbstunden-
werte der Immissionskonzentration je Windrichtung, be-
zogen auf die relative Haufigkeit der Windrichtung

Die relative Dosis zeigt die (relativen) Beitrage aus den-ein-
zelnen Windrichtungen zur Schadstoffdosis im betrachteten
Zeitraum.

Relative Quellstarken >1 charakterisieren die zugehorigen
Windrichtungen dergestalt, daf im entsprechenden Windrich-
tungssektor auffillig haufig (in Bezug zur Windrichtungshdu-
figkeit selbst) hohe Immissionen auftreten. Daraus kann mit
hoher Wahrscheinlichkeit geschluffolgert werden, daf in die-
sen Richtungen die Schadstoffquellen angesiedelt sind, die die
Hohe der 12-KenngréRe malRgebiich beeinflussen. Dies betrifft
vor allem relativ nahe der MeBstelle gelegene Emittenten.

Hohe relative Dosen und hohe relative Quellstarken bei
Calme sind haufig ein Indiz dafiir, daB die Immissionssituation
an der MeBstelle in erheblichem Mafie durch nahe gelegene
Schadstoffquellen mit niedriger Quellhdhe (z. B. Hausbrand
oder Strafenverkehr) bestimmt wird. Details der Berechnung

dieser Kenngrofen sind den Vorgéngerberichten [1] zu ent-

nehmen.

Im Anhang 2 werden nur die Ergebnisse der windrich-
tungsabhingigen Analysen vorgestellt, die deutlich auf Verur-
sacher hinweisen.

Der Umfang aller notwendigen Auswertungen nach EU-
Richtiinien sprengt den Rahmen des vorliegenden Luftqua-
litdtsberichtes; daher wird nur eine Auswahl dargestelit. Alle
vorgeschriebenen Auswertungen liegen im Landesumweltamt
vor.

Die Belastungssituation des Landes Brandenburg stellt
sich fiir das Berichtsjahr komponentenspezifisch wie folgt
dar:

Schwefeldioxid

Die Mefergebnisse nach Tabellen 4.1, 4.21, 4.22 und 6.4
sowie Abbildungen 4.1,4.2,6.1, A1.1bisA1.13und A 1.14
bis A 1.24 sowie A 2.2, A 2.4 und A 2.5 erlauben folgende
Einschédtzung:

~  Der arithmetische Mittelwert aus den Schwefeldioxid-(1-
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KenngroBen aller MeBstellen gemaB Tabelle 6.4 betrug
1997 10 pg/m3. Die Belastung ist im Vergleich zu 1996
um 35 % gesunken. Damit wurde nahezu das mittlere im-
missionsniveau in den alten Bundeslandern erreicht.

— Die Immissionswerte der TA Luft und der 22. BImSchV
wurden an allen MeRstellen deutlich unterschritten.

— Die Leitwerte der EU zum Vergleich mit arithmetischen
Mittelwerten wurden an den telemetrischen MeBstellen
und an den UBA-MeBstellen nicht (iberschritten. Die libri-
gen Mefstellen lassen aufgrund des Beprobungsrhyth-
musses diese Beurteilung nicht zu; es kann aber einge-
schitzt werden, daB auch hier keine Uberschreitung dieser
Leitwerte gegeben war. Wie Tabelle 4.1 zeigt, wurde an
einigen MeBstellen in wenigen Einzelfallen der 24-Stun-
den-Leitwert (iberschritten.

Abb. 6.1:  Vergleich der I1-KenngréBen kontinuierlicher

MeBstellen — Schwefeldioxid -
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— Die hochsten SO,-Immissionen traten — wie auch 1996 -
im Raum Cottbus/Spremberg auf.

— Die niedrigsten SO,-Immissionen wurden an den Back-
groundmeBstellen im Norden Brandenburgs festgestellt.

- Der Unterschied der 11-Befunde zwischen der niedrigst
belasteten und der hochst belasteten MeBstelle war noch
immer bemerkenswert (1:3,4). Er zeigt aber eine sinkende
Tendenz. '

- Die Belastungssituation der Stadte Cottbus und Sprem-
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berg wurde neben der Eigenemission durch das Alt-Kraft-
werk Schwarze Pumpe mitbestimmt.

- Die Immissionssituation der Stadt Potsdam wurde durch
die stadtischen Eigenemissionen und in begrenztem Um-
fang durch Fernimmissionen aus Berlin und Stidbranden-
burg verursacht.

Stickstoffoxide

Die MeBergebnisse nach den Tabellen 4.2, 4.3, 4.21, 4.22
und 6.4 sowie die Abbildungen 4.1,4.2,6.2, A1.1 bis A 1.3,
A15 A18 A1.10bisA1.12, A1.14, A1.16 bis A 1.26 und
A 2.1 bis A 2.5 erlauben fiir Rdume, die nicht direkt vom
StraBenverkehr beeinfluft werden, folgende Einschdtzung:

— " Der Mittelwert der Stickstoffdioxid-Immission gemaB Ta-
belle 6.4 (ohne VerkehrsmeBstellen) lag 1997 bei 18
pg/m3; es ergaben sich im Vergleich zum Vorjahr keine
Unterschiede. Das Niveau der NO,-Belastung Branden-
burgs lag auch 1997 noch unter dem der alten Bundeslén-
der. -

—~ Die Immissionswerte der TA Luft, der 22. BImSchV, die
Leitwerte der EG und der WHO fiir NO,, wurden an allen
MeBstellen unterschritten.

- Die hochsten NO,-Immissionen traten in Brandenburg
a.d.H. auf. Auch wenn diese MeBstelle nicht direkt als Ver-
kehrsmeRstelle zu charakterisieren ist, so wird sie-doch er-
heblich durch den StraBenverkehr beeinfluBt, was auch
durch die relativ hohen NO-Befunde belegt wurde. Auch
die relativ hohen NO,-Immissionen an den MeBstellen
Potsdam-Zentrum, Ludwigsfelde, Konigs Wusterhausen
und Bernau sind erheblich vom Verkehr geprégt. Die
windrichtungsabhdngigen Auswertungen deuten auf
NO,-Eintrage aus Berlin in das Umland hin.

- Die niedrigsten NO,-Immissionen wurden an den Back-
groundmefstellen des UBA und in Burg festgestellt.

— Die relativ hohen NO,-Befunde der Rastermessungen
(Tab. 4.21, 4.22) sind methodisch bedingt. In stadtischen
Bereichen wird das NO,-Niveau auch an verkehrsfernen
MeBstellen in bestimmtem Umfang durch den Verkehr ge-
prégt; in den emissionsdrmeren Zeiten (Nacht, Wochen-
enden) erfolgt jedoch keine Beprobung. AuBerdem geni-
gen statistisch 2 sehr hohe Einzelbefunde fiir eine hohe 12-
KenngrofBe.

Ozon

Die MeBergebnisse nach den Tabellen 4.4, 4.21, 4.22 und
6.4 sowie die Abbildungen 6.3, A1.1bisA1.5 A1.8 A1.11
bis A 1.13 und A 1.16 bis A 1.24 beschreiben die Ozonsitua-
tion.

Die mittlere Ozon-Immission betrug 1997 48 pg/m3;’ ge-
geniiber 1996 ist keine nennenswerte Anderung eingetreten.

Da Ozon nicht primdr emittiert wird, sondern sich
groBraumig in der Atmosphdare aus Vorliufersubstanzen bil-
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Abb. 6.2:  Vergleich der I1-KenngréBBen kontinuierlicher

MeBstellen - Stickstoffoxide

det, kénnen keine groBen regionalen Belastungsunterschiede
auftreten (Abb. 6.3).

Die MeBergebnisse aus den Rastermessungen (Tab. 4.21,
4.22) sind nur von orientierender Aussagekraft, da die Ozon-
immission in besonderem MaRe einem tageszeitlichen und
wochentiglichen Rhythmus unterliegt und der Probenahme-
rhythmus bei Rastermessungen die Zeiten erheblicher Immis-
sionssenkung nicht_erfaBt. Daher werden die Ozon-immissi-
onskenngroBen 11 und 12 deutlich Gberhoht festgestellt.
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Da fir Ozon keine Grenz-, Richt- oder Leitwerte mit
ganzjdhrigem Bezug existieren, bedtirfen die Ozon-Mefer-
gebnisse einer andersartigen Bewertung als die Primdrschad-
stoffe. ‘

Die monatliche Verteilung der Ozonimmission gemaB An-
hang 1 zeigt, daB 1997 die hochste Belastung im Zeitraum
April bis August erreicht wurde. Diese zeitliche Verteilung
zeigt anndhernd-auch die Héhe der Globalstrahlung. Die Spal-
ten U1 bis U5 der Tabelle 4.4 weisen die Uberschreitungshau-
figkeit vorgegebener Schwellenwerte der Ozonimmission aus:

— Der 8-Stundenmittelwert von 110 pg/m? (U1) wurde an
16 Tagen (Wittenberge) bis 50 Tagen (Potsdam-Her-
mannswerder) Uberschritten.

—  Der 1-Stundenwert von 180 pg/m?3 (U2) wurde an 0 bis 3
Tagen (Potsdam-Hermannswerder) tiberschritten. Im Bun-
desvergleich ist dieser Befund unauffallig [42].

- Der 1-Stundenwert von 200 pg/m3 (U3) zum Schutz der
Vegetation wurde einmalig an 3 MeBstellen Giberschritten.

— Der 1-Stundenwert von 240 pg/m3 (U4) wurde 1997
nicht Uiberschritten.

- Der Tagesmittelwert von 65 pg/m? (U5) zum Schutz der
Vegetation wurde dagegen an allen telemetrischen MeB-
stellen des LUA an 49 (Frankfurt (Oder)) bis 128 Tagen
(Potsdam-Hermannswerder) liberschritten.

Im Vergleich zum Vorjahr haben sich die Uberschreitungs-
haufigkeiten an-den LUA-MeBstellen im Mittel wie folgt ver-
andert: U1 ist um 11 Tage gestiegen, U2 blieb annéhernd un-
verandert, U5 ist um 26 Tage gestiegen. Ursache dieser Ent-
wicklung sind mit hoher Wahrscheinlichkeit der Temperatur-
anstieg und die hohe Sonnenscheindauer im Jahr 1997 (siehe
Kapitel 5), die allerdings wegen des weitgehenden Fehlens
NO,- und VOC-angereicherter Luftmassenferntransporte kei-
he O,- Spitzenwerte (U2, U3, U4) erzeugten.

Kohlenmonoxid

Die Mefergebnisse nach den Tabellen 4.5 und 4.21, 4.22
und den Abbildungen A 1.1, A13,A15 A 112, A1.18, A
1.20 bis A 1.23, A 2.2, A 2.4 und.A 2.5 dienen nicht speziell
der Immissionsuntersuchung des Verkehrs. Die Befunde sind
wie folgt zu interpretieren:

— Im Vergleich zum Vorjahr sank im Mittel aller MeBstellen
die CO-Immission um 13 % (Tab. 6.4).

— Die festgestellten CO-Immissionen lagen um eine Gro-
Benordnung unter den zuldssigen Immissionswerten.

— Die festgestellte CO-Immission folgte meist einem jahres-
zeitlichen Gang, der dem der heizungsbedingten Emissio-
nen sowie den meteorologischen Ausbreitungsbedingun-
gen entspricht. Lediglich MeBstellen im EinfluBbereich
maBgeblicher industrieller Quellen (z. B. Eisenhittenstadt)
oder deutlich verkehrsbeeinfluBte MeRstellen unterlagen
einer jahreszeitlichen Schwankung in geringem Umfang.

- Die hochste Belastung wurde in Brandenburg a.d.H. er-
mittelt, wobei anzumerken ist, daR die telemetrische MeR-
stelle durch den Verkehr splrbar beeinflufit wird.
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Kohlenwasserstoffe

Leichtfliichtige organische Verbindungen {very volatile or-
ganic compounds, VVYOC) haben Siedepunkte unter etwa
40°C [43]. Zu dieser Gruppe zéhlen beispielsweise Methan, n-
Pentan, 1-Penten, isopren und Formaldehyd. VVOC fiegen
bei Umgebungstemperatur fast total gasférmig vor.

Fltichtige organische Verbindungen (volatile- organic com-
pounds, VOC) umfassen die Gruppe der Kohlenwasserstoffe
mit einem Siedebereich von ungeféhr 40°C bis 250°C [43].
Die meisten Kohlenwasserstoffe der Tabellen 4.14, 4.21 und
4.22 sind dieser Gruppe zuzuordnen.

Schwerfliichtige organische Verbindungen (semivolatile
organic compounds, SVOC) haben Siedepunkte oberhalb von
etwa 250°C [43]. SVOC treten in der Atmosphdre in bedeu-
tendem Umfang an Staubpartikel angelagert auf. Zu dieser
Gruppe zdhlen beispielsweise polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK). PAK-Befunde werden daher im vorlie-
genden Bericht als organische inhaltsstoffe des Schwebstau-
bes vorgestellt.

Die summarischen Befunde der Kohlenwasserstoffe (Tab.
4.6) sind toxikologisch kaum aussagefahig. Sie gestatten aber
eine kontinuierliche Uberwachung bei vertretbarem Aufwand
mit dem Ziel der Langzeitbeobachtung der Immissionssituati-
on. Die Gesamtkohlenwasserstoff-immissionen (11-Befunde)
zeigen im Vergleich zum Vorjahr keine nennenswerte Ande-
rung. Dagegen sank der methanfreie Anteil (Tab. 4.7); er liegt
unter dem iiblichen Niveau stddtischer Bereiche. Die [1-Kenn-
groBen der Methan-Immission (Tab. 4.8) sind im Vergleich
zum Vorjahr praktisch unverdndert. Die Hohe der Methan-Im-
mission wird im wesentlichen durch biogene Quellen be-
stimmt. '

Insbesondere im Rahmen der Rastermessungen und an
verkehrbezogenen MeBstellen wurden ausgewdhite fliichtige
Kohlenwasserstoffe erfalt; die Ergebnisse sind den Tabellen
4.14,4.21 und 4.22 zu entnehmen. Soweit keine Grenz- oder
Richtwerte fir die ImmissionskenngroBen existieren, werden
die Befunde mit dem {blichen Belastungsniveau deutscher
Stédte verglichen.

- Benzen

Der Ziel- /Orientierungswert des LAl von 2,5 pg/m?® wur-

de nach den Befunden der Rastermessungen in allen ver-

messenen Stidten unterschritten. Die MeRergebnisse der

verkehrshezogenen MeBstellen belegen jedoch, daB im

Bereich hochfrequentierter Straffen mit geschlossener ho-

her Randbebauung der Ziel- /Orientierungswert erheblich

iberschritten wird (Tab. 4.14). Weitere diesbezligliche

Aussagen sind dem Kapitel 6.3 zu entnehmen.

- Toluen

Die Leitwerte der WHO wurden in allen MeBRflachen der

Rastermefnetze um etwa 2 Grdfenordnungen unter-

schritten. Auch im Vergleich zum unteren Belastungsni-

veau groBstadtischer Areale (3 bis 30 ug/m?3) [43, 44] wa-
ren die in den untersuchten Stidten festgestellten Immis-
sionen niedrig. Dies gilt nicht fir. die Situation an den ver-

kehrsbezogenen MeBstellen (Tab. 4.14).
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Xylen

Die Xylen-Immission stadtischer Bereiche liegt im allge-
meinen bei 5 bis 15 pg/m?3 [43, 44]. Dieses Niveau wurde
in den untersuchten Stidten Brandenburgs — abgesehen
von den VerkehrsmeRstellen — unterschritten.

Auffallig sind allerdings 2 Teilflichen (005 und 025) im
MeBnetz Finsterwalde, deren relativ hohe Belastung aus
den Befunden eines MeBpunktes resuitiert. An dieser
MeRstelle sind auch die Befunde fiir Ethylbenzen, 1,2,4-
Trimethylbenzen und m/p-Ethyltoluen relativ hoch; eine
gewerbliche Quelle ist daher als Ursache dieser Bela-
stungssituation wahrscheinlich.

Trichlormethan

Die festgestellte Trichlormethan-Immission lag im tblichen
Niveau von Stadten [44].

Tetrachlormethan

Es wurden zumeist Immissionen um das erwdhnte Bezugs-
niveau (0,4 bis 0,7 pg/m?) [46] festgestellt. Die ortlichen
Gradienten innerhalb der einzelnen RastermeBnetze wa-
ren sehr klein. Tetrachlormethan zeigt eine hohe Persi-
stenz.

1,1,1-Trichlorethan

Obgleich die Verwendung von 1,1,1-Trichlorethan in den
letzten Jahren erheblich eingeschrankt wurde [45], sind
bundesweit 1995 noch immer Immissionenim Bereich um
0,5 ug/m?3 (11) festgestellt worden [43, 44, 46]. Ursache
dieser scheinbar widerspriichlichen Situation ist die relativ
schiechte Abbaubarkeit der Substanz in der Atmosphére.
Bei Beachtung dieser Gegebenheiten sind die bei den
Rastermessungen festgestellten Immissionen als eher
niedrig einzustufen.

Trichlorethen

Auch Trichlorethen unterliegt Verwendungsbeschrankun-
gen nach [45], jedoch liegt hier die Halbwertzeit in der At-
mosphdre in der GroBenordnung von 8 Tagen. Dies erklart
die absolute Gleichformigkeit der 11-Befunde auf niedri-
gem Niveau. Die festgestellten Immissionen sind mit
groBer Wahrscheinlichkeit auf Ferntransporte zurlickzu-
fithren. 0,1 pg/m3 werden als das Immissionsniveau der
Landluft beschrieben {44, 46]. Der jahresmittel-Richtwert
von 2 pg/m3 wird Gberall in GroBenordnungen unter-
schritten.

Tetrachlorethen

Auch die Tetrachlorethen-Immission war in den unter-
suchten Stidten gleichformig verteilt und auf niedrigem
Niveau.

Ethylbenzen

Die Ethylbenzen-Immission wurde sowohl im Rahmen der
Rastermessungen als auch an verkehrsbezogenen MeR-
stellen (Tab. 4.14) untersucht. In beiden Fillen lagen die
festgestellten Immissionen unter den {iblichen Befunden
[44].

Sonstige Kohlenwasserstoffe

Im RastermeBnetz Beeskow zeigten sowohl! Isopren als
auch Aceton hinsichtlich der Hohe der Befunde als auch
hinsichtlich des Verhéltnisses der Kenngrofen 12/11 Auf-
falligkeiten. Die 11-Befunde sind fiir eine Kleinstadt etwas
iiberhéht festgestellt worden. Die auffallig hohen 12-
KenngroBen weisen auf eine gewerbliche Quelle mit spo-
radisch deutlich iberhdhter Emission hin. In diesem MeR-



programm wurden auch diverse Phenole (Methylphenole,
Dimethylphenole, 2-Ethylphenol, 2-Chlorphenol, 2,4-
Dichlorphenol u. a.) untersucht, dabei wurde nur fiir Phe-
nol eine nerinenswerte 11-KenngréBe ermittelt. Es wurden
jedoch in geringer Zahl beachtliche EinzelmeBwerte, z. B.
3-Methylphenol bis 1,3 pg/m?3 oder 4- Methylphenol bis
1,2 pug/m3, festgestellt, die ebenfalls auf sporadische Emis-
sionen hindeuten.

Schwefelwasserstoff

Die Schwefelwasserstoffimmissionen des Berichtsjahres
(Tab. 4.9) waren gegeniiber dem Vorjahr leicht verringert oder
gleich. In Eisenhiittenstadt wurde aber eine deutliche Minde-
rung der Episoden mit hoher Immission festgestellt. An allen
MeRstellen traten Episoden auf, bei denen der Leitwert fir die
halbstiindliche Belastung (7 pg/m?3) tiberschritten wurde (in
Eisenhiittenstadt in 1,1 %, in Premnitz in 6,0 % und in
Schwedt/Oder in 0,5 % aller Félle).

Der Verlauf der Monatsmittelwerte (Abb. A 1.5, A1.18, A
1.21) 138t den SchiuB zu, daB an allen 3 MeBstellen die Haus-
brand-Emission fiir die Hohe der H,S-Immission von unterge-
ordneter Bedeutung war.

Die Schwefelwasserstoff-Befunde aus den Rastermessun-
gen in Beeskow erbrachten hohe Belastungen. Die 12-Kenn-
groBen weisen auf einzelne ausgepréigte Belastungsepisoden
hin.

Schwebstaub

Auf der Basis der MeRergebnisse nach den Tabellen 4.10,
4.16, 4.21, 4.22 sowie der Abbildungen 6.4, A 1.1 bis A 1.3,
A1.5bis A1.10, A1.12 bis A 1.24 und A 2.2 bis A 2.4 sowie
A 2.5 ist die Schwebstaub-Belastungssituation wie folgt einzu-
schatzen:

— Die Schwebstaub-Immission kontinuierlicher MeBstellen
lag 1997 im Mittel bei 34 pg/m3, im Vergleich zum Vorjahr
war sie um 19 % gesunken. Die Schwebstaubkonzentrati-
on bewegte sich im Niveau der hoher belasteten Bundes-
lander.

~ Die Immissionswerte der TA Luft und der 22. BiImSchV
wurden an keiner MeRstelle iber schritten. Die 11-Werte
schdpften nur 11 bis 35 % des IW1-Wertes aus, mit Aus-
nahme der Befunde an VerkehrsmeRstellen.

- Die territorialen Unterschiede der Schwebstaubbelastung
waren nach wie vor bemerkenswert hoch (1:3,3).

- Der jahreszeitliche Verlauf der Immission folgte im allge-
meinen nicht mehr dem Verlauf der SO,-immission, da der
Anteil der Staubimmission, der der Raumwérmeerzeugung
zuzurechnen ist, immer geringer wird. Deflationsstaube
und in Einzelfallen Staube aus Industrie und Gewerbe ge-
winnen relativ an Bedeutung. Diese Aussage wird auch
durch die Tatsache gestiitzt, daf sich die Bilder der wind-
richtungsabhéngigen Verteilung von SO, und Schweb-
staub hiufig erheblich unterscheiden.
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Abb. 6.4:  Vergleich der 11-KenngréBen kontinuierlicher
MeBstellen — Schwebstaub -

Anorganische Inhaltsstoffe des Schwebstaubes

Tabelle 4.16 zeigt die Ergebnisse der Untersuchung des
Schwebstaubes ausgewdhlter verkehrsferner MeBstellen auf
toxikologisch relevante Schwermetalle und Arsen.

- Der Immissionswert der TA Luft fir Blei wurde an allen
MeBstellen um reichlich eine GroRenordnung unterschrit-
ten,

- Der Immissionswert der TA Luft fir Cadmium wurde
ebenfalls an allen MeRstellen um wenigstens eine GroRen-
ordnung unterschritten. Der Ziel-/Orientierungswert wur-
de um eine GroBenordnung unterschritten.

~ Die festgestellten Arsen-Immissionen lagen unter dem
Ziel-/Orientierungswert. Sie waren beispielsweise im Ver-
gleich zum Rhein-Ruhr-Gebiet relativ hoch [44] und lagen
im Belastungsniveau Berlins [47].

— Die Nickel-Immissionen bewegten sich im Niveau der Be-
funde aus dem Rhein-Ruhr-Gebiet [44]. Der in Diskussion
befindliche Grenzwertvorschlag von 10 pg/m? [48] wurde -
unterschritten.

- Die Mangan-Befunde lagen unter dem Leitwert der
WHO, aber iber dem unteren Niveau grofstadtischer
Areale [46].

- Eisen, Kupfer und Zink wurden im Ublichen Level [44, 46]
festgestellt.
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Tab. 6.5:  Entwicklung des Spurenstoffgehaltes des
Schwebstaubes (I1) verkehrsferner MeBstellen
1995 bis 1997
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1) MeRstelie des Umweltbundesamtes

Tabelle 6.5 zeigt, daR ein eindeutiger zeitlicher Trend fur
die Entwicklung des Spurenelementgehaltes nur beim Blei
feststelibar ist; die Bleiimmission ist als Folge des wachsenden
Einsatzes bleifreier Kraftstoffe eindeutig riickiaufig. Bei Arsen
und Kupfer deuten sich riickldufige Befunde an. Die Befunde
bei Eisen und Zink zeigen praktisch keine tendenziellen Veran-
derungen. Die Entwicklung der Nickel- und Mangan-immis-
sionen muB eher als steigend charakterisiert werden; eine Be-
griindung konnte bisher nicht gefunden werden.

Die Rufiimmission verkehrsferner stadtischer MeBstellen
lag etwas Gber den Belastungen, wie sie flr die Hintergrund-
belastung in GroBstadten alter Bundesldnder (3 bis 4 ug/m?)
angegeben wird [46, 47]. Ursache dieser Situation dirfte der
noch immer beachtliche Einsatz von Braunkohle fiir die haus-
liche Warmeversorgung in Brandenburg sein.

Organische Inhaltsstoffe des Schwebstaubes

Tabelle 4.16 zeigt den Gehalt polyzyklischer aromatischer
Kohlenwasserstoffe (PAK) des Schwebstaubes ausgewdhlter
verkehrsferner MeRstellen. Das PAK-Profil wird sowohl vom
Emissionsprofil der relevanten Quellen als auch von Probe-
nahmeart und -dauer bestimmt. Ebenso spielen Zerfallsreak-
tionen der PAK in der Atmosphire eine wichtige Rolle, die
wiederum ein Ergebnis der meteorologischen Verhéltnisse auf
dem Transportweg zwischen Quelle und Probenahmeort sind.
AuBerdem ist bei der Wertung der Mefergebnisse die bereits
erwihnte Tatsache zu beriicksichtigen, daf einige untersuch-
te PAK in beachtlichem Umfang gasférmig auftreten und da-
her mittels Schwebstaubprobenahme nicht quantitativ erfafit
werden. Der Ziel- und Orientierungswert fiir Benzo(a)pyren
wurde an allen stidtischen MeBstellen Gberschritten und an
der landlichen MeBstelle Gielsdorf erreicht. Vor allem die hei-
zungsbedingten PAK (z. B. Benzo(a)pyren, Benzo(e)pyren)
wurden in Brandenburg beispielsweise im Vergleich zu Nord-
rhein-Westfalen [44] etwas erhoht festgestellt.

Ein zeitlicher Trend der PAK-Immissionen ist bisher nicht
erkennbar (Tab. 6.5). :

Staubniederschlag

Die Staubniederschlagsbelastung des Jahres 1997 lag an
den meisten MeBstellen {iber der des Vorjahres. In den ver-
gleichbaren MeBgebieten (Tab. 4.17 und 6.6) stieg die Bela-
stung bei relativ geringem Ausgangsniveau im Mittel um 21
%. Die groBten Zuwichse wurden in den MeBnetzen Riiders-
dorf, Hennickendorf, Herzfelde (48 %) und Senftenberg (42
%) festgestellt, obgleich an den MeBstellen Rudersdorf und
Senftenberg in diesem Zeitraum die Schwebstaubimmission
gesunken ist. Es muf davon ausgegangen werden, daB 1996
im Land Brandenburg ein Niveau der anlagenbedingten
Staubemission erreicht wurde, das keine erheblichen Minde-
rungen mehr erwarten 148t, so daf nunmehr meteorologische
Bedingungen die Hohe des Staubniederschlags offensichtli-
cher oszillieren lassen kénnen. Der IW1-Wert wurde 1996 an
1 % aller MeRBstellen Gberschritten, 1997 an 3 % aller Mef-
stellen.-



Tab. 6.6:  Entwicklung der Staubniederschlagsbelastung
(11) und ausgewdhlter Inhaltsstoffe 1995 bis
1997 (Gebietsmittel)
PN Qe e o\
m m
a2 ° A
£ oo - . v N O
S } N o 0 < < <
ER-SE -
UF
ol o MmN o
& |0 o 0 0 o
m A
Sl
M e eNNwsa mo
o\ | F T N NN N OM o N
& -
o
TolmM QEANOMYM oo
2 Rlo N OYT WS YR o
L & ~ o~
z
< < o) N oMo o
Lo = o< oo~ N N
X ~ N o o
o
v Qo mamom Q<
NS 000000 - [SNe)
o)
~
~s.l2 msewanwoan 00
5 88|~ T -~ 000 oo - -
x £ D
~ S uad
£
=
~ o | aQQ o 0 < L
B q- ) S S m )
= 2
i
5
@ ~ (= N QYT p
2 QS 00T 0SSO S o
g el
£
SE lm STomacmsm oo
& € Rlo Ccocoooo oo oo
U’_CO\
T -
v
< m M N omMmom M
g [ o oo S oo S
&
-
o N W OO 06 ® 0~
Q- -
il
5 0l W o0 KN O N o o
Lo s M o~ T N s v s o ~
i)
Sl
10 10 N 0 © n N o o
gﬁ' N N N v o~ o
&
=
5
% i~ o W Mm®O = OO o
L OO O MmO W 0 N M
E & |~ ~ - - v -
<r‘
bo .
Eow
Y R|Q MmN T N9 N O W N Q
o DB T O MmH OO T & » S
1’35‘—‘_ - -~ Rl ol L
8
vy
z
E
g Q[ N ooy 0 T ~
2NN = O © N -
Orr ~ T A2l i ~
QL
=2
N
4~ N 19]
23 G 2
0 28 I3 g
- = o
23 8¢ _ 53PS
§:>m?jt:s-8%-oﬂ-‘~w
$558223328525%
b SgkBaosEcEeecgecs
o ST 0w RSG5 ¢ 8C S
B o <& U 0w o &8 B nnvmon

Luftqualitat in Brandenburg 1997

Die Gebietsmittel, vor allem aber die 11-KenngréBen ein-
zelner PegelmeBstellen (Tab. 4.17), belegen, daB es in Bran-
denburg hinsichtlich der Staubniederschlagsbelastung noch
grofe Unterschiede zwischen den MeBstellen (11= 39 — 753
mg/{m? x d)) gab.

Dariiber hinaus offenbaren einige sehr hohe 12-Befunde
(und damit sehr hohe Immissionswertiiberschreitungen) ein-.
zelner MeRstellen, daB in Einzelfdllen noch immer Episoden
extremer Belastung auftraten. Die R&ume Brandenburg a.d.H.
und Beeskow waren1997 grofRflachig der hochsten Staubnie-
derschlagsbelastung ausgesetzt. Aber auch im weiteren Um-
land Berlins wurden an mehreren Mefistellen hohe Belastun-
gen festgestellt. In den ehemaligen und gegenwartigen indu-
striellen Kerngebieten ergaben sich vereinzelt erhdhte
MeRwerte. '

Die Lausitzer Braunkohle AG (LAUBAG) und die Lausitzer
und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
(LMBV) fiihren im Umfeld ihrer Tagebaue und Sanierungsge-
biete in Eigeniiberwachung Staubniederschlagsmessungen
durch. Die Ergebnisse zeigen, daB die Grenzwerte bis auf we-
nige Ausnahmen eingehalten wurden. Analog zu den Befun-
den an den anderen MeRstellen im Land Brandenburg (Tab.
4,17) wurden auch im Umfeld der Tagebaue und Sanierungs-
gebiete 1997 im Vergleich zu 1996 erhohte Belastungen fest-
gestellt. Eine Ursache dieser Entwicklung dirften relevante
meteorologische Unterschiede zwischen den beiden Jahren
sein (Niederschlagsmenge in den frostfreien Zeitrdumen,
trockene Witterungsabschnitte mit erhohter Windgeschwin-
digkeit); meteorologische Gegebenheiten beeinflussen die
Freisetzung von Deflationsstiduben in besonderem Male.

Anorganische Inhaltsstoffe des Staubniederschlags

Obgleich die Hohe der Staubniederschlagsbefunde 1997
gegeniiber dem Vorjahr gestiegen war, blieb der Eintrag von
metallischen Spurenstoffen und Arsen fast ausschlieBlich riick-
laufig (Tab. 4.17, 6.6). Diese gegenldufige Entwicklung kann
ein Indiz dafiir sein, dafd die héheren Befunde aus erhthter
Aufwirbelung von Bodenmaterial resultierte. Die Befunde
nach Tabelle 4.17 belegen, daR die Immissionswerte der TA
Luft fir Blei und Cadmium an allen MeBstellen erheblich un-
terschritten wurden. Auch die gegenwartig diskutierten Vor-
schlige zur Begrenzung luftbiirtiger Kontaminationen des Bo-
dens [64] durch Arsen (4 pg/(m? x d)), Blei (100 pg/(m? x d))
und Cadmium (2 pg/(m? x d)) wurden eingehalten. Dagegen
ware der analoge Grenzwert fiir Nickel (15 pg/(m? x d)) nicht
an allen MeRstellen eingehalten. Im Vergleich zu den unteren
Belastungspegein groBer deutscher Stadte (Arsen ca. 1,2
pg/(m? x d), Nickel ca. 5 pg/(m? x d), Chrom ca. 6 pg/(m? x
d), Mangan ca. 35 pg/(m? x d), Zink ca. 80 pg/(m? x d)) zeig-
te eine nicht unbedeutende Zahl von MeBstellen ein tiberhéh-
tes Niveau.

Staubniederschlag-Sondermessungen

Nach Riickgang des Oderhochwassers im August 1997
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Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen im Einzugsgebiet von Tagebauen und Sanierungsgebieten (nach [49,

Tab. 6.7:
501)
Tagebau / Sanierungsgebiet Jahr Anzahl der Immission (g/{m?xd)) Anzaht der Uberschreitungen
Mefstellen 1y 2
T. Janschwalde 1996 14 011" (0,05-0,24) 2 0 1
1997 14 0,26 (0,06-1,20) 3 12
T. Cottbus-Nord 1996 6 0,09 (0,06-0,14) 0 0
1997 6 0,09 (0,06-0,18) 0 0
T. Welzow-Stud 1996 10 0,08 (0,05-0,12) 0 0
1997 10 0,10 (0,07-0,18) 0 1
T. Meuro 1996 11 0,15 (0,07-0.30) 0 1
1997 11 0,20 (0,11-0,39) 0 3
ST. Seese 1996 6 0,12 (0,07-0,18) 0 3
1997 4 0,16 (0,07-0,35) 0 2
ST. Klettwitz 1996 10 0,12 (0,06-0,17) 0 0
1997 10 0,18 (0,08-0,32) 0 4
ST. Greifenhain/Grabendorf 1996 6 0,08 (0,06-0,10) 0 0
1997 6 0,10 (0,05-0,25) 0 0
ST. Schlabendorf-Std 1996 8 0,08 (0,05-0,14) 0 0
1997 8 0,10 (0,05-0,17) 0 1
S. Heide 1996 2 0,07 (0,06-0,07) 0 0
’ 1997 2 0,08 (0,07-0,08) 0 0
S. Janschwalde 1996 8 0,07 (0,05-0,09) 0 0
1997 8 0,12 (0,07-0,25) 0 2
S. Restlochkette - - 1996 6 0,14 (0,06-0,26) ¢} 1
1997 6 0,15 (0,07-0,27) 0 1
S. Welzow-Siid 1996 1 0,08 0 0
1997 1 0,13
S. Terpe 1997 6 0,16 (0,10-0,24) 0 1
A. Brieske 1997 14 0,11 (0,07-0,18) 0 0
A. Kokerei Lauchhammer 1997 6 0,11 (0,08-0,16) ] 0
A. KW Sonne 1997 8 0,10 (0,06-0,16) o 0
" - Jahresdurchschnitt aller EinzelmeBstellen ST. - Sanierungstagebau
2 - Spannweite der I1-Werte aller EinzelmeBstellen S. - Sanierungsgebiet
T. - Tagebau A - Anlagenumgebung

konnte nicht ausgeschlossen werden, daf es in den (berflute-
ten Gebieten zu erhdhten Staub- und Schwermetallimmissio-
nen kommt. Durch die Steigerung der FlieRgeschwindigkeit
war eine Demobilisierung von Schwermetallen aus dem Sedi-
ment der Oder zu erwarten sowie deren teilweise Ablagerung
in den Uberflutungsflachen, ,da Schwermetalle nur in gerin-
gen Anteilen geldst vorkommen" [51]. Es wurden daher auf
diesen Flachen im September 1997 Staubniederschlagsmef-
stellen eingerichtet. Die MeRergebnisse fiir den Zeitraum Sep-
tember 1997 bis Ende Februar 1998 zeigt Tabelle 6.8.

Nach [51] war ,die Beladung des suspendierten Anteiles
der flieBenden Welle mit Quecksilber und Cadmium gering";
es traten jedoch ,hohe Belastungen durch Buntmetalle (z. B.
Kupfer) vor Ausbildung des Hochwasserscheitels auf". Im
Oberboden der Ziltendorfer Niederung wurden im Einzelfall
erhohte Quecksilber-, Blei- und Zinkgehalte festgestellt [52].
In Wiesenmulden, z. B. hinter dem Deich von Aurith, lagen
.die Schwermetalle der Sedimentproben deutlich Giber den
Gehalien der jeweiligen Oberbdden sowie tiber den Hinter-
grundgehalten fir Uberschwemmungsbdden” [52].

a4

Von den Befunden gemdB Tabelle 6.8 zeigen lediglich
Nickel und Kupfer an der MeBstelle ZD 301 eine gewisse
Uberhshung, ohne jedoch humantoxikologisch relevante
Grenzen zu erreichen. Die Elemente Quecksilber, Thallium
und Platin konnten nicht nachgewiesen werden.

Niederschlagsdeposition

Deposition ist der Austrag von geldsten, festen und gas-
formigen Stoffen aus der Atmosphére und deren Ablagerung
auf feste oder fliissige Oberfldchen (Akzeptoroberflache). Die
Niederschlagsdeposition umfaft die Summe aus der trocke-
nen Deposition fester Teilchen und der nassen Deposition
(Schadstoffaustrag mittels Regen, Schnee oder Nebel). Die
trockene Deposition gasformiger Molekiile ist der routi-
nemaBigen Erfassung nicht zugénglich. Die Kontamination
der nassen Depositionen erfolgt sowohl durch den Eintrag der
luftverunreinigenden Stoffe in die Wolken (rain-out) als auch
durch den Eintrag in den fallenden Regentropfen (wash-out).
Der rain-out-Anteil wird somit vor allem durch den Grad der
Luftverunreinigungen auf dem-gesamten Weg des Wolken-



Tab. 6.8:  Staubniederschlagsbefunde in ehemals
tiberschwemmten Gebieten (Oder-Hochwasser)
im Zeitraurh 03.09.7997 bis 26.02.1998
MeBstelle
ZD 301 TS305 AR302 AR303 FH 307
Gesamtstaub A 99 37 49 51 47
(mg/im?xd) M 409 77 126 97 93
Spurenelemente
(pg/(m? x d))
Blei A 55 20 5,2 6,1 7.4
M 7.7 34 6,6 8,3 11
Cadmium A 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2
M 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3
Arsen A 1,2 1,9 1.1 1.4 1.5
M 21 2,9 1,9 1,9 2.1
Nickel A 19 2.8 6,0 3,0 7.4
M 95 10 26 8,0 23
Chrom A 2,6 2.4 2,2 3,0 2.9
M 3.4 43 4,1 41 4,8
Mangan A 47 35 32 48 36
M 121 100 - 88 134 78
Zink A 150 123 116 67 29
’ M 304 378 189 110 221
Kupfer A 29 13 12 12 14
M 102 46 23 29 27
Selen A 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
M 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7
Titan A 47 43 52 45 61
M 85 104 116 81 147
Vanadium A 3,8 33 3,2 3,9 3.4
M 53 6,3 6,1 7 7
Eisen A 971 928 818 684 9240
M 1450 2285 1436 1160 1720
Kobalt A 0,7 11 11 0,7 0,6
M 17 3,2 3,6 1,6 1,6
Strontium A 9,9 2,3 6,0 8,3 6,4
M 27 9,7 13 15 11
Molybdén A 03 02 02 03 0,3
M- 0,7 0,4 0,4 0,6 0,5
Zinn A 0,8 04 0,4 0,5 0,6
M 1,4 0,7 0,5 0,9 1,2
Barium A 79 59 8,1 15 6,7
M 26 19 30 30 15
A arithmetischer Mittelwert -
M maximaler Monatsmittelwert
MeRstellen:
ZD 301 Ziltendorf an der Kreisstrale, Acker

TS 305 Ziltendorf, Thdlmann-Siedlung, Lindstr., Acker

AR 302 Aurith, Kreisstr., Wiese
AR 303 Aurith, am Oderdamm
FH 307 Brieskow-Finkenheerd, Kreisstr. nach Wieskau, Wiese
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ferntransports bestimmt, d. h. nur gering durch &rtliche
Schadstoffquellen. Der wash-out-Anteil kann dagegen maB-
geblich durch 6rtliche Quellen determiniert werden, ist aber
meist deutlich geringer als der rain-out-Anteil.

Bei der Wet-only-Probenahme wird im wesentlichen nur
die nasse Deposition erfalSt; die Bulk-Probenahme erfaft die
gesamte Niederschlagsdeposition. Die Tabellen 4.18 bis 4.20
zeigen die aggregierten Befunde aus den Messungen der Nie-
derschlagsdeposition. In Tabelle 4.18 werden fir die Massen-
schadstoffe sowohl deren mittlere Konzentration im Nieder-
schlag als auch die daraus resultierende Jahresfracht vorge-
stelit. Die Jahresfrachten sind fiir den Boden- und den Gewés-
serschutz von besonderem Interesse. Somit dient die Uberwa-
chung der nassen Depositionen .auch dem Vollzug des Bran-
denburgischen Wassergesetzes (§8 1 Abs. 1 und 126 Abs. 3)
[53].

Verdnderungen der Niederschlagsdepositionen in Jahres-
scheiben zu interpretieren, ist kaum moglich, da beispielswei-
se die Zufilligkeit meteorologischer Ereignisse die Befunde in
erheblichem Mafe variieren 14Bt. Zeitreihen unter 7 bis 8 Jah-
ren ermdglichen im allgemeinen keine belastbaren Aussagen
zum Trend. Es konnen daher nachfolgend nur wenige und zu-
meist allgemeine Interpretationen der Befunde gegeben wer-
den. Die seit 1992 beobachtete Erniedrigung des pH-Wertes
der Niederschlagsdeposition [1] scheint 1997 beendet worden
zu sein. Die gegenldufige Entwicklung der Schwefelfracht bei
der Bulk- und bei der Wet-only-Beprobung ist gegenwirtig
nicht erklarbar. Auch fur die deutlich erhthte Kontamination
durch organisch gebundenen Kohlenstoff (TOC) im Vergleich
zum Vorjahr gibt es keine belastbare Erklarung. Die MeBer-
gebnisse der nichsten Jahre werden zeigen, ob diese Pha-
nomene zufillig waren und somit keiner tiefgriindigen Analy-
se bedirfen. Die Tendenz der schwach sinkenden anorgani-
schen Stickstofffracht der letzten Jahre setzte sich auch 1997
fort.

Grenzwerte flr die Depositionen oder fiir Schadstofffrach-
ten gibt es nicht. Richtwerte zur Begrenzung der Deposition
(als Summe aus trockener und nasser Deposition) sind die so-
genannten kritischen Frachten (Critical Loads). ,, Critical Loads
sind die quantitative Abschatzung der Schadstoff-Exposition
(Deposition), bei der nach bisherigem Wissen keine nachweis-
baren Veranderungen der Okosysteme in Struktur und Funk-
tion zu erwarten sind” [54]. Critical Loads zum Schutz emp-
findlicher Okosysteme sind keine aligemein- giiltigen Begren-
zungen; sie sind beispielsweise durch das Schutzgut, die Bo-
denbeschaffenheit und andere Randbedingungen determi-
niert. Die GroBenordnungen kritischer Frachten vermittelt
nachstehende Ubersicht [55].

Schadstoff ~ Schutzgut Kritische Fracht (kg/(ha x a))
Protonen Waid maximal 0,5
Trinkwasser 0,2
Schwefel Wald, Trinkwasser maximal 4
Stickstoff Laubwald 5-20
Nadelwald 3-15
Gewdsser (oligotroph) 3- 7
Trinkwasser 3~15
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Die im Land Brandenburg festgestellten Frachten beweg-
ten sich auch 1997 vielfach noch deutlich {iber den Werten
der Critical Loads.

Neben der Erfassung der ,Hauptbestandteile” in der Nie-
derschlagsdeposition wurden an einigen MeBstellen auch
Schwermetalle und Arsen (Tab. 4.19) sowie einige maBgebli-
che Organika singular bestimmt (Tab. 4.20).

Background-Messungen des Umweltbundesamtes (Wet-
only-Probenahme) [56] erbrachten 1997 fiir die MeBstellen in
Brandenburg im Vergleich zu den anderen Bundesldndern bei
Blei, Cadmium, Mangan und Zink keine Auffalligkeiten; die
Kupfer-Befunde lagen dagegen — aufer an der MeBstelle Wie-
senburg — etwas haher. Die Befunde gemaR Tabelle 4.19 bele-
gen fir die MeBstelle Cumlosen bei einigen Elementen auffal-
lige Uberhdhungen, die der weiteren Beobachtung bediirfen.

Grenzwerte oder Leitwerte fur Spurenstoffe in Nieder-
schlagsdepositionen gibt es nicht. Ein Vergleich der Befunde
mit den Grenzwerten nach der Trinkwasserverordnung [57]
zeigt fir alle bewertbaren Stoffe eine deutliche Unterschrei-
tung der Grenzwerte.

An 3 MeBstellen des Landes Brandenburg wurde als
Screening eine breite Palette organischer Verbindungen in
Niederschlagsdepositionen erfaBt. Tabelle 4.20 zeigt die Be-
funde von Stoffen mit besonderer umweltmedizinischer oder
Skologischer Bedeutung und von Stoffen mit hoheren Kon-
zentrationen. Der geringe Stichprobenumfang (Grofenord-
nung: 10 Proben) und der groBe Streubereich der Einzelbe-
funde schlieBen eine Mittelwertbildung aus. Daher wurden in
Tabelle 4.20 Daten angegeben, die nur einen Eindruck von
der GraRenordnung der Befunde vermitteln.

Schiecht wassetlésliche Stoffe und Stoffe, die in groBerem
Umfang atmosphdarischen Reaktionen unterliegen (z. B. Tri-
und Tetrachlorethen), sind in den Niederschlagsdepositionen
nur in geringen Konzentrationen anzutreffen. Stoffe, die
kaum priméar emittiert werden, kénnen im Niederschlag in er-
heblichen Konzentrationen auftreten, wenn es sich um atmo-
sphirische Reaktionsprodukte mit guters Wasserldslichkeit
handelt (z. B. Carbonsduren).

Die in Tabelle 4.20 ausgewiesenen Spannweiten der Be-
funde liegen bei vielen Substanzen (z. B. Trichlormethan,
Trichloressigsaure) im Vergleich zu Literaturangaben [58] rela-
tiv hoch. Infolge stark unterschiedlicher Reaktionsgeschwin-
digkeiten (z. B. bei der Bildung von Carbonséuren), unter-
schiedlichen Dargebots von biogenen Vorlaufersubstanzen
oder von Pflanzenschutzmitteln ist die Organika-Konzentrati-
on in der Niederschlagsdeposition sehr stark abhédngig von der
Jahreszeit. Somit bedarf es sehr groBer Stichprobenumfange
und méglichst synchroner Probenahme, um Befunde mitein-
ander belastbar vergleichen zu kénnen. ‘

Grenzwerte oder Leitwerte fiir die organische Kontamina-
tion der Niederschlagsdeposition gibt es nicht. Ein erster Ver-
gleich der GréRenordnung der Befunde mit den Grenzwerten
nach der Trinkwasserverordnung [57] und mit den Referenz-
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werten fiir Grundwasser der Niederlande [59] zeigt, daB

— die Befunde die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung ~
wenn berhaupt —nur hinsichtlich der Summe der Kohlen-
wasserstoffe und der Summe organischer Chlorverbindun-
gen (0,01 mg/l) tangieren,

-~ die Referenzwerte fiir Grundwasser der ,Hollandliste”
[59] vielfach im Bereich der festgesteliten Kontamination
liegen. '

Die vorstehenden Vergleiche tragen worst-case-Charak-
ter, da die organischen Verbindungen der Niederschlagsdepo-
sition bei der Bodenpassage bis ins Grundwasser/Trinkwasser
meist einem erheblichen Abbau unterliegen. Es gibt jedoch
vereinzelt auch organische Verbindungen, z. B. Toluol, die un-
gehindert bis ins Grundwasser gelangen oder die als Abbau-
produkte von Vorlaufersubstanzen bei der Bodenpassage so-
gar einer Konzentrationserhéhung unterliegen (z. B. Trichlor-
methan infolge des Abbaues der Trichloressigsaure) [58]. Die
wenigen vorliegenden Organika-Befunde kdnnen aus den
vorstehenden Griinden a priori nicht als ein gesicherter Hin-
weis auf Gefahrdungspotentiale fur das Grundwasser inter-
pretiert werden. Sie mUssen aber AnlaB sein, die Untersu-
chungen fortzusetzen, um die Befunde statistisch und in der
Sache (z. B. durch die jahreszeitliche Gleichverteilung der Pro-
benahme) sicherer zu machen.

Immissionsmessung in Frankfurt (Oder)/Slubice

In den Nachbarstidten Frankfurt (Oder) und Stubice wur-
den im Zeitraum 03.09.1997 bis 31.03.1998 grenziiberschrei-
tende Immissionsmessungen in Form von Rastermessungen
durchgefiihrt. Der urspriinglich geplante Beprobungszeitraum
(2. Halbjahr 1997) konnte infolge mehrerer kontraproduktiver
Gegebenheiten (z. B. Oder-Hochwasser) nicht realisiert wer-
den. Die daraus resultierende, jahreszeitlich nicht ausgewoge-
ne Probenahme bedingt, daB die Ergebnisse dieser Messun-
gen Screeningcharakter tragen (Tab. 4.23). GemdB Tabelle
4.23/1 wurden im MeBzeitraum in Stubice etwas héhere
Schwefeldioxid-Immissionen festgestellt als in Frankfurt
(Oder). Auf der Basis der RastermeRdaten und der Befunde
der telemetrischen MeBstelle in Frankfurt (Oder), Markendor-
fer Str. kann die Ganzjahres-11-KenngroBe wie folgt darge-
stellt werden: '

Frankfurt (Oder)
Stubice

9-12 pug/m?
12-13 pg/m3

Die raumliche Verteilung der Stickstoffmonoxid-Iimmis-
sion zeigt in Frankfurt (Oder) eine geringfiigige Uberhdhung
im Vergleich zu Shubice.

Die Stickstoffdioxid-Immission war in beiden Stddten
praktisch gleich. Die Ganzjahres-11-Kenngrofe wird unter Ein-
beziehung der Befunde der telemetrischen MeRBstelle auf 15
bis 18 pg/m? geschétzt.

Nach den Befunden der Rastermessungen dirften sich im
gesamten MeBgebiet die Ganzjahres-11-KenngrofRen fiir Koh-
{enmonoxid zwischen 300 und 360 pg/m?® bewegen.



Die relativ hohe Schwefelwasserstoff-immission dilrfte
maBgeblich durch den Hausbrand verursacht worden sein {1
(1996)], aber in begrenztem Umfang auch eine Folge des
Oder-Hochwassers sein (Faulnisprozesse).

MeRergebnisse der telemetrischen MeRBstelle und von
Rastermessungen aus dem Jahre 1995 [1(1996)] belegen, dafl
sich die Schwebstaub-lImmissionen in Frankfurt (Oder) im
Winter- und im Sommerhalbjahr praktisch nicht unterschei-
den. Daher kénnen die Befunde der Rastermessung auch fiir
ein komplettes Jahr als hinreichend reprasentativ angesehen
werden.

Die KenngroRen flir Kohlenwasserstoffe zeigen keine of-
fenkundigen Unterschiede zwischen beiden Stadten. Die Be-
funde bei n-Heptan, Toulen, Xylen, Isopren und 1-Penten
miissen als erhdht charakterisiert werden.

Der Staubniederschlag (Tab. 4.23/2) unterscheidet sich in
beiden Stadten praktisch nicht. Der festgestellte Spurenstoff-
gehalt kann aufgrund des geringen Stichprobenumfangs nur
einen Eindruck von der GréRenordnung vermitteln. Die vorlie-
genden-Befunde geben keine Hinweise auf mogliche starkere
Belastungen.

Zusammenfassende Einschitzung der Immissionssituation

Aufgrund der sehr unterschiedlichen MeRstellendichte in
den verschiedenen Regionen des Landes und des aufwands-
optimierten stofflichen Untersuchungsspektrums sind Aussa-
gen zur regionalen Struktur der Immissionssituation nur mit
einer gewissen Unschérfe maglich. Zur Hlustration der Unter-
schiede zwischen den ImmissionskenngroBen aus kontinuier-
lichen Messungen wurden in den Abbildungen 6.1 bis 6.4
diese Befunde in Reihenfolge ihrer GroBe stoffspezifisch
dargestellt. Es ist zu erkennen, daB die 11-Werte fiir SO,
(landesweites Maximum/Minimum-Verhdéltnis = 3,4), NO,
(Max/Min = 2,6) und Schwebstaub (Max/Min = 3,3), jeweils
ohne Verkehrsmefstellen, noch eine deutliche regionale Diffe-
renziertheit widerspiegelin.

Im Vorjahr betrugen die landesweiten Maximum/Mini-
mum-Verhdltniszahlen allerdings 4,2 (SO,), 3,2 (NO,) und
2,8 (Schwebstaub). Demgegeniiber dokumentieren die ent-
sprechenden Befunde flr Ozon geringe Unterschiede zwi-
schen den einzelnen MeBstellen und lassen keinen eindeuti-
gen raumlichen Gradienten erkennen (Max/Min = 1,3;
1996:1,5).

Im Raum Cottbus/Spremberg/Guben, also dem Stidosten
Brandenburgs, war die SO,-Belastung immer noch etwa dop-
pelt so hoch wie im Norden des Landes. Allerdings gilt diese
Aussage bei weiter abnehmendem Konzentrationsniveau und
einem Trend zur allméhlichen Nivellierung der regionalen Un-
terschiede. Der Wegfall der GroRemittenten ohne Rauchgas-
entschwefelung und die fortschreitende Braunkohleablsung
bei Einzelheizungen sind hierfir als Hauptursache zu benen-
nen.

Da die NO,-immission zunehmend stirker vom StrafRen-
verkehr als von stationaren Quellen (vor allem Wérmeerzeu-
gungsanlagen) beeinfluBt wird, zeigte sich hier eine etwas an-
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dere regionale Schwerpunktsetzung: Aufféllig waren Gber-
hshte NO,-Immissionen vor allem im engeren Verflechtungs-
raum um Berlin, wobei die etwas héheren NO-Konzentratio-
nen an den betreffenden MeBstellen ein zusitzliches Indiz fur
den Verkehr als Verursacher lieferten.

Anhand der Ozon-Jahresmittelwerte liefs sich 1997 kein
Gebiet mit meRbarer Immissionserhéhung erkennen; dies gilt
sogar fir die 98-Perzentilwerte, die in den Vorjahren im Nor-
den Brandenburgs etwas hoher gelegen hatten.

Da Staubimmissionen von den verschiedensten anthropo-
genen und natdrlichen Quellarten hervorgerufen werden und
drtliche Emittenten — vor allem bei groberen Staubfraktionen —
vielfach die Immissionssituation dominieren, sind insbesonde-
re beim Schwebstaub kaum systematische regionale Unter-
schiede zu erkennen. 1997 traten lediglich die MeRstationen
in Firstenwalde, Senftenberg und Cottbus-Stid hervor, wo
neben dem StraBenverkehr immer noch ein nicht vernachlés-
sigbarer HausbrandeinfluB (Braunkohlenbrikett) existiert, je-
doch auch lokale Bautatigkeit sich auswirkte.

Der Spurenelementgehalt des Schwebstaubes wurde nur
punktuell festgestellt, da flichendeckende Analysen mit ei-
nem unvertretbar hohen Aufwand verbunden waren. Eindeu-
tige Belastungsunterschiede bei den Schwermetallgehalten
waren jedoch zwischen stddtischen und landlichen Hinter-
grundpegeln festzustellen. Die PAK-Belastung differierte auf
relativ niedrigem Absolutniveau nur um den Faktor 2.

Um eine zusammenfassende Bewertung mehrerer simul-
tan einwirkender Luftschadstoffe zu ermdéglichen, wurde fir
die MeBstellen, an denen SO,, NO,, Ozon und Schwebstaub
kontinuierlich erfaft wurden, aus den I1-Immissionskenn-
groBen der sogenannte Luftverunreinigungsindex berechnet:

.= (1/n) 3 (1./8)
: i=1

mit n - Anzahl der erfaBten Stoffe
l, - ImmissionskenngroBe I1 fiir den Stoff i
B, - Zulassiger Immissionswert fiir den Stoff i

in Ubereinstimmung mit der Praxis anderer Bundeslander
wurde dabei fiir Ozon, fiir das es keinen IW1-Wert gibt, der
Schwellenwert bei gleitender 8-Stunden-Mittelung von 110
pg/m?3 als Bezugswert vorgegeben.

Als BewertungsmaBstab fiir die | -Werteskala wurde vom
Umweltministerium Baden-Wrttemberg vorgeschlagen [61]:

Sehr niedrige Luftverunreinigung I, £0,10
Niedrige Luftverunreinigung 010<1, 0,25
Mittlere Luftverunreinigung 025< <060
Leicht erhohte Luftverunreinigung 060<1 <070

Abbildung 6.5 zeigt, daR die vorgestellten Mefstellen im
.mittleren* oder im ,niedrigen" Luftverunreinigungsniveau
liegen. Der Anteil der lefztgenannten Kategorie stieg gegen-
{iber 1996 von 47 % auf 77 %. Bemerkenswert ist auch die
Tatsache, daR die mittels Luftverunreinigungsindex quantifi-
zierte héchste Gesamtbelastung (MeBstelle Senftenberg) nur
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Senftenberg

Brandenburg a.d.H.
Cottbus-Std
Potsdam-Zentrum
Konigs,Wusterhausen
Spremberg-Sid
Eisenhdttenstadt
Kyritz (UBA)

Premnitz

Prenzlau

Wfttenberge
Lindenberg {(UBA)
Doberlug-Kirchh. (UBA)
Schwedt/Oder
Angermiinde (UBA)
Frankfurt (Oder)

Burg

Anteile: [ Schwefeldioxid [1Schwebstaub g Stickstoffdioxid 0 Ozon
Abb. 6.5:  Luftverunreinigungsindex (auf der Basis der I1-
Werte) unter Einbeziehung von Schwefeldioxid,
Schwebstaub, Stickstoffdioxid und Ozon

um 33 % hoher liegt als das Belastungsniveau der niedrigst-
belasteten (ausgewerteten) Mefstelle Burg.

Der mittlere Luftverunreinigungsindex aller untersuchten
MefRstellen entwickelte sich wie folgt:

1991 0,34
1993 0,28
1995 0,27
1996 0,26
1997 0,23.

Diese Zeitreihe verdeutlicht die sehr positive Entwicklung
der gebietsbezogenen Luftqualitdt im Land Brandenburg. Die
in dieser Auspragung kaum noch erwartete Verbesserung im
Berichtsjahr ist neben dem Auslaufen von Altanlagenregelun-
gen vor allem einem ungewdhnlich milden Winterhalbjahr zu-
zuschreiben. Die hier analysierte generelle Konzentrations-Ab-
nahme bei den wichtigsten Immissionskomponenten im Land
Brandenburg, insbesondere verdichtet im Luftverunreinigungs-
index, legt die SchluBfolgerung nahe, die begonnene Umstruk-
turierung des Immissionsmefnetzes i.S. einer Aufwandsredu-
zierung und Schwerpunktverlagerung in den néchsten Jahren
zu verstirken. Die Anderungen in der Uberwachungsstrategie
werden sich in der 1999 fortzuschreibenden Immissionsmef-
konzeption fur das Land Brandenburg niederschlagen.

6.3. Immissionen des StraBenverkehrs
Die festgesteilten NO- und NO,-Immissionen an den Ver-

kehrsmeBstellen lagen naturgemaR deutlich (iber denen der
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allgemeinen urbanen Belastung (Tab. 4.11, 4.12). Im Hinblick
auf die Festlegungen der 23. BImSchV [2] sind im StraBen-
raum bei NO, die {2-KenngroBen von besonderem interesse.
So wurden z. B. 12-Werte fiir NO, an StraBenabschnitten mit
einer Verkehrsbelastung ber 15.000 Kfz/d von Uber 100
pg/m3 festgestellt. An StraBenabschnitten mit geringerer Ver-
kehrsbelastung traten NO,-I 2-Belastungen von 75 ug/m3
auf. Die auffillig hohe NO,-Immission an der MeBstelle Pots-
dam, Hans-Thoma-StraRe, im Jahre 1996 (173 pg/m?3) lag
1997 mit 127 pg/m3 deutlich unter dem Prifwert der 23.
BImSchV (160 pg/m?3). Da eine gravierende Verringerung der
Verkehrsbelastung in der Hans-Thoma-StraBe vom Jahr 1996
zu 1997 auszuschlieBen ist, kann derzeit noch keine schiissi-
ge Erkldrung fur diese Minderung gegeben werden.

An den Tibrigen VerkehrsmeBpunkten traten je nach Ent-
wicklung der Verkehrsbelastung Zu- bzw. Abnahmen der NO,-
Immissionen auf. Die groften Abweichungen zum Vorjahr wur-
den an der Mefstelle Cottbus, Bahnhofstralle, mit einem um
39 % groReren 12-Wert registriert. Hiermit korrespondierten
Verinderungen des Pkw-/Lkw-Verkehrsaufkommens von
+3/+9% zu 1996, womit die entsprechenden Emissionsverdn-
derungen nur 2.T. eine befriedigende Erkldrung erhalten.

Die hohen NO-Immissionsbefunde (Tab. 4.11) im Vergleich
zum NO, resultieren aus der Tatsache, daB die NO,-Emissionen
der Kraftfahrzeuge iiberwiegend aus NO bestehen. Die Bildung
des NO, unterliegt vielfiltigen meteorologischen, stralien-
rdumlichen und reaktionskinetischen Bedingungen. Es wird im
aligemeinen in groBerem Umfang als das sehr aktive NO aus
der weiteren Umgebung zur MeBstelle verfrachtet.

Die CO-Immission an den VerkehrsmeRstellen war natur-
gemdl im Vergleich zu den sonstigen CO-Befunden (Tab. 4.5)
erhoht, ohne jedoch Grenz-, Richt- oder Leitwerte auch nur
annahernd zu erreichen.

Die Immissionen des Schadstoffes Benzen (Tab. 4.14) nah-
men an den verkehrsbezogenen MeBstellen im Vergleich zum
Vorjahr weiterhin ab. Es traten Reduzierungen der Immissio-
nen (I 1) um 17 bis 33 % auf. Auch die tibrigen VOC gemaR
Tabelle. 4.14 wurden im Vergleich zum Vorjahr weitgehend
gemindert festgestellt. Diese seit Aufnahme der Messungen
erkennbaren Reduzierungen an den MeRstellen Cottbus,
BahnhofstraBe, Frankfurt (Oder), Leipziger StraBe, sowie an
der MeBstelle Oranienburg, Bernauer Strafe, sind auf den
verstirkten Einsatz von Abgasreinigungstechnik am Einzel-
fahrzeug zuriickzufiihren. Eine Uberschreitung des Prifwertes
der 23. BImSchV (2. Stufe) von 10 ug/m?3 im Jahresmittel kann
unter den heutigen Rahmenbedingungen (Benzengehalt im
Ottokraftstoff < 1,5 Vol% sowie keine wesentliche Verkehrs-
starkenzunahme in den Innenstddten) auch zukinftig fir
Brandenburg weitestgehend ausgeschlossen werden.

Die Hohe der Schwebstaubbefunde als auch der Ruf- und
der Bleiimmission sowie des PAK-Gehaltes des Staubes zeigte
im Vergleich zum Vorjahr meBstellenspezifisch sowohl Er-
héhungen als auch Minderungen (Tab. 4.15). Die Schweb-
staubbelastung im StraBenraum und die damit verbundenen
Spurenstoffimmissionen werden in beachtlichem Umfang



durch verkehrsunabhingige Parameter (z. B. Meteorologie,
StraBenreinigung) beeinfluft; daher sind hier groRere
Schwankungen nicht ungewdhnlich.

Die festgestellten RuBimmissionen lagen im Niveau der
Vorjahreswerte. An einigen Mefspunkten wurden jedoch auch
Anstiege beobachtet. So stiegen die immissionskonzentratio-
nen (I1) in Cottbus, Bahnhofstrale, um 58 % sowie in Frank-
furt (Oder), Leipziger StraBe, um 37 % an. Hauptverursacher
der RuBimmissionen im StraBenraum waren die Fahrzeuge mit
Dieselmotor, hier vor allem der schwere Nutzfahrzeugverkehr.
Das Minderungspotential am Einzelfahrzeug ist im Vergleich
zu anderen Schadstoffkomponenten beim derzeitigen Stand
der Technik relativ gering. Eine Uberschreitung des Ruf-Priif-
wertes der 23. BImSchV (2. Stufe) von 8 pug/m?3 ist somit ab ei-
ner Schwerverkehrsstarke von 800 LKW pro Tag im Innerorts-
bereich brandenburgischer Kommunen moglich.

Um festzustellen, an welchen stidtischen StrafRenab-
schnitten im Land Brandenburg diese Uberschreitungen des
Prifwertes auftreten konnen, wurde ein Screening aller von
Kfz-Verkehr hochbelasteten StraBenziige mit Randbebauung
vorgenommen. Als Screeningprogramm kam ein Modell zum
Einsatz, das auf berechneten Standardsituationen beruht: das
mikroskalige Strémungsmodell MISKAM [60].

In Tabelle 6.9 sind die Abweichungen der mit dem Scree-
ningmodell berechneten RuBimmissionen von den 1997 ge-
messenen Rufbelastungen aufgefiihrt. Die festgestellten Ab-
weichungen sind, gemessen an den FehlergroBen der Ein-
gangsdaten, fir ein Screening-Verfahren akzeptabel.

Tab.6.9:  Vergleich gemessener Jahresmittelwerte fiir Ruf§
(1997) mit den Berechnungsergebnissen mittels
Screening-Modell

VerkehrsmeBstellen RuB-Mittelwert ~ Abweichung des

(pg/m3) Rechenwertes (%)
Ort, StraBe gemessen berechnet
Cottbus, Bahnhofstr. 10,3 10,2 -1
Finsterwalde,
W.-Liebknecht-Str. 4.4 4.8 8
Frankfurt (Oder),
Leipziger Str. 12,3 10,9 -13
Michendorf,
Potsdamer Str. 5.1 5.1 1
Nauen, Berliner Str. 12 8.4 -30
Oranienburg,
Bernauer Str. 59 55 -7
Potsdam, H.-Thoma-Str. 10,6 71 -33
Potsdam, SternstraBe 55 5,6 1
Potsdam, Zeppelinstr. 7,5 8,9 19

Tabelle 6.10 zeigt die Anzahl der StraBenabschnitte mit
moglicher Uberschreitung des RuB-Prifwertes der 23.
BImSchV (2. Stufe). Diese Strafenabschnitte werden in Fort-
fuhrung dieser Untersuchung mittels einer detaillierten Aus-
breitungsrechnung oder einer erginzenden Immissionsmes-
sung naher untersucht [60].
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Tab. 6.10: Anzahl der StralBenabschnitte mit potentieller
Uberschreitung des Priifwertes der 23. BImSchV
fiir RuB in den Kommunen Brandenburgs

Gemeinde
Potsdam
Brandenburg a.d.H.
Eberswalde
Bernau
Cottbus
Frankfurt (Oder)
Flrstenwalde
Neuruppin
Belzig
Glasow
Herzfelde
Juterbog
Nauen
Oranienburg
Perleberg
Prenzlau
Rathenow
Senftenberg
Spremberg
Teltow
Summe

-
N
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Die im Jahre 1997 festgestellten 11-Kenngrofen fir
Schwebstaub und Blei lagen deutlich unter den Grenz-, Richt-
und Leitwerten dieser Stoffe. Die Ziel- /Orientierungswerte
zur Begrenzung des Krebsrisikos [36] wurden an den Ver-
kehrsmeRstellen bei Benzen und Benzo(a)pyren aufler an der
MeBstelle Potsdam, SternstraBe, Uberschritten; sie gelten fir
lebenslange ununterbrochene Exposition; das ist eine Situati-
on, die gerade an StrafRen nicht gegeben ist. Somit ist aus der
Zielwertiiberschreitung nicht zwangslaufig ein erhohtes
Krebsrisiko abzuleiten.

Der Leitwert fur Toluen wurde an allen MeRstellen in
GroRenordnungen unterschritten.

6.4 Sommersmog

Auch 1997 waren die Witterungsverhéltnisse in Branden-
burg nur fiir vergleichsweise kurze Zeitabschnitte des Som-
merhalbjahres von typisch hochsommerlichem Charakter ge-
préagt, der die Bildung von Photooxidantien begtinstigte. Ein
prignanter Unterschied zum Vorjahr zeigte sich im August
1997, der mit seinen ,rekordverddchtigen” Klimadaten
(Durchschnittstemperatur, Zahl der Sommertage, Sonnen-
scheindauer) sémtliche maximalen Ozon (O,)-Einzelwerte an
den TELUB- MeBstationen hervorbrachte. 12 von ihnen er-
reichten am 14.08., 9 am 22.08. Spitzenwerte zwischen 169
pg/m? (Schwedt/O.) und 235 pg/m? (Herzberg). Diese
Spannweite war gegeniiber 1996 zwar etwa gleich geblieben,
hatte sich aber um knapp 15 % im Belastungsniveau nach
oben verschoben. Trotzdem war damit im dritten Jahr in Fol-
ge auch 1997 zu keiner Zeit die Notwendigkeit fir die Ausru-
fung eines Ozon-Alarms nach dem sogenannten , Ozon-Ge-
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setz" des Bundes von 1995 [15] gegeben. Nach dessen Krite-
rien miissen mindestens 3 MeBstationen, die mehr als 50 km
und weniger als 250 km voneinander entfernt sind, die Ozon-
konzentration von 240 pg/m? als Mittelwert tiber eine Stunde
am selben Tage erreichen. Zudem ist eine meteorologisch be-
griindete Annahme fUr die Erreichung dieses Alarmwertes
auch am Folgetag notig.

Mit Blick auf die Vermeidung der Belastung sensibler Be-
volkerungsgruppen erfolgt bei Uberschreitung des 1-Stun-
den-Schwellenwertes von 180 pg/m?3 die Information der Be-
vélkerung. Dieser Wert wurde 1997 an den O,-MeBstationen
des Landes Brandenburg wie seit 1995 nicht mehr flachen-
deckend Uberschritten. 18 von 21 MeRstellen, d.h. 86 %
(1996: 68 %), hatten 1 bis 3 Tage (1996: 1 bis 7 Tage, 1994:
bis 23 Tage!) eine Uberschreitung dieses Schwellenwertes auf-
zuweisen. Lediglich Frankfurt (O), Oranienburg und
Schwedt/O. verzeichneten keine gleitenden 1-Stunden-Mit-
telwerte tiber 180 pg/m3. Die mittlere Uberschreitungshéu-
figkeit pro MeBstation sank deutlich gegentiber 1996 auf 3,3
Stunden, der geringsten seit 1994. Das Landesmittel der 1-
Stunden-O;-Maximalwerte stieg allerdings von 1996 zu 1997
leicht von 184 pg/m? auf 192 pg/m?3 an.

Generell zeigte sich erneut, daB zwar die Photochemie
sehr fordernde meteorologische Randbedingungen zeitweilig
vorhanden waren, insbesondere im August sogar ungewshn-
lich gut ausgeprigt, jedoch zumeist die notwendige Voraus-
setzung fiir Ozonspitzenwerte, die Heranfihrung von Luft-
massen (vor allem Ferntransport) mit ausreichendem Vorldu-
fersubstanzen-Angebot, nicht erfillt war. Wie im :Sommer
1996 beeinfluBten vor allem relativ saubere und kithie Atlan-
tik-Luftmassen unseren Raum. So waren nur 2 Ozon-Episo-
den (14.08. und 22.08.1997) zu verzeichnen, fiir die eine auf
den 180 pg/m3-Schwellenwert bezogene sinngemdfe An-
wendung des ,,Ozon-Gesetzes" angezeigt war. Unter einem
Episoden-Tag soll das gleichzeitige Auftreten eines 1-Stun-
den-Spitzenwertes = 180 pg/m® an mindestens 3 branden-
burgischen MeBstellen verstanden werden.

Ozon-Episode 14.08.1997

Im sehr sonnenscheinreichen, heiflen und trockenen Au-
gust 1997 zeigte sich ab dem 03.08. ein wetterbestimmender
HochdruckeinfluB. Im EinfluBbereich eines Hochs Gber dem
skandinavischen Raum wurde die zunichst eingeflossene rela-
tiv trockene und maBig warme Festlandsluft durch zuneh-
mend wirmere Festlandsluft verdrangt. Dabei beendete eine
schwache Stérung am 15.08. diesen ersten Ozon-Episoden-
abschnitt im Land Brandenburg, als gronlandische Polarluft
vorstie. Wahrend der markanten Warmphase vom 08. bis
13.08. wurden positive Temperaturabweichungen bis 8 K ge-
genilber dem Klimanormal 1961/90 registriert [38]. Die rela-
tiv geringe Hohe der Schwellenwertliberschreitungen resul-
tierte aus der Lage der dominierenden Hochdruckzone, die im
Mittel ber Schottland/stdliches Norwegen positioniert waf.
Die resultierende Nordoststrémung brachte vergleichsweise
saubere Luftmassen von der Ostsee und WestruBland. Diese
Situation unterschied sich pragnant von-der des ozonreichen
Sommers 1994, als die vorherrschende Hochdruckzone lber
Mitteleuropa lag und mit einer Ost-/Stidost-Zirkulation sowie
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Stagnationswetterlagen relativ verschmutzte Luft herantrans-
portiert wurde oder (iber Deutschland entstand [63].

Der maximale Ozon-Tagesmittelwert wurde am
14.08.1997 mit 126 pg/m?3 in Luckenwalde erreicht, wéhrend
die hochsten 1-Stunden-Mittel an diesem Tage mit 208 pg/m3
in Wittenberge (20.04.) und mit 233 pg/m? in Herzberg und
ebenfalls in Luckenwalde (208 pg/m?3) verzeichnet wurden.

Der 180 pg/m3-Schwellenwert wurde am 14.08.1997 bis
auf den Raum westlich Berlins und Prenzlau flichendeckend
{ibertroffen. Eine Lee-Wirkung der Stadt Berlin konnte bei
schwachem Ost/Nordost-Wind also gerade nicht beobachtet
werden.

Ozon-Episode 22.08.1997

Nach Abzug der schwachen Storung vom 15.08. verlager-
te sich ab 17.08. ein umfangreiches Hochdruckgebiet aus dem
fennoskandischen Raum nach Osteuropa. Unter seinem Ein-
fluB konnte sich wieder milde Festlandluft durchsetzen. Eine
erneute schwache Storung beendete am 23.08. das weitere
Anwachsen des O,-Pegels, der auch bei anschlieBender kraf-
tiger Erwédrmung (bis zum 25.08.) mit positiven Temperatur-
abweichungen bis 11 K nicht nochmals den 180 pg/m3-infor-
mationswert Gberschritt [17].

Auch der Episodentag 22.08. mit einem maximalen Ozon-
Tagesmittelwert von 119 pg/m? in Potsdam-Hermannswerder
und einem absoluten 1-Stunden-Maximum von 203 pg/m3in
Premnitz blieb im Belastungsniveau aus den bereits dargeleg-
ten Griinden deutlich unter den 1994 aufgetretenen Werten.
Der Informations-Schwellenwert wurde an diesem Tag im Ge-
gensatz zum 14.08. vor allem im engeren Verflechtungsraum
um Berlin (bertroffen. An den Folgetagen meldeten schlie-
lich nur noch Eisenhiittenstadt (24.08.) und Luckenwalde
(25.08.) knappe Uberschreitungen der 180 pg/m3-Marke.

6.5 Immissioﬁs-Trenduntersuchungen
Ziel und Methodik

Zur Charakterisierung der landesweiten Entwicklung der
Luftqualititssituation wurden fiir den relativ kurzen Zeitraum
1992 bis 1996 zwischen O,- und SO,-Immissionszeitreihen
und routinemiBig verfligbaren klimatologischen Parametern
Korrelations- und Regressionsberechnungen ausgeftihrt. Der
aktuelle Immissionstrend war mittels gleitender 12-Monats-
mittelwerte unter Ausschaltung der jahreszeitlichen und inter-
annualen Variabilitat der meteorologischen EinfluBgrofen ab-
zuschatzen.

Das Ziel der Untersuchungen bestand also darin, die luft-
hygienischen Auswirkungen der diversen emissionsmindern-
den MaBnahmen seit 1992 unter Ausschaltung des klimatolo-
gischen Einflusses zu identifizieren. Im Vergleich der ermittel-
ten Immissionstrends wurden einerseits die unterschiedlichen
lokalen und luftschadstoffspezifischen Eigenheiten analysiert,
und andererseits brachten die Trendextrapolationen wichtige
Informationen zur Entwicklungstendenz der Luftbeimengun-



gen bei ,durchschnittlichen”, dem langjahrigen Mittelwert
entsprechenden Klimabedingungen.

Datenmaterial

Fiir den Zeitraum Januar 1992 bis Dezember 1996 wurden
Monatsmittelwerte der Immissionsdaten und Klimaparameter
von folgenden 6 MeBstationen des Landes Brandenburg ver-
wendet:

Angerm{inde (UBA)
Neuglobsow/Neuruppin (UBA/DWD)
Lindenberg (UBA)
Doberlug-Kirchhain (UBA)
Spremberg/Cottbus (LUA/DWD)
Potsdam (LUA)

Diese Stationsauswahl wurde getroffen, um vollstandige
und lange Mefreihen in ruralen und urbanen Gebieten zu
nutzen.

Fir die das Winterhalbjahr lufthygienisch charakterisieren-
de Immissionskomponente Schwefeldioxid wurden die Klima-
daten Eistage, Frosttage, Mitteltemperatur, Temperaturabwei-
chung vom Klimamittel 1961 bis 1990, Kaltesumme und Ne-
beltage berlicksichtigt.

Der das Sommerhalbjahr fufthygienisch maRgeblich cha-
rakterisierende Luftschadstoff Ozon wurde mit folgenden
routinemiRig verfiigbaren monatlichen Kiimakenngrofen in
Beziehung gesetzt: heife Tage, Sommertage, Mitteltempera-
tur, heitere Tage, triibe Tage, Temperaturabweichung und
Globalstrahlung (nur fiir Potsdam verfiigbar). Unter der An-
nahme einer kausalen Beziehung zu den Immissions-Monats-
mittelwerten wurden diese Klima-Parameter zur Regressions-
berechnung herangezogen.

Um bei den nachfolgenden Analysen einerseits den jahres-
zeitlich bedingten WitterungseinfluB zu eliminieren und um
andererseits eine ausreichende Anzahl! kontinuierlicher Werte-
paare verfligbar zu haben, wurde in Immissions- und Klima-
zeitreihen mit 12 Monate umfassenden gleitenden Mittelwer-
ten gearbeitet.

Korrelations- und Regressionsanalyse

Bei der stationsbezogenen statistischen Analyse wurden
zuerst partielle Korrelationen zwischen den gleitenden 12-
Monate-Mittelwerten der Ozon-, und Schwefeldioxid-
Mefreihen und den MeRreihen der entsprechenden Klimapa-
rameter ermittelt, um eine Auswahl der wirksamsten und phy-
sikalisch sinnvoll mit der Immission verbundenen Klimaele-
mente zu finden. Die Signifikanzpriifung erfolgte nach dem
statistischen F-Test (Irrtumswahrscheinlichkeit von 5%), und
nur die so abgesicherten Klima-Parameter wurden weiterhin
genutzt.

Die anschliefende multiple Korrelationsanalyse ermittelte
die Koeffizienten fiir die Regressionsgleichungen, mit welchen
jeweils die Schadstoffkonzentration als ZielgroBe mit einem
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maximalen Varianzanteil der Klima-Einfliisse errechnet wer-
den konnte. Diese Regressionsgleichungen gestatteten damit
eine Trend-Berechnung unter weitestgehendem Ausschiuf
der Klima-Einwirkungen auf den Immissionsverlauf.

Ergebnisse

Prinzipiell kann mit dem verfligbaren relativ kurzen Unter-
suchungszeitraum nur eine vorsichtige Interpretation der ge-
nerellen Luftschadstoff-Trends seit 1992 durchgefiihrt wer-
den, auch wenn sich die Analyse auf bis zu 51 Stitzstellen
(Monatsmittelwerte) bezieht.

Um belastbare Wahrscheinlichkeitsaussagen auf der Basis
von Jahresmittelwerten zu treffen, sind zumindest vollstandi-
ge 7-jdhrige MeRreihen notwendig, die derzeit immer noch
nicht vorliegen. '

Die regressiv berechnete Schadstoffbelastung wurde den
gemessenen gleitenden 12-Monatsmittelwerten gegentiber-
gestellt, wobei statistisch signifikante Ergebnisse fiir Schwefel-
dioxid in Neuglobsow und Lindenberg und flir Ozon in Lin-
denberg, Potsdam und Spremberg resultierten.

Diese Regressionsberechnungen beriicksichtigten hin-
sichtlich Schwefeldioxid die KlimagroRen Frosttage und Ne-
beltage und hinsichtlich Ozon Sommertage, heitere Tage,
heiBe Tage, Mitteltemperatur und Temperaturabweichung.

Die SO,-Immissionsentwicklung war allgemein von einem
signifikanten Abnahme-Trend gekennzeichnet, in typischen
landlichen Gebieten auf niedrigem Schadstoffniveau. Der rein
klimatologisch erklarbare Immissionsverlauf zeigte jedoch eine
signifikante, wenn auch schwache "Konzentrationszunahme
zwischen 1992 und 1996.

Die Formeln der Trendgeraden fir Messung und Rech-

nung (vgl. Abb. 6.6) lauten:

Station Messung Berechnung
Neuglobsow y=0,002x + 9,1 * y=0,06x+ 7,3
Lindenberg y=-0,1x + 24 y=0,07x + 16,8

* nicht signifikant (F=0,02)

Dabei bedeutet x den monatlichen Zeitschritt der gleiten-
den SO,-Immissionsmittelwerte und y die jeweils zugehdrige
SO,-Konzentration laut Trendausgleichsgerade.

Damit wird erkennbar, daB die Gber die Regressionsanaly-
se beriicksichtigten klimatologischen Bedingungen eher ge-
genlaufig zur beobachteten SO,-Belastungsabnahme wirkten,
die folglich sehr wahrscheinlich die starken Emissionsminde-
rungen widerspiegelt (Abb. 6.6).

Die Oj-Immissionsentwicklung war regional von einem
recht differenzierten Trendgeschehen charakterisiert. An Stadt-
und Industriestandorten wurde fiir Rechnung und Messung
eine schwache, aber statistisch gesicherte Ozon-Verminde-
rung erkennbar (Potsdam und Spremberg), wobei die Abnah-
me der MeBwerte geringfligig stirker war als die der mit der
regressiv berechneten Trendgerade ermittelten Werte (siehe
nachfolgende Ubersicht).
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(N=45)
s Messung = = = Rechnung
Abb. 6.6:  Vergleich von gemessenen und berechneten 12-
Monatsgleitmittelwerten der Schwefeldioxid-
konzentration der UBA-MeSBstelle Lindenberg
Station Messung Berechnung
Lindenberg y=0,2x+ 44,7 y =0,05x + 50,5
Potsdam y=-0,1x + 49,1 y=—0,04x +42,7
Spremberg y=-012x+52 y=-0,09x +53,3

Fine Ursache fir diese klimatologisch bereinigt nachge-
wiesene Ozonbelastungsabnahme konnte im angewachsenen
StraBenverkehr der Stadte liegen. Die Fahrleistungszunahme
in den 90er Jahren, verbunden mit méglicher lokaler Uber-
kompensierung der G-Kat-Wirkung durch gestiegene NO,-
Emissionen, koénnte mittels Titrationseffekten kleinrdutmig den
innerstidtischen Ozonabbau gefordert haben.

Die in landlichen Gegenden, wie Lindenberg (Abb. 6.7),
statistisch gesicherte stdrkere Zunahme der MeBwerte gegen-
iiber dem regressiv berechneten Trend erscheint aus der Wei-
terfilhrung der fiir Stadte angestellten Uberlegung plausibel.
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Abb. 6.7:  Vergleich von gemessenen und berechneten 12-
Monatsgleitmittelwerten der Ozonkonzentra-
tion der UBA-MeBstelle Lindenberg

In groBerer Entfernung von den regionalen anthropogenen
Quellen der Vorlduferstoffe kdnnte deren zwischenzeitlich
leicht angestiegenes Angebot (vor allem an NO,) bewirkt ha-
ben, daf sich seit 1992 etwas erhdhte O;-Konzentrationen
einstellten.

Wahrscheinlich ist in den néichsten Jahren jedoch sowohl
in stadtischen als auch in landlichen Regionen mit einer jewei-
ligen Trendumkehr aufgrund wesentlich reduzierter NO, - und
VOC-Emissionen zu rechnen, wie dies z. B. in der Schweiz be-
reits festgestellt wurde.

Der durch die Regressionsanalyse berechnete klimatolo-
gisch bedingte Trend steht noch nicht im Einklang mit dem
nachgewiesenen aktuellen Riickgang der anthropogenen Vor-
[duferemissionen [63].



7. Zusammenfassung

Ende 1997 waren im Land Brandenburg 26 Immissions-
meBstellen mit Datenferniibertragung in Betrieb. Als nicht-
telemetrische Pegelmefstellen wurden 17 Schwebstaubmef-
stellen und 222 StaubniederschlagsmeBstellen durch das LUA
betrieben. Der kontinuierlichen Messung von Immissionen
des StraRenverkehrs dienten 5 Mefstellen. AuBerdem wurde
in 2 RastermeBnetzen die Luftqualitit festgestellt. AuBerhalb
von Waildern wurden Niederschlagsdepositionen in 13 Orten
durch das LUA erfaBt.

Die Schwefeldioxidimmission des Jahres 1997 war im Mit-
tel aller vergleichbaren MeRstellen um 35 % gegeniiber 1996
gesunken. Die Stickstoffdioxidimmission und die Ozonimmis-
sion des Jahres 1997 lagen im Mittel im Niveau des Vorjahres.
Der gleitende 1-Stundenmittelwert der Ozonimmission von
180 pg/m3 wurde 1997 an den einzelnen MeBstellen an
héchstens 3 Tagen Gberschritten. Der hochste Einzelwert be-
trug 243 pg/m3. :

Die Schwebstaubimmission war im Vergleich zum Vorjahr
um 19 % gesunken. Dagegen stieg in vergleichbaren Staub-
niederschlagsmeBgebieten die Belastung um 21 %. An 3 %
aller Staubniederschlag-MeRstellen wurde der IW1-Grenz-
wert nicht eingehalten. Weitere immissionswerte der TA Luft
und der 22. BimSchV wurden nicht Giberschritten.

Der Luftverunreinigungsindex fur das Land ist gegeniiber
1996 von 0,26 auf 0,23 gesunken.
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Die Emissionen aus Industrie, Kleingewerbe und Haus-
brand haben auch 1997 weiter an Bedeutung verloren. Abge-
sehen vom CO, sanken aber auch die Emissionen aus dem
motorisierten Straenverkehr trotz Anstiegs der Fahrleistung.
Die Beeintrachtigung der Luftqualitat durch den motorisierten
StraRenverkehr war auch 1997 betrichtlich, insbesondere an
stadtischen HauptverkehrsstraBen und im EinfluBbereich der
Autobahnen. Eine Uberschreitung der 2. Stufe des Priifwertes
der 23. BImSchV ist nur bei Rufl und nur bei einem Schwer-
verkehrsaufkommen in Hohe von mindestens 800 LKW pro
Tag (innerorts) zu erwarten. Dies kénnte im Land Branden-
burg fir rund 50 StraBenabschnitte zutreffen.

Die MeBergebnisse der Niederschlagsdepositionen zeigen
hinsichtlich der Aciditat im Vergleich zum Vorjahr keine erheb-
lichen Verinderungen. Die Kontamination der Niederschlags-
deposition durch organisch gebundenen Kohlenstoff (TOC)
war 1997 im Vergleich zum Vorjahr erheblich gestiegen. Die
Stickstoff- und Schwefelfrachten lagen vielfach Giber den Wer-
ten der Critical Loads und lieBen damit die relativ hohe Bela-
stung des Waldes und anderer sensibler Okosysteme andau-
ern.

Die systematische Reduzierung der gebietsbezogenen Im-
missionsbelastung einerseits und die weiterhin vorhandenen
punktuell hohen verkehrsbezogenen Konzentrationspegel er-
fordern die konsequente Fortsetzung der MefRnetzumstruktu-
rierung.
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Abkiirzungen, Stoffe, Einheiten und MeBgréfien

A

a
AAS

ImmissionskenngroBe Dauerbelastung fur Schweb-
staub

Jahr

Atomabsorptionsspektroskopie

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchV Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

BTX
°C

d
DTV
EG
EU
GC
GM
h

ha
HPLC

W1
W2

kt

Kw
LAI
LHKW
LUA
M1

M2

Benzen, Toluen, Xylen

Grad Celsius

Tag

Durchschnittliche tigliche Verkehrsstérke
Europdische Gemeinschaft

Européische Union

Gaschromatographie

Zahl der giiltigen MeRwerte im Kalenderjahr
Stunde

Hektar (10* m?)
Hochdruck-Fliissigkeitschromatographie (High Pres-
sure Liquid Chromatography)

. ImmissionskenngroBe fiir die Dauerbelastung ge-

maR 1. Allgemeiner Verwaltungsvorschrift zum Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 27.02.
1986, arithmetischer Mittelwert
immissionskenngrofe fur die Kurzzeitbelastung
gemal TA Luft (98-Perzentil)

immissionswert fiir die Dauerbelastung gemaB TA
Luft

Immissionswert fiir die Kurzzeitbelastung gemaf TA
Luft

Kelvin

103t

Kohlenwasserstoffe

Liter

LanderausschuB fiir Immissionsschutz
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Landesumweltamt Brandenburg

Median der im Kalenderjahr festgestellten Einzel-
mefRwerte

Median der im Zeitraum 01.04.1996-31.03.1997
festgestellten Tagesmittelwerte

M3

MEW
mg
MTW
MW

HE

~ MUNR

ng
NO
P1

P2
PAK
PCB
pH
ppm
PV

SN

SS
SvoC

TA Luft
TOC

TXRF
UBA
VDI
vOC
VVOC

WHO

Median der im Zeitraum 01.10.1996-31.03.1997
festgestellten Tagesmittelwerte

Maximaler Einzelwert

Milligramm (1073 g)

Maximaler Tagesmittelwert

Arithmetischer Mittelwert

Mikrogramm (10 g)

Ministerium  fir Umwelt, Naturschutz
Raumordnung des Landes Brandenburg
Nanogramm (10 g)

Summe aus NO und NO,, angegeben als NO,
98-Perzentil der im Zeitraum 01.04.1996 bis
31.03.1997 festgestellten Tagesmittelwerte
95-Perzentil der im Zeitraum 01.04.1996 bis
31.03.1997 festgestellten Tagesmittelwerte
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte-Biphenyle

Sduregrad

parts per million (1 Gewichts- oder Volumeneinheit
auf 108 Einheiten)

StraBengebundener motorisierter Personenverkehr
Staubniederschlag

Schwebstaub

Schwerfliichtige organische Verbindungen (semivo-
latile organic compounds)

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff (Total
Organic Carbon)

Totalreflektierende Rontgenfluoreszenz-Analytik
(Total Reflection X-ray Fluorescence Analysis)
Umweltbundesamt

Uberschreitungshdufigkeit nach der 22. BlmSchV
fiir Ozon (vgl. Tab. 3.1)

Verein Deutscher Ingenieure

Flichtige Kohlenwasserstoffe (volatile organic com-
pounds)

Leichtfliichtige organische Verbindung (very volatile
organic compounds)

Weltgesundheitsorganisation (World Health Orga-
nization)

und
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Anhang 1: Monatliche Auswertung der MeBergebnisse
telemetrischer MeBstellen
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Abb. A 1.1: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Brandenburg an der Havel
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Abb. A 1.2: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MefBstelle Burg
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Abb. A 1.5: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Eisenhiittenstadt
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Abb. A 1.6: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Elsterwerda
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Abb. A1.7: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MelSstelle Forst
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Abb, A 1.8: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Frankfurt (Oder)
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Abb. A 1.8: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Fiirstenwalde
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Abb. A 1.14: Monatsmittelwerte der Immissionen an der Mef3stelle Ludwigsfe/de
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Abb. A 1.15: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Merzdorf
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Abb. A 1.16: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Potsdam-Hermannswerder
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Abb. A 1.17: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Potsdam-Zentrum
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Abb. A 1.18: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Premnitz
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Abb. A 1.19: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MefBstelle Prenzlau
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Abb. A 1.23: Monatsmittelwerte der Immissionen an der MeBstelle Spremberg-Siid
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Anhang 2: Windrichtungsabhingige Darstellung der
MeBergebnisse telemetrischer MeBstellen

Stickstoffmonoxid

Stickstoffdioxid

~ Immission {1 (bei Calme: 32 pg/m?) Relative Dosis (bei Calme: 20 %)

Jahresmittel Heizperiode ........ Nicht-Heizperiode

Abb. A 2.1.1: Windrichtungsabhéngige Befunde an der Mef3stelle Bernau (11)

Stickstoffmonoxid

Relative Quellstirke (bei Calme: 4,7)
N

Stickstoffdioxid

Immission 12 (bei Calme: 82 pg/m?3) Relative Quellstirke (bei Calme: 3,4)

Abb. A 2.1.2: Windrichtungsabhdngige Befunde an der MeBstelle Bernau (12)
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Immission 11 (bei Calme: 2 pg/m?) Relative Dosis (bei Calme: 16 %)

Jahresmittel Heizperiode . ....... Nicht-Heizperiode

Abb. A 2.2.1: Windrichtungsabhéngige Befunde an der MeBstelle Eisenhittenstadt (11)
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Abb. A 2.3.1: Windrichtungsabhédngige Befunde an der Mefstelle Nauen (/7)
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Abb. A 2.3.2: Windrichtungsabhéngige Befunde an der Mef3stelle Nauen (12)
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. Jahresmittel  _ _ _ __ Heizperiode . ....... Nicht-Heizperiode

Abb. A 2.4.1: Windrichtungsabhingige Befunde an der MefBstelle Potsdam-Zentrum (1) -
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Anhang 3:

Tab. A 3.1: Klimatologische Daten - Neuruppin (199

7)

Klimatologische Daten

Monat : Lufttemperatur Sonnenscheindauer Niederschlag

Mittel ATY Frost- AdY Sommer-  Ad" Tage mit  AdY

tage? tage® =0,1 mm

(°C) (K) ' (h) (%) (mm) (%)Y
1 -2,9 -2,1 24 4,2 0 0 76 217 4 1 6 -9,7
2 4,0 4,0 10 -8,4 0 0 71 105 47 171 13 0,1
3 5,0 1,9 13 -0,9 0 0 144 125 21 63 9 -5,3
4 6,5 -1,0 8 3,5 0 -0,2 167 104 25 68 9 -4,4
5 12,8 0,0 6} -0,2 2 -0,1 202 89 77 151 14 0,8
6 17,0 0,8 0 0 8 1.1 266 117 22 35 11 -2,1
7 18,8 1.3 0 0 1 09 229 104 85 176 11 -1,5
8 21,3 4,0 0 0 26 17,6 270 127 18 36 4 -8,5
9 14,1 0,4 0 0 3 1.5 189 124 17 40 8 -4,6
10 81 -1.3 7 59 0 0 118 126 36 112 12 -0,2
11 3,6 -0,9 12 43 0 0 51 126 15 35 12 -4,3
12 1,9 1,0 14 -2,2 0 0 30 106 57 124 20 25
Winter -+ 3,3 04 80 3 0 0 490 128 181 82 72 -16,9
Sommer 151 0,9 8 33 50 20,8 1323 110 244 84 57 -20,3
Jahr 9,2 0,65 88 6,3 50 20,8 1813 114 425 83 129 -37.2
" Abweichung bzw. Bezug zum klimatologischen Mittel 1961 bis 1990
2 Anzahl der Tage mit Temperaturminimum < 0 °C
3) Anzahl der Tage mit Temperaturmaximum = 25 °C
Tab. A 3.2: Klimatologische Daten - Potsdam (1997)
Monat Lufttemperatur Sonnenscheindauer Niederschlag Globalstrahlung

Mittel AT") Frosttage? Ad»  Sommer- AdY Tagemit AdV  Summe

0 (K) tage? (h) (%)M (mm) (%)" =01 mm (/cm?) (%)Y
1 -2,5 -1,6 27 55 0 0 77 164 6 14 1 -7.0 7359 110
2 4,0 3,8 12 -7.3 0 0 83 112 67 181 13 -2,4 13468 111
3 53 1.6 15 05 ¢} 0 152 123 21 53 11 -3,8 29326 116
4 6,6 -1.4 8 3,4 ¢} -04 173 103 30 68 11 -3,4 40176 106
5 13,6 0,4 0 -0,3 4 -0,1 223 98 56 92 14 - 01 55326 103
6 17,2 0,6 0 0 12 29 264 114 26 38 11 -2,7 63498 112
7 18,7 0.8 0 0 15 3,2 235 101 96 185 11 -1,3 58760 105
8 211 3,6 0 0 27 15,9 260 119 29 48 9 -3,1 54135 113
9 14,4 05 0 0 4 1,3 186 116 26 58 8 -5,0 36696 116
10 79 -1,4 7 54 0 -0,1 123 108 35 98 13 0,2 19821 109
( 33 -0,9 13 35 0 0 56 104 17 36 10 -6,4 8394 108
12 1,6 0,9 15 -3,56 0 0 34 88 72 129 22 3,6 4467 92
Winter 3,3 0,4 89 4.1 0 -0,1 525 116 218 84 80 -15,8 82835 110
Sommer 15,3 0,8 8 3,1 62 228 1343 108 263 79 64 -15,4 308591 109
Jahr 9,3 0,6 97 7,2 62 22,7 1868 110 481 81 144 -31,2 391426 109 .

) Abweichung bzw. Bezug zum klimatologischen Mittel 1961 bis 1990

2 Anzahi der Tage mit Temperaturminimum < 0 °C
3) Anzahi der Tage mit Temperaturmaximum = 25 °C
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Tab. A 3.3: Klimatologische Daten - Cottbus (1997)

Monat Lufttemperatur Sonnenscheindauer Niederschlag

Mittel ATD Frost- AdY  Sommer-  Ad" Tage mit  AdY

tage? tage? 20,1 mm

(°C) (K) (h) (%) (mm) (%)
1 -2,3 -1.6 24 4,2 0 0 65 136 7 19 8 -8.5.
2 4.8 45 9 9,2 0 0 92 128 36 120 14 0,0
3 55 1,7 14 0,7 0 -01 163 130 24 72 13 -1,2
4 6,4 -1,8 1 55 0 -0.5 173 105 40 95 16 2,5
5 14,2 0,7 0 -0.5 6 1.8 223 29 71 C122 16 2,8
6 17,7 0,8 0 0 M 0,8 247 110 58 89 11 -2,7
7 18,8 0,4 0 0 15 1,4 212 93 106 196 16 3.6
8 211 3.4 0 0 25 12,6 294 137 46 67 6 -6,5
9 14,2 0,2 0 -0.1 4 0,2 202 126 35 70 9 -3,1
10 77 -1,8 12 9,4 0 -0,3 118 99 40 105 17 5,1
" 3,9 -0,7 13 4,4 0 0 53 95 13 31 9 -6,3
12 25 1.6 10 -7,0 0 0 41 99 55 115 22 3.9
Winter 3,7 0,6 82 2,5 0 -0,.4 532 115 174 77 83 70
Sommer 154 0,6 ™ 4,9 61 16,3 1351 111 356 106 74 -3,4
Jahr 9,6 0,6 93 7.4 61 15,9 1883 112 530 94 157 -10,4

» Abweichung bzw. Bezug zum klimatologischen Mittel 1961 bis 1990
2 Anzahl der Tage mit Temperaturminimum < 0 °C
3 Anzahl der Tage mit Temperaturmaximum = 25 °C

81



Luftqualitat in Brandenburg 1997

Anhang 4:

Grenz-, Richt-, Ziel-, Leit- und Priifwerte
flir Immissionen

Schadstoff Vorschrift  Immissionswert  Erlduterung Verbindlichkeit
Schwefeldioxid [6] 0,74 mg/m?> W1 Grenzwert?
0,40 mg/m? W2 Grenzwert?
[8] 80 pug/m3®  Median-der wihrend des Jahres (01.04. bis 31,03.) gemessenen Tagesmittel-
werte bei einer Schwebstaubimmission > 150 pg/m? (Median) Grenzwert
120 yg/m3  Median der wihrend des Jahres (01.04. bis 31.03.) gemessenen Tagesmittel-
werte bei einer Schwebstaubimmission = 150 pg/m? (Median) Grenzwert
130 pg/m®  Median der wihrend des Winters (01.10. bis 31.03.) gemessenen Tagesmittel-
werte bei einer Schwebstaubimmission > 200 pg/m? (Median) Grenzwert
180 pg/m?  Median der wihrend des Winters (01.10. bis 31.03.) gemessenen Tagesmittel-
werte bei einer Schwebstaubimmission = 200 pug/m? (Median) Grenzwert
250 pg/m3 98 %-Wert der Summenhdufigkeit aller wahrend des Jahres (01.04. bis 31.03.)
gemessenen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission > 350 pg/m?
(98 %-Wert) Grenzwert
350 pg/m3 98 %-Wert der Summenhdufigkeit aller wahrend des Jahres (01.04. bis 31.03.)
gemessenen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission < 350 pg/m3
(98 %-Wert) Grenzwert
[10] 40-60 pg/m3  Arithmetisches Mittel der wahrend des Jahres (01.04. bis 31.03.) gemessenen
Tagesmittelwerte Leitwert
100-150 pg/m3  Tagesmittelwert Leitwert
[313 300.ug/m®  Mittelwert (iber 24 Stunden Richtwert
1000-ug/m®  Mittelwert Giber 1/2 Stunde Richtwert
[32] 350 yg/m?  Mittelwert Gber 1 Stunde Leitwert
[33] 125 ug/m3  Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
50 ug/m3  Mittelwert Uber 1 Jahr Leitwert
Kohlenmonoxid (6] 10 mg/m® W1 Grenzwert"
30 mg/m3 w2 . Grenzwert?
[34] 10 mg/m?  Mittelwert Uber 24 Stunden und 1 Jahr Richtwert
50 mg/m®  Mittelwert Gber1/2 Stunde Richtwert
[33] 60 mg/m®  Mittelwert Gber 1/2 Stunde Leitwert
30 mg/m3®  Mittelwert tiber 1 Stunde Leitwert
Stickstoff- [34] 1mg/m3  Mittelwert iiber 1/2 Stunde Richtwert
monoxid 0,5 mg/m3  Mittelwert iiber 24 Stunden Richtwert
Stickstoffdioxid [6l 0,08 mg/m® W1 ) Grenzwert"
020 mg/m3  IW2 Grenzwert"
{8] 200 pg/m3 98 %-Wert der Summenhaufigkeit aus 1-Stunden-Mittelwerten (oder
kilrzeren Zeitraumen) eines Kalenderjahres Grenzwert
[2] 160 pg/m3® 98 % der Summenhdaufigkeit aller Halbstundenwerte des Jahres Prufwert
[11} 50 pg/m3  Median der wihrend des Kalenderjahres gemessenen 1-Stunden-Mittelwerte
(oder kiirzeren Zeitrdumen) Grenzwert
135 ug/m3 98 %-Wert der Summenhiufigkeit aus 1-Stunden-Mittelwerten (oder
kiirzeren Zeitraumen) eines Kalenderjahres Leitwert
[32] 400 pg/m3  Mittelwert tiber 1/2 Stunde Leitwert
150 pg/m?  Mittelwert tiber 24 Stunden
[331 200 ug/m®  Mittelwert tber 1 Stunde Leitwert
40 bis 50 ug/m®  Mittelwert tber 1 Jahr Leitwert
[34] 200 yg/m?  Mittelwert tiber 1/2 Stunde Richtwert
100 pyg/m3  Mittelwert Uber 24 Stunden Richtwert
Ozon [15] 240 pg/m3  Mittelwert tber 1 Stunde Grenzwert?
[35] 120 pg/m*®  Mittelwert tiber 1/2-Stunde Richtwert
[8] 110 pg/m®  Gleitender 8-Stunden-Mittelwert Schwellenwert
180 pug/m®  Mittelwert iber 1 Stunde als Schwellenwert zur Unterrichtung der Bevolkerung Schwellenwert
360 ug/m*  Mittelwert iiber 1 Stunde als Schwellenwert fur die Auslésung des WarnsystemsRichtwert
65 pg/m3  Mittelwert Giber 24 Stunden als Schwellenwert zum Schutz der Vegetation Schwellenwert
200 ug/m3  Mittelwert tiber 1 Stunde als Schwellenwert zum Schutz der Vegetation Schwellenwert
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Schadstoff Vorschrift  Immissionswert  Erlduterung Verbindlichkeit
[32] 100-120 pg/m®  Mittelwert diber 24 Stunden Leitwert
150-200 pg/m3  Mittelwert {iber 1 Stunde Leitwert
[33] 120 pg/m3 * Mittelwert iiber 8 Stunden Leitwert
Schwefelwasserstoff [32] 7 ug/m3®  Mittelwert iiber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelastigung Leitwert
Formaldehyd [33] 0,1 mg/m?  Mittelwert {iber 1/2 Stunde Leitwert
Benzen [2] 15 ug/m3  Mittelwert iber 1 Jahr Prifwert
[36] 2,5 ug/m3  Mittelwert iiber 1 Jahr Ziel-/Orientie-
rungswert
Toluen [32] 1mg/m3  Mittelwert Uber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelastigung Leitwert
8 mg/m?  Mittelwert iiber 24 Stunden Leitwert
{331 0,26 mg/m?  Mittelwert iiber 1 Woche Leitwert
Styren 321 70 pg/m3  Mittelwert Giber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbeléstigung Leitwert
800 ug/m®  Mittelwert liber 24 Stunden - Leitwert
{331 0,26 mg/m3  Mittelwert Uber 1 Woche Leitwert
Dichlormethan [33] 3mg/m®  Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
Trichlorethen [32] 1mg/m3  Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[34] 16 mg/m3  Mittelwert iiber 1/2 Stunden Richtwert
5mg/m3  Mittelwert Giber 24 Stunden Richtwert
2mg/m?  Mittelwert iber 1 Jahr Richtwert
Tetrachlorethen [32] 8 mg/m3  Mittelwert Gber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelastigung Leitwert
5mg/m>  Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[33] 0,25 mg/m?  Mittelwert iber 24 Stunden Leitwert
Benzo-(a)-pyren [36] 1,3 ng/m®  Mittelwert Uber 1 Jahr Ziel-/Orientie-
) rungswert
Schwebstaub [6] 0,15 mg/m3  IW1 Grenzwert"
(5S) 0,30 mg/m® W2 Grenzwert?
[8] 150 pg/m3  Arithmetisches Mittel aller wihrend des Jahres (01.04. bis 31.03.) gemessenen
Tagesmittelwerte Grenzwert
300 ug/m? 95 %-Wert der Summenhiufigkeit der wahrend des Jahres (01.03. bis 31.03.)
gemessenen Tagesmittelwerte Grenzwert
[9] 40-60 pug/m3>  Arithmetisches Mittel aller wihrend des Jahres (01.04. bis 31.03.) nach der
Black-Smoke-Methode gemessenen Tagesmittelwerte Leitwert
[37] 75 ug/m3  Mittelwert Giber 1 Jahr Richtwert
150 ug/m®  Mittelwert iber 24 Stunden an aufeinander folgenden Tagen Richtwert
250 pg/m?  Mittelwert Giber 24 Stunden bei einmaliger Exposition Richtwert
500 pg/m3  Mittelwert Gber 1 Stunde an bis zu 3 aufeinanderfolgenden Stunden Richtwert
RuBpartikel [2] 14 pug/m®  Mittelwert Giber 1 Jahr Priifwert
[36] 1,5 pg/m®  Mittelwert aber 1 Jahr Ziel-/Orientie-
rungswert
Arsen im SS [36] 5ng/m?  Mittelwert tiber 1 Jahr Ziel-/Orientie-
rungswert
Blei im SS [6] 2,0pg/m®* W1 Grenzwert"
[33] 0,5 ug/m3  Mittelwert Uiber 1 Jahr Leitwert
Cadmium im SS [6] 40 ng/m®  1W1 Grenzwert?
[36] 1,7 ng/m®  Mittelwert tber 1 Jahr Ziel-/Orientie-
rungswert
{331 5ng/m?  Mittelwert iiber 1 Jahr Leitwert
Mangan im SS {321 1pg/m3  Mittelwert (iber 1 Jahr Leitwert
{331 0,15 pg/m®  Mittelwert iiber 1 Jahr Leitwert
Vanadium im SS {32] 1pg/m3  Mittelwert liber 24 Stunden Leitwert
Staubnieder- [6] 0,35 g/(m%xd) IwW1 Grenzwert?
schlag (SN) 0,65 g/(m?xd)  IW2 Grenzwert?
Blei im SN [6] 0,25 mg/(m?xd) W1 Grenzwert"
Cadmium im SN [6] 5 pg/(m2xd)  IW1 Grenzwert"
Thallium im SN [6] 10 pg/(m?xd)  IwW1 Grenzwert"

" Die Immissionswerte der TA Luft sind Grenzwerte fiir die Prifung von Gesundheitsgefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Beld-
stigungen im EinfluBbereich genehmigungsbedirftiger Anlagen
2 Grenzwert zur Festlegung des Verkehrsverbotes fiir Kraftfahrzeuge
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Anhang 5:

Verzeichnis der telemetrischen MeRstellen
des Landes Brandenburg

Stand: 31.12.1997

MeBstelle

Komponenten
SO, Schweb- H,S NO,"Y CO O; Kohlen Rufl~ Meteorologie Exposi-
staub wasser- tion
-stoffe
Bernau, Lohmiihlenstr. X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
. . Windrichtung, Windgeschwindigkeit B

Brandenburg a.d. Havel,

G.-Pieter-Platz 9 X X X AEF
Burg, Bahnhofstr. 9 X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,

) Windrichtung, Windgeschwindigkeit C
Cottbus-Std, X X X X2 Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Welzower Str. Windrichtung, Windgeschwindigkeit AF
Eberswalde, Bergerstr. X ) AD(F)
Eisenhiittenstadt, X X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
K.-Marx-Str. 35a Windrichtung, Windgeschwindigkeit AE(F)
Elsterwerda, Lauchhammer Str. X X B.D
Finsterwalde, Bahnhofstr. X X X X2 AEF
Forst, Hermannstr. X X A
Frankfurt (Oder), Markendorfer Str. X X X B
Furstenwalde, Mozartstr. X X B.E
Guben, Gasstr. X X X B,D
Herzberg, W.-Pieck-Ring X X B
Kénigs Wusterhausen, X X X Temperatur, Globalstrahiung, rel. Feuchte,
Cottbuser Str. . Windrichtung, Windgeschwindigkeit B,D
Luckenwalde, Am Markt X X A
Ludwigsfelde, A.-Ladwig-Str. X X B
Cottbus-Merzdorf,

Merzdorfer Bahnhofstr. 21 X X Windrichtung, Windgeschwindigkeit CHE
Nauen, Parkstr. X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Windrichtung, Windgeschwindigkeit B
Oranienburg, Bernauer Str.59 X X X X3 B,.D,F
Potsdam-Hermannswerder, X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
An der Féhre Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Luftdruck, Niederschlagsmenge B
Potsdam, Hans-Thoma-Str. X X X3 AF
Potsdam-Zentrum, X X X Temperatur, rel. Feuchte, Windrichtung,
Hebbelstr. 1 Windgeschwindigkeit A
Premnitz, Liebigstr. X X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Windrichtung, Windgeschwindigkeit AE
Prenzlau, G.-Dreke-Ring 58a X X X AD
Rudersdorf, Hermannstr. X X X Windrichtung, Windgeschwindigkeit CE
Schwedt/Oder, Helbigstr. X X X X X2 Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Windrichtung, Windgeschwindigkeit AE
Senftenberg, X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Reyersbachstr. Windrichtung, Windgeschwindigkeit - ADH
Spremberg-Siid, X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
K.-Marx-Str. 47 Windrichtung, Windgeschwindigkeit B,EF
Wittenberge, Rathausstr. X X X Temperatur, Globalstrahlung, rel. Feuchte,
Windrichtung, Windgeschwindigkeit BE

innenstadt (Wohnen, Handel, Kleingewerbe, innerstadtischer Verkehr)
Kleinstadt/Stadtrand (Wohnen, Handel, Kleingewerbe)

lindliche Gemeinde (Wohnen, Kleingewerbe)

Gewerbe (nichtindustriélle Produktion, GroRhandel, Supermarkt)
Industrie (schlieft Gewerbe ein)

Hauptverkehrsstrafen

Tagebau und Kippen

" NO und NO,
2 Methan und methanfreie Kohlenwasserstoffe
3) Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)

I "My ® >



