


���������	��
��
��
�������
�

����������	�
��
�
�������
�

����������	�
��

�



� ���
�����
�
�����

��������������	 �


 ��
����
���	�� �

� ������������������ �
��� ��	
��
���
�	�����
�� �
��� ��
������
���
 �
��� ���������������� �

� ���
������	���
������������� �
��� �������
������� 
!�"#���������$ �
��� %�����������
������������
��
������!�&����'�
�	���	
��
����$�"����(�"������
�"�� �
��� )��������
��
������!�&����'�
�	���	
��
����$�"����(�"������
�"�� �
��* ��������������
�"��������
����
�
� +
��� ,���-����
�	�.
����&�������

�" �/

�  ����
���	�������!��
��	��	����	�������
������������������"���
������� ��

# $��
������	���
������������� ��
��� 0���
�
�"������&���!#
������������ ��
��� 1�&����'�
�	���	
��
����$�"�����������������
����� ��
��� 2�
���
���	��"����������������
���������0�����
�"������
3
����� ��
��* ����������'�
��	
���
�
��
�"�� ��

% �
	��������&���'(�"�������
������	�� �+
��� 0���
�
�"�	�
�4$����������//� �+
��� 0�
����
�"�����1�����
�������(5�/'���������
�'5���
����� �/

.
�����'�
�	� ���
��

��
$������� ��
,��#
$
�"��6����!!�6�7���������
�	�5���"
8��� ��
��������'�
�	�,����	
�"���
$������� ��

)����	 �9

� 2�
$��������	�
�������
��
�����
�"���
��
��	���5����������
	��� ��	���0
��	���

"�:�������//�; �+

� 7
"��������������
��
�����
�
�	�<
���������
��
�����
���������������
�"�� */
� =��
��"��"�	�
�����������
��
�����
�"���
��
��	�
�5������������
���������������������

����
�"��&������5���������� ��
* 0���
�
�"������&���!#
������������ �*

��������	
�	�
����



���������	��
��
��
�������
�

)���7��������	�������	���!!��������!��	��>�	�:�4
�
;

�
���������&
���7�����������������2�
"������$
��=��

�///������
� $

#��� "�"��"��� 
�	� 	���������'
�����!��	��>�	�������������
���	�
���������"�"��'
#��
��//��
���*�?��1#
����
��
�	���������!!�>�	�
�

	�� ����� ���������"� ��
&�	�
�	�� 7��������'
���
������!���"��������

)������	��$�$

�,���������
���
���	��"��
� 
!�'
����	���!!��������������$������������������	�
�1��
'
�����
�"� !�
��� )�����
����������7�����������	�'


�"��� �
���������2�
@��
�$
��0�
�����@��
�����
A���������>�	��������?�
�	�����	���(�
������B���
�
����+�?��
!�

7�	���//���

	������ ��	�0
��	���

"����5���'
������������)����!�
�#��
�
�"
�"�$

�C��
����
�"
	�
� 
!�<
����&�����
�������D
�&�$������
!������	��
 ��	��
��������� : E,;�	���(5�/'���������
�'

�	����
����	�
�����"������������������� (�"��'
����
�"����,
��
	����
!��"����E���
�
��
�"��
	�
�%��	�
�����"�	�3���������)�
� ������
��
������
7
!���
�"�������
���
���	��"����������������	���'
���� *�5����������� :$
�&�$����� ����� $�����"
��$��
5���������;�

)���������
�� ���	�������������!��	��>�	���������
���

"� �//������ ��� 2�
@��
� � *6�� F"B����,�� 	��
��
���
�!�
����5������������

	�� !#
� ��������!!'
	��>�	������������
�������������������F"B���!���"�'
������6����=��
���//���*6*�F"B���
�	����=��
�	���

�

�������	�
�����������@��
����
���*�F"B�����
��$'
��
���
�	���	�
��0�

����
�"�����"
8����!#
��4�


�	�%4���

	��������
���
���
������

)�
��
�"�3
&"��������
��//�6�$
��
������
�	�$

��
�6���
"�������	��������
�
�
�"��	��������
�'
��"�������0�	��"
�"���!#
��	�����2�
�
����$
�"��
$

�0��	
�"����"��	�
�
�	�
�
�	����������
�4$��'
�3���	����)���������
��4$������������$��"�������
��
������D
��������� ��	��������������/GF"B��

:�//�;��
!����F"B����:�//�;��)�
�D�����
��$
�����
�$
	�
� ������������� ���
�	����� �

	�� ��� ��
5�������������
������$
�9����"�����
���������/�/
����
��
��
�#��
���
�������)������������	�
�������2�
'
���������

�"�"�"��#��
�	���2�
@��
��)�
��������"'
!
����"���D����$
�����
�$�	�
�2�"��������$
��

������'
	��,4�*/'H�
�� ���� �///� F"B������

	�� �
��
�
#��
���
�������)���C��
���
���
�"��&
!�"����� 	��

��!�
������������������
����$

�E���

����
�"�	�

0��8���

�"�#��
��8"������"��
�	����������,
���
'
�
�"�����"��//�������#��
�	�
�	�
�2�
@��
���)�
��'
��
�	����������
�������9/�F"B����

	��������������'
������6�������!#
����
�
����"�6�#��
���
������

)���������
��(5�/'���������
�����������	���=��'

����//�����

"��*�F"B���
�	���"�	�������F"B����#��

	�
�	���2�
@��
����)�
�$
�����
�$�	�
���������'
��������
�	�����!���"���"���=��
��"
��$��
�����
*/�F"B����

	������������3

������������
�����'

��$��
"�����������!�&������$�"�����5����������

���
���
������

)�
��
!�	�������������@��
����
��������4�6�%4��
�	
(5�/'���������
��������	���9�'4�'����������'
��
�� ��$�"����  
!���

�
����"
�"���	�>� �
�8���
�����"��$��������$
��2�
@��
���
"�������)�
�0�$
"
�
!�	����
��$'��$���D�����
���	�
�7E6�	�����$�������
$
�� "
����� ����� ��� ����������� I����� #��
!#�
�
��
	������	6��
"���
���
�,����	
�"�	�
�E57�'
A�����!�����������	��$��������������"���7
"������
)������
������ �������� J������
��0�����
�"K� $
� ��'
���
������

0��� 	��� ����������!!��� ��� ���������
�� ��
� ��
��
���
�!�
����5����������� ��$#"�����I
�6�0���6
,
���6� L�	��
�6� 2���	�
�6�L�
��6�%������ 
�	
0��$�:�;3-
������M���������
!�	���$

�2�
!#"
�"����'
���	���0���
�
�"�����"
8����������,
!!&���"����
$
���
$��������

M������������	�������
����	�
�����"�"�������������
������C��
���
���
�"�	���������������
�����
!"�'
�
������0���	�������������!!���0����
�	�L�	��
����


���
�0�$
"��
!�	���0�

����
�"�'�
�	��
��$��
��
������C��
���
���
�"��!���$
��������

0���	�
�%��	�
�����"�	�3����������
	��
!�	���0����'
	�
�����	�
����	��������
�8�������������!!��
�����'
���������,�����
�������
�������%��
����
!��
����
"��������,
!��

�	�	�
��
��������"�
��"�
���%��'
	�
����&"����
������������������6�	���=��
��!
������
	�
��3

�����������$
���
������6����	���������
��
"�������	���=��
�����
����
�"���$

�2�
!#"
�"
�������

)��� )�3�������� 	�
� (,M' ������3������� 0��'
$�:�;3-
�����

��"�
�����������!����������5�����������

������	��������



� ���
�����
�
�����

��� =��
����
"������ 	�
�(,M')�3���������
����
"�������

�"�
��"!#"�"��)�!!�
��$���$
��2�
@��
�

5���
�"������	

���	�������
����
������
������
'
���
���


��������0�����
�"������
3
�������
"�'
���������"�$
��2�
@��
�������C��
���
���
�"�	�
���
	�
�����0�����2�!���"���"����(
#!��
���!#
�I
��
�	
0��$���

)�
����=��
��//��"�����	���
��$��
��!#
�	���)�
�
'
������
�"�	

���%4

���
�

	����������
�5�������������'

"��
������0�$
"��
!�	�������/�/���
���	��������
��$'
��
�����	�����
	��"��*�C��
���
���
�"���!���$
�������
0���	�
�0��$��'������������������	����������5���'
������������!�
��
��
��	���2�
&�	�

�"���	�
����
'
���������
�$
"������)����������������$���
�����
��"�����
	��"��	

����"�
���
�	���$
�#�!��"�"#���'
"����
��$��
��

)���"����������!#
�(5�/'���������
�6�	�������	��
2�
���
�������������L����
��
�	�1
���!

�:4	�
;
�

	��	�
�����//��"�����	��=��
��"
��$��
��#��
'
���
�������,����	�	�
���>�������7��$����
�������$

�
������6�	����	���E���
���
���
�"�	�������//����
'
���	��������*'�'�
��$��
����!#
�(5�/'���������
�

�����/�F"B�N������������
����
����2�
���
�����'
�������������
����������
���� 3
������������ ����
�����

A���������>�	���������������������
���
�!�
�������
�
��� ��
���
�������5���3
������ ���0�$
"� $
�
�
��$��
����� ��	�0
��	���

"������(
������	�
�

7����
	����
�!����� ���� ����������'�
��	
���
'
�
��
�"���!#
��4

�
6�%4

�
6�4

�
�
�	�(5�/'���������
�6

����	�������������	������//�����
������
�6���
"��������
,�� 	�
� ���"@&�
�"��� ��
���
���$�"�����)�
�
'
�����������L����
���

	���(5�/'�
��$��
�#��
'
���
���
�"���:A

$$���"
��$��
�;�!���"������������2�
'
���	
�"�����	����
��
��$��
�#��
���
���
�"��������
	���(!������$

�7
�����
�"������� 
!�
��������3������"�'
�&���O�*�:�;�0����������2����	�
�����0�����2��$
�
���
�$�	�
�����������������
�	�����

�����	�
���A�3�������	���������	�
�0���
�
�"�	�

4$�����
������	���=��
����//��
�	��������2�
!��'

���$

�1�����
��
���$
�"���������������$���
������

���������	


�	��	�
�����	����������	���

���



���������	��
��
��
�������
�

)���  ��	� 0
��	���

"� ���� 	

��� I�����'� 
�	
2�
����
�"���
���
�!���� 	�
�7

�3&�������E����
:7E;�P�Q6�	���0
�	��6�����������
���
�E����$
�"����
2�
���
�!����	�
�7E� ��������������I����� P�������Q6

�	�	��� ��	��� P�6�96�+Q���
3!�������6� ����������'
����
�"���	

��$
!#�
���

���&��2�
�
	�
�"�$

�I�"��
�"�	�
�D
��&�	�"���'
�����
!�	����������	�������������'�
�	���
�����'
���
�$���:�����D2'0�";� P+Q� ����	��� 
!�<
����&�� ��
 ��	�0
��	���

"� 	

��� 	���  ��	��
��������
: E,;�$
��
���������)�����,
!"�����

	��	

���	��
I�!�
���� K 
!�"#���������$�R� :,�����
�"� �������'
������
�$;�
�	�KI�!�
��$����
� 
!��
�	� 
!�
���
'
�
��
�"��K�:,�����
�"�S����"���
�	�E���������-���;
���
"���������)�
#��
�����
�����
�����	���E�'
�����
�	������:E0,;����0
��	���

"�5����������
$

�7
!���
�"�	�
�M����
"

�	������
�"�

)�
���
���"��	��0�
����������������	���D
������'
!���
�"� 
�	�0���
�
�"� 	�
�5����
"�������� $


 
!�<
����&����� ��	�0
��	���

"�!#
�	���=��
��//��
)������
�$�������!!����������3
������	�
�%����'
����

�	�
�����
���������E������!�(

����	�,33���	
L������
-� :�E(,L;� ��� 	�
� 1�
�6� ���� ���� ���
L��������,���
���� ��
����� :L,�;� 	�
� E�,� ��'
"����	����
	���

%�����	�
�������++��@&�
������
��������	���0�
�����'

�����J 
!�<
����&����� ��	�0
��	���

"K�P�/Q���
8!'
!���������	��� E,���
!��	����!��"��	���5�	�������
'
�����)�����$

��������������
�����T

I00'2�	����>��:��!����9��
�	��9�;
�����
T�4$���:4�;�:���
�����5�����
���
�	�5�>���

	������
��������"��;
H����
T�4�6� �����!��	��>�	� :�4�;6� ��������!!	��>�	

:%4�;�:���
�����5�����
��;
���$@&�
�"T����������
��:(5�/;6��4��6�%4���:��'

"����������
���	���2�
��"��;
����
���� �$��� ���
����� :���3TBB�����
��	���

"�	�B

���	B��

B�B��	U�
!�����;

����
' 5������$��
���:���
�����)���������	������$�����

5����������;
' C��
������#��
����
�����5�����
���	�
����������

:�4�6�%4�6�(5�/6�L4�
�	�4�;
C��
������ #��
� 	���5�����
��� 	�
����������� ���
2�
��"�:�4�6�%4�6�(5�/6�L4�
�	�4�;
C��
���
���
�"��&
!�"�������"��&������0�����2

�	�I ��//�B�B7�
5������

$��
�����
 
!�"#������!���:/���B�+����9;
' (
�"������ $

� �����
�������4$��������
�"

:2)�'%���
������;
' 7
"���������
��	����������
�������5������$�!#


�
�"��&���������	���!!��:�8���������;

� ��
�	�	
����	�



� ���
�����
�
�����

��� �����
���������������

)��� �����������!��	��>�	��������� ���� ����
�����
�����������������=��
��//���
!�����"�
������/
������=��
��//����

��"�
���)���7�����������//�����
���
��
�	���������!!�>�	�������"����������
!�	��
%����
�	�
�2�
@��
�������
�
��,�"��������	������
�8"����6�	���//��!#
�	���0��
����
�"������"
�"�'
��	#
!��"�
�,���"��������7
��&

�"�@��
���
��,
��
�����,����&�$
�"���������	�����$���������

�������
"�
��"���7�������������
����������
���������6�����
���������0��
�����������"
�"�������M�
3�

������!#

7������������
�"������������
�
�����������	6����'
"�"���(
�	
�������
�8�
�"����	�
�'������
�"��6
@�� �����,
!�
�"���"�6� ��&
��
� 	��� 7��������'
"��������������!�
�����

��� �
������������

)�
��
��	� $

�,������� 	�
� ��
���
���	��"���
����	���!!��������������$���������
����//�������

!�
�� :����� ���;�� ��"��#��
� �//�� ������� 	��

A����������
���!!����������6�	���#��
���"��	��
�
	���(�
�������
������
���
��������6�
����?����
)���E
���������������
��&
�����7�����$�����,�"��'
���	�

�"���������
�	�
#���&
!�"�
�1��
�����
�"�$

�������M�
3��&���������!��"��1��
�����
�"��������
����#��
��
���
������	�����������!!�>�	���������
�
��?�
�	�	���(�
��������������
����?��4��	���,�'
������	�
���������!!�>�	'�
�	�(�
������������������
1��"��	�
��������	���,�$����	�
� AH�����7EI4
�',�"����
�� ����&������� ��� 	�
� 3
�"�����$��
���
M8�������
�������������$
��
�����M��
����"���M�����'
��� ��
6� 	���� 	���,�"����
������� ��� 
������1��
'
���
����
�"#����"�
������������"����$�������
"����
��'
������(
#!$-��
��

��� �����
����������

0�$#"�����	�
���
!#"��
���)�����$
�	����������'
��������������$
��
������6�	���������!��	��>�	�����
	���=��
���///�������I#��"��"������������?���
'
$��������

� ������������������

������������



��	���	
������


	��	�� ����	�!	�"	��
�
������������	����#

2002 2003 Anteil Personen-

straßenverkehr

Anteil Personen-

straßenverkehr

(kt) (kt) 2002 (%) 2003 (%)

Benzen (C6H6) 0,44 0,42 85 84

Kohlenmonoxid (CO) 64,5 61,2 86 86

Kohlenwasserstoffe (KW) 11,1 10,5 70 70

Stickstoffoxide (NOx) 32,5 31,4 44 45

Partikel/Staub 1,1 1 25 27

Schwefeldioxid (SO2) 0,25 0,25 37 39

Schadstoff
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Emittentengruppe Jahr SO2 Staub NOx

2000 59,6 5,3 37,7

2002 53 5 39

2000 3,9 1,3 2,7

2002 3 1 3

2000 1,2 1,3 35

2003 0,25 1 31,4

2000 64,7 7,9 75,4

2002 / 2003 57 / 50  7 / n.a. 75  / n.a.

Gesamt

genehmigungsbedürftige Anlagen

nicht genehmigungsbedürftige Anlagen 

Verkehr
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Stoff Kennung Kenngröße Erläuterung

allge-
mein

GM Zahl der gültigen Messwerte  

 ISW Maximaler Stundenmesswert im
Kalenderjahr

 

 ITW Maximaler Tagesmittelwert im
Kalenderjahr

 

 
IJW Immissionskenngröße für die

Dauerbelastung
Arithmetischer Mittelwert von den im Kalenderjahr
ermittelten Einzelmesswerten

 P98 Immissionskenngröße für die
Kurzzeitbelastung

98 %-Wert der Summenhäufigkeit von den im
Kalenderjahr ermittelten Einzelmesswerten

 P95 Immissionskenngröße für die
Kurzzeitbelastung

95 %-Wert der Summenhäufigkeit aller Schwebstaub-
Tagesmittelwerte eines Jahres

 MWWinter Immissionskenngröße für die
Dauerbelastung im Winterhalbjahr

Arithmetischer Mittelwert über die im Winterhalbjahr
ermittelten Einzelmesswerte

 M1 Immissionskenngröße für die Dauer-
belastung

Median der im Kalenderjahr ermittelten Einzelwerte

SO2 M2 Immissionskenngröße für die
Dauerbelastung nach 22. BImSchV [3]

Median der während eines Jahres ermittelten
Tagesmittelwerte

 M3 Immissionskenngröße für die
Dauerbelastung im Winter nach 22.
BImSchV [3]

Median der im Winterhalbjahr ermittelten Tagesmittelwerte

 Ü1 Überschreitungshäufigkeit der
Alarmschwelle nach 22.BImSchV [3]

Anzahl der Stunden mit Überschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 500 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü2 Überschreitungshäufigkeit nach
22.BImSchV [3]

Anzahl der Stunden mit Überschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 350 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü3 Überschreitungshäufigkeit nach
22.BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des Tages-
mittelwertes von 125 µg/m³ während des Kalenderjahres

NO2,
NOx

Ü4 Überschreitungshäufigkeit nach
22.BImSchV [3]

Anzahl der Stunden mit Überschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 200 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü5 Überschreitungshäufigkeit nach
22.BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung von 400 µg/m
3
 an 3

aufeinanderfolgenden Stunden während des
Kalenderjahres

PM10-
SST

Ü6 Überschreitungshäufigkeit nach der
22.BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des
Tagesmittelwertes von 50 µg/m

3

 Ü7 Überschreitungshäufigkeit nach der
22.BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des Tages-
mittelwertes von 60 µg/m

3
 während des Jahres 2003

CO Ü8 Überschreitungshäufigkeit nach der
22.BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des höchsten
8-Stundenmittelwertes von 10 mg/m

3
 (Grenzwert ohne

Toleranzmarge) während eines Tages

O3 Ü9 Überschreitungshäufigkeit nach 22.
BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des 8-Stunden-
mittelwertes von 110 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü10 Überschreitungshäufigkeit nach 22.
BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des 1-
Stundenmittelwertes von 200 µg/m³ während des
Kalenderjahres

 Ü11 Überschreitungshäufigkeit nach 22.
BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des Tages-
mittelwertes von 65 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü12 Überschreitungshäufigkeit nach 22.
BImSchV [3] und  EU-RL [1]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 180 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü13 Überschreitungshäufigkeit nach 22.
BImSchV [3]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 360 µg/m³ während des Kalenderjahres

 Ü14 Überschreitungshäufigkeit nach EU-
RL [1]

Anzahl der Tage mit Überschreitung des höchsten 8-
Stundenmittelwertes von 120 µg/m

3
, berechnet aus

stündlich gleitenden 8-Stundenmittelwerten

 AOT 40 O3-Dosis nach  EU-RL [1] oberhalb
40 ppb zum Schutz der Vegetation

Summe der Differenzen zwischen stündlichen
Konzentrationen über 80 µg/m

3
 in der Zeit Mai bis Juli

zwischen 8 und 20 Uhr
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Monat ∆T RR SD dFr dSo daz NO2 O3

(K) (%) (%)

01 0,2 128 100 18 - 20 20 32

02 -2,1 16 172 28 - 20 20 48

03 0,7 71 132 20 - 27 19 61

04 0,8 50 134 11 - 11 13 80

05 2,4 44 111 - 7 12 10 80

06 2,9 54 128 - 14 30 9 87

07 2,0 136 96 - 16 22 9 74

08 2,7 34 125 - 19 27 10 75

09 1,1 88 130 - 7 19 15 57

10 -3,2 106 114 12 - 8 16 34

11 1,7 69 146 6 - 15 21 19

12 1,4 83 192 18 - 11 21 28

Wi -0,2 79 143 102 - 101 20 37

So 2,0 68 121 11 63 121 11 76

Jahr 0,9 73 132 113 63 222 15 56

∆T  - Abweichung vom Klimanormal der Temperatur (1961-1990)

RR - relative Niederschlagsmenge im Vergleich zum Klimanormal

SD - relative Sonnenscheindauer im Vergleich zum Klimanormal

dFr   - Zahl der Frosttage (Tmin<0°C)

dSo - Zahl der Sommertage (Tmax>25°C) 

daz - Zahl der Tage mit antizyklonaler Strömung 

NO2, O3 - Monatsmittelwerte

Fettdruck: Wert größer als 2002

(µg/m
3
)

�����,�����
�
$�$�$�

�����6���
����������
�1���
����7��������$77#$��
�����
$�
��&''����������
��

�

�
��
��
��
�78�������
������4&25



�
 ���
�����
�
�����

%�� )�*�	������#$��������	� !��
��
�
����

#����!
����������������������������������'���������
�����(��� 
�����������!��������=��
����������
��� ��!�����������8"����������'���>�����$%��9
��
�������"�
����������������������������
�����
���� '��� ���� 0��
������
��� �� �
��� '������������
.������� ����5��

������'�����������&�.����������
�����
�����������!�����������������&�*�����G&�*6
����+�&�+;&�+<���#!�=��
���+�
���������2�������������
����'
����"�
�������!
%������ �!�0���� �����
�����������������-!
������������

(��� 
��������������!�:���&���������������
������
����
�������!�����������(�������������N��������
-!
����������
!�� ��'��!�����&� ��'������������
 �� '���������������(��� 
����� ����� ��� ����!����
���!!����:����
�!� ������������������������
�
��
������!������������������
�������*&�+6����-�(��� �

����&������!�.
�!���'����-�.��������������
����

�����&� ��������� ���� -!��� ���� ��� �
����
���
.����&� ��'��� ���� ���� ����5��� ���4�
?��� 
����!���
'�����������
������

����
����� ����� 
��� ��!
�!��� ������� ����������
=�������������
����������������	�
������ ����
�
��
����������� ����
������ '��� ����J���������������
���
���
��������
���������������.�����
��4����

�����������
������'�������
���������������������0��
������� D����������"
���� ���� 
���������(��� 
����
��������������!�.
�!��������-�

@������������
���������������������������������
�
%�
�!��� ������������
������!�����������������!
C��� �����0��
������:���
���������������&��!�W������
������=��
���������
�������!�����������(���������
���N���������-!
����������
!�������$%���!��
%�
�
���������� ��'��!��������X��+6��

0��
�����
����������0��
��������� ����
�����������
������&��������������������������!!���J��������
����
�����������5��������!
%�
�!���������������

������

� ����=�
�!���
������
����*&�+6����������0��
������

���&�W�����������2��������������������� ���������
�?4�������������(��
�����������!�����������(��

�������������������X�����������!��������
%�
��
!��� ������������

� ����#����!
��������
������
���������������0��
���
���
���� ���#����!
���������"�'$�������&���������
����2��������������������� �����������?4�����������
.������ ���� ���� !����������� (���������� '��
���������� �!4�����������"�'$�����������44��
��������

� A���
����������0��
�����
����&�����������2����
���������������1��
����������'����
%�
�!��� �
4����������������������W"�
�������!
%��
�&��������

�!������
��'����������������!$���������������X������

.������ 
������������?������5���������
����� ���"��

����������������������#!!���������

=��������������
�����
������5����������  ���"��
���� ��������#!!����������� ��������

#!�'������������"��������� ��������������"�
������

��� �����
%������!��� ��!� D�
����� �$�������5���
���������������
��

%�� +���
���� ���� 
�����	
���������
!��
��
����
��#�
��

������������������������������������	�
�������������
�������#!!�������!���������������!�=��
���6� ��
�
!!�����������

=��
���*�  ����� ���� 
����
������������������ ���

���!
����������������!����K���!������!��
������
5����������'����������
�������#!!��������������
��
�������������������������������!�����������
�����
!������ ��� ��
��� ����-"=�"�������  ���C������
��������
���������
���������������������� ���T

E 0��
�������?��

�
�� �
����
����� #!!�������!������ 
��� ���� � #MJ�
>�����$%���
���������'
������������������������
��
677�&�6776��
���� �!�M
����677*��+&G�P�N!����
�
������������������������������� �����!�"�����������
5��D
����&�
��
���������
��#!!���������'�
������ 
�����������������!��������������� ��������
����
���

����������
�� �������������������J�������4������

� ��
�����
��
���
�
���
������



����������	��
��
��
�������
�

#��"� ���
���������'���������66��"#!0��5��*�&�!������
����-!��� ��������.�����������FFFN*7N�(�����
����
�
����.�����'��� �����
����&��������� ��������T

����(��� 
������������0���� �'���Z���K���!���867
P�N!�9�
�����
��
��������������������������������
�����������3��� ������������5��D
�������������������
����
�����������������������������������=�4
�������
4�� ������ ���� ������������"��
��������'�
��� ��
0����
��������������������'���������
��������$���
"��
������
!�������
������0������������������
�
8=����,��9�

����
���(��� 
������������0���� �����!�����������
(�������������� �4������3
���!�����
����'����6,�P�N
!�&�����
����!���M
��
��677,�(�������������
�������
������!����
�������!
���!�>
������D
��������������
����
�������
��� 83
���=� 6����T2*9&� ������� �!� �
��
"�
�����������������D�� �������A�����!��
������!����
���
����������5��D
�����������2��������������������
�������
������

J�������>�����$%��2�6�83
���=�6����9�
��
����&�����
����)������������
��������������0�������(��� 
���
���� ����0���� � ����!������������(���������� ���
���  �����������
���������8*,7�P�N!�&������������$����

���6+�!
��4���>
������D
�����������������
�����
������9��������������"������������������������677*
�������������3����
� !
����'���G7�P�N!��

=��
�������>�����$%����6&��*������AF<�����3
���=
6���������
������
�&��
���
������������������&�����677,
���������������(��� 
������������66��"#!0��5���
5����������!�������0��
����
�����
�����������
���
���������������
������

=��� ���� ��
���������
������������ �������
���
!�����
�����'���
����
������������������� �!�=��
�
��� � *�
���� ��������&� �
��� �
��J������0�!!���
(������� ���� ���� 0@��#!!������� �!!��� ����
�������
���������

E 0����������?���

����M
����!�����
��������0������������?���#!!������
8�����"���������������� ��������������� '��� ���
'��������� ������������������9����������!�"��������
D
��� � �,HP�N!��� ����5���������!��� ���� �5��D
����
86777T��,�P�N!�&�677�T��+�P�N!�&�6776T��+&+�P�N!�9
�����������������
�
���� �!�0��
�������?�������)����
��������&��
���������
��#!!���������'�
��
�������!
������������'������4�������=���������������C��
����

�������������������3����� ���:��
�!�������677�������
 �� ����������� ���� "������� ���� ���� ��� �����
������
���������������=���������,�6���
�������
����
�������

���� �!�0���� �����!������������(����������
�
67�7�'������������M
�������� 
���� 8+7�P�N!�9� �*�

�����
�����!�"�������D
���677*�������������������
���������������
�������
������������ �!�0���� ����
5����
����� ������������� M
�������� 
���� ����1@

�

80�!!��
���1@
��
�����1@&�
�����������
���1@

�
9

'���*7�P�N!��
��������
�������!������
��!�C������
�������)���������������0�
������
���������������$�
�����#!!����������
����������!�������
�����&��������
6������������� 8>$�����J������
����&� A����
!�
:�����!9��������!��������������� ������������Z���
(��� 
�����
����

��� ���� ���� ��������&� �
��� ���� ��� ���� ��'��������
66�"#!0��5��*��������!!����#!!�������
��������
����>��  ������
������������1@

�
�8677�P�N!�9�
��
��

�����9����	
���

����
��+6.*�
������
��:$��#$��
*
��

��
��� �
�
���

�
��
�� �
����
��
�
*�%���
7
��
$;
��*



�� ���
�����
�
�����

��������4��������������������������������������
���
���8>�����$%���AF<9�

����
�����M
��
��67�7������������0�������(��� �

���� ���� 1@�� 8677� P�N!S9&� ���� ��!� 0���� � ���
!������������(���������������������$���������<
!
���!�>
������D
�����������������
�������
��&�
���
���
�������������!������������������������������83
��
=� 6���*&�2+B� #0J9��0�!��� �������� 
���� ����=�
�!�
���
�����'���+77HP�N!�&�������!������
���"��������

4��������� ���������� ����Z�������������� ���������&

��������������A�����!��
��

E @ ��

#������@ ��
��
�������
����������������������'��
6��������
������������ ������������������������
0�
�����1
����
������������!������
�����&� �
� ���
#���������
�!��������!�=������677*���������������
����������������0�
�������"��������04���

���8���
1���:
����9��
������ ���������K������������0�
���
���804���

����K��9� ��
!!�����
���������!������
���@ ���#!!�����������M
�����677*��
�&���!������
����� ���������������� �����-=���������-"=&�!��
,;�P�N!S�����������$����
����������5��D
�����86777T
+<HP�N!��B�677�T�+;�P�N!S�B�6776T�,7�P�N!�9��=���
����������3
��
���&��
��������@ ���
���0��������
���
������� ���%���!��� ������"����������� 
������
���!�������5�������������������������
����3���
4��4����� ������&� ��
���� 
��� ����!� 
����������
#!!���������'�
��
������!����������%���������
�
����"��
�������������������
���

���� ����������� '��� ���� ���� ���� ���
������ ���
C�������������
��������� �4����������������������
-!
���������
!��������������������
��(��
!�����
���������
������
������8>�����$%���#MJ9��������=��
�
���'���=���������,�*����������!
��
����:��
�!�
��
���������
������
������
���
��������>��  ����
���
������
���
���
�����0�
���������������� ��������
����

����"�
�����������@ ������������������
��
��
'���2���������������������������'���
�������=� �4�
������������������5����
������� �������0��
���
���
���������
�������
��"�������D
������������0����

����T

� "�
�������������
���66�"#!0��5��*�T
����2������������������<�0������!�����
�����82F&
3
���=� 6���+B� 0��
�����
����  �!�0���� � ���
!������������(���������9�'�����7�P�N!��������
*G�804���

����K��9�����<F�3
���80����������9�
=��������� ���� ���� 
����!����� :��
�!�� ���
2�������������������������������������!�5��D
��
86776T�+�9�
��������������������GG�D�������������

:���-�����������������"�'$�������������!$������
������ �������'�����������������������������
=��
������������������������!4�����������(��4�
4�������"�'$���������!�)
������������� ����?4��
����������������0��
�����
����'����<7�P�N!��
�������

�����9�&��	
���

����
��+6.*�
������
��:$��#$��
*
��

��
����
�
���

�
��
���
����
��
�
*�%�
�#��$77$;
�
�*



����������	��
��
��
�������
�

�����9����	
���

����
��+6.*�����/2<*�
������
��:$��#$��
��

��
����
�
���

�
��
���
����
��
��*�=�$��*

���
��������������0������8�������
���#����!
������
���
������� ��������82�6&�3
���=�6���+99�����
���
���
��
�����0�
�������8=���
�!��"����
��������
0����������� 
!�67�7,�7*� '���"������ ����@ ���
4������9�!����� ����!�������3
��� �������������
8�
?�!�!T�-"=�0�
�����0�������������G�3
��9�����
�$�������J����� 
�� ����3��-"�0�
������� '���
 ����������"���
�&�0����������&�04��!�����0��
����J�����������!��� D�
�����+�2���������������
�
����� ���� C���������� ������� 0��
�����
����

��������������������!�5��������� �!�5��D
���8�6776T
D�
�������2���������������
��
������*�0�
������
"���
�&�A����
!�0=(@�����A��!��� 9��
�����!
�
��67��
����
���

�����&����������6��@ ���
!����������������������������
!��,G�3
��&�
� �

�������������
����4����������@ ����4���������
�����������C�������������
��=�������������
���
�
��



�� ���
�����
�
�����

J����!�5��D
���
��������� �!�0���� �����5����
�
�����������������0��
�����
����'���G,�P�N!���8����
���
���������6+�0������&�2���9�������������
�

��������������������������������(���������6776
��������:��
�!������!���������C�����������'���F<

����*;�3
������� ��������������.��������������
0�
�����J�����������8�;,�3
��9������������������
0�
�������0�����������8�G<�3
��9&�)
���������8�G,
3
��9�����1��������
��8�+G�3
��9�

����0��
�����
������������0���� �����5����
����
82��79�'���677�P�N!��8��0������!�����
���9�
���
���������3
��
���7�������
���������������6�3
��

��G�������
�����������������������
��M
���6776
�
����������2�����������������J�������0��
������

�����
���������������������

� "�
�������������
���.��6776N*N�(����T
����:���
������������0���� �����!������������(��
����������8�67�P�N!����
���!
?�!
��������������<�
0������!�����9�
������!�"�������D
����
��67�'��
6��������
������� � 86776T� 
���+� '���6�������
��
������9��$������
���67�7�����������
���86,�3
��9
��������������82�+9��#�����
!���
������677*����
6��������
���������;6��3
���!���2�������������
���������04
�����
�� 
�������6+�804���

����K��9
����<��2���������������
����80����������9��:�!
5���������
������6776�
��6��������
��������G*7
3
���!���2���������������������������&��
�����!��
��!
����F�3
����8>$�����J������
����9������!
�
?�!
��,6�3
���804��!�����0��9��������������
���
����

����
��67�7�������������:����
�!�'���*�����,�M
��
���� ����!����������:���
�����=@3�+7� �!�0���� �
����5����
�����8�
������M���9�'����<�777�P�N!���
8
���!��
������'��������������������+7H44�B�0�!�
!�������������� � 
�������������������>�� ����
�
������������<7�P�N!��8[+7�44�9�������
��������%�
�������5��
�����������������������J����� 
������
<�-���!�����������67�-���
������!���������4���
������:����
��D���!�3
�����������:����4
�����
�
����M���� 9�
�����
���;�'����<� �������"�
������
����� �������������
���������������������

��������!��:��
�!������@ �����
������ ��������
5��������� �!�5��D
��&����
�����!��������=@3�:����

��������
�������������������������A��� �
�����
04��!�����0�����������������
�����

����
����
������������:���� �!�0���� �����5����
���
��� ������������=@3�+7�J���� '���G�777�P�N!���


�����
����������M
�����6776�����677*�������
�������
��
�����������
����������������������

E 0��
����

���������

������!���������C
�
0�#!!��������� �������������������

�����
������
������ 8M
����!������ 
������*������
������� T � P�N!�9�
�����������������������1�'�
�������
>�����$%��AF<� ���/�
����� �������'���"��
�������
�4�� ���'����������������
������������������������
�������������
��� ����A��!��� &� 
�� ��� ����
�����
���
���!�G�P�N!�&�������������!�5��D
�������������

��������J�����������������
���
�����8JC@9��������
�
�������������"��
������8;HP�N!�9�
�����
��
����
�����������&�����������������
�������A��!��� �������
�������!��
%�&���������������83
���=�6���,9��=���-��
�
������������"�������������
���
���'�����!��
���
��� ��	������� �!�-!���������������
�������
� ��
������

E >�����!���?��

����
��������� ������0�
���������!��������L@�
#!!�������������4�
�����
������������!��������
�������5��D
�������!�������������������1�'�
������
(��� 
���� ���� ���� <�0�������������
���� �
��� �*�

��������������������!���� �����)
����������������
82<B�3
���=�6���G9�

E )������������
�������5�����������

���� ��������� ��!!
�������� "������� ����� ���
>�����

������������
����������
������������������
��������� �
�� �������
������� ���� #!!��������
����
����&���������������������������
�!���?������
������
���
�������������
����������������������
�������
����������������0��
���N@�B��������������
���������(��%�!������������������������
�������5���
����������85@L9�83
���=�6���;9�

����#MJ�J���������(��
!�������

��������������
��������
��������!�5��������� ������5��D
�������


���������������������
����������������������������
5@L�"��
������ ���������� �!�"�������D
��� 
�� ���
�����������1���:
������!�04���

��������������
��������������3
������=�6����*� ��
!!������������)��
���� ����������� ���
��������5�����������&� ���� �!
=��
���+�����
���������&�

��������2�������������
���� D�
��������"�������������$%������ ���������� #!
 ����������5��������� ������+�����������������5���
D
������������������1���:
�������������������������
������#!!���������'�
��8 ��"�������"�� ��&�����
�
���&�0�!!��!N4�OK���9�'���



����������	��
��
��
�������
�

E /����������

=��� 0��������� 
����� ������� 
��  
��� ���
���
������������/����������� �
��� ����.����������5�#
66G;�"�
���F��6�����!�������������!���������/�����
�������#!!���������83
���=�6����7�9��
����
��������
�������������!�"�������
����!�������������"�������
0�
������� �����'���������������������D���������!
#MJ������
�������!�#3J�
���
�������
�������C�����
����5��D
����
������������������������
!�����������
��������!�'�!�������
��������� ���� #!!��������
����� �8�=#9�'��������
������@������������
����'��
,7���N!���+;��

E A��7�0��
����
��

���� ����������� ���� �!� ����!���������� �
�����
!������ ���!���������0��
����
�����������������
����3
�������=�6���<� ��
!!�������������=��������
,�+�'��
����
������������!��
���"�
�����������!���
������"��
������'���������� �!� M
���� 677*� �!�5���
������� �����������
����
���A��7�0��
����
������
 �������"������������M
�����6776����� ���� �����

����!�����:��
�!�� ����0��
����
�����
�����
���� ��������&�����
��������� ������������
������
������������'�������������"�
�������������$%��
����������������
����4���������

:�������������
�������������� #!!�����������
����
����04���

�����������
������ 
���3���!���������
 ���������K����������������������04���

����K��
 ��
!!������� �&�
������
'���
�����
�����
���&
�
��� ���� �!!��������� ������.�4������
��'����
���������������
4�������1���������������������
�����K�����������0�
�����������������������������
����1��
�����������
 �����
�������
�������0�������
���������0�
�����"�����!��
��677*�'���=��
������
'�����������������4�������'�����!�C��������������
�����
������4���������$������A��7�0��
����
���
�!!����������!�)����
�N��� �677*������1������
���
����� �������(������������� ������ ���� 
���������
"���
������������������������������0�
�����"���� �
������2�������� ���������
������������0���
��������
������

-���������� ����������������������'�������0�
����
��������-!
���������
!�������
�����������677*
����M
����!�����
����'����6+�P�N!�����
����������
����������6776������:��
�!������!���������M
�����
���
�������!��
���"�
����������!���P�N!��������
#MJ�:��
�!����!�6�P�N!���'�� �������������5���
D
������������ 6776����������� ��!�M
�����������

677�������
��677,� �!�0���� �����!�����������
(�������������������M
�������� 
����'���+7�P�N!�

�*��
�����
���������������#�
��4�����
�!������ ��
���������3����
� !
����
��
�����0�
���������������
���������������

����  ��� "����� ���� '��� ���  �������� 04�� ���
���
�����������������6+�0�������(��� 
���� '��
G7HP�N!S�8������"������������������������677*�����
�������3����
� !
���&�3
���=�6���<�&�>�������2;9

����� 
�� ����!��� ���� ���
��������5������
�����
����������������4��������������������������!��
%
8'���,����1��������
�����6,�3
������������������
��
��9� ��������������� ���� �����  ��������� 2����
���������������������� '��� *,� NM
���
����� D�����
��������
�������

�����9�,��	
���

����
��+6.*�
������
��:$��#$��
*
��

��
��� �
�
���

�
��
�� �
����
��
�
*�/��'*%���
�������*

���������	
��	�
����	��������
���	��

�����	��
	���
��


������
����	���������	��
	� ��!���"	���
#��	$�����	��%��!���	��
	����&���"

� �� &� �� !�

���'���(

��
���)����
����

���(�������

*��
��+�$�����+

,�����

-����(���	�.���"

/�����


01���
	2�
������
��

�3���4���	�	
��	�

�3��+������)�

���4���5.���

*��+���'

*��
��+6	�78.

#����33��

#����

�����������	����9�
��

2����������

9�
�����'	������4"

-���������	�:�7"

�����(�����	�:�7"

#������
�4	�:�7"

��������	
��
������������ �������

&���
&��&



�� ���
�����
�
�����

��� ����
�����������
�
������ �
�����&��
�������
�
677,�����������6+�0�������(��� 
�����!�"��������
 ����
�!���������������������
���
��*G�3
���������
����������
�����83
���=�6���<&�>�������2G9������ ��
��������2�������������������������
����� ���A����
�
!�:�����!�!���*+�3
�����
����
��������C��������
������������������'���������66��"#!���5��*��������!�
!����� #!!����������� 
����� ���� ������ ���������
-���������������
��
�������>�����$%���#MJ����
AF<� �����������

E #��
��������������0��
����
����

3
������=�6���F� ������������������������-�������
������ ���� 0��
����
����� '��� '�������������
������������ 
��� .�%&� ��?����������� ����'
���
0��
��!��
���&�=�������
���A=C��#!�5��������� �
��������������������5��D
�������������������������
�����������3������������"��
���������
�������� �����
��������=�����������
�������������!
?�!
������� ���

������ ����
����� ���������� 5��������������  ��
5������������ 8 �� "�� A����
!�:�����!&� 0��
���N
@���9�
��&�

�������
����
���������������"��
�������
������$%���
��
�����������-��
�����
�������� ��:��
������ �����������

� =����
�������#��
���������
�����=#�:���
��������.�%�8�&,�P�N!�9�
�����
�����
�����������A����
!�:�����!&�
����������>�!4�����
��� ���
���� 
����&� ������� ��������������� ���� �=#�
@������������
���� '��� *&,� P�N!��
�����
���������
���������������

���� 
�� 677,� ��������� M
�������� 
���� ��!�%
66�"#!0��5��*�� ����"����87&,�P�N!�9�
������������
D�� ��
��
������������������!����������������(�$%���
�����������������������

���� ���������������=�����#!!��������� �
���� �����
��!�:���
���� ���� �=#&�
����� ���L��������-=����
�$������=�����J����'���*&����N!����!������
�����

����#!!�������������$%������L
�!��!�������������
���������
��
���������������������:���
����8�&;H��N
!�9��
����=#��
%��������*,��

���� ��������������� 5
�
���!�#!!��������� �
���
!���������� ����� (�$%���������� ������ ���
"�����������
�������
���=��
���+�867���N!�9�

����L���!������1�������"���������������������
���
���������������������
�������
����*;������

�������
����� ������������&��
�������:���
��������
+��3�����������������8���
���9���,7�������
�����#��
����
��������������������������������
������

� @��
�������#��
���������
3
������=�6���F� ���������(��
���4��K K���������
���
!
��������>�����

�����������8A=C9�����0��
���
��
�����'��������������������������

����:���
���������=#�����"�� �8
94K����8�&*���N!�9

�����
�������������������������A����
!�:�����!
8:��
�!��������������!�5��D
��9�����0��
���N
@����8=��
�!��������������!�5��D
��9�������������
�����"�!������
���� ���&� �
��� ���� :���
���� ���� +�
3����������������� 8���
���9� �,7�� ���A����
!�:�����!
����������������0��
���N@����
�������������������
���
���

E 0�
������������
�

����(����������������� ���� 0�
������������
���
���
�������83
���=�6����+9�
�������������������������
 �!�5��D
��� ������!�.
�!�������
����
����������

���������:��������������8���������������$%�������
�
������������9��!�J�����������������"��������������
�����������

���
����!��
���&�!�����'�!�>������
�������
!!���
������ ��	����������
����������677*����"�
��������

�����C
'��&����"�����
��������������8��������
����9
���� "�� ��&� 
������ ���$���� #!!��������� 8#MJ�U
677H!��N�8!���99�'�����
������������2�������������
�����������3=�������,���������������#!!�������
�����

�������"� ����
�����M
���

��
�������������������
 �� '�� ������������� 
����!��������������
���� ���
0�
������������
����
������������������������F<�!�N
8!���9������!�5��D
���6776�<GH!�N8!���9�

J�����������!�M
���6776������������������(��
���

�� 
����
�������� #��
����������� ���� 0�
���
����������
����6����!������!���
�����������#!!���
�����
����"���������,���
��8���C��������������8A�9
����"�
���������
������C
'���8L�99&�
�������������
��!�M
���������"�����������
������
���=��
���+
��������������

E 1���������
����4�������

)�������:����
�!��FF�������FFF�
�����������������
����
4�����+,������ ������������
��������������4����
�������
������������
�����������#!�'������������"��
������
����!��������
������������D
������677*����



����������	��
��
��
�������
�

5��$������������������� ���������������������������
�������#!�M
����677*�
��������"�
����������!�������
�������������������1���������
���$���'���+7G�!!
�����������&� ���� �!�"� ���  �!� �
��D��������������
8�FG���FF79�����;*�I�����4�������+F��

:�!�5��D
���

�� �
!��� ����� �!�++�I�����������
1���������
��!����� ��'�� ���������++��

� =����
�������0�����
#������3
��������=�6����,������=����G��
��������
���
����>�� ����
������� '���
����
������� 
����
���
������0���������������0�!!�����
��������5������
�������83��
��@��
����L
����&3@L9��!�1���������
�
8��
�������������9�
���
���������
�
���������������
���M
������
������������C
�4�����
���������'�����������
M
������
�������������������"����������(�
������
����� �'������������!�#���������

���
�������!�'������������"���������������"������

���)����
��!���������!���������������"�������'��
�������������)��������������8>������
�!��
���9

�������!�.
�!�������5��$��������������� ������
'���##��
�������
�������'��������
���������
���
��
�����

����8�)�9�4���� �����

����D��������5�����������������"�������'���
����
������.�������
������������
����������
��
�������!��
���� 1���������
��!����� ��
��������� >�� ���
��
�����!�����
����� 8����� Y��
�������������W9� ���
�
��������������5�������������D����������0������
�����
������
���(��������� D����������5
��
������������1���
�������
���$����������������(��
���'���)���������
4���
���������������-!��
�����!!��
���(��������
�����������1���������
��
�!�������M
�����677*
���������� �!�3�
����

�
���
���!
����
�� ��������������� �
����
!!��
8.������ !���������9�����
����� ������������������
 ���T

����4C�J��������1������������������������'���
��
������������M
������!���������!�7&6�����������4��
M
���
����������������
���������!����������!�"��
������ �!� 4C� ,� ��
����������� ���� !�������� 0���
��
��� ����
����������!����������:����
�!��������'�����


*�!�N��
���6�!�N�� ��������
����&�

��
���������
���� ����
������� 4C�0�
������������ ��
����� �
���

��������
�������!����������������$�����L
����!�
��� ����
��������!�"��������!��&7�!�N����!������
����1���
���� ����
�������'���
������'����FF;����
677��
�������!������������������1�'�
���!�*�!�N��

��!��!�M
���6776�����
�������.����
������������
��
�����=������� �!� M
���� 677*� ���� ��

� *&,�!�N�
���������

����=!!����!��� ����
�������

�������������� �
����M
�������������!���

�7&7<�!�N��4���M
��� ��
�������
������#�������!��"�������D
����
���������
�
����
!!��� ��������� �$����� >�� ����
������
8�&;H!�N�9���!������

#�����
!��
����
�������"�����������������
�����&
�
����!�M
���677*�
��
�������4��������!����������
����!���
�����A�����
�!�����������!�����������$��
���0���������
����� ��
�����
������������ 

����
���
�����=!!����!�
���
��������1���
��

����� ����
���������!����&��
��
������������$����>
���!�

�����8>�� ����
������9�
��
�����"���
���!����������
������'���##�������� ������'����
�����J
�������������
-��
���� ���� ����A���������
!��
����� �������� ���
!
�����
�����=����������'���0�����������81������
�
�4�9�

����>�� ����
��������
���
�����C
�4����
�������������
1���������
����4�������� �������
����� ��� �����!
M
������������������4�����'���3����� ���5��!�����
����&�����
��������������� �������������� ���&����
����������
�������������0������������������������
�������� �����������"��
���������� �������L�����
��
��
��J����� � ����'�����Z���K���!�����������&�
���
������� ������=��� ���������� ��������� ����� ��� �����!
:��
!!���
�������0������������������� ����
������
����������� ��������&��
���������
���������
��������
5���������������!�5���
��������'���
�������M
���
 �����������
�������������
���
������5�����������
����(��
!�����
������������
�������J������������
5��������������
����������
��!������� ����

����
���������� �����$�������������������!!����C
�4��
���
���������� 8 �"��=!!���
�� N�=!!����!�����9
!������!���
�����������'���
�����
���������
���
����

=����������!�M
����677*�

��������������������������
����1���������������
������������������5���������
'������������������
�����J����������4������&���
�
��������'�������������"���
��������������������
������M
������
������'���04�������!������
��������
����'����� 
����������� �
�����
�������������������

�����������!����������
������



�� ���
�����
�
�����

� @��
�������0�����
�����������
���������������������
�����!��!�
���
����������"��������4����
!!��������3
���=�6����G�
����"����!!��������A=C��������������6776��
����#1
�F;*F&�"�
��������6���6;�&��6<������������ ���
����
����������
�������� ���������������3����
���
���� ��
��4�����������
��������

)�������A=C�������!4�������"�� �8
94K����
����
����
����
!!��&����>����������������J
�����'����
����� ����� 5������������ ���� #!!������� ���� ��
L�!�����������:��
�!��������������!�5��D
��
�������������)���
�������A=C�8 �"��)����
�����9�����
���������������"�
�����������!����������������.
���
����������������3����� �����4�������� ��
�!��
��

"��!�M
����'���������6776�677*�����A=C�0�!!��
��
����
��+���������������������������������������
 ���
�������������������L�!����������������������
�$������M
����
����
��&�����������
�K4���������
��������%�!��������� �!� :���� ���� �
� D�������
������
�
��������'�����
����
������

#������3
�������
�����
�����
��������������+,�����
�����������"�
������� 
���8":9�
������!!��&�!��
������C���������!$�������"�����������������(�����


����������������D�
�������1���������
����4�������
���������#����'
���������������
�������
���

��������������	�
����
�������
	��
���
����
��	
��	���������������
�������������������

=��������������������������������������������������
����'�������������.�������������
������������

��

����4��!������� ������������-�������������
�4�����!�� �����=���
����  ��� ��������� ������
0������������ #!!�����������
���������!������������

������-���������!$�������:���#������
���������-��
����������� 
�����������#!!�������������$%���
��
���������������������������
�������������=��������
����,��������,�+�������"����������������(�$%���������
������4� ��������
������������������ �������&��
������
#MJ�J����� ����0@�&�1@�� ����A��7�0��
����
��
8D�
����� �����5�������!����������9��������������
�����
���������
����������� ���������
�����4�������
������ -������������ ����� D������ �!� 
��������
#!!���������'�
�������������������0@�������������
��
����������� ��
������� ����� ��!��������"��
��
���������
����������!�5��������� �!�5��D
���
�������
�������������������������C�������������-����������
��� ���� ����������� ���
���:�������������� �!��!���
�������������������������0��

������������!��

���������������=����������������������� ��������
����

�
�����1@
�
�#!!��������� 
�����������������������

'�!�0��
%��'������� 
��� '��� ��
���������/������
������������
���&� �������������������1@

�
�#!!������

���������������������������
���0��
��4������� ����
=����������$�����"������������������0����������������
���� #��� � ���� ������ ���
��'� '��������
����������
��
����������������������8 �"�����A����
!�:�����!
����>$�����J������
����9�
�����������D�
������������
�������C�������������
������

=��
�������@ ���M
����!�����
�����'���677*�������
���������������������677��
��
� 
������������
��
�K���!
�������"��
�������������� ������� 
������
����0�
������K4���������������"���
�������������%�
���!���
�����������!�>�� ����
�������'�
����
���
��������������������4�������������������
������
��
�����������������������
��������'���

"�������A��7�0��
����
���!!������&�����'������
'��������������� 
�����4������� ���� �
���������
/����������'����������������'���
���!�������$�����
0�
����
�������� �� ������� ������ ���
����!��������
�����!!��
���&���������������������������������-�����
������� 
�����������!���������������4����������
�������������$�������
�������������
��������
��

����04�������!������
�������0��
����
�����
���
�������4�����������!������&��
�����������������=�
�
�K����!�������!���'�������
��������=��

���'������
����
���������
���������� ����"��
������4�����

���� ������ ������������� ������ ��� 
������ �����
"�����������
������������������������.�%���������
"�� �8
94K����#!!���������'���������������������
������������������ �
���� ������ ���� �=#�@��������
�����
������

-!�����  ��
!!���
�������"�
�������!�������
��!���
�����
��������� �������
��������  ����!$����
����&�
�������������������������!�������������������
0@��&� 1@��&� @ ���� ���� A��7�0��
����
�����
�
������ 
��� ���� #MJ�#!!�������������$%��

��������������'������������������?�8#�9����������
��
�����
������8����������������+*�9������������"� ����
�
����

���� ���� ��� �
����
����.����� �����������
(��� 
���������0@�&�1@������A��7�0��
����
��
�*����
�����������4���������)��������������@ �����
�����=���������,�,� ����� ��������'������
���������
���������!�5��������� �!�5��D
���������������
��������
����������'����������������'�
��



�	��������	��
��
��
�������
�

#��������!�%���=�
������������-��(�>�
������
�
�������������������������!�#

�
��
����!������'���7&+6

86776T� 7&+7� B677�T� 7&*;B� 6777T� 7&*F9� ������� ����
����������� ��� ���� >
�������� W!�������� "��
�����X
87&6,�\�#

�
� 7&,79�

%�� ,�	��
	����
����� !��
��
����
���
#�
���#��)��#��������
*�	-������

E 0������������?��

����� ��� ���� ������������2�������������� ���� ���
(��� 
������677�P�N!��8!���3����
� !
����6;7�P�N
!�9�
���������!
?�!
���<����������
����D���������
)�������������L������&�"
��������
%�����������������
�
��������2�����������������������������
�����
����
��������� 0������� ����������=�
�!
������ '��
+77�P�N!��

)��� ���� �
������
������ �
��� 677*� ���� M
�����
���� 
����'���,+�P�N!���#��"� ����
�
�����������

���'���
��� 
�������� 4
���'���A�����
�!�� �����

2����������������������������
������������
?�!
��

������
��������������������������L������&�"
������
���
%������)�
������8@���9&����4 �����0��
%��8�����
+FHP�N!�9���!������������
��67�7����������M
�����
���� 
���� �!�0���� �����!������������(������
�����8+7HP�N!S9�
�����
����������
������
��+�'���,
�!� M
��� 677*� � ������������ '��������� ������
��������������������������

�����!�"�������D
������
����������������������1@
�


�������!�5��������� �!�5��D
����!�'��������
���
.
�!������"��
������ ��
�!��
��������!�������
D���������0��
��������� ����
������
��677������*FHP�N
!�&�6776������������+7�P�N!������677*�
������+*
P�N!���������������

������!���������1@������1@
�
�#!!���������
�����

5�������!�����������83
�������=�6�6�������=�6�6�69
�
�����
�����!�%�������������������������
����!���
����������������C�������������
������83
�������=
6���6�����=�6���*9��C����������������6*��"#!0��5��+�
������!����
%���
����.
�!�����AF<�>�����$%��
����1@

��
'������������!�#����������������F<�A���

 �����
����� �
���� 677*� 
�� ���� '������
���� ����
��
����������������
����5�������!�����������!��

���'���A�����
�!�������������������!�>�� ����
�
�����
����'����G7�P�N!���=���������� ���������5���
����������������������!�������������"�������D
����
���������������������������
������������������������
�
������"��
������ ��
�!���

E >�����!���?��

@�
�������� �
�������������'��������
���������
�����������
�����>�����!���?����� ����
�����������
���������'���
����!���������
��������4�����������
����������$�����"��
������ �����&� ����
���� �������
:�������������A�����!�
����!�C��������
�������
�
��!�M
���677,�����������(��� 
����'����7H!�N!�

 �������������

E "�� �������
����������������>�����

����������

���� #!!������� � ���� �
� ���������0��
��������
"�� ���83
���=�6�6�G9��������������������!�"��������
D
�����
������� �����'��������!�5��D
������������*�
�����������&�
��67�7������3����
� !
������������
(��� 
����'���,�P�N!��
������D������
�����������
��!��"�������D
���������!�����������������������!����
�����D���������"��
������
�������������������
����!�
 ������������������������!�A���
��������6*��"#!0��5
86��0����9�'����7�P�N!���+��

�����9�9����7�:
����

�
�����
��
;���7��
�����
���
�
+6.*.
��
� :$�� %���
7
��
$;
�>� /��'*
%���
������>�%�
�#��$77�
$;
������=�$�

���(�������

*��
��+�$�����+

/�����


��
���)����
����

-����(���	�.���"

,�����

01���
	2�
������
��

���4���5.���

�3��+������)�

*��+���'

�3���4���	�	
��	�

2����������

-���������	�:�7"

9�
�����'	������4"

�����(�����	�:�7"

#������
�4	�:�7"

�6� �6� �6& �6� �6! �6; �6 

7������� ���4�(�����<��
*�������4��
����

�����
��((���<��
.'��

���������	
��	�
����	��������
���	��

�����	��
	���	��


������
����	���������	��
	� ��!���"	���
#��	$�����	��%��!���	��
	����&���"



�
 ���
�����
�
�����

=�����������������A����
!&�:�44�������
%���
����!
"������� ����
�!�����"3O�"��
������!��������
�&���
)�
������8@���9&����4 �����0��
%����������������������
���L������&�"
��������
%�����$�������������"��
��
���������������������>�����

�����������8!
?�!
�
����"�� ���#MJ�'���+�P�N!�9�

����/��������
���3�����������"�� ���#!!������&����
�����
�������J������'���6&7�
���#����
����������!��
����������>� �5����������������
���������
�����+G�&
�
��
��
����������������� 8
���������'����������
��������������A
���'4�����
�!��
!�����4����
L������&�"
��������
%�9��������������������!�J����
=�����������������������"���
������������ ������
5@L�  ������� ����  �!� 5��D
��� '���������
���
#!!���������'�
������������������
����'���*7�P�N
!��8M
����!�����9�����3�������*G��������������
����
�
��� �**��
������677*�
������!�����
�����������
�����������������
����
��
����
�������������������

������������0�!!������OK�����'���*7�P�N!��8M
�����
!�����9� ���*G���

E A��7�0��
����
��

����0��
����
�����
������ 83
���=�6�6�+9� 
�����
'��������� �������������������!��� ��!�A��7�
A�����
�!���4���
����������������1
���&�"�������
0��
%��!����!
?�!
���G;�����
�������������������
����L�
�
������!�C��������
�������"����!!�������
6+�0�������>�����$%����������0���� �����!������
�������(����������

����#MJ�"��
���������$��������� �!�5��������� �!
5��D
���
���
���
�������������������!�������=���
��
!�����1
���&�"��������0��
%��80��
%�������9&�
�����
1�� ��������@����!����������
%�������0��
�������
'��!��������� 8#MJ�6776T� *F� P�N!�� B� #MJ�677*T
*��P�N!�9� �������@���!�����'�����
�����
����
����
����M
����!�����
������
����������
�������
��677,
����������(��� 
�����'���+7�P�N!���6�����"���
�&
���!��������
%���������A����
!&�:�44�������
%��
�������
������L������&�"
��������
%��8+6�P�N!�9����
���)�
������8@���9&����4 �����0��
%��8+��P�N!�9�
���
��������677*�����������(��� 
����]�3����
� !
���
 ���C����������������2������������������������������
A��7�0��
����
���>��  ������� 
������ ]�3����
�
� !
���������677*��
������
������������ ����
���
���� ������������� � ���������!���� 
��� ���� *,� �����
�����
���� D����������2���������������� ������������
=�������"���
�&����!��������
%��
������*;�2����
�������������'�� ���������0�!���
���� �����=�������
����� ������ ���������
���4�
���� ��!�%� ^� +;8�9

"#!0��(� � ��5�!�� ���� 66�"#!0��5� ���� ���� 0�����
L������&�)�
������8@���9�����"���
��'��4����������
�
�
������ ����������&��
�������
��677,���������
6+��(��� 
��������A��7�8�,7�P�N!�&�!
?��*,�2����
��������������!�M
��� �������9�
��'�!�!����������
����5��������������
�������0��
%������ 
���������
!��������� ���� ��$%����� 0������� "�
���������

�������������A�����!��
���������
���&���!�!������
=����������� '���=������4������  �� ��������� ����

����

"� �����������.�%���
������!�0��
����
���83
��
=�6�6�+9�

��������2������������������ �������6*�
"#!0��5��������������>�� ����
�����
������86��0���
��9��+��'���<�P�N!���!�M
����!������8��$�������#MJ�G
P�N!�����L������&�"
��������
%�9����� �������������
�!�0��
����
�����!���������"������
���� �������
�
'���������
��������������������������!�5��D
��
������� ���������3����� �� #�����
!�� �
���� ���
"������
����
������!������(�$%���������������
��!�M
�������� 
����'���7&,�P�N!����!�%�66�
"#!0��5��*��

�������
������������A=C�(��
��������0��
����
����
���0��
%������� ������ �!�5��������� ��6776�������
������������3����� ��J������� ���� 
�����������
��
�������L������&� "
��������
%�� ����A����
!&
:�44�������
%�� �
����&� �
�!��� ���� ��� )�
������
8@���9&����4 �����0��
%�� ���������������� �����
:���
���������=#�����"�� �8
94K����'����&*���N!�


��������)�
�������8@���9&����4 �����0��
%������
��
�����������������L������&�"
��������
%���������������
����������

%� ��!��
��
�����	�������	���
�����

:�����������-������������

�&�����3���������"��
��
��������
���������
����������������
��������
����
�
�
��������������������
������������
�����"�
�����
����� ����� ����������� '��� M
����!�����
�����
�
� ����������)���������"���
�������
������
����K4��
�����"���4����� ����-"=�������
�����1��������

8����������C����������!�����
����&������
���� �6
M
���9&���������$�������
�������0�
�� ��������������
����3��-"�0�
�������A����
!�:�����!� 8���
���
C����������&������
�����6�M
���9�����L�������0��
8
���6N6776�L������&�(
�������
%�&����
����C������
�����&������
�������M
���9�
����
�����

A��� �4������������������"�
������������������
�������
����������������
�������M
����!�����
�����
��
������



����������	��
��
��
�������
�

������

��������J���������'���
��� ����
�������#!
2�������
������������:����
�!�'���
���!������������
����C����������F7���M
�����������������������5���
����������������!�������������#!!�����������
����
�������������"������������������������!�����������
��������������4��������1
���
������������4�����
#�� ����=����������� ,�G� ���� ,�F�
������ ���� �����
���
�������#!!��������������������"���������������
���������������'���677*����������������������
���
��!������=���
���� �!�3���������������!�5���
D
�������������������������!�%�
������

E #!!����������
��������
������'��������� ������
�
���������������L������&�"
��������
%�

"��� ���� #!!��������3�������
�������� �
��� ���
'��������� �����������������L������&� "
������
���
%�������������#��������&��
��!�"������� ����
�!
��
���� ���� 
��677,���� ��
�������A��7�M
�����
���� 
����
���
��������>��  ������� 
����]�3����
� �
!
����677*�������������������������
�������
��D����
������5�������
����!!�������������'������
������
1����0����
�����
��� ���������� 
����������  �������
���

�����=��
�!�� 86776T�(��
!�'�������
���
��!!��� �35� [� 6,�*77� >� N�B� 677*T� �35� [
6+�<77H>� N�9� ���� 
���� ����0��
��'������&� ����
A��!��	������ ����A��7�0��
����
����&� �
��� �!
"������� ����
�!��������
��8'���G&+�I�
���G&��I9�
A����������������������$��������#!!�����������
����


��
��� �
��� ����
��� �����������
������� 
�%�����

$��������J���������'���
������� M
�����677*�!��
��������A��7�0��
����
����4������&�
������
���

��
������� ���� ����� "��
�������� ������ )����
��
��4���� 
��� ��!� ���$��������� ����������4

�����������!�)����
�N��� �677*���!����������=��

%����!�����������
�������������������
��
�!��0�!�
!���!��� 
����������C���������
���� ��������#!�
!����������!�0��
%���
�!�����

=���(����������
��D����������������������L������
8;� M
���9� ������� � ����� 3����
�
�K��� 
�� ������
'��������� �������������������'������!!���
���
����

����A��7�0��
����
�����
������
������!�3����

����!������������������=��
�!��
����8���&,�P�N!�

4��
�9���
�
����������� 8���������������
��&� ��[���7&,*9
�������������������������������� �������������� ���
*�M
���������������
������������#!!���������'�
�

���=�����������������!�
������������������
��
�!��
M
���677*�

���
��!
��
����=�������������A��7�
#MJ�
����������
��������������������������������

�
�
�� 
���� 
�� ���� '��������� ������� �
����
!��������������)�
�������8@���9&����4 �����0��
%�����
���A����
!&�:�44�������
%�� ��'�� ��������

���� '����������������� #!!��������� '���"�� ��


������������
��������������8��[���7&<+9�!�������!
3�����'������7&+�P�N!��4��
�&���
��������"�� ���
#MJ�����"�������D
����������������������������� �
����M
�����
�������������
�������

������������������
����3����������1@��#!!��������


��
�������!����
��'��������1�'�
������

����
��
����&�
��������
��������#MJ�5���������86776T�+6�P�N
!�B�677*T�+F�P�N!�9�!
����
�������������
$�����
�����1@��=����������0��
%�������
��!����
!&����
����������� ������������������

y = 43,091e
-0,2246x

R
2
 = 0,9269

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9�3��%=�*+��
��
$����
�������
���
����
��
�/$�����*?
������ �����
��
��@�A�B"



�� ���
�����
�
�����

y = -0,2091x + 20,1

R
2
 = 0,2907

0

5

10

15

20

25

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9�C��D=�*+��
��
$����
�������
���
����
��
�E$�����*%8�� �����
��
��@�A�B"

y = 0,5455x + 47,788

R
2
 = 0,3359

0

10

20

30

40

50

60

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9�<��=�$�*+��
��
$����
�������
���
����
��
�D
���$��$�� �����
��
��@�A�B"

y = -1,6119x + 43,727

R
2
 = 0,7225

0

10

20

30

40

50

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9�2��/��'*%���
������*+��
��
$����
�������
���
����
��
�/$�����*?
������ �����
��
��@�A�B"

y = -1,8214x + 47,429

R
2
 = 0,2859

0

10

20

30

40

50

60

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9��'��/��'*%���
������*+��
��
$����
�������
��:
�#
����
�$�
�
���
����
��
�E$�����>
�����$7�����
� �����
��
��@�A�B"

y = -0,5179x + 6,8143

R
2
 = 0,7006

0

2

4

6

8

10

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

�����9������
��
�*+��
��
$����
�������
��:
�#
����
�$�
�
���
����
��
�E$�����>������$7�����

 �����
��
��@�A�B"



����������	��
��
��
�������
�

.�� )�*�	�������	�/����#
�����00�

���� 
�%����
$������� �
���&�

�!������ �������
�������������0�!!���677*��������'���
������!��
��������������"����������� ���"�������'������4��
�4��������!�@ ���� 3��� � �!� 5���������  �� �FF7
���������������������!���������'���5������������
��
� ��� 8+6�I�
�������0����������?���� ���� ,7�I

��������������������
�������5�����������9��
!���
����������
!����"�������4������ ���$������"��
��
���������
����������@ ���
����������'���
������

����M
�����

����
!�����������!�����
����
�������������0��
���
���
���� ���-�����������������"�'$��������8�<7HP�N
!�9�
�����'����
������0�4��!����������
����'��
*7,�'���*+7����������������������������;<HI�
����
2�����������������������,���
������������
������
����"��������������������������:����
�!�'�!�7��7<�
���� �!��+�7<�677*�

=������������������ �!��
���"�
���������
����
�������#����!
�����
����'����<7�P�N!S�
��������
!�
�����3
������������������������

��������$%���=��
 
���'���3
����������FFG�8'����=����G��9��(��%�������
���2����������������

����677*� ���"�
��������

��
����
!��6�N�*�7<��
���
����
!��F�N67�7F�� ��'���
 ���������"������4�������������������������������
�������
��������������C�����������������K�
!�����
����5���
���������������!
����
���
��������@������
@ �����������#���������=��������
������������������
����!�
����4���������!!���������C�����������
����������!���@ ���
�����������������������������
�������������
���
��&��������������������>�� ���
��
��������������
����������"�������������
��
����
������W@ ��
����X�
�����
!��6�������*��
������
5�����������������
����4�����������!
�������� �
!��� 
������������!�J����
���
����������.�������
���� ��������.��������"�
�����������
��4������������
�4������'�!��<������6��7F��

�������������C�������
��������!
����
������
����������.�������������
�������������J��������
���������������� �������&
����
�����������������
��!�������!���5���������������

�������������������������@ ������������������!
��
��!!���������3�!4��
���
��������
����������������

����
�������� ���"���������������@ �����
���������
�
� � ���������>���
������������:
�������3
��&�
�
����������J����'����67�P�N!S��������
�����������
<�0������������������@ ����� ����
����������������
����
������������J����'����67�P�N!S�
�����
���*���-�
3���������������������
���:���
������������0���� ����

 !���������
"��
#$�����
�����
�	
����

188 µg/m³
188 µg/m³

205 µg/m³

184 µg/m
3

202 µg/m³233 µg/m³

202 µg/m³226 µg/m³

264 µg/m³

229 µg/m³

281 µg/m³
276 µg/m³

228 µg/m
3

0

5

10

15

20

25

30

35

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A
n

z
a

h
l 

T
a

g
e

 3

 3  6

13

14
19

19 20

22

23 22
21

19

1919
Anzahl der ozon-

messenden Stationen

 im jeweiligen Jahr 

�����3������������
�����
��
��=�$��
��
��8�
���<'F@�A�B�
�������
������

�����

��
�����;
����
����
�
6���
�



�� ���
�����
�
�����

!������������(���������� ����������� ���� �
��� 
�
�$��������6,�3
�����!�>
������D
��&���!�����������
�����M
���&���������������
�������=���=���������G�6
���� ����������&��
�������0�!!���677*� �������!
*�D��������������
��������2���������������
���
�����
0�
����������"�
���������!
%������������������=���
��!�������������677������3����� ���:��
�!������3
��
!���2������������������>�����$%�� �����������

1
����!� ��� ���� '���
������� M
����&� '��� 
���!
�������� ������ ���� 5����������� ���� �!��������
'��������������������5�������������
� ���80����������
�?���&��������������
�������>�����

����������9&����
04�� ��
���������@ ����� ����
������� ���������
���&��
�!��������� ����������!���������"��
�������&
��
������ ����������:
��� ����3
���!��� <�0�������

������������67�P�N!S&� ��������=���
�!����������
�
M
��� 677*� �
�&� ��� ��!� ��
���� ����@ ���4�� ���
��� ����
�������
���
��������!���������"��
�������
����������$����

����
����������5��D
�����

.��� )�	��
�����1���+�
�*�	����
�
�2�0�"�
*����#���2���	�

��

)���������!������������>�����$%���M
����!�����
���
8#MJ9� ����2������������������������� ����3
����

!�����
����� 8#3J9� 
��� A��7�0��
����
���
#!!�������!��������&�����!�������(��� 
������ �
'����������� ����&� 
�������
����������!��� �����
5������
������'���F7�I������������*���#�����������
����)�����������������
������������2���������������
�����������'���3
���!�����
���������������������'����
�������������������������������������������
�������
��
��� �?��
4��
����� 
��� ��'��������������
����
��� ��� ����!��������������
����������������
��M
��
677*�!�����!���
�����4�������
�����=��������������
A��7�#!!��������� ���������������-!�
���� 
���
����������&��������������������5������
������������
��������&��������"�������������������	�
����������� ���
���� ���$����&�
�����'�������&�������������������
����.������!���C�����'�������������.���������������
����
���.�������������������� ��������%����)������
����� ��������)���
�����

����'����������������!��
����J������
���A
�
����!���������'��'�����������
���.������ '���
������(���� ��
������
���� 
���
.�����&�������=�������������������!������������� �
����� ������.������������������������������ ���
����)���
���������������������.���������������������
���1����44��� ����A��!��� � ��
��� ���� '��������
�� �������������������"���
�&����!��������
%�&
"�
��������&� 1����������� 0��
%�&� A����
!&
:�44�������
%������)�
������8@9&����4 �����0��
%��
#������3
������G�������������>�����$%����������4�����

0 25 50 75 100

Eisenhüttenstadt

Cottbus

Spreewald-syn

Königs Wusterhausen

Premnitz

Schwedt/Oder

Frankfurt (Oder)

Potsdam-Zentrum

Neuruppin

Bernau

Hasenholz (Buckow)

Wittenberge

Luckau

Senftenberg

Spremberg-Süd

3-jähriges Mittel

2003

2002

2001

zulässige Überschreitungshäufigkeit ab 2010

�����3�&����������
�����
��
��G�
�����

����
��:$���&'�@�A�B��������

�<*%����
�*H�

��
��
��
��
�:$�
=�$������
������
$�
��
������������
�����



����������	��
��
��
�������
�

����������������� � ������ �
��� ���� )���
����
����� ����������������������

:��������������
��&��
��������������� ��������'���
�
�����8
���!
�������8"��
�0�
��!����&�3�@�9�����
!
�������A�����
�!�9�������������������������������

�������������������
�������������������
��������
������������:��
!!���
���  
����������� ���!���
����������������������������������������C$������
"����!!������!
%���.�� ��������������������!���
��������)���
�������� ���������������������������
������������������������������3K4�&� �"��'��������
�� ������!���'��������� ��������������&������ �

�����&�
��� 
��
������� �"���4�����"���
�&� ����
!��������
%�������"�
��������&�1�����������0��
�

%�� �����������������������5������� ����&��
��� 
��
������ ��������������� ���� A��7�0��
����
���
�!!�������!����������!��
���"�
��������� �!
3���������>�����
���������������&�����
��������)����

�������� ����!�����������
����.��������������������
!$��������������� ������� �����.������������
���������
!����������6+7�J���������
������-!����
��'��������
���� ��������&� �
��� �!� M
����'���
��� 
�� ������
�����������������'���������
���#!!�����������
����
���������&��������'�����������������!���
�������������
�����
���'���1����'�����������!�"����!!������!
%
'���.��U7&;7������!$���������
�����������������
���������������"����!!��������.�������������������
����� ��
������



�� ���
�����
�
�����

�����3����	
���

����
��/��'*+��
��
$��#
������
���
�����I�8���
��
���
�����
�>��
���
�
���
;���I$*
�

��
��?

��

�
���$�

��
��J
���
��
��
�������
���
�
��
���K
��
��
$�

Messstelle Werte-
anzahl

IJW ITW >50
µg/m³

ITW>60
µg/m³

Fehlwerte ersetzt mit Messdaten
der Stationen

R²

Neuruppin 297 23,2 21 13

-26 -16 (lineare Extrapolation)

22,3 21 13 0,95 x Wittenberge_IN + 2,18 0,89
22,5 21 13 0,93 x Brandenburg_IN/IR + 2,27 0,86

22,8 21 13 0,76 x Schwedt_IN/IR + 4,20 0,84

22,7 22 13 0,67 x Eisenhüttenstadt_IN + 2,33 0,8

22,3 21 13 0,76 x Luckau_IN + 1,26 0,77

22,8 22 13 0,72 x Spremberg_IN/IR + 5,01 0,71

22,5 21 13 0,50 x Cottbus, Bstr._TEOM + 1,84 0,62

Premnitz 326 23,7 20 14

-22 -16 (lineare Extrapolation)

23,7 20 14 1,04 x Brandenburg_IN/IR + 1,08 0,96
23,1 20 14 1,03 x Wittenberge_IN + 1,76 0,94

23,8 20 14 0,85 x Luckau_IN + 0,29 0,85

23,5 20 14 0,81 x Spremberg_IN/IR + 3,53 0,81

23,4 20 14 0,70 x Eisenhüttenstadt_IN + 2,46 0,8

23,6 20 14 0,72 x Schwedt_IN/IR + 5,88 0,71

23,2 20 14 0,51 x Cottbus, Bstr._TEOM + 2,00 0,6

Bernau, Lohmühlenstr. 325 35,1 54 37

-61 -42 (lineare Extrapolation)

34,2 56 39 0,73 x Brandenburg,NStr._TEOM 0,74
34,4 58 39 1,16 x Frankfurt_IN + 3,44 0,71

34,6 58 40 0,88 x Frankfurt, Lstr._LV + 0,03 0,71

34,5 58 41 1,14 x Schwedt_IN/IR + 6,57 0,71

34,2 57 39 1,41 x Hasenholz-IN + 4,19 0,66

34,4 57 39 0,81 x Cottbus, Bstr._TEOM + 0,65 0,64

34,7 57 39 1,09 x Spremberg_IN/IR + 7,87 0,57

34,3 56 38 1,02 x Luckau_IN + 5,83 0,52

34,4 56 39 1,00 x Senftenberg_IN + 5,12 0,49

Brandenburg, Neuendf. Str. 301 37,1 61 34

-74 -41 (lineare Extrapolation)

36,7 76 44 1,34 x Potsdam_IR - 2,82 0,81
37,7 76 44 1,26 x Cottbus_IR + 4,17 0,81

36,5 73 43 1,69 x Brandenburg_IN/IR + 0,11 0,81

37,5 79 44 1,45 x Frankfurt_IN - 1,26 0,8

37,3 75 42 1,47 x Spremberg_IN/IR + 1,10 0,76

36,4 72 38 1,42 x Luckau_IN - 3,09 0,75

37,7 76 46 1,36 x Schwedt_IN/IR + 4,32 0,72

36,3 72 41 1,36 x Senftenberg_IN - 3,34 0,65

37,6 77 44 1,00 x Cottbus, Bstr._TEOM - 3,88 0,63

Potsdam, Zeppelinstr. 286 27,4 17 10

-22 -13 (lineare Extrapolation)

28,6 28 18 0,72 x Potsdam_IR + 7,59 0,57
29,5 30 21 0,73 x Cottbus_IR + 10,05 0,56

29 31 22 0,76 x Frankfurt_IN + 8,79 0,55

28,8 31 16 0,68 x Schwedt_IN/IR + 12,22 0,51

29,1 28 20 0,82 x Spremberg_IN/IR + 8,89 0,49

28,8 30 17 0,50 x Cottbus, Bstr._TEOM + 8,00 0,44

28,5 26 17 0,70 x Luckau_IN + 9,00 0,42

28,2 24 15 0,69 x Senftenberg_IN + 8,08 0,42

Frankfurt, Leipziger Str. 275 41,4 76 40

-101 -53 (lineare Extrapolation)

39 79 43 0,85 x Cottbus, Bstr._TEOM + 3,66 0,74
39,4 82 45 1,12 x Frankfurt_IN + 9,48 0,69

39,8 83 46 1,08 x Schwedt-IN/IR + 13,33 0,68

39,7 83 45 1,02 x Potsdam_IR + 9,66 0,66

39,7 82 43 0,97 x Eisenhüttenstadt_IN + 10,37 0,66

39,6 84 44 1,30 x Hasenholz_IN + 12,07 0,6

39,9 82 42 1,06 x Spremberg_IN/IR + 13,80 0,58

39,5 80 42 0,97 x Senftenberg_IN + 11,07 0,49

40 82 42 0,96 x Luckau_IN + 13,37 0,49
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Messstelle Exposition Komponenten

SO2

Schweb-

staub 
1)

H2S NOX
 4) CO O3

Kohlen-

wasser-

stoffe

Meteorologie

Bernau,                            

Ladeburger Straße 23
UH X X X

Brandenburg a.d. Havel,    

L.-Friesicke-Straße
UH / V X X X X

Brandenburg a.d. Havel, 

Neuendorfer Straße
V X

2) X X 
5)

Cottbus, Bahnhofstraße 55 V X
2) X X

Cottbus, Gartenstraße UH X X X X X X

Eisenhüttenstadt,                 

K.-Marx-Straße 35a
I X X X X X X X

Frankfurt (Oder),         

Leipziger Straße
V X X X

Frankfurt (Oder), 

Markendorfer Straße
UH X X

2) X X

Hasenholz (Buckow) RH X X X X X

Königs Wusterhausen, 

Cottbuser Straße
UH X X X X X X

Luckau, Jahnstraße UH X X X X

Lütte (Belzig) RH X X

Nauen, Kreuztaler Str. 3 UH X X X X

Neuruppin,                         

G.-Hauptmann-Straße
UH X X X

Potsdam,  Michendorfer 

Chaussee 114
RH X X X

Potsdam-Zentrum, 

Hebbelstraße 1
UH X X X X X X

Potsdam, Zeppelinstraße V X X 
5)

Premnitz, Liebigstraße I X X X X X X X

Schwedt/Oder, 

Helbigstraße
I X X X X X X X 

6) X

Senftenberg, 

Reyersbachstraße
UH X X X X X X

Spreewald (Neu Zauche) RH X X
2) X X

Spremberg-Süd,                   

K.-Marx-Straße 47
I X X X X X X

Wittenberge,                      

W.-Külz-Straße
UH X X X X X

-.��-����
��.��

�����/ ���#%0����
�������
��1�'�
2.��2���$
��.��

�����/ ���3

���
����


����
�#����
��1�'�
4����4
�1
����
���
�
��
���

$$
 ���50���/�50

�

(������(�/��
��
�
���
�
��
���

$$
 ���,����
����
����$
�	���
��
���
��3#6�
���3

���
����


����
�������
��1�'� ����

������/��

�����
�
����$
�	���
��
���




�� ���
�����
�
�����

&�
#��4�3 7	����
���4����
��
�	�
�
�	4���48�#�
����
��
�	�
�
�	�!��
��
����
���������

��� +���
��������
�����	
����������2��������

Messstelle GM IJW M1 M2 MWWinter M3 P98 Ü1 Ü2 Ü3 ISW ITW

Burg 
1)

6566 8 4 35 0 0 0 159 35

Spreewald -syn 
2)

17166 5 3 2 5 3 23 0 0 0 159 35

Cottbus 17147 6 3 4 5 4 23 0 0 0 75 39

Eisenhüttenstadt 17051 6 3 4 6 4 23 0 0 0 83 30

Falkenberg 
U)

4

Frankfurt (Oder) 17021 5 3 3 5 3 21 0 0 0 59 30

Hasenholz (Buckow) 16547 3 2 2 4 3 14 0 0 0 60 28

Königs Wusterhausen 17179 4 3 3 4 3 16 0 0 0 64 24

Luckau 17177 5 3 3 5 3 18 0 0 0 53 30

Neuglobsow 
U)

2

Potsdam-Zentrum 17078 4 3 3 4 3 18 0 0 0 60 30

Premnitz 15598 4 3 3 4 3 15 0 0 0 77 17

Schorfheide 
U)

3 3 4 3

Schwedt/Oder 17163 4 3 19 0 0 0 53 27

Senftenberg 17022 7 4 5 7 6 30 0 0 0 68 36

Spreewald (Neu Zauche)  
3)

12150 3 1 2 5 3 14 0 0 0 42 18

Spremberg-Süd 17192 6 3 4 6 5 23 0 0 0 67 34

Wittenberge 17166 4 3 3 4 3 14 0 0 0 49 23
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Messstelle

Bernau 17180 6 2 45 299 290 61

Brandenburg a.d. Havel 17176 4 2 27 160 126 51

Burg 
1)

6564 3 2 10 43 40 8

Spreewald -syn 
2)

17162 2 1 7 43 40 9

Cottbus 16296 4 2 20 120 119 30

Eisenhüttenstadt 17092 4 2 23 301 293 59

Falkenberg 
U)

2

Frankfurt (Oder) 16610 4 2 18 158 140 39

Hasenholz (Buckow) 15638 1 1 4 26 22 10

Königs Wusterhausen 17164 8 2 59 282 242 55

Luckau 17147 4 2 22 208 166 34

Lütte (Belzig) 13406 3 2 7 34 32 16

Nauen 
3)

6615 7 2 52 152 127 53

Neuglobsow 
U)

1

Neuruppin 14926 6 2 29 189 174 41

Potsdam-Zentrum 17088 7 2 49 266 221 50

Premnitz 15050 4 2 20 143 113 30

Schorfheide 
U)

2

Schwedt/Oder 16550 5 2 25 157 148 29

Senftenberg 17102 6 2 38 351 300 78

Spreewald (Neu Zauche) 
4)

12148 1 1 6 21 20 9

Spremberg-Süd 16669 4 2 21 225 164 48

Wittenberge 17136 4 2 14 95 93 24

ISW 
*) ISW ITWGM IJW M1 P98
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Messstelle IJW M1

Bernau 17180 20 29 16 59 0 0 124 122 62

Brandenburg a.d. Havel 17176 17 24 13 49 0 0 110 104 54

Burg 
1)

6564 14 19 13 37 0 0 75 68 35

Spreewald -syn 
2)

17162 11 14 8 35 0 0 75 68 38

Cottbus 16296 18 24 15 49 0 0 187 159 43

Eisenhüttenstadt 17092 14 21 10 49 0 0 138 132 54

Falkenberg 
U)

11

Frankfurt (Oder) 16610 18 23 15 52 0 0 141 127 53

Hasenholz (Buckow) 15638 9 11 7 30 0 0 57 55 32

Königs Wusterhausen 17164 21 33 17 62 0 0 147 143 76

Luckau 17147 16 22 14 45 0 0 138 129 50

Lütte (Belzig) 13406 14 18 11 37 0 0 60 59 44

Nauen 
3)

6615 18 29 15 46 0 0 94 70 45

Neuglobsow 
U)

9

Neuruppin 14926 17 26 14 51 0 0 136 103 51

Potsdam-Zentrum 17088 24 34 19 73 0 0 160 149 75

Premnitz 15050 14 20 11 43 0 0 99 90 46

Schorfheide 
U)

8

Schwedt/Oder 16550 18 25 15 48 0 0 118 108 47

Senftenberg 17102 16 24 13 51 0 0 122 112 55

Spreewald (Neu Zauche) 
4)

12148 9 11 7 31 0 0 59 58 38

Spremberg-Süd 16669 13 19 10 41 0 0 105 101 41

Wittenberge 17136 12 18 10 42 0 0 78 64 45

ISW 
*) ISW ITWGM I1 NOX P98 Ü4 Ü5
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Messstelle GM ISW

Bernau 17184 55 51 138 66 2 131 4 0 56 24246 43583 216 129

Brandenburg a.d. Havel 17184 56 53 136 68 1 141 2 0 52 22045 40471 208 146

Burg 
1)

6562 57 54 129 18 0 46 0 0 14 154 110

Spreewald -syn 
2)

15643 51 47 128 36 0 81 1 0 24 15149 22484 187 117

Cottbus 17101 55 52 139 61 1 135 3 0 46 22474 40913 201 138

Eisenhüttenstadt 17101 52 48 130 52 0 118 1 0 34 18212 32954 182 121

Falkenberg 
U)

61 56** 144** 2 165 4 0 81 39818 222 147

Frankfurt (Oder) 17024 55 50 138 64 0 135 1 0 55 23677 41179 196 132

Hasenholz (Buckow) 17079 58 55 135 66 1 150 3 0 43 24561 39885 202 129

Königs Wusterhausen 17107 50 46 137 58 0 100 2 0 47 20822 37902 198 125

Luckau 17188 56 52 140 72 2 136 2 0 55 25464 47758 205 145

Lütte (Belzig) 
3)

14011 62 60 144 71 1 143 3 0 59 24972 44589 215 164

Nauen 
4)

6659 39 35 122 9 1 17 2 0 9 222 132

Neuglobsow 
U)

57 56** 134** 1 146 2 0 61 31527 205 140

Neuruppin 14797 62 59 143 71 1 150 1 0 57 25160 44239 228 132

Potsdam, Michendorfer Chaussee 16720 53 50 144 71 2 114 3 0 58 24708 46614 217 134

Potsdam-Zentrum 17166 54 50 139 70 1 132 3 0 56 22790 41548 210 135

Premnitz 16168 55 51 133 56 1 116 1 0 40 20255 36313 213 133

Schorfheide 
U)

60 57** 144** 1 168 6 0 85 41242 211 143

Schwedt/Oder 17169 57 54 135 61 0 140 2 0 47 22089 39258 191 131

Senftenberg 17166 57 51 148 89 2 154 4 0 81 31070 54674 223 145

Spreewald (Neu Zauche) 
5

10603 51 47 134 29 0 62 1 0 19 15149 22484 187 117

Spremberg-Süd 17193 59 55 146 77 2 149 4 0 63 28549 51220 214 146

Wittenberge 16574 65 63 146 82 1 175 4 0 72 31180 53094 224 141

Ü10 Ü11 Ü12 ITWÜ13 Ü14 AOT40 
*) 

P

AOT40 
*) 

W

IJW M1 P98 Ü9
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Messstelle GM IJW M1 P98 ISW 
*)

ISW ITW

Eisenhüttenstadt 15722 1 1 4   45 28   5
Premnitz 15483 1 1 3 100 95 23
Schwedt/Oder 17091 1 1 2   10   7   2
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Messstelle GM

Brandenburg a.d. Havel 17184 386 337 825 0 2471 1488 1052

Cottbus 17150 484 444 1021 0 3520 1599 1173

Eisenhüttenstadt 17124 450 391 1206 0 3603 2701 1427

Königs Wusterhausen 16760 469 424 1049 0 3356 2037 1260

Potsdam-Zentrum 17151 437 382 1077 0 3031 2100 1164

Premnitz 16168 400 364 814 0 2642 1444 867

Schwedt/Oder 16942 400 347 876 0 2141 1330 986

Senftenberg 16882 431 371 1017 0 3261 2079 1256

Spremberg-Süd 17187 490 448 1084 0 2457 1510 1199

M1IJW ISW 
*) ITWISW Ü8P98
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VOC GM IJW     M1   P98

Gesamtkohlenwasserstoffe 16674 1031 1015 1255
Summe Kohlenwassserstoffe methanfrei 16674     30     22   145
Methan 16674 1001   992 1125

�'�$

�7�
�������

����
�
�#���� �� ����
�
��
���������
��������@����



����������	��
��
��
�������
�

�������&���<�/��'*%���
������

Messstelle GM IJW M1 P98 Ü6 Ü7 ITW

Brandenburg a.d. Havel 
1)

360 22 18 66 14 10 104
Burg 

2)
138 35 26 115 24 18 124

Spreewald -syn 
3)

355 26 20 96 26 18 124
Cottbus 

4)
362 27 21 91 30 23 147

Cottbus 
T)

327 26 21 84 26 16 151
Cottbus 

HV)
346 27 22 99 30 24 149

Cottbus 
HV*)

337 18 15 65 16 9 101
Eisenhüttenstadt 

5)
362 30 25 94 36 25 127

Falkenberg 
U)

20 16 75 20 13
Frankfurt (Oder) 352 27 21 85 30 23 108
Hasenholz (Buckow) 356 21 17 67 17 11 85
Königs Wusterhausen 360 26 23 74 23 16 99
Luckau 365 28 24 78 27 18 125
Merzdorf (Cottbus)

 LV) 6)
250 30 25 106 34 21 156

Nauen 
7)

139 23 20 52 4 1 63
Neuglobsow 

U)
17 14 63 14 5

Neuruppin 
8)

297 23 18 72 21 13 85
Potsdam, Michendorfer Chaussee 355 24 20 79 23 15 116
Potsdam-Zentrum 

9)
359 29 25 95 34 20 120

Potsdam-Zentrum 
HV)

352 27 22 82 29 19 111
Potsdam-Zentrum 

HV*)
357 20 16 66 14 11 91

Premnitz 326 24 19 78 20 14 106
Schorfheide 

U)
18 14 64 12 9

Schwedt/Oder 
10)

365 25 19 79 29 22 117
Senftenberg 365 29 25 77 29 18 132
Spreewald  (Neu Zauche) 

T) 11)
249 21 19 50 5 3 93

Spremberg-Süd 365 25 21 77 19 15 132
Wittenberge 348 21 17 72 16 12 91
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Cottbus, Markgrafenmühle Potsdam-Zentrum

GM IJW ITW GM IJW ITW

Quecksilber 37 1,4 2,9 50 1,8 6,6
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Cottbus, Gartenstraße 
1)

Spreewald (Neu Zauche) 
1)

GM IJW ITW 
*)

GM IJW ITW 
*)

PM10-Schwebstaub 43 24 55 39 25 57

Ammonium 43 1,6 3,5 39 1,3 3,4

Calcium (Ca) gelöst 43 0,2 0,7 39 0,1 0,8

Chlorid 43 0,2 1,2 39 0,1 0,7

Natrium (Na) gelöst 43 0,3 1,2 39 0,2 0,7

Nitrat 43 2,1 8,3 39 1,2 4,9

Sulfat 43 3,2 9,3 39 2,9 8,4
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Cottbus, Bahnhofstraße Spreewald (Neu Zauche)

GM IJW ITW GM IJW ITW 
*)

Acetaldehyd 42 0,8 2,0 31 0,5 1,4
Aceton 40 0,7 2,9 28 0,3 1,0
Formaldehyd 44 1,8 4,6 31 1,3 4,8

�'�$

�7�
�������

����
�
�#���� �� �����
�
��
���������
����������

��F�
�
��
��


$	
�


�������&���2� +��������$77
��
��/��'*%���
������
�� :
�#
���7
��
��
����
��
�"

GM M1 IJW M1 GM M1 GM M1

Schwebstaub 
1)

52 25  20  93  352 27  22  111  79 23  21  61  39 27  74  

Ruß 62 3,0 2,0 13,0

Arsen 49 3,1 37,8 52 1,3 0,5 17,1 34 1,8 10,7 29 1,0 3,1

Blei 49 21  181  52 15  11  84  35 33  326  29 11  41  

Cadmium 49 0,4 2,3 52 0,3 0,2 2,6 35 0,2 1,0 29 0,3 1,3

Chrom 49 1,1 3,5 52 1,0 0,9 3,1 35 1,2 3,9 29 1,3 3,2

Nickel 48 2,0 6,8 52 0,7 0,1 2,0 35 2,1 13,2 29 1,9 3,5

Vanadium 49 1,4 5,7 52 1,4 0,4 4,5 35 1,1 2,4 29 1,6 5,0

B(a)P 61 1,0 0,5 4,9 32 0,5 3,9

B(b)F 61 1,4 0,7 6,6 32 1,0 5,3

B(e)P 61 2,6 1,3 13,4 32 1,7 12,0

B(ghi)P 61 0,9 0,6 3,6 30 0,7 3,7

FLU 61 1,3 0,4 7,7 32 0,8 6,2

INP 61 1,5 0,9 6,5 32 1,1 7,2

COR 61 0,4 0,3 1,8 30 0,3 1,6

S lt b h ift i h T b 3 1 K t ti b S h b t b R ß i / ³

ITWGMITWIJW ITWIJWITWIJW

Cottbus-LUA 
2)

Potsdam-Zentrum 
3) Spreewald (Neu Zauche) Schwedt/Oder 

4)
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GM IJW M1 ITW

n-Pentan 72 0,4 0,3 1,5

n-Hexan 72 0,2 0,1 5,6

1-Penten 72 < 0,2 0,0 1,0

Limonen 72 < 0,2 0,0 0,4

a-Pinen 72 < 0,5 0,1 1,3

b-Pinen 72 < 0,2 0,0 0,4

3-Caren 72 < 0,2 0,0 1,0

Benzen 72 0,5 0,3 4,1

Toluen 72 0,6 0,4 2,5

o-Xylen 72 < 0,2 0,0 0,4

Summe m/p-Xylen 72 0,3 0,1 1,8

Ethylbenzen 72 < 0,2 0,1 0,5

Methanol 72 < 0,5 0,2 3,1

Trichlormethan 72 0,2 0,1 2,6

Trichlorethen 72 0,0 0,0 0,1

1.1.1-Trichlorethan 72 0,1 0,1 0,1

Tetrachlormethan 72 0,6 0,7 0,8

Tetrachlorethen 72 0,1 0,0 0,2

1.2-Dichlorethan 72 < 0,4 0,1 0,8

1.2-Dichlorpropan 72 < 0,2 0,0 0,8
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Gesamtstaub
mg / (m² . d)

Inhaltsstoffe µg / (m² . d)Messstelle Messpunkt
-nummer

IJW As Pb Cd Cr Mn Ni V Zn

Bad Freienwalde, Neutornow, Hauptstraße 1 BF005P45 90 0,8 20 0,1 2,6
Beeskow
  Ackerweg 6b BS004S45 88 1,2 44 0,2 3,4 26 2,4 1,5

  Nordseite Hornitex ( Zaun ) BS005S45 266 0,8 18 0,2 2,9 45 2,8 1,5
  Radinkendorfer Straße  16 BS101P45 234 1,7 33 0,2 4,1 51 3,0 2,9
  Umspannwerk BS102P44 127

Brandenburg a.d. Havel
  Jasminweg BR001P44 208
  A.-Bebel-Straße (Sparte "Harmonie") BR004P45 163 1,6 18 0,2 13,7 110 3,5 3,8

  L.-Friesicke-Straße (Messcontainer) BR115P45 193 0,9 20 0,2 9,3 63 2,4 2,2
  Hannoversche Straße 2 BR164S45 76 0,8 15 0,9 13,2 129 2,8 2,7
Cottbus

  Meisenweg CO003R45 67 2,1 26 0,5 5,5
  Gartenstraße (Messcontainer) CO030P45 141 2,7 32 0,4 7,9
  Merzdorf CO031S44 132

Eberswalde
  Straße  der Jugend EB004P45 83 0,6 8 0,1 4,4 30 1,8 1,7
  Straße des Friedens EB101P44 145

Eisenhüttenstadt, K.-Marx-Straße 35a
(Messcontainer)

EH220P44 104

Falkensee, Bergstraße 11 FA201P45 186 1,1 9 0,2 2,5

Finsterwalde, Am Landgraben (Kläranlage) FN066R45 57 1,6 23 0,3 5,0
Forst, Herrmannstraße FO001P45 128 2,5 31 0,3 5,2
Frankfurt (Oder)

  Kliestower Straße (ehem. Wetterstation) FF105P45 67 0,3 5 0,1 2,0
  Müllroser Chaussee 50 (LUA) FF300P44 57
Fürstenwalde

  Triftstraße FW003P45 50 0,5 9 0,2 1,4 15 1,9 1,2
  Wilhelmstraße FW011P44 69
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Gesamtstaub
mg / (m² . d)

Inhaltsstoffe µg / (m² . d)Messstelle Messpunkt
-nummer

IJW As Pb Cd Cr Mn Ni V Zn

Gransee, Oranienburger Straße 38 (Opel-

Autohaus)

GS001P44 78

Großräschen, A.-Bebel-Straße 32 GR005R45 93 2,0 15 0,4 2,1

Guben, Damaschkestraße  43 GU003P45 81 0,9 7 0,1 1,4
Halbe, Schweriner Straße 27 HA001P45 81 0,8 9 0,1 2,0
Hasenholz, Dorfstraße (Messcontainer; IÖDB) HH001P45 50 0,4 7 0,1 1,4 13 1,5 1,0

Hohenneuendorf, Stolper Straße 13 HS002P45 68 0,5 18 0,1 2,0
Kienhorst KH001P45 31 0,4 60 0,2 2,0 11 1,3 0,8
Königs Wusterhausen, Cottbuser Straße

(Messcontainer)

KW107P44 101

Lauchhammer, Patschenweg LH002P45 59 1,0 6 0,1 2,4 21 1,4 2,0
Lebus, Naturschutzstation LE001P45 52 0,4 15 0,1 1,2 14 2,0 1,0

Luckau, Jahnstraße (Messcontainer) LC001P44 93
Luckenwalde
  Fichtestraße 1a LK006P44 90

  Am Markt 10 LK123P45 94 1,2 48 0,1 4,1
Lütte, Messcontainer LT001P45 216 0,5 6 0,1 1,8 40 1,7 1,7
Marzahna, Im Winkel 2 MZ001P44 91

Neuenhagen
  Lahnsteiner Straße 2 (Feuerwehr) NH003S44 113
  Zum Erlenbruch 8 (OSE-Gelände) NH005S45 52 0,4 5 0,1 3,5 17 1,8 1,2

Neuhardenberg, Am Windmühlenberg
(Autohaus)

NB002P44 51

Neuruppin

  Fehrbelliner Straße / Am See NR001P45 58 0,5 10 0,1 1,4
  Nordring 2 (Messcontainer) NR002P44 193
Neustadt (Dosse), Schulstraße 10 NS001P45 59 0,4 4 0,1 1,2

Neu Zauche, Schöpfwerk (Messcontainer) ZA001P45 51 0,8 11 0,2 1,9 25 1,8 1,9
Oranienburg, Rungestr.14 OR009P45 94 0,9 19 0,1 2,4 28 2,0 1,8
Paulinenaue, IÖDB-Fläche PA003P45 40 0,4 8 0,1 0,9 13 1,6 1,1

Potsdam
  Hebbelstraße (Messcontainer) PM102P44 71
  K.-Gruhl-Straße 40  (Nissan-Autohaus ) PM201P44 95

 Jagdhausstraße 6, (Reifendienst Gärtner) PM202P45 104 0,8 74 0,1 5,0 28 2,6 1,5
Premnitz, Wiesenweg 21 PR007P45 82 0,7 9 0,2 3,0
Prenzlau, Neubrandenburger Straße PL042P45 47 0,3 3 0,1 1,2

Rathenow, Jahnstraße 27 RA001P44 125
Rüdersdorf, Thälmannstraße RD002P45 95 0,9 11 0,2 2,6 27 2,4 1,9
Senftenberg, Reyersbachstraße

(Messcontainer)

SF004R45 103 2,4 12 0,2 2,4

Schrepkow, Dorfstraße 3 SK001P45 77 5 0,1 1,5 1,7 58
Schwarzheide, Ruhlander Straße LH050R45 127 2,6 7 0,3 2,1 70 5,3 1,4

Schwedt/Oder
  Vierraden, Brückstraße SD004R45 135 1,1 9 0,1 2,9 64 3,1 5,9
  Vierraden, IÖDB-Fläche SD250P45 76 8 0,1 1,1 2,8 22

Spremberg
  K.-Marx-Straße 47 (Messcontainer) SP001P44 78
  Kantstraße 12 (Polizeiwache) SP002P45 90 1,1 9 0,2 2,6 21 1,7 2,1

  Schwarze Pumpe, Ringstraße  21 SP128R45 81 1,2 9 0,2 2,5 26 1,8 2,0
Waldsieversdorf, Eberswalder Chaussee 3
(IÖDB)

WA001P45 100 0,5 4 0,2 1,3 12 2,8 1,0

Weizgrund
 Messstelle des LFE WZ001P45 33 0,3 5 0,2 1,5 10 1,1 0,8
 am Reiterhof WZ010P45 71 6 0,2 3,7 2,7 29

Wiepersdorf, Raststätte WD001P45 68 0,4 4 0,1 1,0
Wittenberge
  Weisener Straße WI002P45 90 0,6 11 0,2 2,4

  W.-Külz-Straße  (Messcontainer) WI135P44 190
Zossen, Feldstraße 4 ZO001P45 91 0,7 9 0,3 1,7
Zinnitz ZZ001P45 95 1,3 8 0,1 2,2
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Messstelle GM IJW M1 P98 ISW 
*)

ISW ITW

Bernau, Lohmühlenstraße 15635 20 10 115 492 399 120

Brandenburg a.d. Havel, Neuendorfer Straße 15992 52 27 238 518 483 197

Cottbus, Bahnhofstraße 16916 61 39 226 576 483 182

Frankfurt (Oder), Leipziger Straße 16343 49 30 188 585 515 146

Potsdam, Zeppelinstraße 17046 49 33 194 405 384 142
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Messstelle JWNOX P98 ISW 
*) ISW ITW

Bernau, Lohmühlenstraße 42 15635 26 58 67 0 139 136 66

Brandenburg a.d. Havel, Neuendorfer Straße 15992 43 123 118 0 189 182 106

Cottbus, Bahnhofstraße 16916 49 142 110 0 215 201 116

Frankfurt (Oder), Leipziger Straße 16343 49 124 109 0 201 193 116

Potsdam, Zeppelinstraße 17046 47 122 108 0 168 160 101

Spaltenüberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in µg/m³
*)
 Halbstundenmittelwert

P) 
Passivsammler; GM Anzahl der Zweiwochenmittelwerte

Ü5

44

23

35

45

45

0

1

0

0

GM IJW Ü4

0

M1
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Messstelle GM IJW M1 P98 Ü8 ISW ISW 
*)

ITW

Cottbus, Bahnhofstraße 17198 1079 908 2993 0 20120 9320 4229
Frankfurt (Oder), Leipziger Straße 16876 962 812 2726 0 8090 3609 2295
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Messstelle GM IJW M1 P98 Ü6 Ü7 ITW

Bernau, Lohmühlenstraße 
1) LV)

341 35 28 120 54 37 134

Brandenburg, Neuendorfer straße  
2) T)

301 37 30 122 61 34 194

Cottbus, Bahnhofstraße
 LV)

328 42 36 122 88 44 177

Cottbus, Bahnhofstraße  
T)

358 42 36 110 94 53 180

Frankfurt (O), Leipziger Straße 
LV)

275 41 34 122 76 40 154

Nauen, Berliner Straße (Straße) 
3) LV)

57 31 29 74 9 3 108

Nauen, Berliner Straße (Hof) 
4) LV)

167 32 21 104 23 19 191

Potsdam, Zeppelinstraße 
LV)

286 27 25 67 17 10 97

�'�$

�7�
�������

����
�
�#���� �� �����
�
��
���������
����������
2
�
�
��A
�����
��B��:�8�&�#%0����
�������
��1�'�

��#%0����
��������'� ����D�	�4�$��
����'$
����
�������
��1�'�
��	�;����8�� ������=��8�8��9 ��	����=��8�8�� 
�������88��;�8�� J�	
�

���������8�8�� ����
�$$�
$
�
����88��;�8�� 



	� ���
�����
�
�����

  

GM IJW M1 GM M1 GM M1

Schwebstaub 
1)

363 35  28  155  328 42  36  177  275 41  34  154  

Ruß 58 3,9 3,0 26,0 52 6,0 5,0 16,0 46 4,2 4,0 10,0  

Antimon 42 19  49  34 14  39  

Barium 42 27  85  34 25  113  

Blei 42 22  85  33 26  113  

B(a)P 52 1,6 0,9 9,0 46 1,3 0,8 7,3

B(e)P 52 3,6 1,9 20,2 46 3,2 1,8 19,5

B(ghi)P 52 1,4 1,0 7,1 46 1,3 1,0 5,6

COR 52 0,7 0,4 3,5 46 0,6 0,5 2,4

  

GM IJW M1 GM M1 GM M1

Schwebstaub 
1)

57 32  29  108  164 32  21  191  286 27  24  97  

Ruß 57 3,5 3,0 10,0 50 2,6 2,0 10,0 65 3,8 3,0 9,0  

Antimon 57 15  14  39  

Barium 57 16  14  39  

Blei 57 21  15  83  

B(a)P 58 1,1 0,8 4,9

B(e)P 58 2,6 2,0 11,1

B(ghi)P 58 1,2 0,9 4,5

COR 58 0,6 0,4 2,2

Cottbus,  Bahnhofstraße
Frankfurt (Oder), 

Leipziger Straße 

Bernau, Lohmühlenstraße 
2)

Nauen, Berliner Straße 

(Hofseite) 
4) Potsdam, Zeppelinstraße 

ITW

Nauen, Berliner Straße 

(Straßenseite) 
3)

IJW ITW

ITW

IJWITW

ITW IJW ITW IJW
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GM IJW M1 ITW GM IJW M1 GM IJW M1 ITW

GC 1)

Benzen

Toluen

m/p-Xylen

GC 2)

Benzen 99 4  3  11  

Ethylbenzen 99 2  2  8  

Toluen 99 8  7  22  

m/p-Xylen 99 7  5  29  

o-Xylen 98 3  2  10  

Passivsammler 3)

Benzen 17 2  24 4  24 3  

Ethylbenzen 17 1  24 2  24 1  

Toluen 17 3  24 7  24 5  

m/p-Xylen 17 2  24 5  24 3  

o-Xylen 17 1  24 2  22 1  

GM IJW M1 ITW GM IJW M1 GM IJW M1 ITW

GC 1)

Benzen 15665 2,7 2,2 38,5

Toluen 15655 6,2 4,6 48,5

m/p-Xylen 15651 4,1 2,9 45,8

GC 2)

Benzen 94 3  3  10  50 2 2 6 

Ethylbenzen 93 2  1  5  50 1 1 3 

Toluen 93 6  6  23  50 5 5 13 

m/p-Xylen 93 4  3  12  50 3 3 9 

o-Xylen 93 2  1  4  50 1 1 3 

Passivsammler 3)

Benzen 24 3  

Ethylbenzen 24 1  

Toluen 24 6  

m/p-Xylen 24 4  

o-Xylen 23 1  

ITW

ITW

Bernau,  Lohmühlentraße 
4)

Nauen, Berliner Straße 
5) Potsdam, Zeppelinstraße

Eberswalde,  Breite 

Straße
Cottbus, Bahnhofstraße

Frankfurt (Oder), 

Leipziger Straße
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Schadstoff
Vor-

schrift
Immissions-

wert
Erläuterung

Verbindlichkeit

Schwefeldioxid [3] 80 µg/m³ Median der während des Jahres  gemessenen Tagesmittelwerte bei
einer Schwebstaubimmission > 150 µg/m³ (Median)

Grenzwert
(bis Ende 2004)

120 µg/m³ Median der während des Jahres  gemessenen Tagesmittelwerte bei
einer Schwebstaubimmission ≤ 150 µg/m³ (Median)

Grenzwert
(bis Ende 2004)

130 µg/m³ Median der während des Winters  gemessenen Tagesmittelwerte bei
einer Schwebstaubimmission > 200 µg/m³ (Median)

Grenzwert
(bis Ende 2004)

180 µg/m³ Median der während des Winters  gemessenen Tagesmittelwerte bei
einer Schwebstaubimmission ≤ 200 µg/m³ (Median)

Grenzwert
(bis Ende 2004)

250 µg/m³ 98 %-Wert der Summenhäufigkeit aller während eines Jahres gemes-
senen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission > 350 µg/m³

Grenzwert
(bis Ende 2004)

350 µg/m³ 98 %-Wert der Summenhäufigkeit aller während eines Jahres gemes-
senen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission ≤ 350 µg/m³

Grenzwert
(bis Ende 2004)

350 µg/m
3

Mittelwert über 1 Stunde, darf maximal 24 mal pro Kalenderjahr über-
schritten werden. 2003 mit Toleranzmarge von 90 µg/m³ : 440 µg/m³

Grenzwert
(ab 2005)

[5] 350 µg/m
3

Mittelwert über 1 Stunde, darf maximal 24 mal pro Kalenderjahr
überschritten werden

Grenzwert

50 µg/m
3

Jahresmittelwert Grenzwert

[3], [5] 125 µg/m
3

Mittelwert über 24 Stunden, darf maximal 3 mal pro Kalenderjahr
überschritten werden

Grenzwert
(ab 2005)

20 µg/m
3

Jahresmittelwert und Mittelwert für das Winterhalbjahr (Schutz von
Ökosystemen)

Grenzwert

[32] 350 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde Leitwert

[33] 125 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

50 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Leitwert

Kohlenmonoxid [3] 10 mg/m³ höchster 8h-Mittelwert eines Tages. 2003 mit Toleranzmarge von
4 mg/m³: 14 mg/m³

Grenzwert
(ab 2005)

[33] 60 mg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde Leitwert

30 mg/m³ Mittelwert über 1 Stunde Leitwert

Stickstoffmonoxid [33] 1 mg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde

0,5 mg/m³ Mittelwert über 24 Stunden

Stickstoffdioxid [3] 200 µg/m³ 98 %-Wert der Summenhäufigkeit aus 1-Stunden-Mittelwerten (oder
kürzeren Zeiträumen) eines Kalenderjahres einesKalenderjahres

Grenzwert
(bis Ende 2009)

200 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde, darf maximal 18 mal pro Kalenderjahr über-
schritten werden 2003 mit Toleranzmarge von 70 µg/m³: 270  µg/m³

Grenzwert
(ab 2010)

40 µg/m³ Jahresmittelwert (Schutz der menschlichen Gesundheit)
2003 mit Toleranzmarge von 14 µg/m³: 54 µg/m³

Grenzwert
(ab 2010)

[5] 200 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde, darf maximal 18 mal pro Kalenderjahr
überschritten werden

Grenzwert

40 µg/m³ Jahresmittelwert (Schutz der menschlichen Gesundheit)
2003 mit Toleranzmarge von 14 µg/m³: 54 µg/m³

Grenzwert

[4] 160 µg/m³ 98 % der Summenhäufigkeit aller Halbstundenwerte des Jahres Prüfwert

[32] 400 µg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde Leitwert

150 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

[33] 200 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde Leitwert

40-50 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Leitwert

Stickstoffoxide [3], [5] 30 µg/m³ Jahresmittelwert (Schutz der Vegetation) Grenzwert

Ozon [3] 110 µg/m³ Gleitender 8-Stunden-Mittelwert (Gesundheitschutz) Schwellenwert

[1], [3] 180 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde (Unterrichtung der Bevölkerung) Schwellenwert

[3] 360 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde (Auslösung des Warnsystems) Schwellenwert

65 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden (Schutz der Vegetation) Schwellenwert

200 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde (Schutz der Vegetation) Schwellenwert

[1] 120 µg/m³ Höchster Mittelwert über 8 Stunden während eines Tages, darf
maximal an 25 Tagen pro Kalenderjahr, gemittelt über 3 Jahre,
überschritten werden (Gesundheitsschutz)

Zielwert für 2010

18000 µg/m³*h AOT 40-Wert für die Zeitspanne von Mai bis Juli, gemittelt über 5 Jahre
(Schutz der Vegetation)

Zielwert für 2010

120 µg/m³ Höchster 8 Stunden-Mittelwert eines Tages während eines
Kalenderjahres (Gesundheitsschutz)

Langfristziel

6000 µg/m³*h AOT 40-Wert für die Zeitspanne von Mai bis Juli (Schutz der
Vegetation)

Langfristziel

240 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde,   gemittelt über  3 Stunden Alarmschwelle

[32] 100-120 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

150-200 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde Leitwert

[33] 120 µg/m³ Mittelwert über 8 Stunden Leitwert

Schwefelwasserstoff [32] 7 µg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelästigung Leitwert

150 µg/m³ Tagesmittelwert Leitwert

Formaldehyd [32] 0,1 mg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde Leitwert

Benzen [4] 10 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Prüfwert

[3] 5 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr 2003 mit Toleranzmarge von 5 µg/m³: 10 µg/m³ Grenzwert
(ab 2010)
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Schadstoff
Vor-

schrift
Immissions-

wert
Erläuterung

Verbindlichkeit

[5] 5,0 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert

[35] 2,5 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Zielwert

6,3 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Orientierungswert

Toluen [32] 1 mg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelästigung Leitwert

8 mg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

[33] 0,26 mg/m
3

Mittelwert über 1 Woche Leitwert

[36] 30 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Styren [32] 70 µg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelästigung Leitwert

800 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

[33] 0,26 mg/m
3

Mittelwert über 1 Woche Leitwert

[37] 60 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Summe Xylene [38] 30 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Ethen [38] 5 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Dichlormethan [33] 3 mg/m
3

Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

Tetrachlormethan [39] 60 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

1,1,2-Trichlorethan [39] 60 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Tetrachlorethan [39] 0,1 mg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Trichlorethen [32] 1 mg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

[39] 0,1 mg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Tetrachlorethen [5] 10 µg/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Grenzwert

[32] 8 mg/m³ Mittelwert über 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelästigung Leitwert

5 mg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

[33] 0,25 mg/m
3

Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

Benzo(a)pyren [35] 1,3 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Zielwert

3,2 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Orientierungswert

[50] 1 ng/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Schwellenwert

Schwebstaub [3] 150 µg/m³ Mittelwert aller während des Jahres gemessenen Tagesmittelwerte Grenzwert
 (bis Ende 2004)

300 µg/m³ 95 %-Wert der Summenhäufigkeit der während des Jahres
gemessenen Tagesmittelwerte

Grenzwert
 (bis Ende 2004)

[40] 75 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr

150 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden an aufeinander folgenden Tagen

250 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden bei einmaliger Exposition

500 µg/m³ Mittelwert über 1 Stunde an bis zu 3 aufeinanderfolgenden Stunden

SST/PM 10 [3] 40 µg/m
3

Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz)
2003 mit Toleranzmarge von 3,2 µg/m³: 43,2 µg/m³

Grenzwert
(ab 2005)

50 µg/m
3

Mittelwert über 24 Stunden, darf nicht öfter als 35 mal pro Kalenderjahr
überschritten werden (Gesundheitsschutz) 2003 mit Toleranzmarge
von 10 µg/m³: 60 µg/m³

Grenzwert
(ab 2005)

[5] 40 µg/m
3

Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz) Grenzwert

50 µg/m
3

Mittelwert über 24 Stunden, darf nicht öfter als 35 mal pro Kalenderjahr
überschritten werden

Grenzwert

Rußpartikel [4] 8 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Prüfwert

[35] 1,5 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Zielwert

3,8 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Orientierungswert

Arsen im SST [35] 5 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Zielwert

13 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Orientierungswert

[50] 6 ng/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Schwellenwert

Blei im SST [33] 0,5 - 1,0 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Leitwert

Blei im SST/PM 10 [3] 0,5 µg/m³ Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz)
2003 mit Toleranzmarge von 0,2 µg/m³: 0,7 µg/m³

Grenzwert
 (ab 2005)

[5] 0,5 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert

Cadmium im SST [35] 1,7 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Zielwert

4,2 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Orientierungswert

[33] 5 ng/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Leitwert

[50] 5 ng/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Schwellenwert

Mangan im SST [33] 0,15 µg/m³ Mittelwert über 1 Jahr Leitwert

Vanadium im SST [32] 1 µg/m³ Mittelwert über 24 Stunden Leitwert

Chrom im SST [37] 17 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

Nickel im SST  [37] 10 ng/m³ Mittelwert über 1 Jahr Diskussionswert

[50] 20 ng/m
3

Mittelwert über 1 Jahr Schwellenwert

Staubniederschlag (SN) [5] 0,35 g/(m²xd) Jahresmittelwert Grenzwert

Arsendeposition [5] 4 µg/(m²xd) Jahresmittelwert Grenzwert

Bleideposition [5], [41] 100 µg/(m²xd) Jahresmittelwert Grenzwert

Cadmiumdeposition [5], [41] 2 µg/(m²xd) Jahresmittelwert Grenzwert

Nickeldeposition [5], [41] 15 µg/(m²xd) Jahresmittelwert Grenzwert

Thalliumdeposition [5], [30] 2 µg/(m²xd) Jahresmittelwert Diskussionswert

Quecksilber [47] 50 ng/m³ Jahresmittelwert Diskussionswert
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