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Zusammenfassung

Die Emission des Schadstoffes Schwefeldioxid (SO,)
aus stationaren Emittenten ist im Vergleich zum Jahr
2000 weiter zurtuck gegangen und die Gesamt-
schwefeldioxidemissionen verminderten sich gegen-
Uber 2002 um 14 %. Fur Staub und Stickstoffoxide
wurde eine sich wenig verdndernde Emissions-
situation festgestellt.

Die Tendenz zur Abnahme verkehrsbedingter Luft-
schadstoffemissionen setzte sich bei sinkender Fahr-
leistung fort. Die markantesten Emissionsminde-
rungen traten vom Vorjahr zum Berichtsjahr beim
Kohlenmonoxid mit 11 % und bei den Partikeln/Staub
mit 9 % auf.

Ende 2003 wurden im Land Brandenburg 23 Mess-
stellen mit Datenferntbertragung zur Uberwachung
der Luftqualitat betrieben. Zusatzlich erfasste das
Landesumweltamt (LUA) die PM10-Schwebstaub-
und Staubniederschlagsimmission mittels Pegel-
messungen. Auflerdem erfolgten Untersuchungen
der Niederschlagsdeposition. Der kontinuierlichen
Erfassung von verkehrsbedingten Immissionen dien-
ten 4 Messstellen (zuséatzlich eine zeitbegrenzte
Messstelle).

Die mittlere landesweite Schwefeldioxidimmission
betrug 2003 wie im Vorjahr 4,6 pg/m*. An den
verkehrsfernen Messstellen wurde flr Stickstoff-
dioxid eine mittlere Immission von 15 ug/m? festge-
stellt, im Jahre 2002 14,4 ug/m®und im Jahr davor
erreichte der Immissionsjahreswert 14 pg/m?. Grenz-
werte und andere Beurteilungskenngréen fur SO,
und NO, wurden weit unterschritten.

Der ausgepragte Sommer 2003, zu trocken und zu
warm, sorgte mit diesen herausragenden meteoro-
logischen Bedingungen fur ideale Voraussetzungen
zur Bildung langandauernder und intensiver Ozon-
episoden. Die mittlere Ozonimmission zeigte eine
markante Zunahme im Landesmittel von 50 pug/m?
(2002) auf 57 pug/m? (2003). Der Zielwert zum Schutz
der menschlichen Gesundheit wurde an 21
Messstationen um bis zu 81 Tage mehr als ab 2010
tolerierbar Uberschritten. Das ist eine deutliche Ver-
schlechterung gegentiber dem Vorjahr. Der als lang-
fristiges Ziel zum Schutz der Vegetation zu erreichen-
de AOT40-Wert von 6000 ug/m*h wurde erneut
Uberschritten. Die Uberschreitungshéaufigkeit des

Informationsschwellenwertes zur Unterrichtung der
Bevdlkerung Uber mégliche gesundheitliche Auswir-
kungen lag 2003 weit Uber der der Vorjahre. Der 1-
Stundenmittelwert von 180 pg/m? wurde an allen Sta-
tionen, meist fur mehrere Tage, Uberschritten.

Die mittlere PM10-Schwebstaubimmission des Jah-
res 2003 betrug 24 pg/m?® und lag damit 1 ug/m?® Uber
der des Vorjahres. Der zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit festgelegte Jahresgrenzwert von
40 pg/m3wurde ohne Inanspruchnahme einer Tole-
ranzmarge an allen flachenbezogenen Messstellen
unterschritten.

Der auf die Immissionsjahreswerte von SO,, NO, und
PM10-Schwebstaub sowie den 8h-O,-Immissions-
wert bezogene Luftverunreinigungsindex erhdéhte
sich ganz leicht zum Vorjahresergebnis. Der Bezug
auf die Grenz- bzw. Zielwerte der EU, die inzwischen
zum grofRen Teil in nationales Recht Uberfuhrt
worden sind, ergab unter Anwendung der UMEG-
Klassifikation tendenziell ein analoges Ergebnis.
Die Situation ist mit ,mittlere Belastung“ zu be-
schreiben.

Bei den Inhaltsstoffen im Schwebstaub war an
verkehrsfernen Messstellen bezuglich Ruf3, Blei,
Arsen, Cadmium, Vanadium, Chrom, Nickel und
Benzo(a)pyren im Hinblick auf die zur VerflUgung ste-
henden Bewertungskenngréfien keine Auffalligkeit
zu verzeichnen.

Hinsichtlich des Staubniederschlagsgeschehens ist
keine Uberschreitung des Immissionswertes aufge-
treten. Bei den Inhaltsstoffen Blei und Cadmium war
unter Bezug auf die Beurteilungs- und Grenzwerte
keine Uberschreitung festzustellen.

Bei der Niederschlagsdeposition wird auf die Beson-
derheit der landesweit erhéhten Stickstoffwerte so-
wohl bei Ammonium als auch bei Nitrat aufmerksam
gemacht. Auf Grund der erheblich geringeren Nie-
derschlage war es nicht sinnvoll, die Jahresfrachten
der Spurenelemente zu berechnen, so dass keine
vergleichenden Jahresbetrachtungen zur Verfugung
stehen.

Die Deposition der PAH-Leitkomponente Ben-
zo(a)pyren verringerte sich an fast allen Messstellen.

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
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Im Jahresvergleich der PAH-Depositionssummen
gab es nur geringfugige Differenzen zum Vorjahr.

Messungen an durch den motorisierten Straflenver-
kehr verursachten Belastungsschwerpunkten erga-
ben analog zum Vorjahr keine Uberschreitung der in
der 23. BImSchV festgelegten Prufwerte fur Ruf und
Benzen.

Der im Jahr 2003 geltende Grenzwert fur die Dauer-
belastung durch NO, wurde an keiner Messstelle tan-
giert. In Bezug auf den ab 2010 verbindlichen Grenz-
wert sind allerdings 4 Uberschreitungen festzuhalten.
Bei der Benzen-Immission ist an identischen Mess-
stellen von fluktuierenden Veranderungen der Situ-
ationen auszugehen. Die Immissionskonzentration
lag allerdings durchweg unter dem zukunftig gulti-
gen Grenzwert.

Das gilt nicht fur PM10-Schwebstaub, denn an den
Verkehrsmessstellen Cottbus und Frankfurt(Oder)
wurde der ab 2005 geltende Jahresgrenzwert Uber-
schritten. Anhand der maximalen Einzelwerte ist zu
erkennen, dass die Unterschreitung des ab 2005 ver-
bindlichen 24-h-Grenzwertes fur PM10-Schwebstaub

von 50 ug/m?® an vom motorisierten Verkehr hoch-
belasteten Stralen weiterhin problematisch sein
kann.

Kohlenmonoxid stellte sowohl an verkehrsfernen als
auch verkehrsnahen Messpunkten in Bezug zum
Grenzwert im Land Brandenburg kein Problem dar.

Es werden Grafiken von Immissions-Trendunter-
suchungen fur SO,, NO,, O, und PM10-Schwebstaub,
mit den Immissionsdaten 2003 aktualisiert, vorgestellt.
An der langjahrigen verkehrsbezogenen Dauer-
messstelle Cottbus wurden PM10-Grenzwertiber-
schreitungen (Kurzzeitgrenzwert) festgestellt. In Ver-
bindung mit dieser GrenzwertUberschreitung besteht
die Pflicht zur Erstellung eines Luftreinhalteplanes ge-
man § 47(1) BImSchG i.V.m. der 22. BImSchV zum
Schutz der menschlichen Gesundheit.

Gesonderte Kapitel widmen sich der Bewertung der
Ozonsituation des Jahres 2003 und einem Verfah-
ren zur Fehlwertersetzung bei Immissionszeitreihen.

TELUB — Messstelle in Au3en- und Innenansicht

LUFTQUALITAT 2003
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Vorbemerkungen

Das Land Brandenburg ist durch Rechts- und

x Verwaltungsvorschriften der Europdischen Union

(EU) [1], des Bundes, teilweise unter Umsetzung von
Vorschriften der EU in nationales Recht [2 bis 5],
und des Landes [7, 8, 9] verpflichtet, Immissions-
messungen durchzufuhren.

GemanR Verordnung zur Regelung der Zustandigkei-
ten auf dem Gebiet des Immissions- und Strahlen-
schutzes (ImSchZV-Bbg) [9] ist die Luftqualitat im
Land Brandenburg durch das Landesumweltamt
(LUA) zu ermitteln. Diese Aufgabe wurde durch die
Referate “Luftgitemessnetze” (Abteilung Immissi-
onsschutz) und “Referenzlabor Luft und Luftunter-
suchungen* (Abteilung Okologie und Umweltanalytik)
wahrgenommen. Dariber hinaus betreibt das Um-
weltbundesamt (UBA) in Brandenburg Messstellen
zur Erfassung der Hintergrundbelastung.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Zusammen-
fassung und Bewertung der Messergebnisse zur
Luftqualitat im Land Brandenburg fur das Jahr 2003.
Die benutzten Stoffnamen entsprechen der Nomen-
klatur der International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC) in der Form, wie sie vom
Chemical Abstract Service (CAS) der USA an-
gewandt werden.

Neben der seit 1991 jahrlich erscheinenden Berichts-
reihe ,Luftqualitdt im Land Brandenburg“ [10] veréf-
fentlicht das LUA laufend in folgenden Medien aktu-
elle Daten zur Immissionssituation:

RBB-Videotext (Tafel 185 und 186)

Sommer: Ozon (O,) (aktuelle Messwerte und Maxima
des aktuellen Tages)

Winter: O,, Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffdioxid
(NO,) (aktuelle Messwerte)

Ganzjahrig: Schwebstaub (PM10), SO, , NO, (Ta-
gesmittelwerte des Vortages)

Internet bzw. Intranet (http://www.brandenburg.de/
land/mlur/i/ind_luft.htm)

u. a.

- Messnetzkarte (aktuelle Daten von den einzelnen
Messstellen)

- Ubersicht Uber aktuelle Messwerte der Stationen
(80,, NO,, PM10, CO und O,)

Ubersicht Uber die Messwerte der Stationen vom

Vortag (SO,, NO,, PM10, CO und O,)

Uberschreitungshaufigkeiten geman 22. BlImSchV

und RL 2002/3/EG

Monatskurzberichte

Luftgutetelefon (0331/291 268)

- Prognosen zur sommerlichen Ozonbelastung
(VDI-Nachrichten)

- Ergebnisse aus dem telemetrischen Messnetz fur
ausgewahlte Schadstoffe (wéchentlich)

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG

5



2

Emissionssituation

p’} 2.1 Industrie und Gewerbe

e

Die Gesamtschwefeldioxidemission hat sich
weiterhin von 57 kt im Jahr 2002 auf weniger als 50
kt im Jahr 2003 verringert. Die Emissionen 2003 von
Staub und Stickstoffoxiden bewegten sich auf dem
Niveau der Vorjahre. Genauere Angaben sind nicht
moglich, da 2003 fur die Betreiber genehmigungs-
bedurftiger Anlagen kein Erklarungsjahr war. Auch
eine Abschatzung ist bei dem inzwischen erreichten
geringen Emissionsniveau nicht mehr sinnvoll, weil
bekannte Betriebsstilllegungen als Hauptursache fur
Emissionssenkungen nicht mehr relevant sind, hin-
gegen Produktionserhéhungen oder -absenkungen,
je nach Auftragslage, starker das Emissions-
geschehen beeinflussen.

2.2 StraBenverkehr

Der Trend zur Abnahme der verkehrsbedingten
Schadstoffemissionen setzte sich auch 2003 weiter
fort (Tab. 2.1). Gegenuber 2002 nahmen die

Kohlenwasserstoffemissionen, die Uberwiegend aus
dem PersonenstraRenverkehr stammen, um 5 % ab.
Die Ursache ist im verstarkten Einsatz von Abgas-
minderungstechnik und rucklaufiger Fahrleistung zu
sehen. Hauptsachlich infolge Fahrleistungsabnahme
im Guterverkehr sank die Stickstoffoxidemission um
3 % und die Partikelemission um 7 %. Ob die Ab-
nahme der Stickstoffoxid- und Partikelemissionen in
Folge der wachsenden Anzahl der LKW mit EURO
2-Abgasnorm tatsachlich in der prognostizierten
Hoéhe eintritt bleibt abzuwarten. Hier liegen Hinwei-
se vor, dass das Abgasverhalten im realen Fahr-
betrieb ungunstiger ist als im gesetzlich vorgeschrie-
benen Prifzyklus.

2.3 Gesamtemissionen

Bezuglich der verfugbaren Daten zu den Gesamte-
missionen ist zu erkennen, dass Schwefeldioxid seit
dem Jahre 2000 einen Ruckgang von ca. 22 % ver-
zeichnet.

Tab. 2.1: Emissionen des motorisierten Stralenverkehrs im Land Brandenburg

2002 2003 Anteil Personen- Anteil Personen-
Schadstoff straBenverkehr straBenverkehr
(kt) (kt) 2002 (%) 2003 (%)
Benzen (CgHg) 0,44 0,42 85 84
Kohlenmonoxid (CO) 64,5 61,2 86 86
Kohlenwasserstoffe (KW) 11,1 10,5 70 70
Stickstoffoxide (NO,) 32,5 31,4 44 45
Partikel/Staub 1,1 1 25 27
Schwefeldioxid (SO,) 0,25 0,25 37 39
Tab. 2.2: Gesamtemissionen im Land Brandenburg (kt)
Emittentengruppe Jahr SO, Staub NO,
genehmigungsbediirftige Anlagen 2000 59,6 5,3 37,7
2002 53 5 39
nicht genehmigungsbedirftige Anlagen 2000 3,9 1,3 2,7
2002 3 1 3
Verkehr 2000 1,2 1,3 35
2003 0,25 1 31,4
Gesamt 2000 64,7 7,9 75,4
2002 /2003 57150 7/n.a. 75 /n.a.

6 LUFTQUALITAT 2003
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Uberwachung der Luftqualitit

Die Luftqualitat wird anhand kontinuierlicher und dis-
kontinuierlicher Messungen Uberwacht [11]. Die er-
hobenen Einzelmesswerte werden mittels haufig-
keitsstatistischer Berechnungen zu Immissions-
kenngréRen aggregiert, die die festgestellte Immis-
sionssituation mit wenigen, aber aussagefahigen
Daten beschreiben und deren Bewertung anhand von
Grenz- oder anderen Beurteilungswerten gestatten.
Im vorliegenden Bericht wurden neben den aktuel-
len nationalen Festlegungen [3, 4, 5] auch zukUnftig
geltende EU-Bewertungsnormen, die noch nicht in
deutsches Recht Uberfuhrt worden sind, fur die
Quantifizierung der Immissionssituation herangezo-
gen [1]. Fur luftfremde Stoffe, fur die diesbezlgliche
Normen noch nicht verfugbar sind, wurden auch
andere Bewertungsgrundlagen eingesetzt. Einen
Uberblick gibt Tabelle 3.1.

3.1 Telemetrisches Luftgiitemessnetz

Das automatische stationare telemetrische
Luftglitemessnetz dient der reprasentativen Erfas-
sung der Luftgute im Land Brandenburg. Von den
2002 im Land Brandenburg vorhandenen 25 auto-
matischen Messstationen waren Ende 2003 noch 23
in Betrieb, wovon inzwischen vier Messstellen fur
verkehrsbezogene Messungen dienen (zusatzlich
eine zeitweise genutzte Verkehrsmessstation). Die
Station Burg wurde am 20.05.2003 stillgelegt. Neu
eingerichtet wurden die Stationen Lutte (bei Belzig)
am 14.02.2003 (Messwerte dieser Station der Landes-
forstanstalt Eberswalde wurden in das TELUB-Daten-
netz Ubernommen), Spreewald (bei Neu Zauche) am
17.04.2003 und Nauen am 11.08.2003.

Bei unterschiedlichem Ausstattungsgrad der einzel-
nen Messstellen erfolgte die Messung der Konzent-
ration der Schadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffo-
xide, Ozon, Kohlenmonoxid, PM10-Schwebstaub,
Schwefelwasserstoff, RuR, Kohlenwasserstoffe so-
wie die Erfassung von meteorologischen Daten.
Anhang 1 enthalt Detailangaben zu den Ende 2003
betriebenen Messstellen. Abbildung 3.1 gibt einen
Uberblick Uber die raumliche Verteilung der Mess-
stellen; sie enthalt auch die Hintergrund-Messstellen
des Umweltbundesamtes (UBA), deren Befunde uns
dankenswerterweise alljghrlich zur Nutzung Uberlas-
sen werden.

3.2 Nichttelemetrische kontinuierliche
flachen- und industriebezogene
Pegelmessungen

 Staubniederschlag

Die Erfassung des Staubniederschlages geman
Richtlinie VDI 2119 [12] erfolgte 2003 an 68
Messstellen. Von 62 % dieser Messpunkte wurden
die Proben auf anorganische Staubinhaltsstoffe un-
tersucht; dies geschah teilweise in Monats- und
teilweise in Quartalsmischproben.

* Niederschlagsdepositionen

Die Niederschlagsmenge wurde mit dem HELL-
MANN-Regenmesser bestimmt. Erforderliche Kor-
rekturen wurden durch den Soll-Ist-Wert-Vergleich
realisiert. Des Weiteren liefert der Soll-Ist-Wert-Ver-
gleich der Niederschlagsmenge auf den jeweiligen
Sammler bezogen wichtige Hinweise Uber Proben-
verluste durch Uberlaufen, Verdunsten oder Benet-
zen, die Einfluss auf die Bewertung der Mess-
ergebnisse haben. Die Inhaltsstoffe wurden sowohl
aus Bulk- als auch aus Wet-Only (WE)-Proben ge-
messen.

3.3 Diskontinuierliche flaichen- und in-
dustriebezogene Pegelmessungen

* Pegelmessungen

An vier Messstellen wurden mittels diskontinuierli-
cher PM10-Schwebstaubprobenahmen geman
Richtlinie VDI 2463 Blatt 1 [15] auch Proben zur
Spurenstoffanalytik, beispielsweise fur Spuren-
metalle, Rul3, polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe und lonen, bereitgestellt. Es wurden
24-Stunden- oder auch langere Beprobungen durch-
gefuhrt. Nur noch an der verkehrsfernen Messstelle
Neu Zauche erfolgte die Probenahme zur Bestim-
mung von flichtigen organischen Verbindungen
(VOC) mittels Aktivkohleréhrchen und nachfolgen-
der Laboranalytik.

Im Jahre 2002 erfolgten noch an vier Stationen VOC-
Messungen.

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
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Tab. 3.1: Verzeichnis der Kenngré3en

Stoff Kennung KenngroBe

Erlduterung

Arithmetischer Mittelwert von den im Kalenderjahr
ermittelten Einzelmesswerten

98 %-Wert der Summenhaufigkeit von den im
Kalenderjahr ermittelten Einzelmesswerten

95 %-Wert der Summenhaufigkeit aller Schwebstaub-
Tagesmittelwerte eines Jahres

Arithmetischer Mittelwert tiber die im Winterhalbjahr
Median der im Kalenderjahr ermittelten Einzelwerte
Median der wéahrend eines Jahres ermittelten

Median der im Winterhalbjahr ermittelten Tagesmittelwerte

Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 500 pg/m? wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 350 ug/m?® wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tages-
mittelwertes von 125 pug/m? wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 200 ug/m® wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung von 400 pg/m3 an3
aufeinanderfolgenden Stunden wahrend des

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des
Tagesmittelwertes von 50 pg/m3

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tages-
mittelwertes von 60 pg/m3 wahrend des Jahres 2003

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des héchsten
8-Stundenmittelwertes von 10 mg/m® (Grenzwert ohne
Toleranzmarge) wahrend eines Tages

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stunden-
mittelwertes von 110 pg/m?® wéhrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-
Stundenmittelwertes von 200 pg/m?® wahrend des

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tages-
mittelwertes von 65 pg/m? wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 180 ug/m® wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-Stunden-
mittelwertes von 360 pg/m? wahrend des Kalenderjahres

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des héchsten 8-
Stundenmittelwertes von 120 ug/m”, berechnet aus
stiindlich gleitenden 8-Stundenmittelwerten

allge- GM Zahl der gtiltigen Messwerte
mein
ISW Maximaler Stundenmesswert im
Kalenderjahr
ITW Maximaler Tagesmittelwert im
Kalenderjahr
IJW ImmissionskenngréRe fir die
Dauerbelastung
P98 ImmissionskenngréRe fir die
Kurzzeitbelastung
P95 ImmissionskenngréRe fir die
Kurzzeitbelastung
MWwinter  ImmissionskenngréRe fir die
Dauerbelastung im Winterhalbjahr ermittelten Einzelmesswerte
M1 ImmissionskenngroéRe fir die Dauer-
belastung
SO» M2 ImmissionskenngréRe fir die
Dauerbelastung nach 22. BImSchV [3] Tagesmittelwerte
M3 ImmissionskenngréRe fiir die
Dauerbelastung im Winter nach 22.
BImSchV [3]
U1 Uberschreitungshaufigkeit der
Alarmschwelle nach 22.BImSchV [3]
U2 Uberschreitungshaufigkeit nach
22.BImSchV [3]
VK] Uberschreitungshaufigkeit nach
22.BImSchV [3]
NO;, U4 Uberschreitungshaufigkeit nach
NOy 22.BImSchV [3]
U5 Uberschreitungsh&ufigkeit nach
22.BImSchV [3]
Kalenderjahres
PM10- U6 Uberschreitungshaufigkeit nach der
SST 22.BImSchV [3]
o7 Uberschreitungshaufigkeit nach der
22.BImSchV [3]
co Us Uberschreitungshaufigkeit nach der
22.BImSchV [3]
O3 U9 Uberschreitungsh&ufigkeit nach 22.
BImSchV [3]
010 Uberschreitungshaufigkeit nach 22.
BImSchV [3]
Kalenderjahres
U11 Uberschreitungshaufigkeit nach 22.
BImSchV [3]
U12 Uberschreitungshaufigkeit nach 22.
BImSchV [3] und EU-RL [1]
U13 Uberschreitungshéaufigkeit nach 22.
BimSchV [3]
U14 Uberschreitungshaufigkeit nach EU-
RL [1]
AOT 40 Os-Dosis nach EU-RL [1] oberhalb

40 ppb zum Schutz der Vegetation

LUFTQUALITAT 2003

Summe der Differenzen zwischen stlindlichen
Konzentrationen Gber 80 pg/m3 in der Zeit Mai bis Juli
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Abb. 3.1: Telemetrische Messstellen des Landesumweltamtes Brandenburg (LUA) und kontinuierliche
Messstellen des Umweltbundesamtes (UBA) im Land Brandenburg (Stand 31.12.2003)

Weiterhin wurden an zwei Messstellen (Potsdam-
Zentrum, Cottbus-Markgrafenmuihle) Stichproben-
messungen zur Erfassung gasférmigen Quecksil-
bers in der Atmosphare durchgefihrt und an zwei
weiteren Messstellen (Spreewald/Neu Zauche, Cott-
bus, Bahnhofstralle) wurden Aldehyde gemessen.

3.4 Immissionsmessungen im StraBen-

raum

Auf der Grundlage von Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften [2, 3, 4, 6, 14] wurden Messungen im

StralRenraum durchgefthrt. Hierbei kamen kontinu-
ierliche und diskontinuierliche aktive und passive
Messverfahren zum Einsatz.

« Kontinuierliche aktive Messverfahren

Dies sind Immissionsmessungen mittels automati-
scher Analysatoren, wie sie im Jahr 2003 z.B. fur
NO/NO, an funf Messorten erfolgten. An der Station
Potsdam, Zeppelinstralle wurde Benzen automatisch
kontinuierlich bestimmt.

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
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» Kontinuierliche passive Messverfahren

Passivsammler erméglichen aufwandsarme Mes-
sungen und stellen daher fur Immissionsmessungen
(Screeningmessungen), fur die keine halbsttndliche
oder tagliche Probenahme erforderlich ist, eine guns-
tige Alternative zur Ublichen Probenahme dar. Fur
Benzen wurden an vier verkehrsbezogenen Mess-
stellen jeweils zwei Passiv-Sammler des Typs
ORSA-5 Uber einen Zeitraum von vier Wochen ex-
poniert (Doppelbestimmung).

* Manuelle Messungen

Die Proben wurden kontinuierlich Uber 24 Stunden
gewonnen. Die Beprobung der Aromatengruppe BTX
erfolgte mittels Aktivkohleréhrchen. Neben manuel-
ler gravimetrischer Staubermittlung erfolgte die Be-
stimmung von Blei, Rul® und einer Auswahl der am
Staub adsorbierten polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK). 2003 wurden ebenso
sechs derartige PM10-Schwebstaubmessstellen im
verkehrsnahen Raum betrieben, wobei im Berichts-
jahr in Eberswalde, Breite Stralle die Messungen ein-
gestellt und in Bernau, Lohmuhlenstralle aufgenom-
men wurden.

3.5 Analytik und Qualitédtssicherung

Die Erfassung der Messdaten im telemetrischen
Messnetz erfolgt mit eignungsgepruften Messgera-
ten. Zur Absicherung der internen (automatischen)
Kontrollablaufe in den Messstationen werden alle
Messgerate in einem 4-wdchigen Turnus gewartet
und mittels zertifizierter Prufmittel kalibriert. Diese
Prufmittel (Prufgasgeneratoren oder Prifgasfla-
schen) werden von der eigenen Kalibrierstelle zerti-
fiziert. Die Kalibrierstelle des LUA hat mit guten Er-
gebnissen an Ringversuchen staatlicher Immis-
sionsmessstellen teilgenommen. Die Uberprifung
der Probenahmeeinrichtungen erfolgt regelméanig
nach Standardarbeitsanweisungen.

Die Probenahme und Analytik von Luftschadstoffen,
die nicht mittels kontinuierlich arbeitender Analysen-
automaten erfasst wurden, erfolgte in der Regel auf
der Basis messtechnischer Vorschriften in VDI-Richt-
linien und DIN-Normen.

LUFTQUALITAT 2003

» Schwebstaub und Staubinhaltsstoffe

Zur Bestimmung der Spurenelemente im Schweb-
staub kam die optische Emissionsspektrometrie
(ICP-OES) mit Ultraschallzerstduber zum Einsatz.
Grundlage der Bestimmung war die Richtlinie VDI
2267 Blatt 5 [16]. Die Schwebstaubfilter der
Verkehrsmessstellen wurden mit Hilfe der Total-
reflektierenden Réntgenfluoreszenzanalyse (TXRF)
vermessen. Es wurden Zellulosenitraffilter der Fir-
ma SARTORIUS mit einer Porengréfle von 1,2 ym
und einem Durchmesser von 47 mm bzw. 150 mm
verwendet. Die Uberprifung der Gesamtmethode
einschlieBlich des Mikrowellenaufschlusses (HNO,/
H,0,) erfolgte mit dem Referenzmaterial BCR 176.

Aus dem Ubergang von der Erfassung des unfrak-
tionierten Schwebstaubes (TSP — total suspended
particulate matter) zur korngréRenselektierenden
Probenahme (PM10/PM2,5 — particulate matter
10/2,5) resultieren verscharfte Anforderungen an die
Qualitatssicherung bei der Probenahme, bei der
Wagung sowie bei der Spurenanalytik. Die Bewalti-
gung dieser Probleme konnte im Berichtsjahr weit-
gehend erreicht werden.

Die RuRBbestimmung wurde auf der Basis der Richt-
linie VDI 2465 Blatt 1 [17] mittels Verbrennung im
Sauerstoffstrom zu CO, durchgefihrt. Die adsorbier-
ten organischen Komponenten wurden vor der Ver-
brennung des Rufles unter Stickstoff thermisch bei
500°C desorbiert. Abweichend von der genannten
Richtlinie erfolgte vor der Thermodesorption keine
Extraktion. Die so ermittelten Messwerte zeigen ei-
nen Mehrbefund von durchschnittlich 17 % [18]. Die-
ser methodenbedingte Mehrbefund ist bei der
Ergebnisberechnung bertcksichtigt, so dass die im
Bericht angegebenen Ergebnisse konform mit Er-
gebnissen sind, die nach dem Referenzverfahren
[17] erhalten werden. Die Kontrolle des Gesamt-
verfahrens wurde mit einem Standard auf der Basis
von Aktivkohle mittels Doppelbestimmung am An-
fang und am Ende der Messreihe durchgefuhrt. Die
Abweichung zum Sollwert betrug 3 %. Die Bestim-
mung von Rul} im Schwebstaub mittels Oxidation
und IR-Detektion nach VDI 2465 Blatt 1 [17] ist nur
fur quellnahe Messungen geeignet (z. B. an verkehrs-
bezogenen Messstellen). Die Ermittlung von Back-
ground-Konzentrationen ist hiermit grundsatzlich
nicht moglich.



Zur Bestimmung von 8 partikelgebundenen polyzy-
klischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
wurden die Staubfilter extraktiv behandelt und der
Extrakt anschlieRend mit Hilfe der Hochdruck-
Flussigkeitschromatographie (HPLC) analysiert. Die
Bestimmung der Einzelstoffe erfolgte mittels
Fluoreszenzdetektion. Zur Qualitatssicherung wur-
den Blindwertbestimmungen und die vergleichende
Analyse von Referenzmaterialien durchgefuhrt.
Serienkonforme Analysen von Kalibrierstandards
dienten zur Kontrolle der Retentionszeiten und der
Kalibrierfaktoren. Zur Extraktion der PAK wurde 2002
die Accelerated Solvent Extraction (ASE) eingesetzt.
Die Kontrolle der Probenvorbereitung (Extraktion und
Anreicherung) erfolgt mit einem internen Standard.
Die Wiederfindungsraten des internen Standards lie-
gen groltenteils zwischen 0,9 und 1,05 mit Standard-
abweichungen von 4 — 6 % bei Serien von ca. 50
Proben.

+ Staubniederschlag und Inhaltstoffe

Zur Bestimmung der Spurenelemente wurden die
Staubniederschlage einem Mikrowellenaufschluss
(HNO,/H,0,) unterzogen und die Schwermetalle
mittels ICP-OES und Ultraschallzerstauber nach [19]
bestimmt. Die Bestimmung von Thallium geschah
mittels Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) nach
[20]. Zur Qualitatssicherung der Messergebnisse
erfolgten regelmanige Geréatekalibrierungen, Blind-
wertkontrollen und Messungen von Referenz-
materialien (BCR 176 und NIST 1648).

 Fluchtige organische Verbindungen (VOC)

Zur Bestimmung der BTX-Aromaten an Verkehrs-
messpunkten wurden fur die aktive Probenahme
SKC-Réhrchen vom Typ Anasorb CSC mit 50 und
100 mg Aktivkohlebefullung und fur die passive
Probenahme Sammler des Typs ORSA5 eingesetzt.
Zur Qualitatssicherung wurden zertifizierte Referenz-
proben CRM 562 analysiert. Inklusive Desorptions-
schritt wurden maximale Abweichungen von 5 % zum
Sollwert gefunden.

Die Bestimmung von Aldehyden an verkehrsfernen
Standorten erfolgte nach der derivatisierenden 72-
Stunden-Probenahme Uber die HPLC-Analyse der
entstandenen 2,4-Dinitrophenylhydrazone. Zur Si-
cherung der qualitativen Ergebnisse diente neben
den Retentionsdaten der Spektrenvergleich (UV-
Spektren) mit authentischem Material. Zur Qualitats-

sicherung wurde an zertifizierten Referenzmaterialien
(CRM 553 und CRM 554) der Formaldehydgehalt
wiedergefunden. Die zum Nachweis geringer
Aldehydmengen erforderliche Probenahme grolier
Volumina (6 m?®) erwies sich aufgrund von Neben-
reaktionen mit NO, bzw. Ozon in zwei Messcon-
tainern als problematisch, da das Derivatisie-
rungsreagenz teilweise drastisch verbraucht wurde.

« Gasférmige anorganische Stoffe

Die Bestimmung des gesamten gasférmigen Queck-
silbers (TGM) erfolgte mittels Atomfluoreszenz-
spektrometrie (AFS) nach VDI 2267 Blatt 9[21]. Eine
Unterscheidung in elementares, anorganisch oder
organisch gebundenes Quecksilber erfolgt nicht. Zur
Qualitatssicherung wird bei jeder Probenahme ein
Blindwert mitgefuhrt und der Sorptionsgrad der mit
Goldsand befullten Sorptionsréhrchen regelmanig
durch Aufbringen einer definierten Menge an Queck-
silber Uberpruft.

» Niederschlagsdeposition

Das Probenmaterial einer Woche aus den Wet-Only-
Sammlern wurde nach einem vorgegebenen Sche-
ma fur die verschiedenen analytischen Verfahren
geteilt, so dass in niederschlagsarmen Wochen nicht
alle Spurenstoffe gemessen werden konnten. Die
Probenverfugbarkeit des WE-Sammlers lag daher
fur die Phenole nur bei 58 - 69 %.

Zur Bestimmung der Inhaltsstoffe der Bulk-Proben
wurden fur die verschiedenen Stoffgruppen mehre-
re Sammler parallel aufgestellt:

- Die Grundparameter und ionische Komponenten
wurden aus einer Mischprobe gemessen, die
aus 3 parallel aufgestellten Sammlern resultierte.
Anionen und Kationen wurden mit Hilfe der
lonen-Chromatographie bestimmt. Dies ermdglich-
te es, jede Einzelprobe durch Berechnung der
lonenbilanz nach [22] zu Uberprifen. Bei einem
Gesamtionengehalt > 100 megqg/l wurde eine
Differenz bis 10 % akzeptiert, andernfalls erfolgte
eine Prufung der Einzelanalysen.

- Zur Bestimmung der I8slichkeitsverfugbaren
Schwermetalle wurde die salpetersaure Probe
Uber eine 0,2 mm-Membran filtriert. Die
Quantifizierung erfolgte mittels TXRF unter Ver-
wendung von Yttrium als internem Standard. Cad-
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mium wurde im Bedarfsfall mit der AAS gemes-
sen.

Die organischen Spurenstoffe wurden simultan
Uber 3 Bulk-Sammler und den WE-Sammler er-
fasst. Alle organischen Stoffe auRer PAH wurden
als Wochenwerte gemessen, d. h. das Proben-
material aus den Sammlern wurde bereits vor Ort
nach einem abgestimmten Schema geteilt. Die Be-
stimmung der flichtigen organischen Stoffe erfolg-
te mittels “Purge and Trap” und die Bestimmung
der halogenierten Kohlenwasserstoffe mittels
Head-Space-Gas-Chromatographie [25, 26]. Die
Phenole wurden nach Acetylierung mittels GC-MS
bestimmt [24].

Bei der Probenahme von Niederschlagen zur PAH-
Analytik kam ein getrennter Sammler zum Einsatz,
bei dem Uber ein Expositionsintervall von 8 Wo-
chen die PAH auf einer Adsorberkartusche gesam-
melt werden [27, 28]. Dieses Verfahren gestattet
eine realistische Berucksichtigung der Uberwie-
gend an Partikel gebundenen PAH. Die Befunde
liegen aus methodischen Grinden wesentlich hé-
her als in der Vergangenheit publizierte Daten und
beschreiben mit guter Naherung den Gesamtein-
trag dieser Stoffe. Das im Winterhalbjahr 2002/03
im LUA Brandenburg unter Feldbedingungen vali-
dierte Verfahren zeigt eine sehr gute Repro-
duzierbarkeit der Befunde. Die analytische Bestim-
mung erfolgte auf der Basis der DIN 38407 Teil 8
[23] mit Hilfe der HPLC.

TELUB — Messstelle in Au3en- und Innenansicht

LUFTQUALITAT 2003
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Meteorologie und Jahresgang ausgewahlter Luftschadstoff-

konzentrationen

Der DWD informierte nach ersten Auswertungen der

x Messergebnisse seiner Wetterstationen, dass das

Jahr 2003 als auergewdhnliches Jahr mit neuen
Wetterrekorden in vielen Regionen Deutschlands in
Erinnerung bleiben wird. Speziell der ,Jahrhundert-
sommer 2003“ brachte gegenuber den langjahrigen
Mittelwerten Uberdurchschnittlich viel Sonnenschein,
ein Niederschlagsdefizit bzw. fast Uberall Trocken-
heit und es herrschten Uberdurchschnittlich hohe
Temperaturen [30]. Nach dieser deutschlandweiten
meteorologischen kurzen Jahresbewertung folgt die
Einschatzung fur das Land Brandenburg.

Der Jahresmittelwert der Temperatur, der aus den
Daten der DWD-Stationen Angermiinde, Neuruppin,
Manschnow, Potsdam, Lindenberg, Cottbus und
Doberlug-Kirchhain gebildet wurde, zeigte, dass das
Jahr 2003 im Vergleich zum langjahrigen Mittelwert
(1961 bis 1990) [29] in Brandenburg um 0,9 K zu
warm war. Somit setzte sich die seit Beginn der 90er
Jahre des vergangenen Jahrhunderts zu beobach-
tende allgemeine Erwarmungstendenz ungebrochen
fort. Sie kann mit hoher Wahrscheinlichkeit dem
anthropogenen Klimaanderungsprozess zugeschrie-
ben werden. Die Sonnenscheindauer war deutlich
erhéht (ca. 30 % gegenuber dem Klimanormal) und
das Jahr 2003 fiel mit nur 73 % des Mittelwertes der
langjahrigen Niederschlagssummen erheblich zu tro-
cken aus. Forschungsergebnisse des Potsdam-Ins-
tituts far Klimafolgenforschung [31] weisen nach,
dass insbesondere in Brandenburg bei seit 30-40
Jahren zunehmender sommerlicher Trockenheit der
Niederschlag kaum noch als Landregen, sondern
Uberwiegend als Schauer (Starkniederschlag) fallt
(Abb. 4.1).

Die landesweite NO,-Immission — seit dem Jahr 2000
in den Luftqualitatsberichten als Leitkomponente fur
die flachenhafte Iufthygienische Belastung genutzt
— blieb an den nicht direkt straRenverkehrsbeein-
flussten Messstationen mit 15 pg/m?® auf dem Niveau
des bisherigen Minimalwertes aus dem Jahr 2001.

Das die NO,-Immissionsbelastung bestimmende
Winterhalbjahr mit seinen generell haufigeren aus-
tauscharmen Wetterlagen und ungunstigeren luft-
chemischen Umsetzungsbedingungen wies eine
negative Temperaturabweichung vom langjahrigen
Mittel von 0,2 K auf, die durch die deutlich zu kalten
Monate Februar und Oktober verursacht wurde. Bei
angestiegenen Heizungsemissionen (Anstieg der
Frosttagehaufigkeit von 72 auf 102) ernéhte sich das
NO,-Landesmittel von 18 pug/m® im Jahr 2002 auf
20 pg/m3. Von Januar bis Marz sorgten relativ haufi-
ge antizyklonale Strémungslagen mit ihrem
Hochdruckeinfluss, viele Frosttage und eine hohe
Sonnenscheindauer im Wesentlichen fur einen leich-
ten Anstieg des NO,-Monatsmittels gegentiber dem
des Vorjahresmonats.

Das Sommerhalbjahr zeigte sich 2003 im Vergleich
zum Vorjahr mit 2,0 K positiver Temperatur-
abweichung gegenuber dem Klimanormal deutlich
warmer. Eine sehr hohe Sonnenscheindauer (121
% des Klimanormals) - verbunden mit langen tro-
ckenen Witterungsabschnitten - und im langjahrigen
Mittel sehr geringe Niederschlagssummen ( 68 %
des Klimanormals) sorgten fur besonders guinstige
photochemische Randbedingungen der Ozon-
bildung, so dass der landesweite Sommerhalbjahr-
Mittelwert der Ozonkonzentration an den TELUB-
Stationen von 64 auf 76 pg/m?® anstieg. Dazu trug
auch die gegenuber dem Jahr 2002 um 9 auf 63
erhdhte Anzahl der Sommertage bei. Bemerkens-
wert ist ebenso die sehr hohe Anzahl der Tage mit
antizyklonalen Strdmungslagen besonders in den
Sommermonaten (z.B.: Juni 30 Tage), so dass alle
wichtigen Parameter der Ozonbildung gut ausge-
pragt waren und somit das Erreichen hoher Ozon-
belastungen ermdglichten.

Die anschauliche Charakterisierung des Witterungs-

verlaufes fur 2003 ist der Tabelle 4.1 sowie der Ab-
bildung 4.1 zu entnehmen.

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
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Abb. 4.1: Klimatologische Daten des Deutschen Wetterdienstes - Wetteramt Potsdam — Vergleich der Monats-
mittel 2003 mit den langjéhrigen Monatsmitteln (1961 bis 1990) [29]
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Tab. 4.1: Meteorologie und Jahresgang ausgewéhlter Luftschadstoffkonzentrationen 2003 als landesweite

Mittelwerte fir Brandenburg [29]

Monat AT RR SD de, ds, d,, NO, | 0,
(K) (%) (%) (pg/m’)
01 0,2 128 100 18 - 20 20 32
02 -2,1 16 172 28 - 20 20 48
03 0,7 71 132 20 - 27 19 61
04 0,8 50 134 1 - 11 13 80
05 24 44 111 - 7 12 10 80
06 2,9 54 128 - 14 30 9 87
07 2,0 136 96 - 16 22 9 74
08 2,7 34 125 - 19 27 10 75
09 1,1 88 130 - 7 19 15 57
10 -3,2 106 114 12 - 8 16 34
11 1,7 69 146 6 - 15 21 19
12 1,4 83 192 18 - 11 21 28
Wi -0,2 79 143 102 - 101 20 37
So 2,0 68 121 1 63 121 11 76
Jahr 0,9 73 132 113 63 222 15 56
AT - Abweichung vom Klimanormal der Temperatur (1961-1990)
RR - relative Niederschlagsmenge im Vergleich zum Klimanormal
SD - relative Sonnenscheindauer im Vergleich zum Klimanormal
dr, - Zahl der Frosttage (Tmin<0°C)
dso - Zahl der Sommertage (Tmax>25°C)
da, - Zahl der Tage mit antizyklonaler Strémung
NO,, O3 - Monatsmittelwerte

Fettdruck: Wert groRer als 2002

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
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Beurteilung der Luftqualitat

BewertungsmaRstabe fiir Immissi-
onen

In Ermangelung eines einheitlichen rechtsverbindli-
chen Grenzwertgefliges muss die Auswertung der
Einzelmessbefunde (Berechnung von Kenngréf3en)
sowie die Bewertung der Messergebnisse - abhan-
gig von der Schadstoffart - nach verschiedenen
Rechts- und Verwaltungsvorschriften, Richtlinien
oder anderen Dokumenten erfolgen [1, 3 bis 6, 32
bis 41, 47, 48]. Im Anhang 4 wird eine Ubersicht Uber
relevante Bewertungsmalstédbe zum Schutze des
Menschen und der Umwelt gegeben.

Grenzwerte dienen dem Ziel, schadliche Einwirkun-
gen auf die menschliche Gesundheit und/oder die
Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhtten oder
zu verringern. Die Grenzwerte sind in einem be-
stimmten Zeitraum zu erreichen und durfen danach
nicht mehr Uberschritten werden [3, 42]. EU-Grenz-
werte, die im Rahmen von EU-Richtlinien erlassen
werden, bedurfen der Umsetzung in nationales
Recht, bevor sie fur die Vollzugspraxis allgemein
verbindlich werden.

Leitwerte sind als humanmedizinisch begrindete
Anforderungen an eine gute Luftqualitdt zu charak-
terisieren und werden von der Weltgesundheits-
organisation herausgegeben. Ein Rechtsanspruch
auf die Einhaltung von Leitwerten besteht nicht. Sie
bilden jedoch die Basis fur zahlreiche Grenzwert-
festlegungen im Rahmen der EU.

Orientierungswerte dienen der Entscheidung Uber
MaRnahmen zur Luftreinhaltung mit [angerfristigem
Horizont. So werden Zielwerte festgelegt, um “schad-
liche Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit
und/oder die Umwelt insgesamt in gréRerem Malle
langfristig zu vermeiden...” [42].

Schwellenwerte sind Schadstoffkonzentrationen oder
-dosen, bei deren Erreichen bestimmte Wirkungen
beobachtet oder VorsichtsmalRnahmen erforderlich
werden.

- Die Alarmschwelle nach [3, 42] ist der Schwellen-

wert, “bei dessen Uberschreitung bei kurzfristiger
Exposition eine Gefahr fur die menschliche Ge-
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sundheit besteht...”. Es sind umgehend Mafl3nah-
men zu ergreifen.

- Die Informationsschwelle nach [1] ist der Schwel-
lenwert zur Information der Bevélkerung, bei des-
sen Uberschreitung bei kurzfristiger Exposition ein
Risiko fur die menschliche Gesundheit von
besonders empfindlichen Bevdlkerungsgruppen
besteht.

- Prufwerte sind Schwellenwerte, bei deren Uber-
schreitung die Notwendigkeit von MalRnahmen zu
prufen ist. Es ist ein “Bewertungsmalstab, der ein
administratives Eingreifen erméglichen soll...” [11].

Referenzwerte sind fixierte Vergleichswerte zur Be-
wertung festgestellter Immissionen.

Als Diskussionswerte werden Vorschlage zur Be-
grenzung der Immissionen bezeichnet.

Im vorliegenden Bericht bezieht sich die Bewertung
auf die MaRstédbe mit dem jeweils hoéchsten Ver-
bindlichkeitsgrad.

5.2 Flachen- und industriebezogene
Immissionssituation

Die Ergebnisse kontinuierlicher und quasikontinuier-
licher Immissionsmessungen sind im Anhang 2 zu-
sammengestellt.

Anhang 3 zeigt fur ausgewahlte Messstellen des
automatischen Luftgitemesssystems die monatliche
Verteilung von Luftschadstoff-Immissionen. Die ak-
tuellen Messergebnisse des telemetrischen Landes-
messnetzes sowie die UBA-Befunde zur Hinter-
grundbelastung erlauben folgende Einschatzung:

» Schwefeldioxid

Das landesweite Immissionsmittel aus den IJW-
KenngrdRen aller relevanten Messstellen betrug wie
2001, 2002 auch im Jahre 2003 4,6 ug/m3. Das
Ergebnis bestatigt die Einschatzung im Bericht des
Vorjahres, wonach sich das Immissionsniveau trotz
geringfugiger raumlicher Differenzierung landesweit
auf einen nahezu gleichbleibenden Wert einpegelt.



In Bezug auf die novellierte 22. BImSchV [3], mit der
die Umsetzung der Richtlinie 1999/30/EG in natio-
nales Recht vollzogen wurde, ist festzustellen:

Der Grenzwert fir den Schutz von Okosystemen (20
pg/m?3) wurde an allen Messstellen deutlich unter-
schritten. Trotz des in den Vorjahren festgestellten
und weiter fortgeschrittenen gleitenden Anpassungs-
prozesses des stadtischen Belastungsniveaus in
Sudbrandenburg bleibt die vergleichsweise erhéhte
Belastung am Messstandort Senftenberg erkennbar
(Abb. 5.1).

Der als Grenzwert fir den Schutz der menschlichen
Gesundheit konzipierte Tagesmittelwert von 125 pg/
m?, der ab dem 1.Januar 2005 Guiltigkeit erlangt und
nicht mehr als dreimal im Kalenderjahr Uberschrit-
ten werden darf (Tab. A 2.1.1:03), stellt im Land
Brandenburg bereits jetzt kein Problem dar. Es muss-
te wie in den Vorjahren keine Uberschreitung regis-
triert werden.

Wie die Kenngrée U 2 (Tab. A2.1.1) ausweist, gilt
die Feststellung auch fur den 1-Stunden-Grenzwert
fur den Schutz der menschlichen Gesundheit bei
kurzzeitigen Einwirkungen (350 ug/mé3, die nicht éfter
als 24 mal pro Kalenderjahr Uberschritten werden
durfen) bereits ohne Berlcksichtigung der fur 2003
festgelegten Toleranzmarge von 60 ug/m?®.

Anhand der Kenngréfzen M2, M3 und P98 in Tab. A
2.1.1ist ableitbar, dass auch die bisherigen, bis 2005
noch geltenden Grenzwerte in der 22. BImSchV in
Verbindung mit der Schwebstaubbelastung sehr weit
unterschritten werden.

Aus den grafischen Darstellungen der Monats-
mittelwerte von ausgewahlten Messstellen im An-
hang 3 wird deutlich, dass das Winter-Sommer-
Gefalle bei der SO,-Immission immer noch
erkennbar bleibt.

 Stickstoffoxide

Der Jahresmittelwert der Stickstoffdioxid-Immission
(ohne Berucksichtigung der Ergebnisse von den
verkehrsbezogenen Messstellen) betrug im Berichts-
jahr 15 pg/m3. Der Vergleich mit den Vorjahren
(2000: 15 pg/m?, 2001: 14 pug/m3, 2002: 14,4 pg/md)
bestatigt erneut analog zum Schwefeldioxid die Fest-
stellung, dass sich das Immissionsniveau auf einem
niedrigen Level einpegelt. Allerdings sind Hinweise

Senftenberg
Sprermberg-Siid
Eizenhiittenstadt
Cottbus

Luckau
Frankfurt [Oder]
Spreewald - syun -
Wwittenberge
SchwedtOder
Premritz

Potzdarm-Zentrum

F.onigs Wusterhausen
Falkenberg [LBA]
Schorfheide [LUBA)
Hazenholz [Buckow]

Meuglobzow [LIBA)]

0] 2 4 6 3

Schwefeldioxidimmission (ug/m®) B 2003

2002

Etkarung von -syn- : Synthetische Messreihe aus den Messtellen
Burg (01.01.03 bis 16.04.03) und
Meu Zauche (17.04.03 bis 31.12.03)

Abb. 5.1: Vergleich der IJW-Kenngréen von konti-
nuierlich registrierenden Messstellen
- Schwefeldioxid -

fur einen leichten Trend zur Zunahme seit 2001 nicht
zu Ubersehen. Die Befunde fur die einzelnen
Messstationen sind in Abbildung 5.2 grafisch darge-
stellt.

Der zum Schutz der menschlichen Gesundheit ab
2010 verbindliche Jahresgrenzwert (40 pg/m?®) [3]
wurde auch im Berichtsjahr 2003 bereits sicher un-
terschritten. Das gilt auch fur den zum Schutz der
Vegetation festgelegten Jahresgrenzwert fur NO,
(Summe aus NO, und NO, ausgedruckt als NO,)
von 30 ug/m?® an Messstationen mit ruralem Hinter-
grund. Fur die Ubrigen Standortkategorien sind ho-
here Immissionsbelastungen ermittelt worden, die bei
2 Messstellen (Kénigs Wusterhausen, Potsdam-
Zentrum) Uber dem fir sie nicht zutreffenden Oko-
Grenzwert lagen.

Es ist festzustellen, dass der in die novellierte

22.BImSchV [3] tbernommene Immissionswert fur
die Kurzzeitbelastung durch NO, (200 pug/m?®) an al-
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Abb. 5.2: Vergleich der IJW-Kenngré3en von konti-
nuierlich registrierenden Messstellen
- Stickstoffoxide -

len Messpunkten erneut deutlich unterschritten wur-
de (KenngréRe P98).

Der ab 1. Januar 2010 geltende 1-Stunden-Grenz-
wert far NO, (200 pg/m?®), der dem Schutz der
menschlichen Gesundheit dient und héchstens 18
mal im Kalenderjahr Uberschritten werden darf, wur-
de an keiner telemetrischen Messstelle erreicht (Tab.
A 2.1.3, U4; ISW). Somit stellte auch die Alarm-
schwelle von 400 ug/m?3, die unmittelbare Berichts-
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pflichten gegentber der Offentlichkeit begrindet,
weiterhin kein Problem dar.

« Ozon

In die Ozonauswertung wurden die Ergebnisse von
21 Messstationen einbezogen. Die Ergebnisse der
Station Nauen wurden nicht mitbetrachtet, da die
Inbetriebnahme erst im August 2003 erfolgte. Die
Messreihen der Stationen Burg und Spreewald (bei
Neu Zauche) wurden zu einer synthetischen Stati-
on (Spreewald-syn-) zusammengefasst. Die mittle-
re Ozon-Immission des Jahres 2003 lag, gemittelt
Uber die Messstellen des LUA und des UBA, mit
57 ug/m?® deutlich héher als in den Vorjahren (2000:
48 ug/m3:; 2001: 47 ug/m?® ; 2002: 50 ug/m?3). Auf-
grund der Tatsache, dass sich Ozon als Sekundar-
schadstoff groRraumig unter Beteiligung anderer
chemischer Verbindungen in der bodennahen Tro-
posphéare bildet, traten auf einem angehobenen
Immissionsniveau wiederum keine grof3en regiona-
len Belastungsunterschiede auf.

Die Ergebnisse von den fur die Erfassung der
Hintergrundbelastung konzipierten Messstellen des
Umweltbundesamtes fugten sich in das Gesamtbild
fur die Dauerbelastung (KenngréRe 1JW) ein. An-
hand von Abbildung 5.3 ist die markante Zunahme
sowohl der Dauerbelastung als auch der Kurzzeit-
belastung an fast allen Stationen sehr gut zu erken-
nen.

Die Bewertung der Ozon-Messergebnisse anhand
von Uberschreitungshaufigkeiten von auf die Akzep-
toren Mensch oder Vegetation bezogenen Schwel-
lenwerten ergab fur das Berichtsjahr folgende Situ-
ation:

- Bewertungsgrundlage 22.BImSchV [3]:

Die Uberschreitung der 8-Stundenmittelwerte (U9,
Tab. A 2.1.4; Schwellenwert zum Schutz der
menschlichen Gesundheit) von 110 ug/m? betrug
36 (Spreewald-syn-) bis 89 Tage (Senftenberg).
Auffallig ist die allgemeine Zunahme der
Uberschreitungshaufigkeit gegentiber dem Vorjahr
(2002: 41) auf durchschnittlich 66 je Messstelle.

Zur Unterrichtung der Bevdlkerung Uber mégliche
begrenzte und voriubergehende gesundheitliche
Auswirkungen bei besonders empfindlichen Grup-
pen der Bevélkerung im Falle einer kurzen Expo-
sition gilt ein Schwellenwert von 180 pg/m?als Mit-
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Abb. 5.3: Vergleich der IJW- und P98-KenngréRen von kontinuierlich registrierenden Messstellen - Ozon -

telwert Uber eine Stunde (in [1] als Informations-
schwelle bezeichnet (U12, Tab. A2.1.4)). Er wur-
de an allen Stationen (Ausnahme Burg wegen der
Stilllegung am 20.05.03 vor Beginn der Ozon-
periode) meist fur mehrere Tage Uberschritten
(Maximum: UBA-Station Schorfheide -6 Tage). Die
héchsten Werte an den TELUB-Stationen ver-
zeichneten Bernau, Senftenberg, Spremberg-Sud
und Wittenberge mit jeweils 4 Uberschreitungs-
tagen. Die Haufigkeit dieser Schwellenwert-

Uberschreitung ist im Vergleich zum Vorjahr ( 2002:
jeweils 1 Uberschreitungstag an den 3 Stationen
Bernau, Potsdam-SAGO und Premnitz) fast um
das 20-fache angewachsen, denn die 21 Ozon-
messstellen erreichten insgesamt 56 Tage, wozu
auch eine der ausgepragtesten Ozon-Episoden in
der ersten Halfte des Monat August beigetragen
hat.
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Wie im Vorjahr wurde der zum Schutz der Vege-
tation festgelegte Schwellenwert von 65 pg/m? (Mit-
telwert Uber 24 Stunden, U 11) durchgéngig an
allen Messstellen Uberschritten. Gegentiber 2002
ist die Zunahme der mittleren Haufigkeit von 98
auf 137 Tage festzustellen. Den Rekord halt die
Station Wittenberge (175 Tage) und es folgen die
Stationen Schorfheide (168 Tage), Falkenberg (165
Tage) und Neuglobsow (146 Tage).

Der Schwellenwert fur den Schutz der Vegetation
(U 10) von 200 ug/m? (1-Stundenmittelwert) wur-
de fur 1 Tag an 10 Messstationen und fur 2 Tage
an 6 Messstationen Uberschritten. Das Jahr 2002
hatte keine Uberschreitungen. Weitere Schwellen-
werte wurden nicht erreicht.

Bewertungsgrundlage RL 2002/3/EG [1]:

Der Zielwert fur den Schutz der menschlichen Ge-
sundheit (120 pg/m® als maximales tagliches 8-
Stundenmittel) wurde im Berichtsjahr an 20 von
21 Messstationen (2002: an 14 von 21 Mess-
stationen) o&fter als 2010 tolerierbar (25 Tage)
Uberschritten (U14). Insgesamt gab es 2003 bei
21 Messstationen 1172 Tage mit Uberschreitun-
gen. Die Spanne lag zwischen 24 (Spreewald-syn-)
und 81 Uberschreitungstagen (Senftenberg). Zum
Vergleich wurden 2002 an 21 Messstationen 630
Tage mit Uberschreitungen registriert, wobei mi-
nimal 19 Tage (Kénigs Wusterhausen) und ma-
ximal 52 Tage (Spremberg-Sud) festgestellt wur-
den.

Der ab 2010 Uber einen Zeitraum von 3 bis 5 Jah-
ren zu ermittelnde Zielwert AOT 40 zum Schutze
der Vegetation (Mai bis Juli) von 18.000 pug/m*h
(accumulation over the threshold of 40 ppb; Sum-
me der Differenz zwischen stundlichen Konzent-
rationen Uber 80 pg/m? (=40 ppb) unter ausschliel3-
licher Verwendung der stindlichen \Werte zwischen
8 Uhr morgens und 20 Uhr abends mitteleuropéi-
scher Zeit an jedem Tag fur die Zeitspanne Mai
bis Juli ) wurde an 17 von 18 in die Bewertung
einbezogenen Messstationen Uberschritten.

Die enorme Zunahme der Ozonbelastung zeigt der
Vergleich zum Vorjahr, in welchem dieser AOT-Ziel-
wert nur an den beiden Messstellen Prenzlau und
Spremberg-Sud Uberschritten wurde.

Der als langfristiges Ziel zum Schutz der Vegetati-
on festgelegte AOT 40-Wert von 6.000 pg/m*h
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wurde wie in den Jahren 2002 und 2003 durch-
gangig an allen Messstationen Uberschritten.

» Schwefelwasserstoff

Die ermittelten H,S-Immissionen zeigten hinsichtlich
der Dauerbelastung (Jahresmittel an den 3 Mess-
stellen : 1 ug/m?3) weiterhin ein niedriges Niveau. Die
KenngréRe P98 zur Quantifizierung von Belastungs-
spitzen verringerte sich an den beiden Messstellen
Eisenhittenstadt und Premnitz, an letztgenannter
sogar um 6 ug/m3, gegentiber dem Vorjahr. Der Leit-
wert der Weltgesundheitsorganisation (WHO) fur die
halbsttndliche Belastung (7 pg/m®) wurde an allen
Messstellen, in Eisenhuttenstadt und Premnitz in be-
sonderem Mal3e, Uberschritten (Tab. A2.1.5). Als Ur-
sache fur die Befunde sind nach wie vor dominante
Einzelquellen im Umfeld der Messstationen anzu-
sehen.

« Kohlenmonoxid

Die an den einzelnen Stationen gemessenen CO-
Immissionen entsprachen weitgehend dem bereits
in den Vorjahren ermittelten niedrigen Niveau. Der
Grenzwert fur den 8-Stunden-Mittelwert nach [3]
wurde erneut in keinem einzigen Fall Gberschritten
(U8; Tab. A2.1.6).

» Fluchtige organische Verbindungen

Die Erhebung summarischer Befunde Uber die
Kohlenwasserstoffbelastung gestattet eine kosten-
gunstige Langzeitbeobachtung der Immissions-
situation, doch die Ergebnisse sind kaum toxikolo-
gisch aussagefahig. Deshalb erfolgen diese Mes-
sungen auch nur noch in Schwedt/O.; hier befindet
sich ein GroRemittent fur flichtige organische Ver-
bindungen (VOC) (Tab. A2.1.7).

Die IJW-Werte fur Gesamtkohlenwasserstoffe und
fur Methan sind im Vergleich zu den Vorjahren etwa
gleich geblieben. Detaillierte Erhebungen Uber die
VOC-Belastung erfolgten im Berichtsjahr an der
Messstelle Neu Zauche im Spreewald. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle A2.1.13 zusammengestellt. Fur
die fluchtigen organischen Verbindungen, die im
Anhang 4 enthalten sind, war keine Uberschreitung
der jeweiligen Beurteilungsgréfiie festzustellen. Im
zeitlichen Vergleich zu den 4 Messstellen des Vor-
jahres herrschte in Neu Zauche ein deutlich niedri-
geres Immissionsniveau (z. B. bei Benzen, Metha-
nol, Summe m/p-Xylen) vor.



» Quecksilber

Als Screening wurde erneut an zwei urbanen
Messstellen Quecksilber nach der Richtlinie VDI
2267 Blatt 9 [21] gemessen. Die ermittelten Queck-
silber-Immissionen (Tab. A2.1.10 ) lagen an beiden
Messstellen im Bereich allgemein Ublicher Befunde.
Stationsbezogen verringerten sie sich jedoch beim
IJW und auch beim ITW auf weniger als die Halfte
der Vorjahreswerte und befinden sich damit deutlich
unter dem vom L&nderausschuss fur Immissions-
schutz (LAI) vorgeschlagenen Orientierungswert von
50 ng/m? [47].

« PM10-Schwebstaub

Die Ergebnisse der im telemetrischen Landes-
messnetz ermittelten Schwebstaubbefunde sind in
der Tabelle A 2.1.8 zusammengestellt. Abbildung
5.4 veranschaulicht die im Land Brandenburg ermit-
telte Belastungsverteilung im Jahre 2003 im Ver-
gleich zu den ebenfalls auf PM10-Schwebstaub be-
zogenen Befunden des Jahres 2002. Es ist eine
allgemeine Zunahme der Schwebstaubbelastung
festzustellen, die an den einzelnen Messstationen
und fur die verschiedenen Bewertungskenngréf3en
unterschiedlich ausgepragt ist.

Zur besseren Darstellung der Immissionssituation
des Spreewaldgebietes wurden zwei Teilmessreihen
zu einer synthetischen Messreihe Spreewald-syn-
zusammengesetzt, wobei davon ausgegangen wird,
dass die immissionsbezogene Représentativitat
durch die geographische Nahe und die ahnlichen
lufthygienischen Standortbedingungen gegeben ist.
Die Notwendigkeit dazu ergab sich aus der Stillle-
gung der Station Burg im Mai 2003 vor Ablauf der
vollstadndigen Messperiode vor dem Hintergrund ei-
ner langen Episode erhéhter PM10-Schwebstaub-
immissionen im Februar/Marz 2003. Die Nichtbeach-
tung dieser Gegebenheiten hatte bei alleiniger
Betrachtung der Ergebnisse fur die Station Burg zu
einer Uberschatzung der tatsachlichen Situation ge-
fahrt.

Unter Einbeziehung der Ergebnisse von den Statio-
nen des Umweltbundesamtes ergab sich fur 2003
ein Jahresmittelwert von 24 ug/m?®. Das bedeutet
gegenuber 2002 eine Zunahme der mittleren Jahres-
belastung im Land Brandenburg um 1 pg/m?. Eine
IJW-Zunahme um 2 pg/m?® verzeichnete der Vor-
jahresbericht 2002 gegenuber dem Jahresbericht

2001. Der ab 2005 zum Schutz der menschlichen
Gesundheit geltende Jahresgrenzwert von 40 ug/m?
[3] wurde allerdings ohne Inanspruchnahme der zu-
|&ssigen Toleranzmarge an allen Stationen deutlich
unterschritten.

Der zur Begrenzung von kurzzeitigen Spitzen-
belastungen geltende 24-Stunden-Grenzwert von
60 pg/m? (unter Berucksichtigung der fur 2003 gel-
tenden Toleranzmarge, Tab. A 2.1.8 , Kennung U7)
wurde an den mit der notwendigen Verfugbarkeit
betriebenen Messpunkten in unterschiedlichem Maf3
(von 5 in Neuglobsow bis 25 Tage in Eisenhitten-
stadt) Uberschritten. Die noch zulassige Uber-
schreitungshéaufigkeit von 35 /Jahr wurde jedoch
nicht tangiert.
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Abb. 5.4: Vergleich der IJW-Kenngréen von konti-
nuierlich registrierenden Messstellen
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Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass der ab
2005 geltende 24-Stunden-Grenzwert im Berichts-
zeitraum nur in Eisenhuttenstadt an 36 Tagen Uber-
schritten wurde (Tab. A2.1.8, Kennung U6). Die zu-
lassige Uberschreitungshaufigkeit wurde in Pots-
dam-Zentrum mit 34 Tagen fast tangiert. Hinsicht-
lich der in die novellierte 22. BlmschV [3] Ubernom-
menen Immissionsgrenzwerte ist deren deutliche
Unterschreitung anhand der Kenngréfen IJW und
P98 zu erkennen.

« Inhaltsstoffe des Schwebstaubes

Tabelle A 2.1.9 zeigt die Ergebnisse der Untersu-
chung des Schwebstaubes von verkehrsfernen
Messstellen auf Rul}, toxikologisch relevante
Schwermetalle, Arsen sowie PAH. Im Vergleich zu
den Ergebnissen des Vorjahres ist erneut kein ein-
heitlicher Trend in der Belastungsentwicklung zu er-
kennen. Allerdings fallen bei den maximalen Einzel-
werten teilweise deutliche Verschiebungen zur
Verringerung (z. B. Potsdam-Zentrum, Schwedt/
Oder) auf, was sich auch auf die Ubrigen Belastungs-
kenngréfen auswirkt. Eine Ursache dafur ist z. Zt.
nicht zu erkennen.

- Anorganische Inhaltsstoffe

Der LAI-Zielwert fur Ruf (1,5 ug/m®) wurde an der
Messstelle Potsdam-Zentrum, an der die Komponen-
te erfasst wurde, erneut Uberschritten. Der LAI-
Orientierungswert von 3,5 ug/m?®*wurde allerdings
nicht erreicht.

Der ab 2005 geltende Jahresgrenzwert geman
22.BImSchV [3] fur Blei (0,5 pg/m®) wurde bereits
jetzt an allen Messstellen um reichlich eine GréRen-
ordnung unterschritten.

Die festgestellten Arsen-Immissionen lagen unter
dem Zielwert des LAI, wobei in Cottbus-LUA der
héchste Arsen-Wert von 3,1 ng/m® gemessen wurde.

Die Immissionskenngréf3e fur Cadmium unterschritt
deutlich an allen Messstellen den Zielwert (1,7 ng/
m3) nach LAI-MaRstéaben [35].

Die festgestellten Vanadium-Immissionen lagen
mindestens eine GréRenordnung unter den

Beurteilungswerten nach Anhang 4 (20 ng/md).

Die Chrom- und Nickel- Befunde ordneten sich weit
unter den Diskussionswerten nach [37] ein.

LUFTQUALITAT 2003

Ebenso wurde festgestellt, dass die Zielwerte der
4. Tochterrichtlinie (Entwurf) [50] bei allen Inhalts-
stoffen deutlich unterschritten wurden.

- Organische Inhaltsstoffe

Tabelle A2.1.9 zeigt den Gehalt polyzyklischer aro-
matischer Kohlenwasserstoffe (PAH) des Schweb-
staubes verkehrsferner Messstellen.

Der Zielwert des LAI fur Benzo(a)pyren (1,3 ng/m?3)
wurde an den beiden Messstellen Potsdam-Zentrum
(Zunahme gegenuber dem Vorjahr) und Schwedt/
Oder (Abnahme gegenuiber dem Vorjahr) unterschrit-
ten. Bemerkenswert ist, dass der Zielwert der 4.
Tochterrichtlinie (Entwurf) [50] in Potsdam-Zentrum
erreicht und in Schwedt/Oder weit unterschritten wur-
de.

+ Staubniederschlag

Die Gegenuberstellung der Staubniederschlags-
belastung (Tab. A2.1.14) an identischen Messstellen
zum Vorjahr zeigt im Rahmen der auf das Ergebnis
wirkenden Zufélligkeiten (insbesondere gréRRere lo-
kale Einflusse) im Wesentlichen eine Bestatigung der
Ergebnisse.

Lokal dominante, meist vom Kleingewerbe stammen-
de Einzelquellen befanden sich 2003 in Brandenburg
a. d. Havel, in Beeskow und in Ltte (Messcontainer)
bei Belzig, welche erhéhte Immissionen (IJW >
200 mg / (m?d)) verursachten. Eine Uberschreitung
des in der TA Luft [5] festgelegten Immissionswertes
auf der Bezugsbasis Jahr war an keiner Messstelle
zu verzeichnen. Der arithmetische Mittelwert des
Staubniederschlages aller Messstellen betrug 98 mg/
(m?d) und im Vorjahr 2002 86 mg/(m?d).

Wahrend es im Jahr 2002 hinsichtlich des Gehalts
an anorganischen Inhaltsstoffen des Staub-
niederschlages 2 Elemente mit auffalligen Immis-
sionswert-Befunden [5] gab (in Hohenneuendorf (Pb)
und Brandenburg an der Havel (Cd)), wurden in die-
sem Jahr keine Beurteilungswerte nach Anhang 4
Uberschritten.

* Niederschlagsdeposition

FUr den Zeitraum 1991 bis 1999 wurde in einer Mo-
nographie [45] die zeitliche Entwicklung der Deposi-
tionen ausfuhrlich dargestellt. Im vorliegenden Be-
richt wird mit den Daten des Messjahres 2003 die



Veréffentlichung diesbeziiglicher Ergebnisse fortge-
fuhrt. Im Jahre 2003 wurde in Brandenburg im Mittel
eine sehr niedrige Niederschlagshéhe von 406 mm
registriert, die im Bezug zum langjahrigen Mittel
(1961-1990) nur 73 % entspricht [49].

Zum Vorjahr war damit eine um 44 % niedrigere
Niederschlagsmenge zu verzeichnen [44].

- Anorganische Stoffe

In den Tabellen A2.1.15 und A 1.16 werden sowohl
die Konzentrationen von ausgewahlten anorgani-
schen Stoffen und der Summe organischer Verbin-
dungen (Total Organic Carbon, TOC) im Niederschlag
(gewogenes Mittel) als auch die daraus resultieren-
de Jahresfracht fur die Hauptbestandteile vorgestellt.
Jahresfrachten sind flr den Boden- und Gewasser-
schutz von besonderem Interesse.

Es werden im vorliegenden Bericht nur die Befunde
aus Freilandmessungen mitgeteilt. Die Befunde von
Messungen in Forstbestanden (Kronenraumtraufe)
werden im Rahmen der Veréffentlichungen zur Le-
vel-ll-Dauerbeobachtung von der Landesforstanstalt
Eberswalde (LFE) publiziert.

Die jungeren Veranderungen der Befunde von wich-
tigen Regeninhaltsstoffen lassen sich anhand der mit
der Niederschlagsmenge gewichteten Konzen-
trationsmittelwerte (sog. ,gewogenes Mittel*) gut
darstellen. Ein Vergleich der jahrlichen Stofffrachten
birgt auf Grund der jahrlichen Variabilitét der Nie-
derschlagshdhe hingegen die Gefahr von Fehlinter-
pretationen. Dieser Umstand kommt auf Grund der
besonderen Niederschlagsarmut des Jahres 2003
besonders zum Tragen.

Das Datenmaterial der Messstelle Lauchhammer
(Referenzmessstelle) gestattet folgende Einschat-
zung:

Der pH-Wert der Niederschlage ist in den vergan-
genen sechs Jahren im Mittel um 0,2 Einheiten pro
Jahr angestiegen und hat sich somit in einem Be-
reich um pH 5 stabilisiert. Die mittlere Sulfat-
konzentration ist im gleichen Zeitraum stetig von etwa
3 mg/l auf 2 mg/l zurtckgegangen, was wesentlich
die beobachtete pH-Stabilisierung bewirkt haben
wird. Es wurden im Mittel ebenso héhere Calcium-
konzentrationen im Bereich um 1,0 mg/l gemessen.
Die Nitratkonzentrationen verharrten von 1997 bis
2001 auf einem gleichbleibenden Niveau um 3 mg/I.

Dem im Jahr 2002 beobachtete Rickgang steht ein
starker Anstieg im Jahre 2003 bis etwa 3,5 mg/I
entgegen.

Die Ammoniumkonzentrationen waren in den letz-
ten Jahren stetig um etwa 0,08 mg/l pro Jahr zu-
rickgegangen. In diesem Berichtsjahr wurden in
Lauchhammer deutlich héhere Konzentrationen
(1,7 mg/l) gemessen.

Insgesamt wird auf die Besonderheit hingewiesen,
dass im Jahr 2003 an allen Depositionsmessstellen
und mit allen Probenahmetechniken merklich erhéh-
te Stickstoffwerte zutage traten - und zwar sowohl
bei Ammonium als auch bei Nitrat.

Ergénzend wird informiert, das auffallig erhéhte Kalium-
werte (Konzentrationen) an allen Bestandsmessstellen
des Level-ll-Messnetzes hervortraten. Wahrscheinliche
Ursache ist die Probenkontamination infolge des
massenhaften Auftretens von Schadlingen (Nonnen-
raupe).

Die Konzentrationen fast aller Hauptinhaltsstoffe der
Niederschlagsdeposition unterbrachen in diesem
Jahr einen geringen positiven Trend zur Verminde-
rung, so dass die grundsatzliche Einschatzung, die
niederschlagsgebundenen Stoffeintrage Uberschrei-
ten die kritischen Belastungsgrenzen der Critical-
Load-Werte fur viele Okosysteme erheblich, wei-
terhin gilt. Als besonders kritisch sind in diesem
Zusammenhang die Stickstoff-Eintrage zu bewerten.
Es ist festzustellen, dass sich nach den drastischen
Verbesserungen im Verlaufe des vergangenen Jahr-
zehnts gegenwartig keine nachhaltige Verbesserung
der Gesamtsituation erkennbar ist. Weitergehende
Verbesserungen werden nur allmahlich zu erwarten
sein. Die Uberhdhten Eintrage bestimmter Haupt-
inhaltsstoffe (z.B. Ammoniak / Ammoniumionen)
mussen mit anderen Messverfahren abgeklart wer-
den.

Aufféallig im Jahre 2003 waren die erheblich geringe-
ren Niederschlage sowie die ungunstige Verteilung
von trockenen und nassen Witterungsepisoden, so
dass sich vergleichende Betrachtungen der berech-
neten Jahresfrachten von Spurenelementen als nicht
sinnvoll bzw. nicht nutzbar herausstellten und des-
wegen nicht mitgeteilt werden.
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- Organische Stoffe

Mitgeteilt werden die Ergebnisse aus dem umfang-
reicheren Bulk-Messprogramm in der Tab. A2.1.16.
Die Bestimmung der PAH erfolgt seit 2002 nach DIN
19739, Blatt 1und 2 [27], [28]. Diese kurze Daten-
reihe gestattet derzeit noch keine Trendaussagen zur
Depositionsentwicklung.

Fur die PAH-Leitkomponente Benzo(a)pyren wurde
in Lauchhammer, in Kienhorst und in Waldsievers-
dorf eine Verringerung der Immission und in
Cumlosen eine Zunahme gegentber dem Vorjahr
registriert. Fur andere PAH (z.B. Fluoranthen) deu-
tet sich unter Beachtung der meteorologischen Rand-
bedingungen ein Trend zur Depositionszunahme an.

Beim Jahresvergleich 2002-2003 der PAH-Summen
traten an 4 Messstellen nur geringfugige Differen-
zen auf. Die Messstelle Cumlosen fiel durch einen
héheren Jahreswert auf, der durch atypisch hohe
DieselruRemissionen im Zuge der ganzjadhrigen
Deichbauarbeiten verursacht wurde .

In die Tabellen wurde auch wieder die in [45] be-
schriebene Bewertungszahl (BZ) aufgenommen, mit
deren Hilfe die mégliche Beeinflussung des Grund-
wassers durch die jeweilige Niederschlagsdeposition
in funf Intervallen beurteilt werden kann.

Zusammenfassende Einschédtzung der flachen-
und industriebezogenen Immissionssituation

Aufgrund der unterschiedlichen Messstellendichte in
den verschiedenen Regionen des Landes und des
aufwandsoptimierten stofflichen Untersuchungs-
spektrums sind Aussagen zur flachenbezogenen
Struktur der Immissionssituation nur mit einer ge-
wissen Unscharfe méglich. Zur lllustration der Un-
terschiede zwischen den Immissionskenngré3en aus
kontinuierlichen Messungen wurden in den Abbildun-
gen 5.1 bis 5.4 diese Befunde in ihrer GréRenreihung
stoffspezifisch dargestellt. Es ist zu sehen, dass die
I[JW-Werte fur SO,, NO, und PM10-Schwebstaub
(jeweils ohne Verkehrsmessstellen) noch eine er-
kennbare regionale Differenziertheit widerspiegeln.
Diese Unterschiede sind jedoch im absoluten
Immissionsniveau insbesondere bei SO, sehr gering
geworden. Die stationsbezogen ermittelte Belas-
tungssituation ist im Vergleich zum Vorjahr weitest-
gehend gleich geblieben. Hier sind die Unterschie-
de nur noch durch lokale Zufalligkeiten im Emis-
sionsgeschehen und durch Schwankungen der me-
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teorologischen Ausbreitungsbedingungen zu erkla-
ren.

Da die NO -Immission inzwischen deutlich starker
vom StralRenverkehr als von stationdren Quellen
beeinflusst wird, zeigte sich bei den NO_-Immissio-
nen keine eindeutige regionale Schwerpunktsetzung.
Auffallig héhere Befunde in einigen Stadten sind eher
ein Indiz fur einen relativ verkehrsnahen Mikro-
standort der Messstellen (z.B. in Potsdam-Zentrum
und Kénigs Wusterhausen) als fur die jeweilige stad-
tische Hintergrundbelastung.

Anhand der Ozon-Jahresmittelwerte von 2003 lasst
sich erneut die seit 2001 ansatzweise erkennbare
systematische Belastungsdifferenzierung zwischen
den Standorttypen bestatigen. Bei weitgehend groR-
raumig angeglichenem Konzentrationsniveau traten
die eher landlich gepragten Messstellen wieder als
geringfugig starker belastet hervor.

Bei der PM10-Schwebstaubimmission, die von den
verschiedensten anthropogenen und naturlichen
Quellen hervorgerufen und - vor allem bei gréberen
Staubfraktionen - haufig durch lokale Emittenten
bestimmt wird, deutet sich erneut ein leichter Unter-
schied zwischen den mehr landlich gepragten und
den Ubrigen héher belasteten Messstandorten an.

Der Spurenelementgehalt des Schwebstaubes wur-
de nur punktuell ermittelt, da flachendeckende Ana-
lysen mit einem unvertretbar hohen Aufwand verbun-
den waren und angesichts des Belastungspegels
auch nicht erforderlich sind. Es wurden keine
Beurteilungswerte Uberschritten. Die Rul3- und die
Benzo(a)pyren-Immissionen verkehrsferner stadti-
scher Messstellen lagen unter den LAI-Orientie-
rungswerten.

Um die zusammenfassende Bewertung mehrerer
simultan einwirkender Luftschadstoffe zu ermégli-
chen, wurde fur die Messstellen mit kontinuierlicher
S0O,-, NO,-, Ozon- und PM10-Schwebstauber-
fassung aus den IJW-ImmissionskenngréRen
wieder der Luftverunreinigungsindex (1, ) far die Dau-
erbelastung (Definition in [43]) berechnet. Bezugs-
basis waren die in nationales Recht Uberfuhrten
Grenzwerte fur SO,, NO, und PM10-Schwebstaub
[3] sowie die entsprechende Festlegung fur Ozon in
[1]. Abbildung 5.5 zeigt fur die verfugbaren Mess-
stellen im Vergleich zum Vorjahr ein leicht angestie-
genes Luftverunreinigungsniveau.
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Abb. 5.5: Luftverunreinigungsindex auf der Basis der
IJW-Werte von Schwefeldioxid, PM10-
Schwebstaub, Stickstoffdioxid und Ozon

In sinngemaRer Anwendung der UMEG-Klassifika-
tion ergabe sich bei einem | -Landesmittel von 0,42
(2002: 0,40 ;2001: 0,37; 2000: 0,39) erneut eine
Einstufung in die Kategorie “mittlere Belastung”
(0,25 <1 = 0,50).

5.3 Verkehrsbedingte Immissionssitu-
ation an Belastungsschwerpunkten

 Stickstoffdioxid

Eine einzige einstundige Uberschreitung des 1h-
Grenzwertes 200 ug/m3(mit Toleranzmarge 270 ug/
m3) wurde bei maximal 18 tolerierbaren jahrlichen
Fallen nur in Cottbus, Bahnhofstralle registriert. Es
gab keine Uberschreitungen des fur drei aufeinander
folgende Stunden geltenden Alarmwertes von
400 pg/mé,

Fur die Dauerbelastung galt 2003 der Jahres-
grenzwert von 54 pug/m3. In Bezug darauf sind bei
aktiver wie auch bei passiver Probenahme keine

Uberschreitungen registriert worden. Die Maximal-
werte wurden fur die Messstellen Cottbus, Bahnhof-
stralRe und Frankfurt(Oder), Leipziger Stral3e (beide
49 ug/m?3) ermittelt. Der ab 2010 geltende Jahres-
grenzwert zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit (40 pug/m?®) wurde allerdings wieder an 4 von 5
im Jahr 2003 betriebenen verkehrsbezogenen
Messstellen Uberschritten.

Die im Berichtsjahr erhaltenen Ergebnisse fur NO,
weisen im Vergleich zum Vorjahr im verkehrsnahen
Raum eine Belastungszunahme aus. Die mittlere
jahrliche Schadstoffkonzentration lag 2001 bei 39 pg/
m?, 2002 betrug sie 40 ug/m? und 2003 wurden 43
pg/m? festgestellt.

Die ermittelten NO- und NO,-Immissionen an den
Verkehrsmessstellen (Tabellen A2.2.1 und A 2.2.2)
lagen naturgemaf deutlich Uber denen der allgemei-
nen stadtischen Hintergrundbelastung (Tabellen A
2.1.2und A2.1.3). Hinsichtlich der 23. BImSchV [4]
sind im straRennahen Raum die P98-KenngréRen
far NO, von besonderem Interesse. Diese 98-Per-
zentilwerte lagen 2003 an den verfugbaren funf
brandenburgischen Dauer-Verkehrsmessstellen mit
aktiver Probenahme deutlich unter dem Konzentra-
tionswert von 160 ug/m3. Allerdings zeigt der Ver-
gleich der Ergebnisse mit denen des Berichtsjahres
fur identische Messstellen auch hier die bereits ge-
nannten Belastungszunahmen.

»  Kohlenmonoxid

Obwohl die an den beiden verkehrsnahen Mess-
stellen erfasste Kohlenmonoxidkonzentration gegen-
Uber der von allgemeinen urbanen Messpunkten eine
deutlich héhere Belastung zeigte, ist auch fur die
Zukunft keine Problemlage im Hinblick auf den ab
dem Jahr 2005 geltenden Grenzwert von 10 mg/m?
zu befurchten.

* Benzen und andere fluchtige Kohlenwasserstoffe

Die Immission des kanzerogenen Schadstoffes
Benzen (Tab. A2.2.6) unterschied sich im Berichts-
jahr stationsbezogen von der im Vorjahr. Der in [3]
festgelegte, ab 2010 ohne Toleranzmarge geltende
Grenzwert von 5 pg/m® wurde jedoch auch in die-
sem Berichtsjahr nicht mehr Uberschritten. Die mitt-
lere jahrliche Belastung an den Messstellen lag dem-
zufolge deutlich unter dem Prufwert der 23. BImSchV
(2. Stufe) von 10 ug/m?® [4].
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An der Messstelle Potsdam, Zeppelinstralle sank im
Berichtszeitraum die BTX-Belastung merklich ab, in
Frankfurt(Oder), Leipziger Strafe blieb sie gleich und
in Cottbus, BahnhofstraRe erhéhte sich die Belas-
tung durch fluchtige Kohlenwasserstoffe (maxima-
ler Benzen-IJW von 4 ug/m3).

Der Quotient aus Toluen- und Benzen-Immission, der
oberhalb des Wertes von 2,0 als Indikator fur domi-
nierenden Kfz-Verkehrseinfluss angesehen wird [46],
lag an allen Messstellen (abgesehen von den Er-
gebnissen der Passivprobenahme am Messpunkt
Cottbus, Bahnhofstrale) bei oder Uber diesem Wert.
Auch die Ubrigen in die Betrachtung einbezogenen
VOC zeigten ein zum Vorjahr vergleichbares
Immissionsniveau. Der Diskussionswert von 30 ug/
m? (Jahresmittel) fur Toluen [36] und die Leitwerte
nach [33] wurden 2003 wiederum uberall deutlich
unterschritten. Das traf auch auf den Diskussions-
wert fUr die Summe der Xylene von 30 pg/m? (Jahres-
mittel) zu [36] .

 PM10-Schwebstaub

Die Schwebstauberfassung (Tab. A.2.2.4) an den
verkehrsbezogenen Messstellen mit dem PM10-
Probenahmekopf hatte nur noch in Nauen, Berliner
Stralle mit maximal 167 Messwerten orientieren-
den Charakter im Hinblick auf die Bestimmung der
24-Stunden-KenngréfRe fur den Schutz der mensch-
lichen Gesundheit.

Die IJW-Belastung erhdéhte sich im Vergleich zum
Vorjahr an fast allen Messstellen - mit der Ausnah-
me in Nauen, Berliner Strale (Stralenseite), wo die
Nutzung der Ortsumgehungsstrale die Schadstoff-
verminderung (IJW 2002: 39 pg/m® ; [JW 2003:
31 pg/m?) in der Ortsmitte verursacht haben wird.
Die Jahresmittelwerte lagen unterhalb des ab 2005
geltenden Grenzwerts von 40 pyg/m? [2] in Bernau,
LohmuhlenstraRe und in Potsdam, Zeppelinstralle.
Dies traf in Cottbus, Bahnhofstrale (42 ug/m?) und
in Frankfurt(Oder), Leipziger Straf3e (41 ug/m?) auch
fur den 2003 geltenden Grenzwert + Toleranzmarge
zu. Hinsichtlich der Uberschreitungshaufigkeiten des
PM10-Schwebstaub-Kurzzeitgrenzwertes + Tole-
ranzmarge fur 2003 wurden an beiden letztgenann-
ten Messstellen deutlich mehr als die 35 tole-
rierbaren jahrlichen Uberschreitungen registriert.
Auch in Bernau, LohmuhlenstraRe wurden 37 Uber-
schreitungen verzeichnet. Somit wird die Aufstel-
lung eines Luftreinhalteplanes gemaR § 47(1)
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BImSchG i.V.m. der 22.BImSchV fur die Stadte
Cottbus, Frankfurt(Oder) und Bernau verpflichtend.
Daran ist zu erkennen, dass der ab 2005 geltende
24h-Grenzwert far PM10 ( 50 ug/m?, max. 35 Uber-
schreitungen im Jahr zul&ssig) an vom motorisier-
ten Verkehr hochbelasteten Stralen in zahlreichen
mittleren und gréReren Stadten Brandenburgs
weiterhin ein Problem darstellen wird, dem mit der
Aufstellung von Aktionsplédnen zu begegnen sein
wird.

Bezuglich des RuRgehaltes im Schwebstaub (Tab.
A 2.2.4) war keine Uberschreitung des in der 23.
BImSchV festgelegten Konzentrationswertes (2. Stu-
fe) [4] von 8 pg/m?® im Jahresmittel ( héchster IJW 6
pg/m3in Cottbus, Bahnhofstrale) festzustellen. Die
im Schwebstaub ermittelten Bleigehalte zeigten an
vergleichbaren Messorten gegenuber dem Vorjahr
erneut sinkende Tendenz. Insgesamt lagen die
Bleigehalte wiederum eine GréRenordnung unter
dem Jahresgrenzwert von 0,5 pg/m?® geman 22.
BImSchV [3].

Die Entwicklung der PAH-Gehalte des Schwebstaubes
in StralRennahe zeigte im Vergleich zu 2002 unter-
schiedliche Tendenz. Wahrend sie an den Mess-
stationen Cottbus, Bahnhofstrale und Potsdam,
Zeppelinstralle sanken, nahmen sie in Frankfurt
(Oder), Leipziger Stralle zu. Der flachenbezogene
Zielwert des LAI fur Benzo(a)pyren von 1,3 ng/m?
wurde in Frankfurt (Oder), Leipziger StralRe gerade
erreicht und in Cottbus, BahnhofstralRe leicht Uber-
schritten.

5.4 Immissions-Trenduntersuchungen

Ziel dieser Untersuchung war, den Trend der Belas-
tungsentwicklung wichtiger Luftschadstoffe an cha-
rakteristischen Messstationen des Landes Branden-
burg Uber Messreihen von Jahresmittelwerten
darzustellen. Fur diese Betrachtung wurden als typi-
sche Beispiele die UBA-Messstation Neuglobsow
(landliche Hintergrundmessstation, Messdauer 12
Jahre), die in hdher belasteten Stadtzentren gelege-
nen TELUB-Stationen Potsdam-Zentrum (urbaner
Hintergrund, Messdauer 12 Jahre) und Cottbus-Sud
(ab 12/2002 Cottbus, Gartenstralle, urbaner Hinter-
grund, Messdauer 11 Jahre) ausgewahlt.

Prinzipiell ist bei der Bewertung der Luftschadstoff-
trends der sich auf die Jahresmittelwerte auswirken-



de schwankende Witterungsverlauf zu beachten. Im
Ubrigen wurde dieser Zeitraum vor allem in der ers-
ten Halfte der 90er Jahre durch grundlegende Ver-
anderungen der Emissions- und Immissionssituation
in den neuen Bundeslandern und in den meisten ost-
und sudosteuropaischen Nachbarléandern gepragt.
In den Abbildungen 5.6 bis 5.9 werden die Luft-
schadstoff-Immissionstrends unter Berticksichtigung
der Ergebnisse von 2003 fortgeschrieben. Die all-
gemeinen Aussagen zum Trendgeschehen im Vor-
jahresbericht gelten sinngeman weiter.

* Immissionsentwicklung an der verkehrsbezogenen
Dauer-Messstelle Cottbus, Bahnhofstralle

Bei der Immissions-Trendentwicklung fand die
verkehrsbezogene Messstelle Cottbus, Bahnhof-
stral3e besonderes Interesse, da im Berichtszeitraum
sowohl der ab 2005 einzuhaltende PM10-Jahres-
grenzwert als auch der Kurzzeitgrenzwert + Toleranz-
marge 2003 deutlich Uberschritten wurde. Das jahr-
liche Verkehrsaufkommen in dieser vielbefahrenen
Nord-Sud-Magistrale tendierte allerdings zu einer
schwachen Abnahme (2002: Gesamtverkehrsauf-
kommen DTV = 25.300 Kfz/d; 2003: DTV =
24.800 Kfz/d) und auch der Schwerverkehr, eine
Primarquelle des PM10-Schwebstaubes, sank im
Berichtszeitraum leicht ab (von 6,4 % auf 6,1 %).
Pragend fur diese innerdrtliche Immissionssituation
war wie fast Uberall in Deutschland der auf3erge-
wohnliche Witterungsverlauf des Jahres 2003 mit
einigen PM10-Schwebstaub-Episoden, wobei lang-
anhaltende und hohe Belastungen durch Fern-
transport aus dem sudéstlichen Mitteleuropa
besonders im Februar/Méarz 2003 dominierten. Au-

Rerdem trug der lange sehr niederschlagsarme Som-
mer mit zahlreichen Hochdrucklagen zu hohen Im-
missionen im StralRenraum bei.

Auf Grund der langjahrigen Erhebungen in Cottbus
(7 Jahre) konnte eine Trendanalyse an dieser
verkehrsbezogenen Messstelle vorgenommen wer-
den.

Die PM10-Schwebstaubbelastung wurde im Trend
allgemein durch leichte Abnahmeraten (- 1,5 pg/m?3
p. a.) charakterisiert ( nicht signifikant, r = - 0,53)
doch nun deutet sich unter Einbeziehung der letzten
3 Jahre ein leicht ansteigendes Immissionsniveau
an. Auffallig in diesem weiteren niederschlagsarmen
Jahr 2003 war das markante Ansteigen des PM10-
[JW an der betrachteten Messstelle - Ubrigens war
das auch an den verkehrsbezogenen Dauer-
messstellen in Frankfurt (Oder), Leipziger Straf3e und
in Potsdam, Zeppelinstrale zu verzeichnen.

Die verkehrsbedingten Immissionen von Benzen
waren signifikant rackgangig (r = - 0,84) mit einem
Trend von - 0,4 ug/m3 p. a., obwohl der Benzen-
IJW des Berichtsjahres gegenuber den beiden letz-
ten Jahren wieder leicht anstieg.

Der nichtsignifikante Trend der NO,-Immissionen
war auf einem relativ_hohen Niveau schwach fal-
lend, aber der aktuelle IJW-Vergleich (2002: 42 ug/
m?; 2003: 49 ug/m®) macht auf einen ungewoéhnli-
chen NO,-Anstieg in StraRennahe aufmerksam, der
noch néher zu untersuchen ist.

40
35

30 A
25 A *

20
15 i

10 | |y = 43,0017 \
5 R%=0,9269 14 . - - N
0 T T T T T T T T T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 5.6: SO,-Immissionstrend an der Messstelle Potsdam-Zentrum (Angaben in ug/m?®)
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Abb. 5.9: PM10-Schwebstaub-Immissionstrend an der Messstelle Potsdam-Zentrum (Angaben in ug/m?)
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Abb. 5.11: Benzen-Immissionstrend an der verkehrsbezogenen Messstelle Cottbus, Bahnhofstrae
(Angaben in ug/m?®

28

LUFTQUALITAT 2003



6

Ergebnisse von Spezialuntersuchungen

‘-,.} 6.1 Bewertung der Ozonsaison 2003

iy

Der auRergewéhnlich lange, warme und sonnen-
scheinreiche Sommer 2003 bot hervorragende me-
teorologische Bedingungen zur Bildung von tropo-
spharischem Ozon. Trotz im Vergleich zu 1990
deutlich geringeren Emissionen von Vorlaufersub-
stanzen (42 % weniger Stickstoffoxide und 50 %
weniger flichtige organische Verbindungen) kam es
in der gesamten Bundesrepublik zu héheren Belas-
tungskennwerten fur Ozon als in den vergangenen
acht Jahren.

Der am Einstundenmittelwert ausgerichtete Schwel-
lenwert zur Unterrichtung der Bevdlkerung (180 ug/
m?) wurde von Mai bis September bundesweit von
305 von 340 Messstellen Uberschritten. 78 % aller
Uberschreitungsstunden [51] an den Messstationen
der Bundeslander fielen in den Zeitraum vom 01.08.
bis zum 14.08.2003.

An den Messstellen im Land Brandenburg wurde
dieser Informationswert von 180 pg/m?® an insgesamt
neun Tagen Uberschritten. Dies war die gréf3te An-
zahl von Tagen seit 1996 (vgl. Abb. 6.1). Grofflachi-
ge Uberschreitungen waren 2003 in Brandenburg

35

sowohl am 12./13.08. als auch am 19./20.09. zu ver-
zeichnen. Beide Episoden unterscheiden sich deut-
lich sowohl durch die Herkunft und die Dynamik in
der Verlagerung der Luftmasse als auch den Ort der
Ozonbildung. In der 1. Augustdekade bildete sich in
einem ausgepragten sommerlichen Hochdruckge-
biet eine mit Ozon angereicherte Mischungsschicht
Uber Deutschland aus, die besonders hohe Konzen-
trationen in den westlichen Bundeslandern aufwies.
Diese “Ozonwolke” wurde am 12. und 13. auf der
Vorderseite einer ausgepragten Luftmassengrenze
mit auffrischendem Wind aus westlichen Richtun-
gen zigig in Richtung Brandenburg transportiert. Die
Episode vom 18. bis 21.09. war durch eine Herkunft
der Luftmasse aus studwestlichen Richtungen und
eine geringe Windgeschwindigkeit gekennzeichnet,
so dass sich die Luft allmahlich mit Vorlauferstoffen
anreichern konnte und die Ozonbildung bei nochmals
sommerlichen Temperaturwerten stattfinden konnte.

Ein weiterer zur Beurteilung der Ozonbelastung he-
ranzuziehender Kennwert ist die Zahl der Tage, an
denen der Wert von 120 pg/m® durch das gleitende
8-Stunden-Mittel der Ozonkonzentration Uberschrit-
ten wird. Dieser Wert von 120 pg/m?® wird laut 3. EU-
Tochterrichtlinie [1] als Zielwert fur den Schutz der

|254 Hg/m?
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276 pg/m?
— |281 Hg/m?
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229 pg/m?

Anzahl Tage

226 pg/m*[1202 pg/m?*
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Anzahl der ozon-
19| messenden Stationen
im jeweiligen Jahr

"
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Abb. 6.1: Anzahl der Tage mit Ozonwerten tiber 180 ug/m?in Brandenburg einschlielich Maximalwert des

Jahres
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zuléssige Uberschreitungshaufigkeit ab 2010
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Abb. 6.2: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen von 120 ug/m?® durch die 8-Stunden-Gleitmittelwerte von

Ozon an Messstationen im Land Branden

menschlichen Gesundheit festgelegt und darf an
hdchstens 25 Tagen im Kalenderjahr, gemittelt Gber
drei Jahre, Uberschritten werden. Aus Abbildung 6.2
ist zu erkennen, dass der Sommer 2003 zu diesem
3-jahrigen Mittelwert der Uberschreitungstage an den
Stationen in Brandenburg mafgeblich beitragt. All-
gemein ist seit 2001 der Trend zur Zunahme der Tage
mit Uberschreitung der KenngréRe zu erkennen.

Nachdem in den vergangenen Jahren, vor allem
bedingt durch die Veranderung der Emissions-
verhaltnisse fur die Vorlaufersubstanzen (Stickstoff-
oxide, flichtige organische Kohlenwasserstoffe), die
Spitzenwerte der Ozonkonzentrationen zurtckgin-
gen, nahmen gleichzeitig die mittleren Belastungen,
bewertet durch die Zahl der Tage mit 8-Stunden-
werten Uber 120 ug/m?, zu. Eine Ausnahme stellt das
Jahr 2003 dar, in dem sowohl die Ozonspitzen-
konzentrationen als auch die mittleren Belastungen
deutlich héher waren als in den Vorjahren.

6. 2 Berechnung von Fehlwerten in
PM10-Schwebstaub-Messreihen

Fur die Ermittlung der Kenngréfen Jahresmittelwert
(IJW) und Uberschreitungshéaufigkeit der Tages-
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mittelwerte (ITW) aus PM10-Schwebstaub-
Immissionsmessungen, die mit den Grenzwerten zu
vergleichen sind, werden Datenreihen mit einer
Verfugbarkeit von 90 % gefordert [3]. Insbesondere
die Feststellung der tatsachlichen Uberschreitungs-
haufigkeit von Tagesmittelwerten erfordert eine voll-
standige Messreihe und ist nicht durch einfache li-
neare Extrapolation aus unvollstdndigen Daten-
s&tzen zu ermitteln. Dies hat insbesondere das Jahr
2003 mit dem stark episodenhaften Auftreten hoher
PM10-Immissionen unterstrichen. Um aber auch
Messreihen, die die geforderte Verfugbarkeit nicht
erfullen, in die Beurteilung der Luftqualitat einbezie-
hen zu kédnnen, wurde versucht, die Licken in die-
sen Reihen mit Hilfe vollstandiger Reihen Uber eine
lineare Regressionsgleichung zu schlieRen. Fir die
Ersetzung der Fehlwerte waren vollstandige und mit
den Werten aus Parallelmessungen vervollstandig-
te Reihen vorhanden. Genutzt wurden aber auch
Reihen, deren Ausfalle sich nicht mit denen der zu
ersetzenden Reihen uUberschnitten. Die Ersetzung
der Fehlwerte erfolgte in den Reihen der Messstellen
in Neuruppin und Premnitz sowie den verkehrs-
bezogenen Messstellen Bernau, Lohmuhlenstralie,
Brandenburg, Neuendorfer Strale, Potsdam,
Zeppelinstrale und Frankfurt(O), Leipziger Strale.
Inder Tabelle 6.1 sind die Kenngréf3en der urspring-



lichen Messungen denen nach der Fehlwert-
ersetzung gegenubergestellt.

Zunachst fallt auf, dass die eingesetzten Messver-
fahren (automatische (Beta-Staubmeter, TEOM) oder
manuelle Probenahme) offensichtlich keinen Einfluss
auf die Ergebnisse haben. Es lasst sich auch kein
eindeutiger Zusammenhang zwischen der raumli-
chen Entfernung der Messstellen und der Hohe des
BestimmtheitsmaRes R? feststellen. Ebenso muss
far die Fehlwertersetzung einer Messung nicht un-
bedingt eine Messung gleichen Typs, z.B. verkehrs-
bezogene mit verkehrsbezogener Messung, genutzt
werden, wie anhand der Beispiele Bernau, Loh-
muhlenstraRe und Brandenburg, Neuendorfer Stra-

Re zu erkennen ist. Dieser Versuch zeigt, dass zwi-
schen den Messreihen der PM10-Schwebstaub-
immissionsmessungen im Land Brandenburg zum
Teil hohe Korrelationen bestehen, so dass eine Fehl-
wertersetzung mittels linearer Regressionsfunktionen
moglich ist. Die zu ergdnzende Reihe sollte allerdings
mindestens 240 Werte enthalten. Um relativ gut si-
cherzustellen, dass im Jahresverlauf an beiden
Messstellen eine vergleichbare Immissionssituation
herrschte, sollte vorlaufig bei einem statistisch sig-
nifikant von Null verschiedenem Bestimmtheitsmaf}
von R?>0,70 eine méglichst nahe gelegene Mess-
stelle fur die Bestimmung der Regressionsgleichung
genutzt werden.
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Tab. 6.1: Vergleich der PM10-Immissionskenngréf3en der urspriinglichen Messungen, der linear extrapo-
lierten Zeitreihen sowie der Fehlwertersetzung mit linearer Regression

Messstelle Werte- IJW [ITW >50 | ITW>60 | Fehlwerte ersetzt mit Messdaten R?
anzahl Hg/m? Hg/m? der Stationen
Neuruppin 297 23,2 21 13
-26 -16  [(lineare Extrapolation)
22,3 21 13 0,95 x Wittenberge IN + 2,18 0,89
22,5 21 13 0,93 x Brandenburg_IN/IR + 2,27 0,86
22,8 21 13 0,76 x Schwedt_IN/IR + 4,20 0,84
22,7 22 13 0,67 x Eisenhittenstadt_IN + 2,33 0,8
22,3 21 13 0,76 x Luckau_IN + 1,26 0,77
22,8 22 13 0,72 x Spremberg_IN/IR + 5,01 0,71
22,5 21 13 0,50 x Cottbus, Bstr. TEOM + 1,84 0,62
Premnitz 326 23,7 20 14
-22 -16  |(lineare Extrapolation)
23,7 20 14 1,04 x Brandenburg_IN/IR + 1,08 0,96
23,1 20 14 1,03 x Wittenberge_IN + 1,76 0,94
23,8 20 14 0,85 x Luckau_IN + 0,29 0,85
23,5 20 14 0,81 x Spremberg_IN/IR + 3,53 0,81
23,4 20 14 0,70 x Eisenhittenstadt _IN + 2,46 0,8
23,6 20 14 0,72 x Schwedt_IN/IR + 5,88 0,71
23,2 20 14 0,51 x Cottbus, Bstr. TEOM + 2,00 0,6
Bernau, Lohmihlenstr. 325 35,1 54 37
-61 -42  |(lineare Extrapolation)
34,2 56 39 0,73 x Brandenburg,NStr. TEOM 0,74
34,4 58 39 1,16 x Frankfurt_IN + 3,44 0,71
34,6 58 40 0,88 x Frankfurt, Lstr._ LV + 0,03 0,71
34,5 58 41 1,14 x Schwedt_IN/IR + 6,57 0,71
34,2 57 39 1,41 x Hasenholz-IN + 4,19 0,66
34,4 57 39 0,81 x Cottbus, Bstr._TEOM + 0,65 0,64
34,7 57 39 1,09 x Spremberg_IN/IR + 7,87 0,57
34,3 56 38 1,02 x Luckau_IN + 5,83 0,52
34,4 56 39 1,00 x Senftenberg_IN + 5,12 0,49
Brandenburg, Neuendf. Str. 301 371 61 34
-74 -41  |(lineare Extrapolation)
36,7 76 44 1,34 x Potsdam_IR - 2,82 0,81
37,7 76 44 1,26 x Cottbus_IR + 4,17 0,81
36,5 73 43 1,69 x Brandenburg_IN/IR + 0,11 0,81
37,5 79 44 1,45 x Frankfurt_IN - 1,26 0,8
37,3 75 42 1,47 x Spremberg_IN/IR + 1,10 0,76
36,4 72 38 1,42 x Luckau_IN - 3,09 0,75
37,7 76 46 1,36 x Schwedt_IN/IR + 4,32 0,72
36,3 72 41 1,36 x Senftenberg_IN - 3,34 0,65
37,6 77 44 1,00 x Cottbus, Bstr. TEOM - 3,88 0,63
Potsdam, Zeppelinstr. 286 27,4 17 10
-22 -13  [(lineare Extrapolation)
28,6 28 18 0,72 x Potsdam_IR + 7,59 0,57
29,5 30 21 0,73 x Cottbus_IR + 10,05 0,56
29 31 22 0,76 x Frankfurt_IN + 8,79 0,55
28,8 31 16 0,68 x Schwedt_IN/IR + 12,22 0,51
29,1 28 20 0,82 x Spremberg_IN/IR + 8,89 0,49
28,8 30 17 0,50 x Cottbus, Bstr. TEOM + 8,00 0,44
28,5 26 17 0,70 x Luckau_IN + 9,00 0,42
28,2 24 15 0,69 x Senftenberg_IN + 8,08 0,42
Frankfurt, Leipziger Str. 275 41,4 76 40
-101 -53  |(lineare Extrapolation)
39 79 43 0,85 x Cottbus, Bstr._ TEOM + 3,66 0,74
39,4 82 45 1,12 x Frankfurt_IN + 9,48 0,69
39,8 83 46 1,08 x Schwedt-IN/IR + 13,33 0,68
39,7 83 45 1,02 x Potsdam_IR + 9,66 0,66
39,7 82 43 0,97 x Eisenhuttenstadt_IN + 10,37 0,66
39,6 84 44 1,30 x Hasenholz_IN + 12,07 0,6
39,9 82 42 1,06 x Spremberg_IN/IR + 13,80 0,58
39,5 80 42 0,97 x Senftenberg_IN + 11,07 0,49
40 82 42 0,96 x Luckau_IN + 13,37 0,49
Konzentrationsangaben in pg/m? (...) bezogen auf 365 Tage (lineare Extrapolation)

ITW>50 pg/m3: Anzahl Tagesmittelwerte > 50 pg/m?
ITW>60 pg/m3: Anzahl Tagesmittelwerte > 60 pg/m?
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Anhang 1: Verzeichnis der automatischen Messstellen
des Landes Brandenburg (31.12.2003)

Messstelle Exposition| Komponenten
Kohlen-
Schweb-
SO, 1 H,S NOX“) co 0O, wasser- | Meteorologie
staub
stoffe
Bernau,
Ladeburger Stral’e 23 UH X X X
Brandenburg a.d. Havel,
L.-Friesicke-Stralte UH7V X X X X
Brandenburg a.d. Havel, 2) 5)
Neuendorfer StralRe v X X X
Cottbus, Bahnhofstraie 55 \Y; x? X X
Cottbus, Gartenstralle UH X X X X X X
Eisenhuttenstadt,
K.-Marx-StraRRe 35a ! X X X X X X X
Frankfurt (Oder),
Leipziger Stralle v X X X
Frankfurt (Oder), 2)
Markendorfer Stralle UH X X X X
Hasenholz (Buckow) RH X X X X X
K&nigs Wusterhausen,
Cottbuser Stralle UH X X X X X X
Luckau, Jahnstralle UH X X X X
Lutte (Belzig) RH X X
Nauen, Kreuztaler Str. 3 UH X X X X
Neuruppin,
G.-Hauptmann-Stralle UH X X X
Potsdam, Michendorfer
Chaussee 114 RH X X X
Potsdam-Zentrum,
HebbelstralRe 1 UH X X X X X X
Potsdam, Zeppelinstralle \% X X
Premnitz, Liebigstralle | X X X X X X X
Schwedt/Oder, 6)
Helbigstralle ! X X X X X X X X
Senftenberg,
Reyersbachstralle UH X X X X X X
Spreewald (Neu Zauche) RH X x? X X
Spremberg-Sid,
K.-Marx-StralRe 47 I X X X X X X
Wittenberge,
W.-Klz-StralBe UH X X X X X
UH Urbaner Hintergrund 2 TEOM mit PM10-Messkopf
RH Ruraler Hintergrund %) Beta-Staubmeter mit TSP-Messkopf
V  Verkehrsbezogene Messstelle 4 NO und NO,
| Industriebezogene Messstelle 5 Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)
" Beta-Staubmeter mit PM10-Messkopf 8 Methan und methanfreie Kohlenwasserstoffe
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Anhang 2: Ergebnisse kontinuierlicher und quasikontinuierlicher Immissions-
messungen

2.1 Flachen- und industriebezogene Messungen

Tab. A2.1.1: Schwefeldioxid

Messstelle GM Uw | M1 M2 | MWyinter | M3 P98 U1 U2 U3 Isw IT™W
Burg R 6566 8 4 35 0 0 0 159 35
Spreewald -syn ? 17166 | 5 3 2 5 3 23 0 0 0 159 35
Cottbus 17147 6 3 4 5 4 23 0 0 0 75 39
Eisenhittenstadt 17051 6 3 4 6 4 23 0 0 0 83 30
Falkenberg v 4

Frankfurt (Oder) 17021 5 3 3 5 3 21 0 0 0 59 30
Hasenholz (Buckow) 16547 3 2 2 4 3 14 0 0 0 60 28
Kénigs Wusterhausen 17179 4 3 3 4 3 16 0 0 0 64 24
Luckau 17177 5 3 3 5 3 18 0 0 0 53 30
Neuglobsow v 2

Potsdam-Zentrum 17078 4 3 4 3 18 0 60 30
Premnitz 15598 | 4 3 4 3 15 0 0 0 77 17
Schorfheide 3 3 4 3

Schwedt/Oder 17163 | 4 3 19 0 0 0 53 27
Senftenberg 17022 7 4 5 7 6 30 0 0 0 68 36
Spreewald (Neu Zauche) ® [ 12150 3 1 2 5 3 14 0 0 0 42 18
Spremberg-Sud 17192 6 3 4 6 5 23 0 0 0 67 34
Wittenberge 17166 | 4 3 3 4 3 14 0 0 0 49 23
Spalteniberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?

U) Messstelle des Umweltbundesamtes

Y stillgelegt am 20.05.2003 2 bis 16.04.03 Messwerte der Messstelle Burg,

%ab 17.04.2003 danach der Messstelle Spreewald (Neu Zauche)

Tab. A 2.1.2: Stickstoffmonoxid

Messstelle GM uw M1 P98 Isw” ISW ITw
Bernau 17180 6 2 45 299 290 61
Brandenburg a.d. Havel 17176 4 2 27 160 126 51
Burg " 6564 3 2 10 43 40 8
Spreewald -syn ¢ 17162 2 1 7 43 40 9
Cottbus 16296 4 2 20 120 119 30
Eisenhuttenstadt 17092 4 2 23 301 293 59
Falkenberg 2

Frankfurt (Oder) 16610 4 2 18 158 140 39
Hasenholz (Buckow) 15638 1 1 4 26 22 10
Koénigs Wusterhausen 17164 8 2 59 282 242 55
Luckau 17147 4 2 22 208 166 34
Lutte (Belzig) 13406 3 2 7 34 32 16
Nauen ¥ 6615 7 2 52 152 127 53
Neuglobsow 1

Neuruppin 14926 6 2 29 189 174 41
Potsdam-Zentrum 17088 7 2 49 266 221 50
Premnitz 15050 4 2 20 143 113 30
Schorfheide 2

Schwedt/Oder 16550 5 2 25 157 148 29
Senftenberg 17102 6 2 38 351 300 78
Spreewald (Neu Zauche) * 12148 1 1 6 21 20 9
Spremberg-Sud 16669 4 2 21 225 164 48
Wittenberge 17136 4 2 14 95 93 24
Spaltenlberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?

Y) Messstelle des Umweltbundesamtes ) Halbstundenmittelwert

D stillgelegt am 20.05.2003
2 bis 16.04.03 Messwerte der Messstelle Burg, danach der Messstelle Spreewald (Neu Zauche)
®ab 11.08.2003 4 ab 17.04.2003
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Tab. A 2.1.3: Stickstoffdioxid

Messstelle GM | YW [IMNOx| M1 | P98 | U4 Us |1sw?]| Isw | ITw
Bernau 17180 20 29 16 59 0 0 124 122 62
Brandenburg a.d. Havel 17176 17 24 13 49 0 0 110 104 54
Burg " 6564 14 19 13 37 0 0 75 68 35
Spreewald -syn 17162 11 14 8 35 0 0 75 68 38
Cottbus 16296 18 24 15 49 0 0 187 159 43
Eisenhittenstadt 17092 14 21 10 49 0 0 138 132 54
Falkenberg 11

Frankfurt (Oder) 16610 18 23 15 52 0 0 141 127 53
Hasenholz (Buckow) 15638 9 11 7 30 0 0 57 55 32
Kénigs Wusterhausen 17164 21 33 17 62 0 0 147 143 76
Luckau 17147 16 22 14 45 0 0 138 129 50
Lutte (Belzig) 13406 14 18 11 37 0 0 60 59 44
Nauen ¥ 6615 18 29 15 46 0 0 94 70 45
Neuglobsow 9

Neuruppin 14926 17 26 14 51 0 0 136 103 51
Potsdam-Zentrum 17088 24 34 19 73 0 0 160 149 75
Premnitz 15050 14 20 11 43 0 0 99 90 46
Schorfheide 8

Schwedt/Oder 16550 18 25 15 48 0 0 118 108 47
Senftenberg 17102 16 24 13 51 0 0 122 112 55
Spreewald (Neu Zauche) * 12148 9 11 7 31 0 0 59 58 38
Spremberg-Sid 16669 13 19 10 41 0 0 105 101 41
Wittenberge 17136 12 18 10 42 0 0 78 64 45
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?

Y) Messstelle des Umweltbundesamtes ) Halbstundenmittelwert

D stillgelegt am 20.05.2003
2) bis 16.04.03 Messwerte der Messstelle Burg, danach der Messstelle Spreewald (Neu Zauche)
%ab 11.08.2003
4 ab 17.04.2003

Tab. A 2.1.4:0zon

Messstelle GM | uw | m1 | Pog [ U9 [U10] U11 |U12013 U14 |aoT40 7| AOT40[ISW | ITW

P w

Bernau 17184| 55 51 138 66 2| 131 | 4| 0| 56 | 24246 | 43583 216 | 129
Brandenburg a.d. Havel 17184| 56 53 136 | 68 | 1| 141 | 2| O] 52 | 22045 | 40471 208 | 146
Burg " 6562| 57 54 129 | 18 | O 46| 0| O 14 154 | 110
Spreewald -syn ¢/ 15643| 51 47 128 | 36 | O 81| 1| 0| 24 | 15149 | 22484 | 187 | 117
Cottbus 17101 55 52 139 | 61 1] 135 | 3| 0| 46 | 22474 | 40913 | 201 | 138
Eisenhuttenstadt 17101| 52 48 130 52 0| 118 1| 0] 34 | 18212 32954 182 121
Falkenberg 61 |56 | 144** 2] 165 4] 0| 81 39818 | 222 | 147
Frankfurt (Oder) 17024 55 50 138 | 64 | 0of 135 | 1| 0| 55 | 23677 | 41179 | 196 | 132
Hasenholz (Buckow) 17079( 58 55 1351 66 | 1| 150 | 3| O 43 | 24561 | 39885 | 202 | 129
Kdnigs Wusterhausen 17107 50 46 137 58 0] 100 | 2| 0| 47 | 20822 37902 198 | 125
Luckau 17188| 56 52 140 | 72 | 2| 136 | 2| O| 55 | 25464 | 47758 | 205 | 145
Lutte (Belzig) ¥ 14011| 62 60 144 7 1 143 | 3| O 59 | 24972 | 44589 215 | 164
Nauen * 6659| 39 35 122 911 171 2] 0 9 222 | 132
Neuglobsow 57 |56** | 134* 11 146 | 2| 0] 61 31527 | 205 | 140
Neuruppin 14797| 62 59 143 71 1 150 | 1| 0| 57 | 25160 | 44239 228 | 132
Potsdam, Michendorfer Chaussee | 16720 53 50 144 | 7T 2| 114 | 3| 0| 58 | 24708 | 46614 | 217 | 134
Potsdam-Zentrum 17166( 54 50 139 | 70 | 1| 132 | 3| 0| 56 | 22790 | 41548 | 210 | 135
Premnitz 16168| 55 51 133 | 56 | 1| 116 | 1| 0| 40 | 20255 | 36313 | 213 | 133
Schorfheide 60 |57* | 144** 1 168 | 6| 0] 85 41242 211 143
Schwedt/Oder 17169 57 54 135 | 61 | Of 140 | 2| 0| 47 | 22089 | 39258 | 191 | 131
Senftenberg 17166| 57 51 148 89 2| 154 | 4] 0] 81 | 31070 54674 223 | 145
Spreewald (Neu Zauche) ® 10603| 51 47 1341 29| 0 62| 1| 0| 19 | 15149 | 22484 | 187 | 117
Spremberg-Sud 17193| 59 55 146 | 77 | 2| 149 | 4| 0| 63 | 28549 (51220 | 214 | 146
Wittenberge 16574| 65 63 146 82 1 1751 4| 0] 72 | 31180 53094 224 | 141

Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1

U) Messstelle des Umweltbundesamtes

) extrapolierte Werte
Y stillgelegt am 20.05.2003

Konzentrationsangaben in pg/m?
W Schutz der Walder
P Schutz der Pflanzen

** Einstundenmittelwerte

2 bis 16.04.03 Messwerte der Messstelle Burg, danach der Messstelle Spreewald (Neu Zauche)
4 ab 11.08.2003

3 ab 14.02.2003
5 ab 20.05.2003
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Tab. A 2.1.5: Schwefelwasserstoff

Messstelle GM JW M1 P98 R ISW ITW
Eisenhittenstadt 15722 1 1 4 45 28 5
Premnitz 15483 1 1 3 100 95 23
Schwedt/Oder 17091 1 1 2 10 7 2
Spaltenlberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
) Halbstundenmittelwert
Tab. A 2.1.6: Kohlenmonoxid
Messstelle GM uw M1 P98 Us IsW [ i1sw? | 1ITw
Brandenburg a.d. Havel 17184 386 | 337 825 0 2471 1488 1052
Cottbus 17150 484 | 444 1021 0 3520 1599 1173
Eisenhittenstadt 17124 450 | 391 1206 0 3603 2701 1427
Kdnigs Wusterhausen 16760 469 | 424 1049 0 3356 2037 1260
Potsdam-Zentrum 17151 437 | 382 1077 0 3031 2100 1164
Premnitz 16168 400 | 364 814 0 2642 1444 867
Schwedt/Oder 16942 400 | 347 876 0 2141 1330 986
Senftenberg 16882 431 371 1017 0 3261 2079 1256
Spremberg-Siid 17187 490 | 448 1084 0 2457 1510 1199
Spaltenuberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
°) gleitender Achtstundenmittelwert
Tab. A 2.1.7: VOC-Befunde an der Messstelle Schwedt/Oder
VOC GM JW M1 P98
Gesamtkohlenwasserstoffe 16674 1031 1015 1255
Summe Kohlenwassserstoffe methanfrei 16674 30 22 145
Methan 16674 1001 992 1125

Spaltentberschriften siehe Tab. 3.1
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Tab. A 2.1.8: PM10-Schwebstaub

Messstelle GM Jw M1 P98 Ue U7 ITW
Brandenburg a.d. Havel " 360 22 18 66 14 10 104
Burg ? 138 35 26 115 24 18 124
Spreewald -syn ¥ 355 26 20 96 26 18 124
Cottbus ¥ 362 27 21 91 30 23 147
Cottbus " 327 26 21 84 26 16 151
Cottbus 346 27 22 99 30 24 149
Cottbus M 337 18 15 65 16 9 101
Eisenhittenstadt ® 362 30 25 94 36 25 127
Falkenberg 20 16 75 20 13

Frankfurt (Oder) 352 27 21 85 30 23 108
Hasenholz (Buckow) 356 21 17 67 17 11 85
K&nigs Wusterhausen 360 26 23 74 23 16 99
Luckau 365 28 24 78 27 18 125
Merzdorf (Cottbus) - © 250 30 25 106 34 21 156
Nauen " 139 23 20 52 4 1 63
Neuglobsow Y 17 14 63 14 5

Neuruppin ¥ 297 23 18 72 21 13 85
Potsdam, Michendorfer Chaussee 355 24 20 79 23 15 116
Potsdam-Zentrum °) 359 29 25 95 34 20 120
Potsdam-Zentrum ") 352 27 22 82 29 19 111
Potsdam-Zentrum V") 357 20 16 66 14 11 91
Premnitz 326 24 19 78 20 14 106
Schorfheide Y 18 14 64 12 9

Schwedt/Oder ' 365 25 19 79 29 22 117
Senftenberg 365 29 25 77 29 18 132
Spreewald (Neu Zauche) """ 249 21 19 50 5 3 93
Spremberg-Siid 365 25 21 77 19 15 132
Wittenberge 348 21 17 72 16 12 91

Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
Referenzverfahren = 1,2 x Beta-Staubmeter mit PM10-Messkopf

Referenzverfahren = 1,1 x Beta-Staubmeter mit PM10-Messkopf (IR-Gerat mit neuer Temperaturregelung)
Referenzverfahren = 1,12 x TEOM mit PM10-Messkopf

U) Messstelle des Umweltbundesamtes ") High Volume Sampler mit PM10-Messkopf

T TEOM mit PM10-Kopf "9 High Volume Sampler mit PM2,5-Messkopf
Y Low Volume Sampler mit PM10-Messkopf
' neue Temperaturregelung ab 04.12.2003 2 stillgelegt am 20.05.2003

3) bis 16.04.03 Messwerte der Messstelle Burg, danach der Messstelle Spreewald (Neu Zauche)

neue Temperaturregelung ab 18.12.2002 % neue Temperaturregelung ab 09.12.2003
ab 01.03.2003 7 ab 11.08.2003
neue Temperaturregelung ab 05.12.2003 % neue Temperaturregelung ab 14.11.2003
9 neue Temperaturregelung ab 11.12.2003 " ab 17.04.2003

4
6
8
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Tab. A 2.1.9: Inhaltsstoffe des PM10-Schwebstaubes (verkehrsferne Messstellen)

Cottbus-LUA ? Potsdam-Zentrum > | Spreewald (Neu Zauche) Schwedt/Oder *
GM|IUW|M1|ITW | GM |JW | M1 ITW | GM IJW |M1| ITW | GM IJW M1 | ITW

Schwebstaub "’ 52 | 25 |20 93 352127 |22 |11 79 23 21 61 39 27 74
Rufl 62| 3,0| 2,0 13,0

Arsen 49 3,1 37,8 521 1,3] 0,5 171 34 1,8 10,7 29 1,0 3,1
Blei 49 | 21 181 52|15 11 84 35 33 326 29 11 41
Cadmium 49 0,4 2,3 521 0,3| 0,2 2,6 35 0,2 1,0 29 0,3 1,3
Chrom 49 1.1 3,5 521 1,0] 0,9 3,1 35 1,2 3,9 29 1,3 3,2
Nickel 48 2,0 6,8 521 0,7] 01 2,0 35 2,1 13,2 29 1,9 3,5
Vanadium 49 1,4 5,7 521 14| 0,4 4.5 35 1.1 2,4 29 1,6 5,0
B(a)P 61] 1,0] 0,5 49 32 0,5 3,9
B(b)F 61| 14| 07| 66 32| 10 5,3
B(e)P 61| 26| 1,3| 13,4 32 1,7 12,0
B(ghi)P 61| 09| 06| 36 30| 07 3,7
FLU 61| 1,3| 0,4 7,7 32 0,8 6,2
INP 61] 1,5] 0,9 6,5 32 1,1 7,2
COR 61] 0,4] 0,3 1,8 30 0,3 1,6

Spaltentberschriften siehe Tab. 3.1

) Gesamtstaub, manuelle Probenahme
% High Volume Sampler
% ab 17.04.2003

B(a)P Benzo(a)pyren
B(b)F Benzo(b)fluoranthen
B(e)P Benzo(e)pyren
B(ghi)P Benzo(ghi)perylen

Konzentrationsangaben: -

2 Low Volume Sampler mit PM10-Kopf
4 Low Volume Sampler mit PM10-Kopf, 2-Tagesproben

B(k)F
FLU
INP
COR

Tab. A 2.1.10: Quecksilber (gasférmig)

Benzo(k)fluoranthen
Fluoranthen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Coronen

Schwebstaub, Ruf in pg/m?
Spurenelemente, PAK in ng/m?

Cottbus, Markgrafenmiihle

Potsdam-Zentrum

GM Jw ITW GM IJwW ITW
Quecksilber 37 1,4 2,9 50 1,8 6,6
Spalteniberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in ng/m?
Tab. A 2.1.11: Gehalt wasserléslicher lonen im PM10 — Schwebstaub
Cottbus, Gartenstrafie " Spreewald (Neu Zauche) "
GM | Jw | Imw’ GM | w | LK
PM10-Schwebstaub 43 24 55 39 25 57
Ammonium 43 1,6 3,5 39 1,3 3.4
Calcium (Ca) gelost 43 0,2 0,7 39 0,1 0,8
Chlorid 43 0,2 1,2 39 0,1 0,7
Natrium (Na) gelost 43 0,3 1,2 39 0,2 0,7
Nitrat 43 2,1 8,3 39 1,2 4,9
Sulfat 43 3,2 9,3 39 2,9 8,4
Konzentrationsangaben in pg/m?
" 16.04.2003 - 30.12.2003 ) Zweitagemittelwert
Tab. A 2.1.12: Acetaldehyd, Aceton und Formaldehyd
Cottbus, BahnhofstraBe Spreewald (Neu Zauche)

GM | W | IT™wW GM | 1w | ITw’
Acetaldehyd 42 0,8 2,0 31 0,5 1,4
Aceton 40 0,7 29 28 0,3 1,0
Formaldehyd 44 1,8 4,6 31 1,3 4,8

Spalteniberschriften siehe Tab. 3.1
") Dreitagemittelwert
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Tab. A 2.1.13: Flichtige Kohlenwasserstoffe (VOC) an der verkehrsfernen Messstelle Spreewald (Neu

Zauche)
GM IJW M1 ITW
n-Pentan 72 0,4 0,3 1,5
n-Hexan 72 0,2 0,1 5,6
1-Penten 72 <0,2 0,0 1,0
Limonen 72 <0,2 0,0 0,4
a-Pinen 72 <0,5 0,1 1,3
b-Pinen 72 <0,2 0,0 0,4
3-Caren 72 <0,2 0,0 1,0
Benzen 72 0,5 0,3 4.1
Toluen 72 0,6 0,4 2,5
o-Xylen 72 <0,2 0,0 0,4
Summe m/p-Xylen 72 0,3 0,1 1,8
Ethylbenzen 72 <0,2 0,1 0,5
Methanol 72 <0,5 0,2 3.1
Trichlormethan 72 0,2 0,1 2,6
Trichlorethen 72 0,0 0,0 0,1
1.1.1-Trichlorethan 72 0,1 0,1 0,1
Tetrachlormethan 72 0,6 0,7 0,8
Tetrachlorethen 72 0,1 0,0 0,2
1.2-Dichlorethan 72 <04 0,1 0,8
1.2-Dichlorpropan 72 <0,2 0,0 0,8
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
Tab. A 2.1.14: Staubniederschlag
Messstelle Messpunkt Gntjzaln(ﬁt.a:)b Inhaltsstoffe ug / (m? " d)
-nummer T ow As| Pb[Cd | Cr][ Mn| Ni| V]zn

Bad Freienwalde, Neutornow, Hauptstrafle 1 BF005P45 90 0,8 20| 0,1 2,6
Beeskow

Ackerweg 6b BS004S45 88 12| 44| 02| 34| 26| 24| 15

Nordseite Hornitex ( Zaun ) BS005S45 266 0,8 18| 0,2 2,9 45 2,8 1,5

Radinkendorfer Stralte 16 BS101P45 234 1,7 33| 0,2] 4.1 51 30| 29

Umspannwerk BS102P44 127
Brandenburg a.d. Havel

Jasminweg BRO0O01P44 208

A.-Bebel-StralRe (Sparte "Harmonie") BR004P45 163 1,6 18| 0,2113,7| 110 3,5| 3,8

L.-Friesicke-Stralle (Messcontainer) BR115P45 193 0,9 20| 0,2 9,3 63| 24| 2,2

Hannoversche Stralle 2 BR164S45 76 0,8 151 0,9113,2( 129 2,8 2,7
Cottbus

Meisenweg COO003R45 67 2,1 26| 0,5 55

GartenstralRe (Messcontainer) CO030P45 141 27| 32| 04 7,9

Merzdorf C0031844 132
Eberswalde

StralRe der Jugend EB004P45 83 0,6 8| 01| 44| 30| 18| 1,7

Stralde des Friedens EB101P44 145
Eisenhiittenstadt, K.-Marx-Stralle 35a EH220P44 104
(Messcontainer)
Falkensee, Bergstralle 11 FA201P45 186 1,1 9| 0,2 2,5
Finsterwalde, Am Landgraben (Kl&ranlage) FNO66R45 57 1,6 23| 0,3 50
Forst, Herrmannstrale FOO001P45 128 2,5 31| 0,3 5,2
Frankfurt (Oder) .

Kliestower StralRe (ehem. Wetterstation) FF105P45 67 0,3 5| 0,1 2,0

Mullroser Chaussee 50 (LUA) FF300P44 57
Fiirstenwalde

Triftstrale FWO003P45 50 0,5 9( 0,2 14 15 1,9 1,2

Wilhelmstralle FWO011P44 69

Fortsetzung
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Fortsetzung Tab. A 2.1.14

Messstelle Messpunkt Gn?;alTr:ls;t?:)l) Inhaltsstoffe pg / (m? " d)
nummer ™ w As| Pb[Cd | Cr] Mn| Ni[ V]zn

Gransee, Oranienburger Stral’e 38 (Opel- GS001P44 78
Autohaus)
GrofRraschen, A.-Bebel-Stralle 32 GRO05R45 93 2,0 15| 0,4 2,1
Guben, Damaschkestralle 43 GUO003P45 81 0,9 71 0,1 1,4
Halbe, Schweriner Stralle 27 HAO001P45 81 0,8 9] 0,1 2,0
Hasenholz, DorfstraRe (Messcontainer; IODB) | HH001P45 50 0,4 71 01] 14 13| 1,5 1,0
Hohenneuendorf, Stolper Straflte 13 HS002P45 68 0,5 18| 0,1 2,0
Kienhorst KH001P45 31 04| 60| 0,2 2,0 1] 1,3] 0,8
Konigs Wusterhausen, Cottbuser Stralle KW107P44 101
(Messcontainer)
Lauchhammer, Patschenweg LHO002P45 59 1,0 6| 01| 24 21| 14| 2,0
Lebus, Naturschutzstation LEO01P45 52 0,4 15 0,1] 1,2 14| 20| 1,0
Luckau, JahnstraBe (Messcontainer) LC001P44 93
Luckenwalde

FichtestraRe 1a LK006P44 90

Am Markt 10 LK123P45 94 1,2 48| 0,1 4.1
Liitte, Messcontainer LT001P45 216 0,5 6| 0,1 1,8 40 1,7 1,7
Marzahna, Im Winkel 2 MZ001P44 91
Neuenhagen

Lahnsteiner StralRe 2 (Feuerwehr) NH003S44 113

Zum Erlenbruch 8 (OSE-Gelande) NH005S45 52 0,4 5( 0,1] 35 17 1,8 1,2
Neuhardenberg, Am Windmuihlenberg NB002P44 51
(Autohaus)
Neuruppin

Fehrbelliner Stralle / Am See NR0O01P45 58 0,5 10| 0,1 1,4

Nordring 2 (Messcontainer) NRO02P44 193
Neustadt (Dosse), Schulstralle 10 NS001P45 59 0,4 4 0,1 1,2
Neu Zauche, Schépfwerk (Messcontainer) ZA001P45 51 08 11| 02| 19| 25| 18| 19
Oranienburg, Rungestr.14 ORO009P45 94 09| 19( 01| 24| 28| 20| 1,8
Paulinenaue, IODB-Fliche PA003P45 40 0,4 8| 0,1] 0,9 13| 16| 11
Potsdam

Hebbelstralke (Messcontainer) PM102P44 71

K.-Gruhl-StralRe 40 (Nissan-Autohaus ) PM201P44 95

Jagdhausstralle 6, (Reifendienst Gartner) PM202P45 104 0,8 741 0,1] 5,0 28| 26| 15
Premnitz, Wiesenweg 21 PRO07P45 82 0,7 9| 0,2 3,0
Prenzlau, Neubrandenburger Stral3e PL042P45 47 0,3 3| 0,1 1,2
Rathenow, Jahnstralte 27 RAO001P44 125
Riidersdorf, Thdlmannstralte RD002P45 95 0,9 11| 0,2 2,6 27| 24| 1,9
Senftenberg, Reyersbachstralle SF004R45 103 2,4 12| 0,2 2,4
(Messcontainer)
Schrepkow, Dorfstralte 3 SK001P45 77 5| 0,1 1,5 1,7 58
Schwarzheide, Ruhlander Stralte LHO50R45 127 2,6 71 0,3 2,1 70| 53| 14
Schwedt/Oder

Vierraden, Brickstralie SDO004R45 135 1,1 9] 0,1] 29 64| 3,1| 59
Vierraden, IODB-Flache SD250P45 76 8| 0,1] 1,1 2,8 22
Spremberg

K.-Marx-StralBe 47 (Messcontainer) SP001P44 78

KantstraRe 12 (Polizeiwache) SP002P45 90 | 9( 02| 26| 21| 1,7 21

Schwarze Pumpe, Ringstralle 21 SP128R45 81 1,2 91 02| 25 26| 1,8 2,0
Waldsieversdorf, Eberswalder Chaussee 3 WAO001P45 100 0,5 41 02| 1,3 12 2,8 1,0
(16DB)
Weizgrund

Messstelle des LFE WZ001P45 33 0,3 5 02| 1,5 10| 1,1] 0,8
am Reiterhof WZ010P45 71 6| 0,2 3,7 2,7 29
Wiepersdorf, Raststétte WDO001P45 68 0,4 4 01 1,0
Wittenberge

Weisener Stralte WI1002P45 90 0,6 1] 0,2 2,4
W.-Kilz-StralRe (Messcontainer) WI1135P44 190
Zossen, Feldstralie 4 Z0001P45 91 0,7 91 0,3 1,7
Zinnitz ZZ001P45 95 1,3 8| 0,1 2,2
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2.2 Verkehrsbezogene Messungen

Tab. A 2.2.1: Stickstoffmonoxid

Messstelle GM IJW M1 P98 | ISW’ | Isw ITW
Bernau, Lohmuhlenstrale 15635 20 10 115 492 399 120
Brandenburg a.d. Havel, Neuendorfer Stralle 15992 52 27 238 518 483 197
Cottbus, BahnhofstralRe 16916 61 39 226 576 483 182
Frankfurt (Oder), Leipziger Stralle 16343 49 30 188 585 515 146
Potsdam, Zeppelinstralle 17046 49 33 194 405 384 142
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m? )
Halbstundenmittelwert
Tab. A 2.2.2: Stickstoffdioxid
Messstelle GM IJW JWNOy M1 P98 U4 U5 1Isw | I1Isw ITW
Bernau, Lohmihlenstralle 42 15635 26 58 23 67 0 0 139 136 66
Brandenburg a.d. Havel, Neuendorfer Stralle | 15992 | 43 123 35 118 0 0 189 182 106
Cottbus, Bahnhofstralle 16916 | 49 142 45 110 1 0 215 | 201 116
Frankfurt (Oder), Leipziger StralRe 16343 | 49 124 45 109 0 0 201 193 116
Potsdam, Zeppelinstralle 17046 | 47 122 44 108 0 0 168 | 160 101
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
" Halbstundenmittelwert P) passivsammler: GM Anzahl der Zweiwochenmittelwerte
Tab. A 2.2.3: Kohlenmonoxid
Messstelle GM IJW M1 P98 Us Isw | 1sw’ ITW
Cottbus, Bahnhofstralte 17198 1079 908 2993 0 | 20120 9320 4229
Frankfurt (Oder), Leipziger StraRe | 16876 962 812 2726 0 8090 3609 2295
Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben in pg/m?
) gleitender Achtstundenmittelwert
Tab. A 2.2.4:PM10 - Schwebstaub
Messstelle GM W M1 P98 Ué U7 ITw
Bernau, Lohmihlenstrafe """ 341 35 28 120 54 37 134
Brandenburg, Neuendorfer strae 2" 301 37 30 122 61 34 194
Cottbus, Bahnhofstrafte -’ 328 42 36 122 88 44 177
Cottbus, Bahnhofstrale " 358 42 36 110 94 53 180
Frankfurt (O), Leipziger Strake - 275 41 34 122 76 40 154
Nauen, Berliner Strale (Strake) ¥ 57 31 29 74 9 3 108
Nauen, Berliner StraBe (Hof) ¥ 167 32 21 104 23 19 191
Potsdam, Zeppelinstrae ) 286 27 25 67 17 10 97

Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1

T TEOM mit PM10-Kopf
117.01.2003 bis 08.02.2004
3 bis 22.07.2003; weiter ab 01.12.2003

Konzentrationsangaben in pg/m?
Referenzverfahren = 1,12 x TEOM mit PM10-Messkopf
W) Low Volume Sampler mit PM10-Messkopf
2ab 18.02.2003
4 stillgelegt am 22.07.2003
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Tab. A 2.2.5: PM10 - Schwebstaub und Inhaltsstoffe des PM10 - Schwebstaubes

Bernau, LohmiihlenstraBe
2) Cottbus, BahnhofstraRe Fra}nk.furt (Oder),
Leipziger Strale
GM | UW M1 ITW GM | IJW | M1 ITW GM | W | M1 ITW
Schwebstaub " 363 | 35 28 155 328 | 42 36 177 275 | M1 34 154
Ruf 58 3,9 3,0 26,0 52 6,0 5,0 16,0 46 4,2 4,0 | 10,0
Antimon 42 | 19 49 34 | 14 39
Barium 42 | 27 85 34 | 25 113
Blei 42 | 22 85 33 | 26 113
B(a)P 52 1,6 0,9 9,0 46 1,3 0,8 7,3
B(e)P 52| 36 | 1,9 20,2 46 | 3,2 | 1,8 19,5
B(ghi)P 52 1,4 1,0 7.1 46 1,3 1,0 5,6
COR 521 0,7 | 0,4 3,5 46 | 0,6 | 0,5 2,4
Nauen, Berliner StraRe Nauen, Berliner Strale ]
o 3) 4 Potsdam, Zeppelinstrale
(StraBenseite) (Hofseite)
GM | UW M1 ITW GM | IUJW | M1 ITW GM | UW | M1 ITW
Schwebstaub " 57 | 32 29 108 164 | 32 21 191 286 | 27 24 97
Ruf 57 3,5 3,0 10,0 50 2,6 2,0 10,0 65 3,8 3,0 9,0
Antimon 57 | 15 14 39
Barium 57 | 16 14 39
Blei 57 | 21 15 83
B(a)P 58| 11] 08| 49
B(e)P 58 2,6 2,0 111
B(ghi)P 58 1,2 0,9 4,5
COR 58] 06| 04 2,2
Spaltenuberschriften siehe Tab. 3.1 Konzentrationsangaben: Schwebstaub, Ruf in ug/m?; Barium, Blei, PAK in ng/m?
" Gesamtstaub, manuelle Probenahme, Low Volume Sampler mit PM10-Messkopf
217.01.2003 bis 07.02.2004 %) bis 22.07.2003; weiter ab 01.12.2003
4 stillgelegt am 22.07.2003
B(a)P Benzo(a)pyren B(ghi)P Benzo(ghi)perylen
B(e)P Benzo(e)pyren COR Coronen
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Tab. A 2.2.6: Flichtige Kohlenwasserstoffe (VOC)

Bernau, Lor:)muhlentralle Cottbus, BahnhofstraBe Ebersv::léz,e Breite
GM | W [M1 MW | GM [ UW | M1 | ITW | GM JW| M1| ITW
Gc "
Benzen
Toluen
m/p-Xylen
GC ¥
Benzen 99 4 3 11
Ethylbenzen 99 2 2 8
Toluen 99 8 7 22
m/p-Xylen 99 7 5 29
o-Xylen 98 3 2 10
Passivsammler ¥
Benzen 17 2 24 4 24 3
Ethylbenzen 17 1 24 2 24 1
Toluen 17 3 24 7 24 5
m/p-Xylen 17 2 24 5 24 3
0-Xylen 17 1 24 2 22 1
Er?nk.f urt (Ocr), Nauen, Berliner StraRe * | Potsdam, ZeppelinstraBe
eipziger StraBe
GM W M1 ITW| GM |IJW | M1 |ITW| GM | IUW | M1 | ITW
Gc "
Benzen 15665| 2,7 2,2 | 38,5
Toluen 15655| 6,2 | 4,6 | 48,5
m/p-Xylen 15651 4.1 2,9 | 45,8
GC ¥
Benzen 94 3 3 10 50 2 2 6
Ethylbenzen 93 2 1 5 50 1 1 3
Toluen 93 6 6 23 50 5 5 13
m/p-Xylen 93 4 3 12 50 3 3 9
o-Xylen 93 2 1 4 50 1 1 3
Passivsammler ¥
Benzen 24 3
Ethylbenzen 24 1
Toluen 24 6
m/p-Xylen 24 4
0-Xylen 23 1

Spaltentiberschriften siehe Tab. 3.1
" Gaschromatographie, automatisch
2 Gaschromatographie, manuelle Probenahme; GM Anzahl der Tagesmittelwerte
3 GM Anzahl der Monatsmittelwerte (parallele Probenahme)

4 ab 24.03.2003 % 04.01.2003 bis 20.07.2003

Konzentrationsangaben in pg/m?
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Anhang 3:

Jahresgang der mit kontinuierlich registrierender Messtechnik

ermittelten Immissionen an ausgewahiten Messstellen

12 60
10 1 50
8 40
6 30
4 20
2 10
0 0
J FMAMJ JASOND JFMAMUJJASOND
Schwefeldioxid (ug/m?3) PM10-Schwebstaub (ug/m?3)
15 40
10 30
20
5 10
0 0

JFMAMUJJASOND

Stickstoffmonoxid (ug/m?)

JFMAMUJ JASOND

Stickstoffdioxid (ug/m?3)

100
80
60
40
20

0
JFMAMUJJASOND

Ozon (ug/m?3)

Abb. A 3.1: Monatsmittelwerte der Immissionen an der Messstelle Hasenholz - ruraler Hintergrund -

12 60
10 50
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2 10
0 0
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15 40
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Stickstoffmonoxid (ug/m?3)
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100
80
60
40
20

JFMAMJJASOND

Ozon (ug/m?3)

800
600
400
200

JFMAMUJJASOND
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Abb. A 3.2: Monatsmittelwerte der Immissionen an der Messstelle Potsdam-Zentrum

- urbaner Hintergrund -
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0 0 0
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Abb. A 3.3: Monatsmittelwerte der Immissionen an der Messstelle Frankfurt (Oder), Leipziger Stralle
- verkehrshezogene Messstelle -

12 60 100
10 50 80
8 40 60 -
6 30
4 20 401
2 10 20
0 0 0
JFMAMUJJASOND JFMAMUJ JASOND J FMAMUJ JASOND
Schwefeldioxid (ug/m?) PM10-Schwebstaub (ug/m?) Ozon (ug/m?3)
15 40 800
30 600
20 400
10 200
0 0
JFMAMUJJASOND JFMAMUJJASOND J FMAMUJ J ASOND
Stickstoffmonoxid (ug/m?) Stickstoffdioxid (ug/m?3) Kohlenmonoxid (ug/m?3)
80 Globalstrahlung (kJ/cm?)
60— e
40
20 | Temperatur (°C)
0 | e
20 J FMAMUJJASOND

Meteorologische Daten

Abb. A 3.4: Monatsmittelwerte der Immissionen an der Messstelle Eisenhtittenstadt
- industriebezogene Messstelle -
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Anhang 4: BewertungsmaRBstébe fiir Inmissionen
Schadstoff Vor_- Immissions- Erlduterung Verbindlichkeit
schrift wert
Schwefeldioxid [3] 80 pg/m?|Median der wahrend des Jahres gemessenen Tagesmittelwerte bei Grenzwert
einer Schwebstaubimmission > 150 pg/m? (Median) (bis Ende 2004)
120 pg/m?3|Median der wahrend des Jahres gemessenen Tagesmittelwerte bei  |Grenzwert
einer Schwebstaubimmission < 150 ug/m? (Median) (bis Ende 2004)
130 pg/m3 Median der wahrend des Winters gemessenen Tagesmittelwerte bei  |Grenzwert
einer Schwebstaubimmission > 200 pg/m?® (Median) (bis Ende 2004)
180 pg/m3 Median der wahrend des Winters gemessenen Tagesmittelwerte bei |Grenzwert
einer Schwebstaubimmission < 200 pg/m? (Median) (bis Ende 2004)
250 pg/m?3|98 %-Wert der Summenhaufigkeit aller wahrend eines Jahres gemes- |Grenzwert
senen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission > 350 ug/m?* |(bis Ende 2004)
350 pg/m?3|98 %-Wert der Summenhaufigkeit aller wahrend eines Jahres gemes- |Grenzwert
senen Tagesmittelwerte bei einer Schwebstaubimmission < 350 ug/m?® |(bis Ende 2004)
350 pg/m’|Mittelwert iber 1 Stunde, darf maximal 24 mal pro Kalenderjahr tiber- |Grenzwert
schritten werden. 2003 mit Toleranzmarge von 90 yg/m?®: 440 ug/m*®*  |(ab 2005)
[5] 350 ug/m°|Mittelwert iber 1 Stunde, darf maximal 24 mal pro Kalenderjahr Grenzwert
Uberschritten werden
50 pg/m’[Jahresmittelwert Grenzwert
[3], [5] 125 pg/m®|Mittelwert tiber 24 Stunden, darf maximal 3 mal pro Kalenderjahr Grenzwert
Uberschritten werden (ab 2005)
20 pg/m® Jahresmittelwert und Mittelwert fir das Winterhalbjahr (Schutz von Grenzwert
Okosystemen)
[32] 350 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde Leitwert
[33] 125 pg/m?3|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
50 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Jahr Leitwert
Kohlenmonoxid [3] 10 mg/m?3|héchster 8h-Mittelwert eines Tages. 2003 mit Toleranzmarge von Grenzwert
4 mg/m*: 14 mg/m?® (ab 2005)
[33] 60 mg/m?3|Mittelwert Uber 1/2 Stunde Leitwert
30 mg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde Leitwert
Stickstoffmonoxid [33] 1 mg/m?|Mittelwert Uber 1/2 Stunde
0,5 mg/m?|Mittelwert Gber 24 Stunden
Stickstoffdioxid [3] 200 pg/m?*|{98 %-Wert der Summenhaufigkeit aus 1-Stunden-Mittelwerten (oder  |Grenzwert
kiirzeren Zeitrdumen) eines Kalenderjahres einesKalenderjahres (bis Ende 2009)
200 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde, darf maximal 18 mal pro Kalenderjahr tber- |Grenzwert
schritten werden 2003 mit Toleranzmarge von 70 yg/m?®: 270 yg/m? (ab 2010)
40 pg/m?|Jahresmittelwert (Schutz der menschlichen Gesundheit) Grenzwert
2003 mit Toleranzmarge von 14 pg/m?*: 54 ug/m? (ab 2010)
[5] 200 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde, darf maximal 18 mal pro Kalenderjahr Grenzwert
Uberschritten werden
40 pg/m?|Jahresmittelwert (Schutz der menschlichen Gesundheit) Grenzwert
2003 mit Toleranzmarge von 14 pg/m* 54 ug/m?
[4] 160 pg/m®|98 % der Summenhaufigkeit aller Halbstundenwerte des Jahres Priifwert
[32] 400 pg/m?|Mittelwert tber 1/2 Stunde Leitwert
150 pg/m?3|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[33] 200 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde Leitwert
40-50 pg/m3|Mittelwert tber 1 Jahr Leitwert
Stickstoffoxide [3], [5] 30 pg/m®|Jahresmittelwert (Schutz der Vegetation) Grenzwert
Ozon [3] 110 pg/m3|Gleitender 8-Stunden-Mittelwert (Gesundheitschutz) Schwellenwert
[1], [3] 180 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde (Unterrichtung der Bevolkerung) Schwellenwert
[3] 360 pg/m?|Mittelwert tiber 1 Stunde (Auslésung des Warnsystems) Schwellenwert
65 pg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden (Schutz der Vegetation) Schwellenwert
200 pg/m?3|Mittelwert Gber 1 Stunde (Schutz der Vegetation) Schwellenwert
[1] 120 pg/m3|Hdéchster Mittelwert Gber 8 Stunden wahrend eines Tages, darf Zielwert fur 2010
maximal an 25 Tagen pro Kalenderjahr, gemittelt Gber 3 Jahre,
Uberschritten werden (Gesundheitsschutz)
18000 pg/m*h|AOT 40-Wert fur die Zeitspanne von Mai bis Juli, gemittelt tber 5 Jahre|Zielwert fur 2010
(Schutz der Vegetation)
120 pg/m3|Héchster 8 Stunden-Mittelwert eines Tages wahrend eines Langfristziel
Kalenderjahres (Gesundheitsschutz)
6000 pg/m**h|AOT 40-Wert fur die Zeitspanne von Mai bis Juli (Schutz der Langfristziel
Vegetation)
240 pg/m3|Mittelwert Uber 1 Stunde, gemittelt iber 3 Stunden Alarmschwelle
[32] | 100-120 pg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
150-200 pg/m?|Mittelwert tber 1 Stunde Leitwert
[33] 120 pg/m?3|Mittelwert Uber 8 Stunden Leitwert
Schwefelwasserstoff| [32] 7 yg/m?|Mittelwert Gber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbeléstigung Leitwert
150 pg/m?| Tagesmittelwert Leitwert
Formaldehyd [32] 0,1 mg/m?|Mittelwert Uber 1/2 Stunde Leitwert
Benzen [4] 10 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Prufwert
[3] 5 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr 2003 mit Toleranzmarge von 5 pg/m* 10 ug/m*® |Grenzwert
(ab 2010)
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Schadstoff Vor- | Immissions- Erlduterung Verbindlichkeit
schrift wert
[5] 5,0 pg/m?3|Jahresmittelwert Grenzwert
[35] 2,5 pg/m3|Mittelwert tber 1 Jahr Zielwert
6,3 pg/m3|Mittelwert tber 1 Jahr Orientierungswert
Toluen [32] 1 mg/m?|Mittelwert Uber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbeldstigung Leitwert
8 mg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[33] 0,26 mg/m°|Mittelwert iber 1 Woche Leitwert
[36] 30 pg/m’|Mittelwert tber 1 Jahr Diskussionswert
Styren [32] 70 pg/m?3|Mittelwert Uber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelastigung Leitwert
800 pg/m?3|Mittelwert Giber 24 Stunden Leitwert
[33] 0,26 mg/m°|Mittelwert iber 1 Woche Leitwert
[37] 60 pg/m’[Mittelwert tber 1 Jahr Diskussionswert
Summe Xylene [38] 30 pg/m’[Mittelwert Gber 1 Jahr Diskussionswert
Ethen [38] 5 pg/m’|Mittelwert tber 1 Jahr Diskussionswert
Dichlormethan [33] 3 mg/m°|Mittelwert Giber 24 Stunden Leitwert
Tetrachlormethan [39] 60 pg/m’[Mittelwert tber 1 Jahr Diskussionswert
1,1,2-Trichlorethan [39] 60 pg/m’[Mittelwert Gber 1 Jahr Diskussionswert
Tetrachlorethan [39] 0,1 mg/m°|Mittelwert tiber 1 Jahr Diskussionswert
Trichlorethen [32] 1 mg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[39] 0,1 mg/m?|Mittelwert Gber 1 Jahr Diskussionswert
Tetrachlorethen [5] 10 pg/m°|Mittelwert tiber 1 Jahr Grenzwert
[32] 8 mg/m?|Mittelwert Uber 1/2 Stunde, abgestellt auf Geruchsbelastigung Leitwert
5 mg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden Leitwert
[33] 0,25 mg/m°|Mittelwert tiber 24 Stunden Leitwert
Benzo(a)pyren [35] 1,3 ng/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Zielwert
3,2 ng/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Orientierungswert
[50] 1 ng/m®|Mittelwert Gber 1 Jahr Schwellenwert
Schwebstaub [3] 150 pg/m?3|Mittelwert aller wahrend des Jahres gemessenen Tagesmittelwerte Grenzwert
(bis Ende 2004)
300 pg/m?|95 %-Wert der Summenhaufigkeit der wéhrend des Jahres Grenzwert
gemessenen Tagesmittelwerte (bis Ende 2004)
[40] 75 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr
150 pg/m?|Mittelwert Uber 24 Stunden an aufeinander folgenden Tagen
250 pg/m3|Mittelwert Giber 24 Stunden bei einmaliger Exposition
500 pg/m?|Mittelwert ber 1 Stunde an bis zu 3 aufeinanderfolgenden Stunden
SST/PM 10 [3] 40 pg/m°[Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz) Grenzwert
2003 mit Toleranzmarge von 3,2 ug/m?3: 43,2 ug/m? (ab 2005)
50 pg/m’|Mittelwert Giber 24 Stunden, darf nicht &fter als 35 mal pro Kalenderjahr |[Grenzwert
Uberschritten werden (Gesundheitsschutz) 2003 mit Toleranzmarge (ab 2005)
von 10 pyg/m3: 60 ug/m?
[5] 40 pg/m®[Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz) Grenzwert
50 pg/m’[Mittelwert Giber 24 Stunden, darf nicht éfter als 35 mal pro Kalenderjahr |Grenzwert
Uberschritten werden
RuRpartikel [4] 8 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Priafwert
[35] 1,5 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Zielwert
3,8 pg/m?|Mittelwert Gber 1 Jahr Orientierungswert
Arsen im SST [35] 5 ng/m?|Mittelwert Uber 1 Jahr Zielwert
13 ng/m?|Mittelwert Uber 1 Jahr Orientierungswert
[50] 6 ng/m°|Mittelwert Gber 1 Jahr Schwellenwert
Blei im SST [33] |0,5-1,0 ug/m?|Mittelwert Gber 1 Jahr Leitwert
Blei im SST/PM 10 [3] 0,5 pg/m?3|Jahresmittelwert (Gesundheitsschutz) Grenzwert
2003 mit Toleranzmarge von 0,2 pg/m*: 0,7 pg/m?* (ab 2005)
[5] 0,5 pg/m?|Jahresmittelwert Grenzwert
Cadmium im SST [35] 1,7 ng/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Zielwert
4,2 ng/m?3|Mittelwert Uber 1 Jahr Orientierungswert
[33] 5 ng/m’|Mittelwert ber 1 Jahr Leitwert
[50] 5 ng/m°|Mittelwert tiber 1 Jahr Schwellenwert
Mangan im SST [33] 0,15 pg/m?|Mittelwert tber 1 Jahr Leitwert
Vanadium im SST [32] 1 pug/m?3|Mittelwert Giber 24 Stunden Leitwert
Chrom im SST [37] 17 ng/m?|Mittelwert Uber 1 Jahr Diskussionswert
Nickel im SST [37] 10 ng/m?|Mittelwert Uber 1 Jahr Diskussionswert
[50] 20 ng/m’|Mittelwert ber 1 Jahr Schwellenwert
Staubniederschlag (SN) | [5] 0,35 g/(m?xd)|Jahresmittelwert Grenzwert
Arsendeposition [5] 4 pg/(m3xd)|Jahresmittelwert Grenzwert
Bleideposition [5], [41]| 100 pg/(m2xd)|Jahresmittelwert Grenzwert
Cadmiumdeposition |[5], [41] 2 pg/(m?xd)|Jahresmittelwert Grenzwert
Nickeldeposition [5], [41]| 15 pg/(m>xd)|Jahresmittelwert Grenzwert
Thalliumdeposition |[5], [30] 2 pg/(m?xd)|Jahresmittelwert Diskussionswert
Quecksilber [47] 50 ng/m?3|Jahresmittelwert Diskussionswert
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Hinweis aus der Redaktion des Berichtswesens:

In diesem Heft informieren wir Gber die Herausgabe
einer CD mit dem Gesamtinhalt der Jahresberichte
zur LuftgUte in Brandenburg 1991 bis 2000. Die Jah-
resberichte 2001 (auch Druckbroschure) und 2002
(nur Internetfassung) sind im Internet als PDF fir
Acrobat Reader verfugbar. Auch dieser aktuelle Jah-
resbericht wird Uber

http://www.mluv.brandenburg.de/info/lua-publikationen

bereitgestellt.
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