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Verfahrensbeschreibung

zum Vergleich der Messungen mit PartikeImonitoren mit dem gravimetrischen Standardmessverfahrent
fur die Bestimmung der PM 10 — Massenkonzentration des Schwebstaubes

Teil 1:  Berechnung des konstanten Bezugs zum Referenzverfahren (Ermittlung von standortspezifischen Korrekturfaktoren)
Teil 2. Nachweis der Gleichwertigkeit der Messergebnisse hinsichtlich der Datenqualitét

1. Berechnung des konstanten Bezugs zum Referenzverfahren (standortspezifische Korrekturfaktoren)

In Ubereinstimmung mit dem Beschluss der 107. Sitzung des LAI-Ausschusses Luftqualitat/Wirkungsfragen/Verkehr
erfolgt im Luftgiitemessnetz Brandenburg zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit kontinuierlicher automatischer
Staubmessungen mit dem Referenzverfahren die Ermittlung und Anwendung sogenannter ,standortspezifischer Kor-
rekturfaktoren®. Dies sind in Brandenburg Korrekturfaktoren fiir den Stationstyp ,landlicher Hintergrund®, ,stadtischer
Hintergrund* und ,Verkehr*.

R&aumliche Lage und allgemeine Informationen zu allen Brandenburger Messstellen kénnen jederzeit 6ffentlich tber
die Anwendung Luftgiitemessstationen abgerufen werden. Vergleichsmessungen beziglich PM 10 fanden in 2013 an
den Stationen Blankenfelde-Mahlow; Cottbus; Cottbus, Bahnhofstr.; Cottbus, W.-Kulz-Str.; Eberswalde, Breite Str.,
Hasenholz (Buckow); Potsdam-Zentrum sowie Potsdam, Zeppelinstr. statt. Zahlreiche strukturelle Informationen zu
den entsprechenden Gemeinden, z.B. bzgl. Bevilkerungszahl oder —dichte sind im Statistischen Jahrbuch Branden-
burg zusammengefasst. Die meteorologischen Bedingungen im Land Brandenburg werden regelmaRig im zweiten
Kapitel des Jahresberichtes zur Luftqualitit dargestellt und mdglicherweise aufgetretene Besonderheiten des vergan-
genen Messjahres erlautert.

In Tab. 1 sind die im Rahmen der Referenzmethode (RM) verwendeten Probenahmegerate gelistet. Es handelt sich
ausschlieBlich um Kleinfiltergerate mit Low-Volume-Probenahmeverfahren (LVS), die mit einer Durchflussrate des
Probengases von 2,3 m¥h arbeiten. Als Kandidatenmethoden (CM) kamen Messautomaten verschiedener Hersteller
und Messprinzipien zum Einsatz (vgl. Tab. 2).

Tab. 1: Verwendete Messgerate und —konfiguration im Rahmen des Referenzverfahrens (Filtersammler-Wechsler)

5 Filtertyp
R(ge:entz)?i;at Fraktion Standort (Glasfaser GF10, Quarzfaser QF20,
(Datenblatt) Cellulosenitrat CN 1.2, Teflon R2PJ2.0)
PM2.5 Cottbus GF10
Potsdam-Zentrum GF20
Leckel SEQ47/50
PM10 Cotthus GF20
Hasenholz (Buckow) GF20, QF20
Leckel SEQ47/50-CD PM10 Blankenfelde-Mahlow GF20, QF20
Cottbus, Bahnhofstr. GF20, QF20,CN 1.2
Cottbus, W.-Kiilz-Str. QF20
Derenda LVS3.1 PM10 Eberswalde, Breite Str. GF20
Potsdam-Zentrum GF20, QF20, R2PJ2.0,CN 1.2
Potsdam, Zeppelinstr. GF20, QF20

1 Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02
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Tab. 2: Verwendete Messgerate und —konfiguration im Rahmen der Kandidatenmethode (Automaten)

Kandidatenmethode

(Datenblatt) Fraktion Standort Aggregation
Cottbus
PM2,5 Potsdam-Zentrum
Blankenfelde-Mahlow
Cottbus
Grimm EDM 180 Cotthus, Bahnhofstr.

Erfassung von 3-Min.-Kurzzeitmittelwerten, diese
werden zu Halbstundenmittelwerten verarbeitet
in der Datenbank hinterlegt;

PM10 Cottbus, W.-Kiilz-Str.
Eberswalde, Breite Str.
Hasenholz (Buckow)
Potsdam-Zentrum

die Berechnung des Tagesmittelwertes erfolgt
PM10 Cotthus gemaR den Europaischen Vorgaben zum Aus-
tausch von Informationen (Eol) 2

Thermo SHARP Monitor 5030
mit geregelter Rohrheizung IMR
Thermo FH 62 I-R Hasenholz (Buckow)

mit geregelter Rohrheizung TRS PM10 Potsdam-Zentrum

Cotthus, W.-Kiilz-Str.
Thermo TEOM® 1400ah ’ .
it SES bei 30°C PM10 Eberswalde, Breite Str.

Potsdam, Zeppelinstr.

RoutinemaRig erfolgen zahlreiche Malinahmen zur Sicherung der Datenqualitat. Neben der allgemeinen Protokollie-
rung der Messnetzkonfiguration (Rlckverfolgbarkeit durch Historie) und gerétetechnischen Wartungsroutine sind
spezielle Mechanismen im Rahmen von Datenverarbeitung und —auswertung etabliert. Diese umfassen sowohl auto-
matische statistische Kontrollen (Lebenslauf) als auch manuell durchzufiihrende Uberpriifungen (Tages-, Monats- und
Jahreskontrollen; Plausibilitatskontrolle).

Die Berechnung der Korrekturfaktoren beginnt mit der Gegeniberstellung der CM- und RM-Tagesmittelwerte. Unter
Nutzung des von der EU bereitgestellten Werkzeugs (,test the equivalence®) werden zunéchst die unmodifizierten
CM-Werte verwendet, um eine lineare Regressionsfunktion jeder parallel gemessenen Jahresreine mit den Werten
aus der RM zu ermitteln. Anschliefend wurden diese individuellen Umrechnungsfunktionen fiir jedes Messumge-
bungsregime (standortspezifische Korrektur) und je Messgerétetyp gemittelt. Das Ergebnis wird als Messnetzfaktor
(observation network coefficient) bezeichnet und kann als individuelle Kalibrierfunktion im 0.g. Werkzeug implemen-
tiert werden.

Mit anschlieRender Anwendung der zum jeweiligen Umgebungsregime berechneten Kalibrierung ,Messnetzfaktor
erfolgt die Korrektur der priméren CM-Messwerte. Auf dieser Basis fand die statistische Auswertung, graphische Dar-
stellung sowie die relevante Abschétzung der erweiterten relativen Unsicherheit der CM statt.

2. Nachweis der Gleichwertigkeit der Messergebnisse
-> siehe Datenblatter auf den nachfolgenden Seiten

Fazit

Im Messjahr 2013 wurden bei den Parallelmessungen von PM 10 erweiterte Messunsicherheiten zwischen 9,8% und
19,1% ermittelt. Diese Ergebnisse liegen deutlich unter 25% und entsprechen somit dem in der Luftqualitatsrichtlinie®
formulierten Datenqualitatsziel. Die Messwerte aller CM kénnen unter Anwendung der jeweils ermittelten standortspe-
zifischen Messnetzfaktoren als gleichwertig zu den mit der RM erfassten Werten eingeschétzt werden.

2 Entscheidung des Rates vom 27. Januar 1997 zur Schaffung eines Austausches von Informationen und Daten
aus den Netzen und Einzelstationen zur Messung der Luftverschmutzung in den Mitgliedstaaten (97/101/EG).

3Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 iiber Luftqualitdt und
saubere Luft fir Europa.
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Number of CM %
REGRESSION RESULTS (RAW) REGRESSION RESULTS (CALIBRATED) =1 fo dle MeSSGr ebnlsse der Partlkel_
stope b 2 : .
Unceriny o o e i monitore mit dem Referenzverfahren
ntercept a Intercept a o . .
Uncertainy of 2 Uncertaity of 2 = (Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)
™ ™
Slope b forced trough origin =
Uncertainty of b (forced) ©
— EQUIVALENCE TEST (RAW) — EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) Frakt|0n PM 10
ncertainty of calibration alibration "
Uncertainty of calibration (forced) ufcalibration) 0 25 5 100 125 Gerat GR'MM EDM 180
Random term Random term RMSP’MmigraV{ugfm’] . .
[t e () ettt e G Station: Hasenholz (Buckow)
Bias at LV Bias at LV P )
Cl:ml:ned uncertainty Ellc:»in'lbamed uncertainty PM10 - EDM Hasenholz Reg|me |andl|cher Hlntergfund
Expanded relalive.uncenaimy i Expanded relative.uncenainw Sa|son ganz]ahng 2013
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty
Limit value Limit value
STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept
| x| rss @ Copyright RIVM 2011, The Netherlands
6802 Version 29
Raw data, slope forced trough origin Author:  Ruben Beijk (ruben.beijk@rivm.nl) Bearb Referat T4 — Luﬂqua“tat
Swx u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)
o Telefon: (033201)442-313
Calibrated, free intercept
15§ u(b) FaX (033201)442'398
ROUND AUTOMATION
Chart descriptions Calibration Stdev of all calibrations in use Informatlonen |m Internet
_ L AN : : : : www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online
Confi.Lvi Calibration Type e Calib. In use (a) Calib. In use (b)
Calibration uncertainty Calibration_a Calibration_b ufbs_reference) Cl Regression Cl Calibrated
* %
* &
b1
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Landesamt fir Umwelt,
LAND BRANDENBURG Gesundheit und

Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

GENERAL SETTINGS
Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty

; 0.575 25% Orthogonal regression
Spring T Fall Winter 125 Candidate vs. Reference Method
Starting month: I - A N N A . : ‘ ‘
DATA SELECTION E 100 -
Column Value Exclude instead of exclusive? Status 2 1
Filter 1 = LUftgute“IessnetZ
Filter 2 o
Filter 3 Lu'
E Brandenburg
CALIBRATION SETTING g [ '
Calibration based on: ; ; :
oK z SO S S Messnetzzentrale
(¢ coefficient for urban background | | ;
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING
N (Spring)
N (Summer) 125
N (Fall) RM PM10_grav [ug/m®]
N (Winter)
833::: Orthogonal regression . . . .
Mean CM 125 Candidate (calibrated) vs. Reference Method G | eic hw erti g ke| tsnac hw eis
Mean RM T 57”7777777”7" 7777777777777 ; 7777777777777 E’""""""‘:
Number of CM LV o
Number of CM £ 100
REGRESSION RESULTS (RAW] REGRESSION RESULTS (CALIBRATED 3 . H H H
L Stonsb : : . fur die Messergebnisse der Partikel-
Uncertainty of b Uncertainty of b o i i
—— (oot i monlyore .mlt dem Referenzverfahren
Lecotinty o5 Uncertainty of a = 50 7 (Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)
Slope b forced trough origin = 4
Uncertainty of b (forced) 5 % .
EQUIVALENCE TEST (RAW) EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) ; : ; ; ; Fraktion: PM 10
Uncertainty of calibration Calibration 0 ! ! "
Uncertainty of calibration (forced) u{calibration) 0 25 50 75 100 125 Gerat GR'MM EDM 180

Random term Random term RM PM10_grav [ug/m?] . .
Additional uncertainty (optional) Additional uncertainty (optional) Statlon POtSdam-Zentrum

Bias at LV Bias at LV . w et .
Combined uncertanty Combined uncartinty PM10 - EDM Potsdam-Zentrum Regime: stadtischer Hintergrund

Expanded relative uncertainty i Expanded relative uncertainty Sa|son' ganz]éhng 2013
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty
Limit value 'm* Limit value
STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept

doc rss © Copyright RIVM 2011, The Netherlands
Version 2.9
Raw data, slope forced trough origin Author: Ruben Beijk (ruben_beijk@rivm.nl) . —_ ita
Sxx T — u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced) ! ! _?_glaerft;n (Roesfseg?)tl-)r4442 le:{r;qualltat
C.a.librat.ed_. free intercept ’
- Fax.  (033201)442-398
AUTOMATION
5 Calibratiol Stdev of all calibrations in us: 1 H .
. — Informationen im Internet: ' _
riptio CW P10 EDM [ugin]_|_97.5% _ _ www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online
Confi.Lvi Calibration Type B igh ¢ Calib. In use (a) Calib. In use (b}
Calibration uncertainty Calibration_a Calibration_b ufbs_reference) Cl Regression Cl Calibrated
R W
b ¥r
b1
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Landesamt fir Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS

Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty .
. 0.67 0.975 259, Orthogonal regression
Spring Erme Fall Winter Candidate vs. Reference Method
Starting month: 3 ‘ ‘ :
DATA SELECTION £
Column Valus Exclude instead of exclusive? Status = n m
Filter 1 = u gu e eSSne Z
Fl\ter? 8
Filter 3 F‘
- randenburg
CALIBRATION SETTING E
Calibration based on:
OK z Messnetzzentrale
050y i eH traffic related coefficient
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING

REGRESSION RESULTS (RAW)

Uncertainty of b

Intercept a

Uncertainty of a

I

Slope b forced trough origin

Uncertainty of b (forced)
EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration

Uncertainty of calibration (forced)

Random term

Additional uncertainty (optional)

Bias at LV

Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty

N (Spring)

N (Summer)

N (Fall)

N (Winter)

Qutliers

Qutliers

Mean CM

Mean RM

Number of CM LV

Number of CM
REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)

Slope b

Uncertainty of b

Intercept a

Uncertainty of a

"2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)
Calibration
u(calibration)
Random term
Additional uncertainty {optional)
Bias at LV
Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty

25 50 75 100 125
RM PM10_grav [ug/m?]

g/

CM PM10_TEOM

Orthogonal regression

100 125

50 75
RM PM10_grav [ug/m?]

PM10 - TEOM Cottbus, W.-Kiilz-Str

Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)

Fraktion: PM 10

Gerat:  Thermo TEOM® 1400ab
Station: Cottbus, W.-Kiilz-Str.
Regime: Verkehr

Saison: ganzjahrig 2013

Limit value Limit value
STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept

rss @ Copyright RIVM 2011, The Netherlands
Version 29
Author:  Ruben Beik (ruben_beijk@rivm.nl) Bearb.: Referat T4 - Luﬁqua“tat
u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)
Telefon: (033201)442-313
u(b) Fax: (033201)442-398
ROUND AUTOMATION
S Calibratiol Stdev of all calibrations in us i i .
eleion roteienEle Informationen im Internet: ' _
_ C P10 TEOM [uginr : : : : www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online
Confi.Lvi [ Calib. I use (a) Calib. In use (b)
Calibration uncertainty Calibration_a Calibration_b ufbs_reference) Gl Regression Gl Calibrated
Rt
b4 ¥r
b1
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LAND BRANDENBURG

Substance

GENERAL SETTINGS

Starting month: 3

Filter 1
Filter 2
Filter 3
Filter 4

Calibration based

Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty
g 0.67 0.975
Spring Summer Fall Winter 125
DATA SELECTION
Calumn Value Exclude instead of exclusive? Status E 1001
2
S 75
=
[
CALIBRATION SETTING =
5 ©
on observation network coefficient OK
25 1--
oy = eHtraffic related coefficient
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING 0
N (Spring) 0

Number of RI

Landesamt fir Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

Orthogonal regression
Candidate vs. Reference Method

REGRESSION RESULTS (RAW)

Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
n2

Slope b forced trough origin

Uncertainty of b (forced)

EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration

Uncertainty of calibration (forced)

Random term

Additional uncertainty (optional)

Bias at LV
Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

Gonfi Lv

Calibration uncertainty

Seeburger Chaussee 2

N (Summer)
N (Fall)
M (Winter)
Outliers
Outliers
Mean CM
Mean RM
Number of CM
Number of CM
REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
m2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)

Calibration

u(calibration)

Random term

Additional uncertainty (optional)
Bias at LV

Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty
Limit value

STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept

rss

u(b)[MaxLike] i=0

BACKGROUND AUTOMATION

v

RM PM10 (ug/m)

CM PM10 (ug/m
Calibration Type Filter List

Calibration_a Calibration_b

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke Tel.: +49 33201 442-0

libre __ Stdev of all calibrations in us:

Calib. In use (a)

Gl Regression

RM PM10 (ug/m?)

Luftgltemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

CM PM10 (ugim®

Orthogonal regression

25

50 75
RM PM10 (ug/m?)

PM10 - TEOM Potsdam, Zeppelinstr.

@ Copyright RIVM 2011, The Netherlands

Version 2.9
Author:  Ruben Beijk (ruben.beijk@rivm.nl)
u(b_forced)
u(b)
Calib. In use (b)
Gl Calibrated
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Fraktion: PM 10

Gerat:  Thermo TEOM® 1400ab
Station: Cottbus, Bahnhofstr.
Regime: Verkehr
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Seeburger Chaussee 2

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS

Substance Unit Limit value
g
Spring Summer

Starting month: 3

RM uncertainty

0,67
Fall

DATA SELECTION

Column Value
Filter 1

Exclude instead of exclusive? Status

Landesamt fir Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

Confidence Level
0.975
Winter

Max Uncertainty

[Hg/m

Filter 2

Filter 3

Filter 4

CALIBRATION SETTING

Calibration based on: observation network coefficient

oy = eHtraffic related coefficient
RAW DATA

Number of Rl

REGRESSION RESULTS (RAW)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
n2
Slope b forced trough origin
Uncertainty of b (forced)

EQUIVALENCE TEST {RAW)

Uncertainty of calibration
Uncertainty of calibration (forced)
Random term
Additional uncertainty (optional)
Bias at LV
Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

N (Spring)

N (Summer)
N (Fall)

M (Winter)
Outliers
Outliers

Mean CM
Mean RM
Number of CM
Number of CM

Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
m2

Calibration
u(calibration)
Random term

Additional uncertainty (optional)

Bias at LV

Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty

Limit value

STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept

rss

BACKGROUND AUTOMATION

vl

Gonfi Lv Calibration Type Filter List

Calibration uncertainty Calibration_a Calibration_b

libre

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke Tel

Ci PM10_TEOM

OK

RESULTS AFTER CALIBRATING

Orthogonal regression

125 - Candidate vs. Reference Method

100 1 S B —

RM PM10_grav [ug/m®]

Luftgltemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

g/

REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)

Ci PM10_TEOM

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)

Orthogonal regression

T T T
0 2 RMSP’M 1 O_Qravfggt‘m’]

100 125

u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)

u(b)

| Stdev of all calibrations in us:

Calib. In use (a) Calib. In use (b)

Gl Regression Gl Calibrated

PM10 - TEOM Eberswalde, Breite Str.

@ Copyright RIVM 2011, The Netherlands
Version 29
Author:  Ruben Beijk (ruben.beijk@rivm.nl)
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Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)
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Gerat:  Thermo TEOM® 1400ab
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Telefon: (033201)442-313
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Landesamt fur Umwelt,
LAND BRANDENBURG Gesundheit und

Verbraucherschutz

Abteilung Technischer Umweltschutz

GENERAL SETTINGS

Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty Orth | .
g 0.975 Orthogonal regression
Spring R Fall Winter 125 - C‘andldate vsl. Referencel Method
Starting monthz ) I N NN A T S A o :
DATA SELECTION £ 100
Column Value Exclude instead of exclusive? Status 3 1997 L ft y t m t
Filter 1 o u gu e eSSne Z
Filter 2 & 75
Filter 3 ®,
N Brandenburg
CALIBRATION SETTING E
Calibration based on:
e oK 5 2 Messnetzzentrale
Comments: [$Li=lhIs]
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING 0
N (Spring) o
N (Summer) RM PM10 ;
N (Fall) _grav [ng/m?]
M (Winter)
8:::::: Orthogonal regression
Vean i 125 Gleichwertigkeitsnachweis
ean
Number of CM B
Number of R Number of CM £ 100
REGRESSION RESULTS (RAW) REGRESSION RESULTS (CALIBRATED) =1 0 H H : _
S = SN e flr die Messergebnisse der Partikel
—— o —— &, monitore mit dem Referenzverfahren
S S 2 801 (Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)
™ ™ o
Slope b forced trough origin = 95
Uncertainty of b (forced) o ' X
. - EQUIVALENCE TEST (RAW) - EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) . : 3 Fraktion: PM 10
ncertainty of calibration alibration - .
Uncertainty of calibration (forced) u(calibration) 0 25 50 75 100 125 Gerat: ThermO SHARP Momtor 5030
Random term Random term RM PM10_grav [pg/m?] Lo
Additional uncertainty (aptional) it Station: Cotthus
Bias at LV Bias at LV . . 2l .
Combined uncertainty Combined uncertainty PM10 - Sharp Cottbus Reglme StadtISCher Hlntergrund
Expanded relative uncertainty Expanded relative uncertainty Sa|son ganz]ahng 2013
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty
Limit value Limit value
STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept
rss @ Copyright RIVM 2011, The Netherlands
Version 2.9
Author.  Ruben Beijk {ruben.beijk@rivm.nl) Bearb Referat T4 — Luﬂqua“tat
u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced) T I f (033201)442 313
elefon: -
i Fax.  (033201)442-398

BACKGROUND AUTOMATION

v  Calib . Sides o l caltrators i s _— Informationen im Internet;
www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online

Confi.Lul Calibration Type Filter List : I : | Calib. In use (a) Calib. In use (b)
Calibration uncertainty Calibration_a Calibration_b :_refe Gl Regression Cl Calibrated
R T A
Y ¥
W
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Landesamt fir Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS
Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty
g 0.975

Orthogonal regression
Candidate vs. Reference Method

Hauptsitz:

Seeburger Chaussee 2

Spring Summer Fall Winter 125
Starting month: 3
DATA SELECTION L3
= — — - £ 100 "
Column Value Exclude instead of exclusive? Status =
Filter 1 = u gu eIIIeSSne Z

Filter 2

Filter 3

Filter 4

Calibration based on: observation network coefficient

CALIBRATION SETTING

(0 i H coefficient for urban background

RAW DATA

OK

RESULTS AFTER CALIBRATING

CM PM10_IR

Brandenburg
Messnetzzentrale

N (Spring) 125
. EE;T; moer) RM PKI10_grav [ug/m?]
N (Winter)
gﬂﬂ::: Orthogonal regression
msaﬂ gm Candidate (calibrated) vs. Reference Method G | e| c hw ert i g ke| tsnac hw e i S
ean H H
Number of CM > 0.5V
Number of CI ' E
REGRESSION RESULTS (RAW] REGRESSION RESULTS (CALIBRATED; =) . H H H
sl ) Siops b s £ ’ 2 fiir die Messergebnisse der Partikel-
i . .
Uncertainty of b Uncertainty of b =
— e o monitore mit dem Referenzverfahren
Uncetaiy ofa Uncertainty ofa z (Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)
™ r~
Slope b forced trough origin g
Uncertainty of b (forced)
EQUIVALENCE TEST (RAW) EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) Fraktion: PM 10
Uncertainty of calibration Calibration "
Uncertainty of calibration (forced) u{calibration) 0 25 75 100 125 Gerat Thermo FH 62 |-R

Random term

Random term

50
RM PM10_grav [pg/m?]

Additional uncertainty (optional) Additional uncertainty (optional) Statlon POtSdam-Zentrum
Bias at LV Bias at LV . AT .
S — Combined uncarsinty PM10 - IR Potsdam-Zentrum Regime: stadtischer Hintergrund
Expanded mlalive.uncerlaimy Expanded relalive.uncerlaimy Sa|son' ganzjéhng 2013
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty
Limit value Limit value
STATISTICAL INFORMATION
Raw data, free intercept
dox ss ®© Copyright RIVM 2011, The Netherlands
Version 2.9
Author:  Ruben Beijk {ruben_beijk@rivm nl) . _
_— — uthor: - Ruben Beik (usen beijk@rm Bearb.. Referat T4 - Luftqualitét
Telefon: (033201)442-313
ss u(b) FaX (033201)442'398

Confi.Lvi

Calibration uncertainty Calibration_a

Calibration Type

Filter Lisi

Calibration_b

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke

AUTOMATION

_ Cal o _ Stdev of all calibrations in use

Calib. In use (a)

Cl Regression

ufbs_reference)

Tel.: +49 33201 442-0

Calib. In use (b)

Cl Calibrated
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Substance Unit
g

Spring
Starting month: 3

Column
Filter 1

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS

Limit value
50
Summer

RM uncertainty Confidence Level
0,67 0,975
Fall Winter

DATA SELECTION

Value

Exclude instead of exclusive?

Max Uncertainty
25%

Status

Landesamt fir Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

Filter 2

Filter 3

Filter 4

RAW DATA

REGRESSION RESULTS (RAW)

Uncertainty of b

Intercept a

Uncertainty of a

r2

Slope b forced trough origin

Uncertainty of b (forced)
EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration

Uncertainty of calibration (forced)

Random term

Additional uncertainty (optional)

Bias at LV

Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty
Limit value

art descriptions

RM PM10_grav [pg/m?]

CM PM10_IR [pug/m
Confi.Lvl

Calibration unceriainty Calibration_a

Hauptsitz:
Seeburger Chaussee 2

Calibration Type

CALIBRATION SETTING

Calibration based on: observation network coefficient

o1y i) coefficient for rural background

OK

RESULTS AFTER CALIBRATING

N {Spring)
N {Summer)
N (Fall)
N {Winter)
Qutliers
Qutliers
Mean CM
Mean RM
Number of CM
Number of CM

REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)
Calibration
u(calibration)
Random term
Additional uncertainty (optional)
Bias at LV
Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

STATISTICAL INFORMATION

Raw dat:
dre

a, free intercept
rss

Raw data, slope forced trough origin

Sxx

u(b)[MaxLike] i=0

Calibrated, free intercept

rss

ROUND AUTOMATION

97.5%
97.6%

Filter Lisi

Calibration_b

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke

Calibration Stdev of all calibrations in us

Calib. In use (a)

ufbs_reference) Cl Regression

Tel.: +49 33201 442-0

[Hg/im?

CM PM10_IR

Orthogonal regression
Candidate vs. Reference Method

RM PM10_grav [ug/m?]

0 25 50 75 100 125

Luftgltemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

[Hg/m?

CM PM10_IR

Orthogonal regressicn

0 % RMslq’M 10 g rav-fagfm’]

PM10 - IR Potsdam, Hasenholz
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Author:  Ruben Beijk (ruben.beijk@rivm.nl)
u(b_forced)
u(b)
Calib. In use (b)
Cl Calibrated
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Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN12341:1999-02)

Fraktion: PM 10

Gerdt:  Thermo FH 62 I-R
Station: Hasenholz (Buckow)
Regime: landlicher Hintergrund
Saison: ganzjéhrig 2013
Bearb.: Referat T4 — Luftqualitat
Telefon: (033201)442-313

Fax: (033201)442-398

Informationen im Internet:
www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online
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