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1. Berechnung des konstanten Bezugs zum Referenzverfahren’ (standortspezifische Korrekturfaktoren)

Entsprechend der Beschlusslage in der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) erfolgt im
Luftglitemessnetz  Brandenburg zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit kontinuierlicher automatischer
Staubmessungen mit dem Referenzverfahren die Ermittlung und Anwendung sogenannter ,standortspezifischer
Korrekturfaktoren®. Dies sind in Brandenburg Korrekturfaktoren fir die Stationstypen ,landlicher Hintergrund®,
,Stadtischer Hintergrund“ und ,Verkehr®.

Das Verfahren orientiert sich an den Anforderungen, die im ,Guide to the demonstration of equivalence of ambient air
monitoring methods* (GDE) an Feldtests gestellt werden. Dazu gehort die Beschreibung der Rahmenbedingungen der
Vergleichsmessungen, bevor die eigentlichen Testresultate dargestellt und ausgewertet werden.

a) Rahmenbedingungen

Vergleichsmessungen beziiglich PM10 fanden in 2019 an den Stationen Blankenfelde-Mahlow; Brandenburg,
Neuendorfer Str.; Cottbus; Eisenhittenstadt; Elsterwerda; Potsdam, Grof} Glienicke und Potsdam, Zeppelinstr. statt.
Der Testzeitraum umfasste das gesamte Kalenderjahr, nicht inbegriffen sind Zeiten regelméaRig erforderlicher
Geratewartungen.

Die rdumliche Lage und Basisinformationen aller Brandenburger Messstellen kénnen jederzeit &ffentlich unter
https://luftdaten.brandenburg.de abgerufen werden, Tab. 1 gibt eine Kurzcharakterisierung zu den letzten
Vergleichsstandorten bei PM10. Umfangreiche Strukturinformationen zu den entsprechenden Gemeinden sind im
Statistischen Jahrbuch Brandenburg zusammengefasst. Die Statistiken kdnnen indirekt ebenfalls Aufschluss (ber
potenzielle Emissionsquellen von Luftschadstoffen (z.B. Themengebiete Bautatigkeit, Land- und Forstwirtschaft,
produzierendes Gewerbe oder Verkehr) geben. Ebenso kann die Menge méglicherweise Betroffener (Kapitel Gebiet
und Bevolkerung) abgeschatzt werden.

Nicht unwesentlich v.a. in Bezug auf die Konzentration von Schwebstaub in der Luft sind auch die
Witterungsverhaltnisse. Die allgemeinen meteorologischen Bedingungen im Land Brandenburg werden regelmaRig im
zweiten Kapitel des Jahresberichtes zur Luftqualitat dargestellt und méglicherweise aufgetretene Besonderheiten des
vergangenen Messjahres erldutert. Die ortsspezifischen Umgebungsbedingungen wahrend der Probenahme werden
von den Filtersammler-Wechslern fir die Qualitatssicherung standardméRig protokolliert. Sie sind in
zusammengefasster Form den Abbildungen auf Seite 3 zu entnehmen.

Tab. 1: Ubersicht zur Lage der Vergleichsstationen

Brandenburg, | Potsdam, Potsdam, Blankenfelde- Elsterwerda Eisen- Cottbus
Neuend. Str. | Zeppelinstr. | Gr. Glienicke Mahlow hittenstadt
stadt. stadt. stadt. stadt. stadt.
Umgebungstyp Verkehr Verkehr Hintergrund Hintergrund Hintergrund | Hintergrund | Hintergrund
Gemeinde Brandenburg Potsdam Potsdam Blankenfelde- Elsterwerda Eisenhitten- Cottbus
Mahlow stadt

Hoéhe ii. Null 33m 31m 39m 43 m 89m 40m 75m
ETRS89 RW 333247 366490 372591 392676 397660 475241 454059
ETRS89 HW 5809392 5806676 5816546 5801103 5702314 5777368 5733036

' Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08
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°C Temperatur

Brandenburg, Potsdam, Potsdam, Blankenfelde-  Elsterwerda Eisenhlttenstadt  Cottbus
Neuendorfer Str.  Zeppelinstr. ~ Grof} Glienicke Mahlow

Abb. 1: Umgebungstemperaturen an den Messorten mit PM10-Parallelmessung (Messjahr 2019, Datenbasis:
Tagesmittelwerte, Boxplot: Min-Q25-Median-Q75-Max)
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Brandenburg, Potsdam, Potsdam, Blankenfelde-  Elsterwerda Eisenhittenstadt ~ Cottbus
Neuendorfer Str.  Zeppelinstr. ~ Grol Glienicke Mahlow

Abb. 2: Bedingungen des Umgebungsluftdrucks an den Messorten mit PM10-Parallelmessung (Messjahr 2019,
Datenbasis: Tagesmittelwerte, Boxplot: Min-Q25-Median-Q75-Max)

Die Windverhéltnisse des Messjahres werden in der nachfolgenden Abb. 3 exemplarisch dargestellt. Den
Sektorwindrosen ist die relative Verteilung der herrschenden Windrichtung sowie die jeweils zugehdrige mittlere
Windgeschwindigkeit an den Messstandorten mit entsprechender meteorologischer Ausstattung zu entnehmen.
Tabellarisch sind zudem die richtungsunabhangigen Mittel- und Maximalwerte beigefugt. Landliche Stationen (2019
ohne Vergleich bei PM10) représentieren eher grolere Gebiete, die stadtischen Windmessungen spiegeln hingegen
eher die jeweiligen lokalen Verhéltnisse wider.
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Abb. 3: Windverhéltnisse im Land Brandenburg im Geschwindigkeit [m/s]
Kalenderjahr 2019 anhand ausgewahlter Messstellen Mittel Max
Nauen 2,24 8,92
o . Potsdam, GroR Glienicke 0,97 4,79
Windrichtungsverteilung [%)] O Blankenfelde-Mahlow 207 807
Mittlere Windgeschwindigkeit [m/s] — Eisenhiittenstadt 183 742
Klassifizierung: 10° - Richtungssektoren Cottbus 166 5.84
Datenbasis: Halbstundenmittelwerte Elsterwerda 1.64 8.08

Nauen Eisenhiittenstadt
N N
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b) Equipment und Qualitdtsmanagement

In Tab. 2 sind die im Rahmen der Referenzmethode (RM) verwendeten Probenahmegerate gelistet. Es handelt sich
ausschlieflich um Kleinfiltergerate mit Low-Volume-Probenahmeverfahren (LVS), die mit einer Durchflussrate des
Probengases von 2,3 m3h arbeiten. Als Kandidatenmethoden (CM) kamen ausschlieRlich Messautomaten eines
Herstellers zum Einsatz (vgl. Tab. 3).

RoutinemaRig erfolgen zahlreiche Mafinahmen zur Sicherung der Datenqualitat. Neben der allgemeinen
Protokollierung der Messnetzkonfiguration (Rickverfolgbarkeit durch Historie) und geratetechnischen Wartungsroutine
sind spezielle Mechanismen im Rahmen von Datenverarbeitung und —auswertung etabliert. Diese umfassen sowohl
automatische statistische Kontrollen (Lebenslauf) als auch manuell durchzufiihrende Uberpriifungen (Tages-, Monats-
und Jahreskontrollen; Plausibilitatskontrolle).

Tab. 2: Verwendete Messgeréte und —konfiguration im Rahmen des Referenzverfahrens (Filtersammler-Wechsler)

Referenzgerét : Filtertyp
(Link zum Datenblatt) Fraktion Standort (GF10=Glasfaser, QF10=Quarzfaser, R2PJ047=Teflon)
Leckel SEQ47/50 PM10 Potsdam, Grof Glienicke GF10, R2PJ047
Leckel SEQ47/50-CD PM10 Blankenfelde-Mahlow QF10
Cottbus GF10
Liitte (Belzig) GF10
Neuruppin GF10
PM2,5 Potsdam-Zentrum GF10
Spreewald GF10
Cottbus, Bahnhofstr. R2PJ047
Derenda PNS 16-3.1 Potsdam, GroRbeerenstr. GF10
Cottbus QF10
Eisenhiittenstadt QF10
PM10 Elsterwerda QF10
Brandenburg, Neuend. Str. QF10
Potsdam, Zeppelinstr. QF10

Tab. 3: Verwendete Messgerate und —konfiguration im Rahmen der Kandidatenmethode (Automaten)
Kandidatenmethode

(Link zum Datenblatt Fraktion Standort Aggregation
Blankenfelde-Mahlow
Cottbus
Eisenhittenstadt Erfassung von 3-Min.-Kurzzeitmittelwerten,
Elsterwerda . .
PM25 Liltte (Belzig) diese werden zu Halbstundenmittelwerten
’ 219 verarbeitet in der Datenbank hinterlegt;
Neuruppin
Grimm EDM 180 und Potsdam, Grof} Glienicke

die Berechnung des Tagesmittelwertes erfolgt
entsprechend der einschlagigen Richtlinien
bzw. entsprechend Durchfiihrungsbeschluss
der Kommission zum Datenaustausch (Eol)2

Potsdam-Zentrum

PM10 Spreewald

Brandenburg, Neuend. Str.
Cottbus, Bahnhofstr.
Potsdam, GroRbeerenstr.
Potsdam, Zeppelinstr.

2 Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 12. Dezember 2011 mit Bestimmungen zu den Richtlinien 2004/107/EG und 2008/50/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf den Austausch von Informationen und die Berichterstattung tber die Luftqualitat

(2011/850/EG)
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c) Berechnung

Die Ermittlung der standortspezifischen Korrekturfaktoren erfolgt durch eine Gegenuberstellung der CM- und RM-
Tagesmittelwerte mit Hilfe des Werkzeugs RIVM_PM_equivalence_v2.9 (,test the equivalence®, © Copyright RIVM
2011, The Netherlands, Autor: Ruben Beik). Eingangsdaten sind zunachst die unmodifizierten CM-Werte. Die
automatisch identifizierten Ausreiller werden gefiltert, bevor fiir jede parallel gemessene Jahresreihe eine lineare
Regressionsfunktion zu den Werten aus der RM ermittelt wird. AnschlieRend erfolgt eine Mittelung dieser individuellen
Umrechnungsfunktionen fiir jedes Messumgebungsregime (standortspezifische Korrektur) und je Messgeréatetyp. Das
Ergebnis wird als Messnetzfaktor bezeichnet.

2. Nachweis iiber Gleichwertigkeit der Messergebnisse und Einhaltung der Datenqualitatsanforderungen

-> siehe nachfolgende Seiten

Jedes der vorliegenden Datenblatter umfasst neben den Stamminformationen eine tabellarische Auswertung mit allen
zur Aquivalenzpriifung erforderlichen statistischen Kenngréen sowie zwei Abbildungen.

Auf der linken Seite (RAW DATA) erfolgt die Berechnung anhand der Rohdaten (ohne Ausreiler), welche in der
oberen der beiden Grafiken dargestellt werden. Die Regression durch den Koordinatenursprung wird flr die Bildung
der standortspezifischen Korrekturfaktoren verwendet (vgl. oben). Letztere kénnen sich zudem je CM-Messgeratetyp
unterscheiden.

Im Tabellenkopf kann eine Kalibrierung selektiert werden (CALIBRATION SETTING: coefficent). Die rechten
Tabellenspalten enthalten die Ergebnisse unter Anwendung des entsprechend hinterlegten Messnetzfaktors und die
untere Grafik veranschaulicht die vorgenommene Anpassung inklusive der verwendeten Gleichung. Im Bereich
EQUIVALENCE TEST kann nun die relative erweiterte Unsicherheit (expanded relative uncertainty) der kalibrierten
Daten abgelesen werden. Ist sie kleiner als 25% und entspricht damit dem européischen Datenqualitatsziel, wird dies
nebenstehend mit pass quittiert.

Fazit

Im Messjahr 2019 wurden bei den Parallelmessungen von PM10 erweiterte relative Messunsicherheiten von
8,9% bis 24,6% ermittelt. Die Ergebnisse liegen unter 25% und entsprechen damit dem Datenqualitétsziel
der Luftqualitdtsrichtlinie’. Alle Messwerte der Kandidatenmethoden werden unter Anwendung der
ermittelten standortspezifischen Messnetzfaktoren als gleichwertig zu den mit der Referenzmethode
erfassten Werten eingeschatzt.

3 Richtlinie 2008/50/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 (iber Luftqualitat und saubere Luft fiir Europa.
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LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS
Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty Ortho g onal reg ression
| pPmio [ ugm 6 ;
P I T R — T Candidate vs. Reference Method .
Starting month: L | 125 u g utemessnetiz
DATA SELECTION
Column Value Exclude instead of exclusive? Status
Filter 1 2019
F:IIZI" 2 Site DEBB086 — 100 e B r a n d e n b u r g
i © -
s I E Messnetzzentrale
CALIBRATION SETTING [=)) 7
Calibration based on: OK 5 75 // — -
Comments: S / ~
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING > ) G|eichwertigkeitsnachweis
Regression N (Spring) o 50
—— — = fiir die Messergebnisse der Partikel-
— P monitore mit dem Referenzverfahren
O’ (Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)
ean
M RM
Number of RM > 0.5LV Nj:::;er of CM > 0.5LV 0
Number of RM > LV Number of CM > LV
REGRESSION RESULTS (RAW) 0 25 50 75 100 125
Slope b Slope b
Unc’;nainly ofb Uncznaimy ) RM PM10 (ug/m3)
Intercept a Intercept a
:/J\gcenainty ofa Il',,l\;cenainty ofa Frakt|0n PM 1 0
Slope b forced trough origin i At H
B O'b(forEeQd&I\/ALEHCE TEST (RAW) EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) Orthogonal regreSSIOn Geratl Grlmm EDM180
v N ST (| / \ S . . . .
Uncenainty of calbration : Catibration Candidate (calibrated) vs. Reference Method Station:  Blankenfelde-Mahlow
Uncertainty of calibration (forced) ucalibration) 125 Reg|me; stadtischer H|ntergrund
Random term Random term . ST
Additional uncertainty (optional) Sa|son ganZJahng 201 9
Bias at LV Bias at LV
Combined uncertainty Combined uncertainty 100
Expanded relative uncertainty Expanded relative uncertainty — /,//
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty ] /,/‘/
Limit value Limit value g 0 930y +0 7
STATISTICAL INFORMATION (o] ! -
Raw data, free intercept 3 75 T Beal’b Referat T 14
Y T % = - Luftqualitat, Nachhaltigkeit
Raw data, slope forced trough origin 2 . -
s L WMMeLkeL0 | ut faced) £ 50 Telefon: (033201) 442-313
:Callbraiéd‘ free intercept LE) FaX (033201 ) 442'398
dyy dxx rss u(b) 25
] I;ACKGR(;UND AUTOMATION
Chart descriptions Confi.Lvl List Calibration List Stdev of all calibrations in use
: 0
CM PM10 (ug/1 99,0% i i .
Confi.LvI Salibration Type Filter List Calib. In use (@)~ Calib. In use (b) 75 100 125 Informationen im lntemet'. .
Calibration uncertainty Calibration_a  Calibration_b u(bs_reference) ClI Regression Cl Calibrated RM PMlO (Hg/mz) httpS/llfubrandenburqde/lnfO/IUﬁ-onllne
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Unit Limit value RM uncertainty

Confidence Level Max Uncertainty
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Orthogonal regression

L pPmioo | pgm | 5o [ o067 | 6 ;
£ g Summner o5 — Candidate vs. Reference Method T
Staring mone: 125 Luft gu temessnetz
DATA SELECTION
— Column Exclude instead of exclusive? Status B r a n d e n b u r g
Filter 2 DEBB064 — 100 s
Filter 3 EDM180 ] -
- I — £ Messnetzzentrale
CALIBRATION SETTING [ 7
Calibration based on: oK 3 75 = -
Comments: \C—)|
_ RAW DATA _ RESULTS AFTER CALIBRATING S G|eichwertig keitsnachweis
Regression N (Spring) o 50
Reiression (=0 ) = fiir die Messergebnisse der Partikel-
— — © o5 monitore mit dem Referenzverfahren
Outlers Outliers (Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)
Mean CM Mean CM
Mean RM Mean RM
Number of RM > 0.5LV Number of CM > 0.5LV 0 a
Number of RM > LV Number of CM > LV
REGRESSION RESULTS (RAW) REGRESSION RESULTS (CALIBRATED) 75 100 125
Slope b Slope b significant
Uncertainty of b Uncertainty of b RM PM10 (ug/m3)
Intercept a Intercept a significant
Uncertainty of a Uncertainty of a Fra kt|0n . PM 1 0
"2 "2 .
Sl b f d t h origi At 1
Sipe ot toughrgn Orthogonal regression Gerdt:  Grimm EDM180
( S . . .
a— ca"b’i?i;:VALENCE TEST (RAW) S EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) Candidate (C ali brated) vs. Reference Method Stat!on_ COtthS .
Uncertainty of calibration (iorced) u(calibration) 125 Regime: stédtischer Hintergrund
Random term Random term . . PP
Additional uncertainty (optional) Sa|son ganZJahng 201 9
Bias at LV Bias at LV
Combined uncertainty Combined uncertainty 1 00
Expanded relative uncertainty Expanded relative uncertainty —_ T
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty “"E -
Limit value Limit value < 7
S ; 0,930y + 0
STATISTICAL INFORMATION (o)) Ll e
Raw data, free intercept 3 75 /’/ Beal’b.: Referat T 14
S = - Luftqualitat, Nachhaltigkeit
Raw data, slope forced trough origin E . -
Sxy Syy Sxx u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced) o 50 -Il:-elefon' (82258:‘]) jig g;g
; : : : X: -
Calibrated, free intercept g a ( )
dxdy _  dyy dxx _ rss u(b) 25
BACKGROUND AUTOMATION
Chart descriptions Confi.Lvl List VCaIibraIion List Stdev of all calibratiops in use .
RM PM10 (ug/ 99, i . .
: - : : 0 Informationen im Internet:
Confi.Lvl Calibration Type  Filter List Calib. Inuse (a) Calib. In use (b) 75 100 125 . . .
_ ] 5 Excly ] : 5 https://lfu.brandenburg.de/info/luft-online
Calibration uncertainty Calibration_a  Calibration_b u(bs_reference) Cl Regression Cl Calibrated RM PMlO (pg/m )
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GENERAL SETTINGS .
Substance Unit Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty Ort h (0] g on al reg ression
7 T T Y-S TN T Candidate vs. Reference Method .-
pring Summer Fall Winter
staring mont: I T N TR 125 Luft gu temessnetz
DATA SELECTION
Column Value Exclude instead of exclusive? Status
Filter 1 2019
Fiter2 DEBB032 —~ 100 — B r a n d e n b u r g
Filter 3 EDM180 2 7
— z - E Messnetzzentrale
CALIBRATION SETTING [e)) 7
Calibration based on: OK 3 75 -
o
Comments: -
RAW DATA RESULTS AFTER CALIBRATING = G|eichwertigkeitsnachweis
Regress?on N (Spring) o 50
e ) N Sunmen = fiir die Messergebnisse der Partikel-
— © 25 monitore mit dem Referenzverfahren
Outlers (Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)
Mean CM
Mean RM
Number of RM > 0.5LV/ Number of CM > 0.5LV 0 +
Number of RM > LV Number of CM > LV
REGRESSION RESULTS (RAW) REGRESSION RESULTS (CALIBRATED) 0 25 50 75 100 125
Sl b
Uncenainty of b RM PM10 (pg/m3)
Inlercept £
gy ofa Fraktion: PM10
Slope b forced trough origin At 1
P (for;eQd&\VALENCE TEST (RAW) EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) Orthogonal regreSSion Ste::at grlmT]EtPM1t82t
‘ ) S ) . . .
Uncertinty of alibration : Calibration ' Candidate (calibrated) vs. Reference Method ation.  Eisennutiensta
Uncertinty of calibration (orced) u(calibration) 125 Regime: stédtischer Hintergrund
Random term Random term . PP
Additional uncertainty (optional) Sa|son ganZJahng 201 9
Bias at LV Bias at LV
Combined uncertainty Combined uncertainty 100
Expanded relative uncertainty Expanded relative uncertainty —_ /‘//
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty @ /,/‘/
Limit value ug Limit value g 0 930y +0 //'/
STATIS / (o) : T
e =275 Bearb.. Referat T 14
T = - Luftqualitat, Nachhaltigkeit
~ Raw data, slér.Jé forced trough origin > 50 Telefon (033201 ) 442_31 3
Sxy Syy Sxx u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced) o F ' 033201 442 398
Calibrated, free intercept % ( )
dxdy dyy dxx Iss u(b) 25
o HE:,./;‘CKGR:.C:).IJII\JD AUTOMATION
Chart descriptions Confi.Lvl List Calibration List Stdev of all calibrations in use
is  [RM PM10 (ug/ 8l ~0,007¢ i . .
: - : , 0 Informationen im Internet:
Confi.Lvl Calibration Type  Filter List Calib. Inuse (a) Calib. In use (b) 75 100 125 . .
https:/Ifu.brandenburg.de/info/luft-online
Calibration uncertainty Calibration_a  Calibration_b u(bs_reference) Cl Regression ClI Calibrated RM PMlO (|.,lg/m3)
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Spring
Starting month: 3

Column
Filter 1
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GENERAL SETTINGS
Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty
067 | 09 1 5%
Summer Fall Winter

DATA SELECTION

Value Exclude instead of exclusive? Status
2019
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Filter 2

DEBB007

Filter 3

EDM180

Filter 4

es Exclude
CALIBRATION SETTING

Calibration based on: oK

Comments:
RAW DATA
Regression
Regression (i=0)

Number of RM > 0.5LV
Number of RM > LV

REGRESSION RESULTS (RAW)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
"2
Slope b forced trough origin
Uncertainty of b (forced)

EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration
Uncertainty of calibration (forced)
Random term
Additional uncertainty (optional)
Bias at LV
Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty
Limit value

dyy

RESULTS AFTER CALIBRATING

N (Spring)
N (Summer)
N (Fall)
N (Winter)
Outliers
Outliers
Mean CM
Mean RM
Number of CM > 0.5LV
Number of CM > LV

REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
"2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)
Calibration
u(calibration)
Random term

Bias at LV

Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty

Limit value

STATISTICAL INFORMATION

Raw data, free intercept
dxx rss

Raw data, slope forced trough origin

Syy
dyy
Ql1an dersrcriptionsr

Confi.Lvl Zalibration Type

Calibration uncertainty Calibration_a

Hauptsitz:
Seeburger Chaussee 2

Confi.Lvl List
[RM PM10 (ug/ 99,0%
CM PM10 (ug 99,0% E

Calibration_b

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke

Sxx u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)

Calibrated, free intercept

dxx _ rss u(b)

BACKGROUND AUTOMATION

Calibration List ~ Stdev of all calibrations in use

Filter List | Calib. Inuse (a) Calib. In use (b)

u(bs_reference) Cl Regression Cl Calibrated

CM PM10 (pg/m3)

125

100

~
)]

a
o

Orthogonal regression
Candidate vs. Reference Method

75 100
RM PM10 (pg/m3)

125

CM PM10 (pg/ms)

125

100

~
(6]

al
o

N
(¢}

Orthogonal regression
Candidate (calibrated) vs. Reference Method

0,930y + 0

75
RM PM10 (ug/m?)

100

125

Luftgutemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)

Fraktion: PM10

Gerat:  Grimm EDM180
Station: Elsterwerda
Regime: stédtischer Hintergrund
Saison: ganzjahrig 2019
Bearb.. ReferatT 14
- Luftqualitat, Nachhaltigkeit
Telefon: (033201) 442-313
Fax: (033201) 442-398

Informationen im Internet:
https://ifu.brandenburg.de/info/luft-online

Tel.: +49 33201 442-0
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Substance Unit
Spring
Starting month: 3

Column
Filter 1

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS
Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty
0.67 |09 1  25%
Summer Fall Winter

DATA SELECTION

Value Exclude instead of exclusive? Status
2019

Landesamt fiir Umwelt
Abteilung Technischer Umweltschutz 1

Filter 2

DEBBO75

Filter 3

EDM180

Filter 4

es Exclude
CALIBRATION SETTING

Calibration based on: OK

Comments:
RAW DATA
Regression
Regression (i=0)

Number of RM > 0.5LV
Number of RM > LV

REGRESSION RESULTS (RAW)
Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
"2
Slope b forced trough origin
Uncertainty of b (forced)

EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration
Uncertainty of calibration (forced)
Random term
Additional uncertainty (optional)
Bias at LV
Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

RESULTS AFTER CALIBRATING
N (Spring)
N (Summer)
N (Fall)
N (Winter)
Outliers
Outliers
Mean CM
Mean RM
Number of CM > 0.5LV
Number of CM > LV

Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
"2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)
Calibration
u(calibration)
Random term

Bias at LV
Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

STATISTICAL INFORMATION

Raw data, free intercept
dxx rss

Raw data, slope forced trough origin

Chart descriptions

Confi.Lvl Zalibration Type

Calibration uncertainty Calibration_a

Hauptsitz:
Seeburger Chaussee 2

BACKGROUN
Confi.Lvl List

RM PM10 (ug/|
CM PM10 (ug

Calibration_b

14476 Potsdam, OT GroR Glienicke

Sxx u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)

Calibrated, free intercept
dxx rss u(b)

UTOMATION
Calibration List Stdev of all calibrations in use
99 357

Filter List : Calib. Inuse (a) Calib. In use (b)

u(bs_reference) ClI Regression Cl Calibrated

Orthogonal regression
Candidate vs. Reference Method

Luftgutemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

Tel.: +49 33201 442-0

RM PM10 (png/m3)
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Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)

Fraktion: PM10

Gerat:  Grimm EDM180

Station: Potsdam, Grof Glienicke
Regime: stédtischer Hintergrund
Saison: ganzjahrig 2019

Bearb.: Referat T 14
- Luftqualitat, Nachhaltigkeit
Telefon: (033201) 442-313

Fax.  (033201) 442-398

Informationen im Internet:
https://ifu.brandenburg.de/info/luft-online
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Substance

PM10

Starting month:

Filter 1
Filter 2
Filter 3
Filter 4

Calibration based on:

Unit

Spring

Column

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS
Limit value RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty
0,67 |09 ] 25%
Summer Fall Winter

DATA SELECTION

Value Exclude instead of exclusive? Status
2019

Landesamt fiir Umwelt
Abteilung Technischer Umweltschutz 1

DEBB049

EDM180

es Exclude
CALIBRATION SETTING

coefficient OK

Comments:
RAW DATA

RESULTS AFTER CALIBRATING

Regression
Regression (i=0)

Number of RM > 0.5LV/
Number of RM > LV

REGRESSION RESULTS (RAW)

Slope b
Uncertainty of b
Intercept a
Uncertainty of a
"2

Slope b forced trough origin

Uncertainty of b (forced)

EQUIVALENCE TEST (RAW)

Uncertainty of calibration

Uncertainty of calibration (forced)

Random term

Additional uncertainty (optional)

Bias at LV
Combined uncertainty

Expanded relative uncertainty

Ref sampler uncertainty
Limit value

dxdy

Sxy

dxdy

dyy
Syy

vy

N (Spring)

N (Summer)

N GE)]

N (Winter)

Outliers

Outliers

Mean CM

Mean RM

Number of CM > 0.5LV

Number of CM > LV
REGRESSION RESULTS (CALIBRATED)

Slope b

Uncertainty of b

Intercept a

Uncertainty of a

"2

EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED)
Calibration
u(calibration)
Random term

Bias at LV

Combined uncertainty
Expanded relative uncertainty
Ref sampler uncertainty

Limit value

STATISTICAL INFORMATION

Raw data, free intercept
dxx rss

Raw data, slope forced trough origin
Sxx

u(b)[MaxLike] i=0 u(b_forced)

Calibrated, free intercept

Cdxx 1ss u(b)

CM PM10 (ug/m3)

125

Orthogonal regression

Candidate vs. Reference Method

100

~
ol

)]
o

50 75
RM PM10 (ug/m3)

100

125

BACKGROUND AUTOMATION
Chart descriptions Confi.Lvl List Calibration List
CM PM10 (pg/ 99,0%
Confi.Lvl Calibration Type  Filter List i

Calibration uncertainty Calibration_a  Calibration_b u(bs_reference)

Hauptsitz:

Seeburger Chaussee 2 14476 Potsdam, OT GroR Glienicke

Stdev of all calibrations in use

| Calib. Inuse (a) Calib. In use (b)

Cl Regression Cl Calibrated

Tel.: +49 33201 442-0

CM PM10 (ug/m?)

Orthogonal regression

Candidate (calibrated) vs. Reference Method

125

100

~
(6]

0,930y + 0

[
o

25

75

RM PM10 (ug/m?)

100

125

Luftgutemessnetz

Brandenburg
Messnetzzentrale

Gleichwertigkeitsnachweis

fir die Messergebnisse der Partikel-
monitore mit dem Referenzverfahren
(Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)

Fraktion: PM10

Gerat:  Grimm EDM180

Station: Brandenburg, Neuend. Str.
Regime: verkehrsbezogen

Saison: ganzjahrig 2019
Bearb.. ReferatT 14

- Luftqualitat, Nachhaltigkeit
Telefon: (033201) 442-313

Fax.  (033201) 442-398

Informationen im Internet:
https://ifu.brandenburg.de/info/luft-online

Fax: +49 33201 442-662
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Substance Unit

LAND BRANDENBURG

GENERAL SETTINGS

Limit value

RM uncertainty Confidence Level Max Uncertainty

Landesamt fiir Umwelt
Abteilung Technischer Umweltschutz 1

Orthogonal regression

P10 T 0%, 25% Candidate vs. Reference Method .
Starting month: 225 LUftg utemess netZ
DATA SELECTION
Column Value Exclude instead of exclusive? Status 200

Filter 1

2019

Filter 2

DEBB054

Filter 3

EDM180

Filter 4

Calibration based on:

Comments:

es

Exclude

CALIBRATION SETTING

OK

CM PM10 (ug/m3)
B PR
N O N
o o o

Brandenburg
Messnetzzentrale

» RAW DATA » RESULTS AFTER CALIBRATING 1 G|eichwertigkeitsnachweis
Regress!on . N (Spring) . . . .
— N e fiir die Messergebnisse der Partikel-

outirs monitore mit dem Referenzverfahren
Outliers (Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08)
Mean CM
Mean RM
Number of RM > 0.5LV/ Number of CM > 0.5LV
Number of RM > LV Number of CM > LV
REGRESSION RESULTS (RAW) REGRESSION RESULTS (CALIBRATED) 100 125 150 175 200
Sl b Sl b
I Uncertainty ofb RM PM10 (ug/m3)
Intercept a Intercept a
Uncertainty of a Uncertainty of a Frakt|0n . PM 1 0
"2 "2 "
Sl b f d t h origi At i
—————— orthogonal : Gerdt:  Grimm EDM180
EQUIVALENCE TEST (RAW) EQUIVALENCE TEST (CALIBRATED) rthogonat regression Stati Potsd Z linsti
ST ( ) ST ( ) . . .
TR TR Candidate (calibrated) vs. Reference Method ation:  Fotsdam, Zeppelinsr.
Uncertainty of calibration (forced) u(calibration) 125 Reg|me Verkehrsbezogen
Random term Random term . ST
Additional uncertainty (optional) Sa|son ganZJahng 201 9
Bias at LV Bias at LV
Combined uncertainty Combined uncertainty 100
Expanded relative uncertainty Expanded relative uncertainty — 7
Ref sampler uncertainty Ref sampler uncertainty ] -
Limit value ug Limit value g 0 930y +0 //'/
S M [} : e
e 2 Bearb. Referat T 14
e 2 e e S e - Luftqualitét, Nachhaltigkeit
Raw data, slope forced trough origin 2 ~ . -
— gh orig e — = 50 0 Telefon: (033201) 442-313
T = Fax: (033201) 442-398
alibrated, free intercept O
o ey ox o) 25 4y
BACKGROUND AUTOMATION
Chart descriptions Confi.Lvl List Calibration List Stdev of all calibrations in use
BTRM PML0 (i T T - 0 . . .
-CM PM10 lll/ -99.0% = .
Confi.Lvl Calibration Type  Filter List Hi | calib. Inuse (a) Calib. In use (b) 0 25 50 75 100 125 |nf0rmat|onen Im lnternet .
_ ] 5 Excly ] : 5 https://ifu.brandenburg.de/info/luft-online
Calibration uncertainty Calibration_a  Calibration_b u(bs_reference) Cl Regression ClI Calibrated RM PMlO (ug/m )
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