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1. Berechnung des konstanten Bezugs zum Referenzverfahren! (standortspezifische Korrekturfaktoren)

Entsprechend der aktuellen LAI-Beschlusslage erfolgt im Luftglitemessnetz Brandenburg zur Sicherstellung der
Vergleichbarkeit kontinuierlicher automatischer Staubmessungen mit dem Referenzverfahren die Ermittlung und
Anwendung sogenannter ,standortspezifischer Korrekturfaktoren®“. Dies sind in Brandenburg Korrekturfaktoren fiir die
Stationstypen ,landlicher Hintergrund®, ,stadtischer Hintergrund“ und ,Verkehr®.

Das Verfahren orientiert sich an den Anforderungen, die im ,Guide to the demonstration of equivalence of ambient air
monitoring methods” (GDE) an Feldtests gestellt werden. Dazu gehért die Beschreibung der Rahmenbedingungen der
Vergleichsmessungen, bevor die eigentlichen Testresultate dargestellt und ausgewertet werden.

a) Rahmenbedingungen

Vergleichsmessungen beziglich PM2,5 fanden in 2016 an den Stationen Cottbus; Cottbus, Bahnhofstr. und Potsdam-
Zentrum statt. Der Testzeitraum umfasste das gesamte Kalenderjahr, nicht inbegriffen sind Zeiten regelméaRig
erforderlicher Geratewartungen.

Die rdumliche Lage und Basisinformationen aller Brandenburger Messstellen konnen jederzeit offentlich unter
https://luftdaten.brandenburg.de abgerufen werden, Tab. 1 gibt eine Kurzcharakterisierung zu den letzten
Vergleichsstandorten bei PM2,5. Umfangreiche Strukturinformationen zu den entsprechenden Gemeinden sind im
Statistischen Jahrbuch Brandenburg zusammengefasst. Die Statistiken kénnen indirekt ebenfalls Aufschluss tber
potenzielle Emissionsquellen von Luftschadstoffen (z.B. Themengebiete Bautétigkeit, Land- und Forstwirtschaft,
produzierendes Gewerbe oder Verkehr) geben. Ebenso kann die Menge mdglicherweise Betroffener (Kapitel Gebiet
und Bevdlkerung) abgeschétzt werden.

Nicht unwesentlich v.a. in Bezug auf die Konzentration von Schwebstaub in der Luft sind auch die
Witterungsverhéltnisse. Die allgemeinen meteorologischen Bedingungen im Land Brandenburg werden regelmafRig im
zweiten Kapitel des Jahresberichtes zur Luftqualitdt dargestellt und méglicherweise aufgetretene Besonderheiten des
vergangenen Messjahres erldutert. Die ortsspezifischen Umgebungsbedingungen wahrend der Probenahme werden

von den Filtersammler-Wechslern fiir die Qualitatssicherung standardmaRig protokolliert. Sie sind in
zusammengefasster Form den Abbildungen auf Seite 3 zu entnehmen.
Tab. 1: Ubersicht zur Lage der Vergleichsstationen
Potsdam-Zentrum Cottbus, Bahnhofstr. Cottbus

Stationstyp stadt. Hintergrund verkehrshezogen stadt. Hintergrund

Gemeinde Potsdam Cottbus Cottbus

Hohe G. Null 31m 70m 75m

ETRS89 RW 33366490 33453617 33454059

ETRS89 HW 5806676 5734167 5733036

1 Gravimetrie nach DIN EN 12341:2014-08
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Abb. 1. Umgebungstemperaturen an den Messorten mit PM2,5-Parallelmessung (Messjahr 2016, Datenbasis:
Tagesmittelwerte, Boxplot: Min-Q25-Median-Q75-Max)
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Abb. 2: Bedingungen des Umgebungsluftdrucks an den Messorten mit PM2,5-Parallelmessung (Messjahr 2016,
Datenbasis: Tagesmittelwerte, Boxplot: Min-Q25-Median-Q75-Max)

Die grofRrdumigen Windverhéltnisse des Messjahres werden in der nachfolgenden Abb. 3 dargestellt. Den
Sektorwindrosen st die relative Verteilung der herrschenden Windrichtung sowie die jeweils zugehdrige mittlere
Windgeschwindigkeit zu entnehmen. Tabellarisch sind zudem die richtungsunabhéngigen Mittel- und Maximalwerte
beigefiigt. Regional représentiert die kleinstadtisch gelegene Messstelle in Nauen das westliche Brandenburg,
Hasenholz (Buckow) den Osten sowie Spreewald den Sidosten des Landes. Die weiteren stadtischen
Windmessungen sind hingegen eher fiir den jeweiligen Stadtraum als reprasentativ anzusehen.
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Abb. 3: Windverhdltnisse im Land Brandenburg im Geschwindigkeit [m/s]
Kalenderjahr 2016 anhand ausgewahlter Messstellen Mittel Max
Nauen 2,07 8,75
L . Potsdam-Zentrum 131 6,86
Windrichtungsverteilung [%] / Blankenfelde-Mahlow 1,92 8,33
Mittlere Windgeschwindigkeit [m/s] — Hasenholz (Buckow) 334 1288
Klassifizierung: 15° - Richtungssektoren Cottbus 161 6.40
Datenbasis: Halbstundenmittelwerte Spreewald 166 1084
Hasenholz
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b) Equipment und Qualititsmanagement

In Tab. 2 sind die im Rahmen der Referenzmethode (RM) verwendeten Probenahmegeréte gelistet. Es handelt sich
ausschlieBlich um Kleinfiltergerate mit Low-Volume-Probenahmeverfahren (LVS), die mit einer Durchflussrate des
Probengases von 2,3 m3/h arbeiten. Als Kandidatenmethoden (CM) kamen Messautomaten verschiedener Hersteller
und Messprinzipien zum Einsatz (vgl. Tab. 3).

RoutinemaRig erfolgen zahlreiche MalRnahmen zur Sicherung der Datenqualitdt. Neben der allgemeinen
Protokollierung der Messnetzkonfiguration (Riickverfolgbarkeit durch Historie) und gerétetechnischen Wartungsroutine
sind spezielle Mechanismen im Rahmen von Datenverarbeitung und —auswertung etabliert. Diese umfassen sowohl
automatische statistische Kontrollen (Lebenslauf) als auch manuell durchzufiihrende Uberpriifungen (Tages-, Monats-
und Jahreskontrollen; Plausibilitatskontrolle).

Tab. 2: Verwendete Messgerate und —konfiguration im Rahmen des Referenzverfahrens (Filtersammler-Wechsler)

Referenzgerét : Filter
(Link zum Dafqenblatt) Fraktion Standort (GF10=Glasfaser, QF_10=Quatr¥1215er, R2PJ047=Teflon)
Cottbus GF10
PM25 Potsdam-Zentrum GF10
Leckel SEQ47/50 Cottbus GF10, QF10
PM10 Hasenholz (Buckow) GF10, QF10, R2PJ047
Spreewald GF10, R2PJ047
Leckel SEQ47/50-CD PM10 Blankenfelde-Mahlow QF10
PM2,5 Cottbus, Bahnhofstr. GF10
Brandenburg, Neuend. Str. | QF10
Eberswalde, Breite Str. QF10
Derenda LVS3.1 PM10 Frankfurt (O), Leipziger Str. | QF10
Herzfelde, Hauptstr. 2 QF10
Potsdam, Zeppelinstr. QF10
Spremberg QF10

Tab. 3: Verwendete Messgerate und —konfiguration im Rahmen der Kandidatenmethode (Automaten)

Kg_?i'gf;eggﬁwa?ge Fraktion Standort Aggregation
Blankenfelde-Mahlow
Brandenburg, Neuend. Str.
pM25 | Cottbus Erfassung von 3-Min.-Kurzzeitmittelwerten,
’ Cottbus, Bahnhofstr. diese werden zu Halbstundenmittelwerten
Grimm EDM 180 und Frankfurt (O), Leipziger Str. | yerarbeitet in der Datenbank hinterlegt;
- Hasenholz (Buckow)
PM10 Herzfelde, Hauptstr. die Berechnung des Tagesmittelwertes erfolgt
Potsdam-Zentrum entsprechend der einschiagigen Richtlinien
Potsdam-Zeppelinstr. bzw. entsprechend Durchfiihrungsbeschluss
Spremberg der Kommission zum Datenaustausch (Eol)3
ThermoFisher 5030 SHARP PM10 Cottbus
mit geregelter Rohrheizung IMR Spreewald

2 Sondermessstelle; Zeitraum der Vergleichsmessung abweichend als rollendes Jahr durchgefiihrt von Mai 2015 bis April 2016 — daher hier
lediglich der Vollstdndigkeit halber aufgefilhrt, aber ohne weitere Auswertung

3 Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 12. Dezember 2011 mit Bestimmungen zu den Richtlinien 2004/107/EG und 2008/50/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf den Austausch von Informationen und die Berichterstattung Uber die Luftqualitét

(2011/850/EG)

Hauptsitz:

Seeburger Chaussee 2 14476 Potsdam, OT GroR Glienicke Tel.: +49 33201 442-0 Fax: +49 33201 442-662


http://www.gelifesciences.com/webapp/wcs/stores/servlet/catalog/de/GELifeSciences-de/products/AlternativeProductStructure_16175/28414786
ftp://ftp.mn-net.com/filtration/filter_paper_data_sheets/MN-QF-10-Pd.pdf
http://www.pall.de/main/Laboratory/Product.page?id=20061
https://lfu.brandenburg.de/daten/i/download/Staubmessger�t SEQ47_50.pdf
https://lfu.brandenburg.de/daten/i/download/Staubmessger�t SEQ47_50-CD.pdf
https://lfu.brandenburg.de/daten/i/download/Staubmessger�t PNS16-LVS3.1.pdf
https://lfu.brandenburg.de/daten/i/download/Staubmessger�t EDM180.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:01997D0101-20080611&from=EN
https://lfu.brandenburg.de/daten/i/download/Staubmessger�t 5030 SHARP.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D0852&from=DE

Seite 6 von 9
Landesamt fur Umwelt

Abteilung Technischer Umweltschutz 1

c) Berechnung

Die Ermittlung der standortspezifischen Korrekturfaktoren erfolgt durch eine Gegeniberstellung der CM- und RM-
Tagesmittelwerte mit Hilfe des Werkzeugs RIVM_PM_equivalence_v2.9 (,test the equivalence®, © Copyright RIVM
2011, The Netherlands, Autor: Ruben Beijk). Eingangsdaten sind zunéchst die unmodifizierten CM-Werte. Die
automatisch identifizierten Ausreiller werden gefiltert, bevor fir jede parallel gemessene Jahresreihe eine lineare
Regressionsfunktion zu den Werten aus der RM ermittelt wird. AnschlieBend erfolgt eine Mittelung dieser individuellen
Umrechnungsfunktionen fiir jedes Messumgebungsregime (standortspezifische Korrektur) und je Messgerétetyp. Das
Ergebnis wird als Messnetzfaktor bezeichnet.

2. Nachweis Uber Gleichwertigkeit der Messergebnisse und Einhaltung der Datenqualitatsanforderungen
-> siehe nachfolgende Seiten

Jedes der vorliegenden Datenblatter umfasst neben den Stamminformationen eine tabellarische Auswertung mit allen
zur Aquivalenzpriifung erforderlichen statistischen KenngréRen sowie zwei Abbildungen.

Auf der linken Seite (RAW DATA) erfolgt die Berechnung anhand der Rohdaten (ohne AusreilRer), welche in der
oberen der beiden Grafiken dargestellt werden. Die Regression durch den Koordinatenursprung wird fir die Bildung
der standortspezifischen Korrekturfaktoren verwendet (vgl. oben). Letztere kdnnen sich zudem je CM-Messgeratetyp
unterscheiden.

Im Tabellenkopf kann eine Kalibrierung selektiert werden (CALIBRATION SETTING). Die rechten Tabellenspalten
enthalten die Ergebnisse unter Anwendung des entsprechend definierten Messnetzfaktors (observation network
coefficient) und die untere Grafik veranschaulicht die vorgenommene Anpassung inklusive der verwendeten
Gleichung. Im Bereich EQUIVALENCE TEST kann nun die relative erweiterte Unsicherheit (expanded relative
uncertainty) der kalibrierten Daten abgelesen werden. Ist sie kleiner als 25% und entspricht damit dem européischen
Datenqualitatsziel, wird dies nebenstehend mit pass quittiert.

Fazit

Im Messjahr 2016 wurden bei den Parallelmessungen von PM2,5 erweiterte relative Messunsicherheiten von
14,5% bis 24,0% ermittelt. Die Ergebnisse liegen unter 25% und entsprechen damit dem Datenqualitatsziel
der Luftqualitdtsrichtlinie. Alle Messwerte der Kandidatenmethoden werden unter Anwendung der
ermittelten standortspezifischen Messnetzfaktoren als gleichwertig zu den mit der Referenzmethode
erfassten Werten eingeschatzt.

4 Richtlinie 2008/50/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 (iber Luftqualitat und saubere Luft fiir Europa.
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