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Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser

50 jahre nach Beendigung des 2. Weltkrieges stellen
Riistungsaltlasten ein akiuelles umweltpolitisches
Problem in Deutschland dar. Auch aus.der Zeit des
1.Weltkrieges gibt es noch ristungsbedingte Boden-
und Grundwasserbelastungen.

Brandenburg ist im Vergleich zu anderen Bundeslan-
dern aufgrund seiner Standortvoraussetzungen und
zentralen Lage im ehemaligen Deutschen Reich
durch Rilstungsaitlasten besonders betroffen. fm Er-
gebnis der bundesweiten Bestandsaufnahme (1992)
sowie der vom Ministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Raumordnung des Landes Brandenburg veran-
taiten Nacherfassung (1993} wurden insgesamt 468
Rustungsaltlastverdachtsilachen ermittelt, die einer
sachgerechten Bearbeitung bedtirfen. e

" Die hauptsichlichen Gefahrdungen durch Ristungs-
altlasten sind Gift-, Explosiv- und.Brandgefahren.
Haufig. ist das Schadstoffinventar einer Ristungsalt-
last sehr komplex, vor allem aufgrund der Vielfait der
produzierien’ Explosiv- und. chemischen K_ampfstoﬁe

_ einschlieBlich ihrer Vor-, Zwischen- und Abfallpro--
.- dukte.. Nebern der direkten Giftigkeit der Explosiv-

und Kampfsioffe kann durch biologische und chemi-
sche Umwandlungsreaktionen (Entstehung von
Metaboliten) die Gefdhrlichkeit gegentber den Aus—
gangsprodukten noch erhoht worden sein:

Genereil unterscheiden sich Rustungsaltlasten mcht_'_- :

© von den kontaminierten Altlastverdachtsflichen der

chemischerr Industrie, so dal bei deren Bearbeitung
die gleiche Vorgehensweise wie bei ,normalen” Alt-
lasten zugrunde gelegt werden kann. Das Gefahr-
dungspotential von Ristungsaltlasten mufl jedoch
hoch eingestuft werden, da die Produktion vielfach ,
unter Kriegsbedingungen erfolgte und N\afinahmen
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des Personen- und Umweltschutzes von untergeo'r.df gty
neter Bedeutung waren, ebenso wie die sachgeméiﬁé_..'_' ey
_Entsorgung der Produktionsabféile und Reststoffe.... =~
Aufgrund dieser spezifischen Besonderheiten von-"" 4

Ristungsaltlasten werden die Kosten flr Recherchen'- R
und Untersuchungen den Rahmen iblicher Unt_ersu---_ T IR

chungskosten hdufig erheblich uberschrenten

Anliegen eines entsprechenden Fachsemma.rs-'

JRitstungsaitiasten”, das in der Z_els_t_e!lung_u_n_d ci_er_' :
Durchfiihrung gemeinsam vom Umweltministerium

und Landesumweltamt am- 22. Juni dieses Jahres i

durchgefihrt wurde, war es den verantwortlichen

Bearbeitern in den Landkrensen kre:sfreien S‘cadten. .

und Kommunen

- die Spezifik der Bearbe|tung von Rustungsaltlasten'__.'_. : s

zu verdeutlichen, _
- eine fachliche Vorbereitung fir d|ese spezi eIIe Fall-
gruppe der Altlastenproblematik zu veranfassen”

und damit die Voraussetzung fiir eine sachgemale ot
und ziigige Bearbeitung der Rustungsalt!astenprobie-_'_ o
~ matik im Land Brandenburg zu schaffen.: :

Aufgrund des grolen Interesses wurden die Referate'. SR

des Seminars in vor |egender Broschure zusammen- 2
gefaBt o

- - S

Dr Matthias Freude
Pras;dent




Mﬁmgg und mi ilitar ische Altlasten in @E%ﬁ
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- Stand der Erfassung und Charaktems;emng wi ch‘t;ger Staﬁdorﬁypen -

Jurgen Th;eme

Industrleanlagen Betrlebsgeseilschaft mbH B
| Nlederlassung Berhn e .

Grundlagen und Abgrenzung

dem Territorium’ der Bundesrepublik' Deutschland
eine Vielzahl von Bodenkontaminationen zurlickge-

' blieben, die u.a: durch Produktion; tagerung; Ein- .
O satz, Delaboneruncf und Ab!agerung von Rustungs—

gutern verursacht worden s nd

U inider offenti;chen D skussmn Zur Rustungsaltlastem -
- probiematik werden leider oft gleiche Begriffe fur
. .unterschiedliche Sachverhalte bzw. auch umgekehrt:-
©* fiir identische Beziige verschledene Worter verwen- -
T det: Zur Vermadung Vorn M:Bverstandnlssen und Zur

~ eindeutigen Abgrenzung ist efne Defmmon wnchtlger. _

| Begrlffe notwendlg

Rustungsaltiast R .
- Eine umfancrelche mhaltllchen Begrlffsabgrenzung

- Cwird in'“der Antwort der Bundesreg|erung vam .
126,04, 1990 aufd|e Grofie Anfrage, Gefahrdung von' -

- vorhanden sem

i 5_N‘|ensch und Umwelt durch kontaminierte Standorte
g -;-‘_-_der chem;schen Rustungsproduktlon gegeben '

'delt es s:ch msbesondere um

—_chem.'sche Kampfstoffe
4_-'Sprengstoffe B
.~ Brand-, Nebel und Rauchstoffe
-:-:TFEImethI' e
- Chemikalien, d:e den Kampfstoffen zur Erre:chung
" taktischer Erfordernisse zugesetzt wurden;’

-_-:-_— produkt:onsbedmgte Vor- und Abfal.’produkte
o sowie die "

i Ruckstande aus der Vermchtung chemischer Kampf-
omittel. : :

- “Demzufolge sind als Rustungsverdachtstlichen aus
- Rustungsaltlasten grundsétzlich '

- ehemalige Produktionsstitten,
.~ Muniticnslagerstdtten,
.- Entschdrfungsstellen,

- Spreng- und SchieBplétze, ... und

; _A%S Hinterlassenschaft der bEIden Weitknege |5t awC ;

' Bei den kcntammat:onsaus[osenden Stoffen_ N han—’

‘ @? Defsmtsonen zur Rustungsaltlastenproblematlk

Zwrschen und Endablagerungsstatten fur cherm—- o
sche Kampfm.'ttei B . :

emzustufen

Im Sondergu‘zachten ,,AItEasten i!“ 1995 (Hrsg Der o

Rat von Sachverstdndigen flir Umweltfragen, Januar

-1995). wird fir die. gesamtie: Problematik ein anderer.
- Ausgangspunkt ‘gewihlt. Fir alle in Zusammenhang -

mit' riistungs- bzw. militarisch bedingten Tatigkeiten

verursachten Altlasten wird. der Begriff ,,Mmtansche'

Altiasi‘ vorgeschiagen
Mtlltarlsche Altlasten konnen

- auf Aitstandorten der Mrhtarprodukt;on (z.B: Pro-.

- duktionsstitten, Depcts und Lagerplatze Defabo- :

- rierungswerke, Vermch’tunusp[a’tze) und- :
- auf Altstandorten des Militdrbetriebes (z B! Trup- -

penubungsplatze Schleﬁplatze Flugplatze Trup— :
penunterkunf‘te) :

'_AIS kontammatxonsauslosende Produkt bzw Stoff—_ o
:_-_gruppen werden . : T

i dien Kampfstoffe und- Kampfmlttel (z B: Spreng—

stoffe; Trelbladungspulver chemrsche |<ampfstoffe - 3
‘pyrotechnische Mittel) sowie "

SO Zdiel herkdmmlichen: Stoffgruppen (z B Betrlebs-.'

stoﬁe Hllfsstoﬁe)

_fbenannt

Bei: Vorllegen von. Kontammatlonen aus erstgenann-

“ter Stoffgruppe. wird der Begriff , Mili tarchemlsche'

Altlasten* vorgeschlagen.

Auf folgende weitere Feststellungen des Sondergut-
achtens soll zusatzlich hingewiesen werden:

- Militdrische Standorte kdnnen eine oder mehrere
Altlasten einschlieBen.

- Bis zum Nachweis der Gefdhrdung sind sie Altlast-
verdachtsstandorte, auf denen Verdachtsflichen
verschiedener Art vorkemmen kbnnen.
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2. Ergebnisse der bundeswelten
~ Erfassung

Im Ergebnis der bundesweiten Bestandsaufnahme
wurden 4.336 Rlstungsaltlastverdachtsstandorte
einschlieRlich Anfagen der. wirtschaftlichen For-
schungsgeselischaft (WIFO) und Heeres-Tanklager
ermitteit. Auf das Bundesiand Branden_burg entfielen
363 Standorte.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht zum Anteil
ausgewdhlter Nutzungsarten an den insgesamt bis-
- her erfalten Verdachtsstandorten in Brandenburg.

Erfalte Ristungsaltlastverdachtsstandorte im Land
Brandenburg . '
Stand: Juni 1995

Nutzungsgruppe . Anzahl der
Standorte
Produktion Qon_Spr_engstoffen und’' ._ |
Freibmitteln ‘ 1
Produktion von Sprengstoffen 1
.Prod_uktion voﬁ T.re:'bm‘stteln 7
Produktion vorn ExpEosivstoffvérprodukten -
Produktion von chemischen Kam?fstoffen: g
Produktion von Nebel- und Rauchmunition 1
Produkiicn von Leucht_- und Signalmunition 4 .
Produktion von Ziindern und Zindmitteln “ | 5
Produktion von vé.ré.c'lﬁie.deﬁer Munition L]
Produktion \;fon Kleinmunition : 14
Produktion von Artilleriemunition 20
Mﬁnitibhsans;ta!t(..1.We.l.tkrieg) B
Heeres- Munitionsaﬁstél’c' B R SRRV
Luft- Mumtaonsanstalt o e g
Fillstelle EE N
Explosivstoffla'.g'e'r - ' 1
Mﬁnitioﬁs« und Waffenlager . | 4
Munitionslager . 22
Defaborierungsplatz 17
Sprengplatz | 14
Flugplatz 45
Truppenibungsplatz 18
Standortﬁbungsplati &
Schiefantage . 118
Heeres-/Lufttanklager 5
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3. - Charakterisierung wnchtlger
| Standorttypen o

3.1 Allgemeines

Im Rahmen der planméaBigen miiitérischen-Tétigke_i.{ -

ten auf den Standorten kam es zu einer potentiellen -
Freisetzung von (Schad-) Stoffen. durch folgende_-'__. S

kontaminationsverursachende Fakioren:
Bei zweckbestimmter Nutzung der Anlagen
Handhabu ngsverluste '

Um-/Abfillvorginge beim Fllen und Leeren von i
Vorratsbehaltern, Mischapparaturen, Pressen, La- = ..
gerbehaitnissen fu_r_Produkte,_Abfullsta’;lone_n gt i

Leckagen

Leckagen traten u.a. auf an: Tanks, Vorratsbehal-”f i

tern, Rohrleitungen (ober- /unteﬂrdlsch)
Emissionen T

Freisetzung von Stauben

Staube konnten u.a. bei dem Umschiag unci der_;"’::::": i
Sieb- und
Mischvorgéngen entstehen und ggf aus Reakt;ons—. S

Forderung fester Stoffe, bei Mahl- -

-~ apparaturen entwelchen

' Abwasser .

Schadstoffhaltige Abwasser felen be: emer Relhe':*

von Abldufen in unterschiedlichen Mengen und Kon- =
zentrationen an, Als Herkunftsmoghchkmten smd SR

fo%gende Vorvange zu hennen:
- Waschlosungen

ele (Roh-) Produkte muBten einer Wasche unter--"_'_ h

: _zogen werden, um Verunrei inigungen zu entfernen.

Die verdinnten Waschldsungen enthielten neben. -7+~
diesen Veruareinigungen auch einen gew sseﬂ An-- e

teil an Pfoduktkomponenten

Reinigung von Raumen und Behaltmssen ; S
'Rdume, Reaktionsapparaturen und’ auch’ Lager-_-

behiltnisse muRten regelmifig gerelmgt werden. "o

Neben Wasser wurden saure und alkahsche Losun- 3

gen sowie organische LosungsmltteE als Rem S

gungsmittel eingesetzt. .
Kanalisation

moglich.

Abwasserbehandlungseinrichtungen

Sickergruben, Schlammteichen.
Abfille

Produktionsabfille fielen fast bei allen rustungsrele-'.{ L
vanten Verfahren an. Sie wurden entweder innerbe- .0

Durch eine undichte Kanahsa‘uon konnten belastete_-' 20
Abwisser in den Untergrund versickern. Eine Abla- - *- Lo
gerung von (Schad- ) Stoffen in den Rohren |st-"-_ S

Die belasteten Abwisser wurden z.T. gesammel%:'.-- ' :
und gezielt behandelt bzw. beseitigt, u.a. in Becken e



.-:___'_frieblich aufgearbeitet oder aber (zwischen-) gelégert '

“bzw. abgelagert. Die hierfir genutzten Flachen

- waren fur gewdhnlich nicht befestigt und nicht Gber- - _
~. Regel kein Umgang mit Explosivstofien!

dacht, so dall Niederschlagswasser ungehindert Zu-

tritt hatte. Mit einer Versickerung und Infiltration des

Bodens in diesen Bere;chen ist zu rechnen

 Bei besonderen Vorkommnissen und bel Erelgms--

- sen gegen und nach Kriegsende:

" Neben den bei der pianmaB;gen Nutzung auftreten« _
_ den Freisetzungsauellen ergaben sich besonders in.' -
. den letzten Kriegsjahren-und der. Nachkriegszeit sin- .
< gulére Ereignisse, die .T. zu hohent Kontammahonen :

 gefuhrt haben diirften.
'- Be| Nlchtbeachtung bzw Unkenntms d;eser Ermg»

fahrdungspotentxals nicht ausgeschlossen werdenl '
. Zu beachten sind: '
Yo Explomonen Brande und Unfafle als. Folge von

* Fehthandiungen des Bedienpersonals oder vor Sa- -

- hotage,

- = Vergrabung bzw. Sprengung von Waffen und Mu-
* nition' durch die Wehrmacht (nach Weisung waren

neue Waffen' und Munition dem Zugriff. des Geg—'.

Ners.zu en’f2|ehen) und die Allierten,
- Demontage bzw. Demilitarisierung rustungsrele«
" vanter Betriebe oder: militarischer Anlagen (z.B.
Sprengung der Anlagen mit allen: verbi lebenen
Ausgangs Zwschen und Endprodukten}

__Durch Folgewwkungen (blS in dle heut;ge Zelt) und _

- _ Nachnutzungen

L Austreten von Produktnonsresten Ausgangsstoffen

-._nen)

. genkomponenten

; .-3 2 Hmwe;se zu ausgewahlten

Standorttypen

_ .':'-:__orttypen und: die’ dort ablaufenden Handlungen
S ;-naher erlautert werden g

. Mu_mtl_qnsherstellung

: Die Herstellung der einzeinen Munitionsarten er-
©7 - folgte in verschiedenen zivilen und militérischen Ein-
richtungen.

Eine Reihe von Munitionsteilen {z.B. Hillen, mecha-
- pische Teile des Ziinder) wurden zunéchst in metall-

6

nisse’ kann eine falsche Beurteliung des. Umweltge~'

- Bombenangriffe mit Zerstorung von Produktlons-'-
anlagen flir RUstungsgiter und militdrische Anlagen,

Cund ZWlschenprodukten aus noch’ vorhandenen
- kontaminjerten Anlagen- und Gebsudeteilen (z.B.-
Rohrie;tungen Vorratstanks und Werkskanahsaﬂo— :

- Schadstofﬁrelsetzungen nach Korrosmn aus vergra— s
__bener Munition oder den oben genannten Anla—_f-.' y E
e Y Alle: Emnchtungen waren vory der. Wehrmacht (Heer S
'-"_-'._-.Luftwaffe ‘Marine) betriebene. Lager, in dem die:
-_Schu[S und/oder Wurfferhge Munition bis zur Aus--
o gabe an die Truppe aufbewahrt-wurde: Der wesentli- -
 che Unterschied bestand in der Lagerkapazﬁa’f die

' S bei den Munltlonslagern am geringsten war.
i Erganzend u der a%]gememen Charaktensserung sol— '

Sevlenim folgenden mchtlge oft. anzutreffende Stand- -

verarbeitenden und/oder in feinmechanischen Betrie-
ben {in der Literatur und den Akten oft als , Munitions-
fabriken" bezeichnet) produziert. Dort erfolgte in der

Zur Fillung mit Explosiv-; Kampf- und anderen Stof-

_fen'wurden' die- Bomben-« bzw. Granatenhilien an
' spezielle Filistellen der Industne oder der Wehr—.

macht geliefert.

Alle weiteren Arbeiten zur Herstellung der schulB-
und wurffertigen Munition.erfolgten in den Munitions-.
anstalten (of‘t als Muna's bezelchnet) mit Munltlons— '
montage : R o X .. .

Infanteriemunition wurde in der Regel in spemeilen
Fabriken |<omp|ett gefertigt. :

Kontaminationen in den genannten Anlagen sind
insbesondere durch Handhabungsverluste (Umgang
mit .staubférmigen  Erzeugnissen),. Gebaudereini-

" gungsabwdsser und Abwésser aus der Rewgung von

Maschinen bzw. Teilen wahrscheinlich.

Bei der Hilsenfertigung, Hu[sen_re_mlgung und -wie-
deraufarbeitung sind technologisch bedingte Abwis-

sser und Abfille entstanden. Neben Explosivstoffre-
_sten, die bei der Reinigung anfielen und wahrschein-
lich im Abwasser enthalten waren, sind insbesondere
die zur Oberflichenbehandiung eingesetzten Stoffe
unddie anfallenden Schlamme von Bedeutung.

Meist sind sdure-, kupferm und zinkhaltige Abwasser
angefallen. . :

Lagerung von Munition.

In Friedenszeiten wurden bereits geschiitzte Lager:
Zur dezentralen. Unterbringung: der. Munition errich-
tet, im Verlaufe der Kriege entstanden weitere Lager -
oder bestehende: Lager wurden erwe;tert (u a. durch_

© z.T. umfangreiche E"-'rellagerﬂachen)

Eine Lagerung erfolgte » j-'

- in den’ Lagerberelchen von Mumtlonsanstalteﬂ rmt -

* Munitionsmontage, .

_' in Mumtlonsanstalten ohne Munltmﬂsmontage und N s
iy Mumt onsiagem (Mumtlonsdepots) '

Kontaminationen durch den Umgang mlt den vor-
Wl_egend konfektionierten Halbfabrikaten- und. Er-
zeugnissen sind in der Regel gering.
Munitionszerlegestellen

Nicht mehr bendtigte oder unbrauchbare Munition -
wurde zerlegt (delaboriert), AnschlieBend erfolgte
eine getrennte Weiterverwendung hzw. die Vernich-

. tung der angefallenen Teile und Materialien. Explo-

sivstoffe wurden aufgearbeitet, verbrannt oder ge-
sprengt. '

 Landesumweltamt Brandenburg



Umfangreiche Kontaminationen sind insbesondere

beim Entfernen des Explosivstoffgemisches aus Gra- -

naten und Bomben (Ausschmelzen, Ausdlsen oder
Ausbohren) entstanden. Ein umfangreiches Kontami-
nationsspektrum ist auf Spreng- und Brandplitzen
durch die Vernichtung von Sprengstoffen, initial-
sprengstoffen, pyrotechnischen Erzeugnissen und
sonstigen Teilen zu vermuten.

Flugplitze

Folgende Typen waren wihrend des 2. Weltkriege's
vorhanden: '

» Fliegerhorste (Land und/oder See),

» Einsatzplatze (Land und/oder See) 1.Ordnung,
» Einsatzplitze (Land, und/oder See) I Ordnung,
= Feldflugplatze,

e Gefechtslandeplitze,

» Arbeitspldtze (auch Nebenpiatze)

= Schattenplétze,

= Scheinflugptatze und

» {Industriehdfen).

Auf Fliegerhorsten, Einsatzplatzen und Gefechtsian-
deplitzen befanden sich in der Regel Munitionslager.
Ebenfalls auf diesen Platzen und auf industriehdfen
waren z.T. mehrere Schiefistinde.

Zu beachten ist auch, dal Munitionsanstalten It.
Weisung unbrauchbare Munition oder Ziinder ayf
nahegelegenen Flugpldtzen zu sprengen hatten.

Kasernen

In Kasernen bzw. in unmittelbarer Nadhe waren oft
kieinere Munitionsiager sowie Ubungsplitze mit
SchieBanlagen vorhanden. Viele Kasernen besafien
Gastibungsraume.; :
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Versuchsanlagen

In den einschlagigen Versuchsanlagen der V\_/.’ehr_-..
macht und der Industrie wurden Arbeiten unter- . -

schiedlichster Art durchgefiihrt. GroBere Anlagen
besalen meist eine eigene Munitionsfillstelle. Fir -
Erprobungsarbeiten waren eine Vielzahl von Schie8-
anlagen, Spreng- und Brandplitzen vorhanden.

Durch den Versuchsbetrieb ist mit mannlgfaltigen
Kontaminationen zu rechnen, Eine vol[stancilge_E_r-__._ S
mittlung des Stoffpotentials ist wegen des Fehlens -

von einschldgigen Akten oft kaum méglich.

Anmerkung:

Fir weitergehende Angaben zu den Arbeitsabliu- ] L
fen, zum Stoff- und zum Umweltgefahrdungspoten- - 77
tial wird auf die UBA-Texte 43/94 , Branchentypi~. - =0

sche Inventarisierung von Bodenkontaminationen -
auf Ristungsaltiaststandorten®
auch Punkt 5 im Folgebeitrag).

Dipl.-Ing. liirgen Thieme
Industrieanfagen Betriebsgesellschaft mbH
Bereich Umwell, Abt. UMN
Niederlassung Berlin

Alt Stralau 37

10245 Berlin

verwiesen (siehe’ = o




.:5?@ %ﬁaﬁgmg me Smﬁd@ﬁmﬁen und hre
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Jurgen Thleme

Industrieanlageﬂ Betrlebsgesellschaft mbH
. Nlederlassung Berlm '

o L % ; Grundiagen der hlstonschen B
-~ ‘Recherchen - . S

Die Durchfuhrung der historischen. Recherchen mu

Unterlagen und MaBnahmen eﬂ‘olgen Insbesondere
sind zu nennen: Aktenrecherchen, Auswertung. von

i : Zentzeugenbefragungen

s Aktmtaten

: 2._ Ar_c}iivrecher'che:ni-_'

o 2.1 Archive

' _'._'5'_-_'Bbe|othel<en zur Verfigung: :
e Uberreglonale Archwe (Zentrale Bundesarchwe)

< Bundesarchiv Koblenz -

- = Bundesarchiv; Abte;lung Potsdam
<= Militararchiv. Freiburg: R I
g Gehe|mes Staatsarchlv PreuB scher Kuiturbesﬁcz '

einschl. Au{SensteHen)

werden

Brandenburg!sches Landeshauptarchlv Potsdam
© Y~ Thiringisches Hauptstaatsarchiv Weimar
-+« Thilringisches Staatsarchiv Meiningen
.7~ Landesarchiv Magdeburg - Landeshauptarchiv
. - Landesarchiv Schleswig-Holstein
"'+ = Niedersichsisches Hauptstaatsarchiv Hannover
" - Niedersichsisches Staatsarchiv Osnabriick
. - Niedersichsisches Staatsarchiv Biickeburg
- Niedersachsisches Staatsarchiv Stade
- - Hauptstaatsarchiv Diisseldorf

-

. _unter Einbeziehung einer Vielzahl von verschiedenen -

"' historischen und aktuellen Luftbildern, Auswertung’
_von ‘MeBtischblattern. und anderen Karten aus ver- |
- schiedenen Zeitraumen; Slchtung von Zeltungen und-

" lm weiteren’ erfolgt eine Besch{exbung der emzelnen"

e For die D.'urchﬁ,lhr'uncT der. Recherchen s.t.ehen |ﬁ der .
~.Bundesrepubiik. Deutschland folgende Archive und:'

_Reglonale Archwe (Landesarchwe und Staatsarchwe“-

o Lokale Archlve _ S
S Krefsarchtve Archive bei Landratsamtern R

Stadt- und Gemeindearchive: Arch ive bEI Stadtver»
waltungen '

Archive der Wirtschaft

- Firmenarchive (Dynamit lndustrie Verwaltungsge-

sellschaft, WASAG) _ o
- Archive der Industrie- und Handelskammer
- Archive der Treuhandanstalt ' '

Medlenarchwe _
- Archwe der Ze|tungen und Zeﬁcschr ften

Archive WIssenschaftllcher und ku!turetter Enstltu-. B
tionen : : '

- Archive der Hochschulen

- - Militargeschichtliches Forschungsamt |

Spezualblbllotheken

Als Belsp:ele sind zu nennen:

- Militiarbibliothek Dresden

- Deutsches Muswm Munchen

Zusatzlich sind msbesondere in folgenden aus!andl- '

. schen Archiven relevante Akten zu fmden

- National Archwes of the: Unlted States Washington, o 3
o _- Imper iVVar Museum Pub ic Record Ofﬁce Lon-_' SRR
L idony s
R Alluertes Luftblldarchlv Keeie (GroBbr tannien)
" Archives de [ occupat on Francalse en AHemagne et

. en Autriche; Colmar. und *

3e_des Bundesland beSitzt in. cier Regei mehrere Lan—-’. o7 Sonderarchw Moskau.

des- bzw Staatsarchlve Als BEIspieIe sollen genannt

Fiir eine. gezi ielte Auswahl der Archlve kénnen fol- .

) gende allgememe Hinweise gegeben werden:

- Unterlagen, die zu preuBischén militarischen Ob-
iekten bis 1918 existieren, sind nur in Ausnahme-
fallen zu finden. Sie wurden beim Brand des Heeres-
archives Potsdam 1945 vernichtet.

- Unterlagen zu militdrischen Objekten von ca. 1930

bis 1945 sind fast ausschlieflich im Militararchiv -

Freiburg einzusehen.

- Unterlagen der Alliierten van 1945 bis ca. 1950
befinden sich in den MARA Washington und in
Koblenz. CIOS- und BIOS-Reports (Berichte von

Landesumweltamt Brandenburg



alliierten Spezialeinheiten, die nach Kriegsende
deutsche Betriebe besichtigt und beschrieben
haben) sind zusdtzlich im Niedersichsischen

Hauptstaatsarchiv Hannover und im Deutschen

Museum Minchen vorhanden. USSBS-Unterlagen
(Aktenn der strategischen Bomberaufkiirung zu
Deutschland) liegen vorrangig in den USA.

- Akten zur Ristungsproduktion (u.a. Explosivstofi-

herstellung) sind vorrangig im Bundesarchiv
Koblenz abgelegt.
_In den Landes- und kommunalen Archiven sind
kaum Unterlagen zu militdrischen Objekten des
2. Weltkrieges vorhanden. Ausnahmen stelien
Akten zum Grunderwerb dar. '

- Die Akten des Militdrarchives der ehemaligen DDR
(insbesondere zur Kasernierten Volkspolizei KVP
und Nationate Volksarmee NVA) beﬁnden sich jetzt
in Frexburg

S22 Arbeitsab_lauf zu Archivrecherchen

- Grundsatzlich wird empfohlen, die Archivrecherchen
persdnlich durchzufihren. Schriftliche Anfragen brin-
gen wegen der Uberlastung des Archivpersonals und
. der nur groben Kenntnis der Zusammenhénge oft
nicht den gewlnschten Erfolg.

~Im allgemeinen kann davon ausgegangen werden,
daR die Akteryin den Archiven nach dem Provinienzen-
prinzip erschiossen sind. Das heilst, daf® das bei einer
Einrichtung (z.B. Behdrde, Einrichtung, militérische
Einheit) angefaliene und gesammelie Schriftgut auch
im Archiv in seinem Entstehungszusammenhang ab-
gelegt wurde: Damit sind dort in sich geschlossenen
Fonds vorhanden, die den Nutzem zuganghch ge-
- macht werden konnen

Flr eine effiziente Arbeit wird nach Auswah! der rele-
vanten Archive und Erstellung eines Recherchep[anes
: folgende Renhenfolge empfchlen :

Personhche Archwarbett

) 1. Anmeldung und Absttmmung der Benutzungsmo—'

daiitaten (Offrungszeiten, Benutzungsherechti-

gung, Kopiermdoglichkeiten, Lieferzeiten, eventuell

Nutzungsgenehmigung Laptop).
2. Sichtung des Findbuchverzeichnisses des Archivs
und Beratung durch Archivpersonal.
3. Sichtung der relevanten Findbiicher bzw. Findkar-
teien. '
Es existieren zur Altlastenproblematik keine sach-
bezogenen Findblcheri
4. Bestellung des interessierenden Aktenbandes/Mi-
krofilmes.
Ein Teil der Unterlagen in den Archiven wurde be-
reits verfilmt, so dal ein Zugriff auf das Original
nicht mehr moglich ist.
. Sichtung des Aktenbandes / des Mikrofilmes.
6. Auswertung der Akte / des Mikrofiimes.

Ul
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7. Anfertigung von Kopien bzw. rechnergestutzte_ REAEENE

Datenerfassung.
Schriftliche Anfrage :
Nach Anfrage bei den Archiven erfolgt in der _Regel_:. |
1. eine rechnergestitzte Abfrage laut Registratur oder

2. allgemeine Beantwortung, eventuell Bereltstetiung P o

von Kopien,

3. Auswertung bzw. Verwendung
sonstiger Unterlagen- .

Fur Standortrecherchen kénnen. erganzend folgende, o

Unterlagen empfohlen werden:

Zeitungen und Zeltschrlften

- Zeitschrift fir das gesamte Schxef& unc% Spreng—'- .

stoffwesen, Nobelhefte™
- In den jeweiligen Tageszei tungen ﬂndet man oft--

Hinweise und Beschrelbungen von smgularen Er-_' o

eignissen. o
Unterlagen des Mun:t:onsbergungsdlenstes

Unterlagen von kommuna[en Emnchtungen und ort- |
lichen Betrieben S . .

_ Akten der Gewerbeaufsichts-, der Vermessungs- ey
_ der Grundbuch- und der Umweltamter, der Bau- - -
~ amter,; der Feuerwehr sowie Akten von Wasser—

wirtschaftshehorden . :

- Unterlagen von Brunnenbaufirmen oder Bauf;rmen'}__. .
(z.B. Spemalbau Potsdam)- =

- Gutachten von benachbarten Llegenschaﬁen

Zeitzeugenbefragungen (OﬁentllchkeltsbeteiIlgung)
Soweit Zeitzeugen cfefunden werden stellen diese

insbesondere fir den Zeitraum von 1945 bss 1950-_ o s

die einzigen Informationsquetlen dar: AR
Zu beriicksichtigen sind auch Heimatvereine.

~ Verwendung des Exploswstoff— und Kampfstoff-

IeXikons

Bei Réfcherchearheiten zu den an den emzelnen Stand- STy
orten produzierten, verarbeiteten, gelagerten ‘oder Lol
vernichteten Stoffen wird man damit konfrontiert, .~

dal fir den gleichen Stoff oft verschiedene Bezench-_ B
nungen oder auch Tarnnamen verwendet werden

Zur eindeutigen Feststellung des Si:offmventars'_
wurde ein Verzeichnisse von Explosiv- und Kampf— reliii

stoffen mit ihren aligemein Gblichen Namen sowie’

den anzutreffenden Synonymen und Tarnbezeich- L

nungen erstellt. Da bisher keine umfassenden.und: :

praktikabien Zusammenstellungen von wichtigen = -

physikalischen, chemischen und toxikologischen

Eigenschaften dieser Stoffe bekannt waren, wurden .~

diese Werte auch in die Lexika aufgenommen. . -

Eine wesentliche Erganzung findet das Explosivstoff-" -+ . .
Lexikon durch die Angabe der Zusammensetzung'-'

ven Gber 100 Exploswstoffgemlschen




Verwendung eines Abkiirzungsverzeichnisses
Bei der Auswertung einschligiger Akten ﬁndet

schiedene Abklrzungen. Zur Unterstitzung der
nis erarbeitet

[in: UBA-Texte 8/93 - Verdachtsstandorte von Rii-
stungsaltlasten in Deutschiand, Band 11. -

4. Luftblldbeschaﬁung und
-auswertung

Fir eine multi tempora!e Luftblldauswertung stehen-
folgende Gruppen von Aufnahmen zur Verfiigung: -

man oft, insbesondere beim Munitionswesen, ver- .

Recherchearbezten wurde ein Abkurzungsverzexch» :

Bernennung " Zeitraum Magstab |

Reichslufthildkarte

1936 - 1939 1:25°

Luftbildaufnahmen. . .
der Alliierten

1944 - 1945 1:10-1:40

Befliegung der :
ehemaligen DDR .
durch Sowjetarmee .- ;
LRussenbefliegung"

195221953 | 1:40

Befliegung durch NVA, ... | ab 1980

ah 1920

Landesbeﬂ:egungen

- die z.T. noch in den USA liegen, erfordert umfangrei-
che Recherchearbeiten: Eine Vieizahl von Luftbildem
befindet sich aber bereits bei den Munitionsber-
gungsdxensten/Kampfmlttelbesat gungsdmnsten der
Bundeslander :

S Zar Luﬁbﬂdauswertung smd neben geeigneter Aus-
. wertetechnik auch Personen mit einschldgigen Erfah-

Vorteﬁ

2 5 Standortu bergreifende
S Unterlagen

o :Luﬂblldauswertung mehr oder minder grofﬂe Liicken.

~““Inshesondere sind aus den genannten Unterlagen = |

:_"_."kaum Hinweise zu moghchen I<ontam|nat|onen und
©zur Umweltreievanz zu entnehmen.

Ein Weiteres Prob%em |st die Zuverlassngkelt der An-
< gabenvon ,,Ze:tzeugen“ Oft stammen die Informa-
= __tlonen aus zweiter oder dr|tter Hand..

o Zur Schhefiung der vorhandenen E_ucken und for eine
- Plausibifitatsprifung sind deshalb weitere Unterlagen
- von Vorteil

.- In Anbetracht dieser Tatsache hafte das Bundesum-
weltministerium 1992 ein Forschungsvorhaben initi-
iert, in dessen Ergebnis ein Leitfaden |, Branchentypi-
sche Inventarisierung von Bodenkontaminationen
auf Rilstungsaltiaststandorten® entstand. .

10

Dle Beschaﬁung der. Luftbllder aus der Zest blS 1945, -

[ rungen und emer gew issen Standortkenﬂtms von

ln der Regel verbielben nach Aktenrecherchen und: >

Durch. die Autoren werden in diesem Leitfaden der

Aufbau und die Handlungsablaufe in wichtigen riz-
stungsaltlasttypischen Anlagen erldutert. Grundlage
waren. umfassende eigene Kenntnisse dieser Anlagen
und- eine gezielte Auswertung. von zusatzlichen

. Akten und Unterlagen

Im einzelnen werden folgende Elnr;chtungen und'

; Anlagen behandeft:

- Produktionsanlagen fur Explosiv- und Kampfstoffe,
- Produktionsanlagen fur Munltlon und pyrotechm-
sche Erzeugnisse,’ ' :

- Vem|chtungsetnrlchtungen fur Muns’uon sowse -

- militarische Anlagen.”

Eine. detaillierte. Zusammenstellung alier analysierten
Anlagen befindet sich in den foigenden tabellari-
schen Ubersichten: :

Tab 1: Branchentypische Inventarisierung:
Herstellung von ExElIosxv und Kampfstoffen
sowie p rotechnlsc en Erzeugnissen

" (Auswahly- - o P

Stoffe

Trinitrotoluol, Tnmtropheno!
{Pikrinsaure)

Di- unc Tnnltrobenzol L
Hexogen~ -7
Nitropenta, Tetryl L
Nitroglycerin

Produktion

8risante Sprengstoffe

Schwarzpubver:
gin-, zwei-, dreibasige Nitrocellulose
pulver

Treibmittel / Pulver

Initialsprengstoffe Knallquecksilber
' o Bleiazid
Blextnmtreresorcmat

Tetrazen

Anziandhitchen
Sprengkapsein
Zundschnilre )
elektrische Ziinder
Verzdgerungszinder

Ziindmittel

Leuchtmunition,

- Knall- und Pfeifmittel
" Rauch- und Nebelmlt‘ce
"Brandrmittel;

Pyrotechnische.
Erzeugnisse =~

‘Chiemische Kampfstoffe! | Loste, (Schwefet und Stlckstoﬁlost)
en Y Phosgen -

Perstoff i : ) =
Arsingl, CEark und I, AdamSIt

o Chloracetophenon

Tab 2 Brancheﬂtyprsche Inventar|5|erung :
©o 0 Munitionsherstellung und vermchtung
Umgang mit Munition :

Handlungen Erzéugnié hzw. A.nlage

Herstellung von Munition/Fabriken

Infanteriemunition

Herstellung von Munition/
Fiflstellen und Pressereien

Granaten, Bomben,
Torpedos, Minen etc

Munitionslaborierung und -lagerung

(Haupt-, Neben-)
Munitionsanstaiten
tunitionslager

Munitionszerlegung und
~vernichtung

Delaborierungsstellen
Brand- und Sprengplatze

Ausbildungsplatze

Truppenibungsplitze
Schiefaniagen

Landesumweltamt Brandenburg



Erganzt werden die Ausfihrungen durch eine spe-
zielle Analyse der Produktionsvorgange und Tatig-
keiten, um potentielie Kontaminations- und Verlust-
quellen zu ermitteln und zu beschreiben.

Im einzelnen werden alie Nutiungstypen nach.fol-
gender einheitiichen Gliederung beschrieben:

Allgemeine Angaben

Unter allgemeinen Angaben werden die Ubergreifen-'

den, wichtigen Daten zu jedem bearbeiteten Explosiv-
stoff bzw. jeder militarischen Anlage verstanden.
Hierzu gehtren u.a. Gesamtiberblick, Angaben zur
technischen Entwickiung eines Produktionsprozesses
und die Erduterung der mengenmaf gen Bedeutunc
bzw. der Preduktionsmengen. :

Beschreibung der Produktionsprozesse - . o

im Anschlufd werden fiir jeden betrachteten Nut-
zungstyp der ProduktionsprozeR bzw. die ablaufen-
den Handlungen im erforderlichen Umfang beschrie-
ben. Hier werden u.a. Betriebseinrichtungen und
-anlagen und ggf. ihre rdumliche Anordnung sowie
typische Infrastruktureinrichtungen eridutert. £s er-
foigt die Benennung wesentlicher Ausgangs-, Zwi-
schen-, Neben- und Endprodukte. Soweit maglich,

erfoigt auch eine Mengenbilanzierung eingesetzter .
und hergestellter Stoffe. Bei umfangreichen Prozes-

sen erfolgt ergdnzend eine ubersnchtllche Darstellung
in BlockflieRbildern, ~ :

Kontaminationsrelevante Vorgange

Aufgrunci einer. verfahrenstechmschen Analyse und
Plausibilititsbetrachtungen werden fir jeden Nut-
zungstyp die Vorginge beschrieben, durch die mag-
licherweise (Schad-)Stoffe freigesetzt und Bodenver-
unrelmgungen hervorgerufen wurden.

Emschatzung der Umweltrelevanz.

Die Beurteilung der Umwelirelevanz orientiert sich
an dem Stoffinventar, das fir jeden Nutzungstyp er-
mittelt wurde. Basierend auf einer Einschdtzung der

.' - meéngenmiBigen Bedeutung wurde das Gefahr-
+dungspotential anhand der relevanten Gefahrdungs«

- pfade beurteslt
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- Gefadhrdungspfad menschliche Gesundheﬁ;
- Gefdhrdungspfad Boden,

- Gefdhrdungspfad Wasser,

- Gefdhrdungspfad Luft,

- Gefahrdungspfad Pflanze und das

- Bioakkumulationspotential.

Grundlage der Beurteilung waren u.a. LAGA-Liste,
Gefahrstoffverordnung, Katalog wassergefahrdender © -
Stoffe, Explosiv- und Kampfstoff-Lexikon,

AbschlieBend soll auf weitere, bereits vor 1990 erar- - o

beitete Leitfaden hingewiesen werden: |

*Bericht e
,Branchentypische Inventarisierung von Bocien—
kontammatmnen - Ein erster Schritt zur. Gefahr—:'
dungsabschatzung fir’
gelinde” [UBA-Texte 31/86} -

Der Bericht vermittelt die Vorgehenswerse zur

ersten, beprobungslosen Abschitzung des durch
Bodenverunreinigungen bedmgten Gefahrdungs- o

- potentials auf gewerblichen bzw. industriellern- .-~
Betriebsflachen. U.a. werden betrachtet: GieBe~ . 7.

reien, Behandlung metalhscher Oherflachen,

Mlneralofverarbeltung und Altolaufberettung i i

sowie Holzimprignierung.
*Bericht :

. Inventarisierung von Bodenkontammationen auf N ':
Gelanden mit ehemaliger Nutzung aus dem’: .
Dienstleistungsbereich” [UBA - Texte 15/89F .

Im branchenbeschreibenden Teil werden u.a. fol- :

gende Nutzungen, die z.T. auch bei der Bearbe:-" Sodeii
tung von militarischen Altlasten von Interesse sein. ~* . ©
kénner, behandelt: Tankstelien, Kfz-Werkstitten, "=
Lackierereien, Schrottplatze, Transport— Lager--' e

nd Umschlagsbetnebsstatten

Dipl-Ing. Jargen Thieme

Industrieaniagen Betriebsgeseilschaft. mbH e

Bereich Umwelt, Abt. UMV .
Niederlassung Ber.’m e
Alt Stralau 37

10245 Berlin -

-

ehemahge Betnebs- L
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a;,ﬁh@ﬁaggmg von Rm’mﬁ g5-

aimgmﬁ im Land %mﬁ@%mbwg

Sabme Hahn
Landesumweltamt Bra.ndenburg
Abteﬂung Abfallwwtschaft AItIasten und Bodenschutz

ﬁﬁ%uf der Grundlage der dem Land Brandenburg:
vom. Bund. 1992 (ibergebenen. Erfassung von: Rii- .
stungsaltlastverdachtsflichen wurde 1993.im Auf- -

trag des Ministeriums fir Umwetit, Naturschutz und

| -',_Raumordnung (MUNR) ein Projekt bearbeitet, des-
+ . sen. Aufgabenstellung . eine historisch-deskriptive.
: _Nacherfassung der Rilstungsaltlastverdachtsflichen

(RALVF), eine Priorititensetzung beziglich des wei-

- _teren Untersuchungsbedarfes und.eine Erfassung der .
. Daten auf der Grundlage des [andesemheltlichen'
Tl informatlonssystems Altlasten (ISAL) war.

e -:"_lm Rahmen der Nacherfassung wurden zusatzhch 90_'
- RALVE erhoben: :

Leider konnien d[e im Rahmen dieses Pro;ektes er-
fafiten Informationen nicht automatisch.in das ISAL-

. Brandenburg Ubernommen werden, da der Auftrag-
*_nehimer eigene Kiassifikationsmerkmale vorgegeben -

hat die’ nicht den. Iandesemhemhchen Merkmalen

| i _entsprochen haben..

.. Die erhobenen Ergebmsse der Nacherfassung liegen

S - .den zustindigen unteren Abfallwirtschaftsbehérden
vor. Sie wurdenr am - 01.03.1995. durch das Lan—__

j'-_desumwe]tamt Brandenburg (LUA) ubergeben

- Anhegeﬂ der Veranstaltung |st es:

..chen

5 ".'_-:ﬁ_':i'Lassen Sie m|ch zunachst auf die derze|tlge wussen-':
“" schaftliche Diskussion und. die Besonderhetten dieser ;
; --Fallgruppe emgehen :

‘Nach Auffassung der Bundesreg:erung aus dem

7 ahre 1990 umfassen Ristungsaltlasten alle Boden-,

© Wasser- und Luftverunreinigungen, die durch Chemi-
kalien aus konventionellen und chemischen Kampf-
" stoffen hervorgerufen wurden.

Hierbei handelt es sich insbesondere um

- Chemische Kampfstoffe,.
" - Sprengstoffe,

12

"2 die fachliche Senmbdntat fur d[ese 5pezue|le Faiigruppe
der Altlastverdachtsﬂachen/Aitlasten (ALVF/AL)-’_'
Sz entwmkefn und-- EREEE
= die fachlichen: Arbezten zur Losung der Rustungs- _
altlasten (RAL) Problematlk beschleumgen zu helfen. -

Brand Nebe§ und Rauchstof‘fe

Trelbmlttel

Chemikalien, die den Kampfstoffen zur Erremhung :
taktischer Erfordernisse zugesetzt wurden,
produktionsbedingte Vor- und Abfallprodukte,
-Riickstinde aus der Vernichtung konventnonelier'
“und chernischer Kampfmittel.~ :

1

Demzufo!ge sind ais Rustungsaltlastverdachtsﬂachen -

einzustufen:”

- ehemahge Produktlonsstatten
- - Munitionslagerstatten, - . .
- Entscharfungsstelten,

- Spreng- und S_chle_BpIatz.e,. : o

- Delaborierungswerke,
- Zwischen- und Endabilagerungsstitten.

Diese Definitionen liegen der bundesweiten Erfas- -
sung der RALVF/ RAL des BMU/ UBA zugrunde. Im .
ersten Vortrag wurden: Vorgehen und Ergebnls die-
ses PrOJektes vorgestellt.”

Zur Beschleunigung: der Losung der Rustungsaitia- '
stenproblematik’ brachten die Linder Bremen, Nie-
_dersachsen und Rheinland-Piaiz eine Gesetzes&mtxa—
) tive ein. Leider fand dieses ;

Ristun gsaitlastenfman-

o : ' znerungsgesetz 'durch den Bund keme Anerken- ¥

Cildie Spezsf;k der RALVF Bearbextung zu verdeutls- ol e N R O SR
. - '_Nachdem der Rat vory Sachverstandigen fur Umwelt-. Ly
fragen in Semem Sondergu’cachten ,,Altlasten imoo
~Jahre 1989 vorfauﬁg den: Begrlff der knegs und.
* . risstungsbedingten Altlasten vorgeschlagen hatte,
- unterbreitet er in seinem Sondergutachten , Altlasten 1"

nung:

(SRU- Gutachten Il [Hrsg.: Rat der Sachverstindigen

" fur Umweltfragen, Januar 19951) in Anlehnung an

den Bereich der ,zivilen”. Altlasten folgenden Defini-
tionsvorschlag: ' - . =

Militdrische Altlasten (MAL) sind Altstandorte der
Mititarproduktion und des Militirbetriebes, sofern
von ihnen Gefdhrdungen flr die Umwelt, insbeson-
dere fir die menschliche Gesundheit ausgehen oder
zu erwarten sind. Fiir den Teilbereich der besonderen .
Belastungen durch konventionelle und chemische
Kampfstoffe schidgt der Umweltrat vor, die treffen-
dere Bezeichnung ,militdrchemische Altlasten” zu
wihlen. Die kontaminationsauslosenden Produki-

tandesumweltamt Brandenburg



bzw. Stoffgruppen fir militarchemische Altlasten auf
" Altstandorten der Militarproduktion und des Militar-
betriebs umfassen Kampfstoffe und Kampfmitief,
z.B. Sprengstoffe, Initialsprengstoffe, Treibladungs-
Pulver, pyrotechnische Sprengsiize, chemische Kampf-

und Reizstoffe, Brand- und Nebelstoffe und enispre-

chende Munitionsarten im Gegensatz zu herkdmmibi-
chen Stoffgruppen, z.B. Betriebsstoffen (Mineraldl-
produkte), Abféllen und Hllfsstoffen bei sonshgen
Militarischen Altlasten:

Die Lander setzen 5ich gegenwarttg it dxesen Vor-
schidgen auseinander. Eine Auswirkung auf die vor-
angegangenen und die kunft:gen Erhebungen ist
noch nicht abzusehen.

Inwieweit einige Flachen bzlglich ihrer Zuordnung

zu Militdrischen’ Altlasten/Ristungsaltlasten (MAL/

RAL) aktualisiert werden missen, ist abhingig von
den Festlegungen des Ministeriums. fir Umwelt,

Naturschutz und Raumordnung, falls diese in Aus-

wertung | des SRU-Gutachtens H erforderlich. werden.

Die fachliche Diskussion hierzu ESt W|e bere|ts er-
wihnt, erst erbffnet.

Es ist zut erwarten, daB die Definitionsirage die bishe-
rige Arbeit nicht maBgeblich beeintlufit.

© Wie sollte daher auf der Grundlage der bisherigen Et-
gebnisse bei.der Losung der Rustungsaltlastenpro-
blematk in¥ Land vorgegangen werden?

Am 01. Mdrz 1995 wurden den Kreisen die Ergeb-
nisse des MUNR-Projektes zur historischen Nach-
recherche der RALVF/RAL im Land Brandenburg
" lUbergeben.

Bezogen auf die bisherige Definition des Bundesum-
+ weltministeriums (BMU) ergibt sich der in den Tabel-
- len 1 und 2 dargestellte Erfassungsstand. - -

‘Tab. 1: Vergleich der bisher erfaten RALVF im
~ Land Brandenburg

"~ BUND™ . | MUNR®
| Anzahl erfabter RALVF | 378 | 468
d_avon in Kategorie | 35 43
eingestutt

» Verdachtsstandorte von Riistungsaltlasten in
Deutschland”, Bearbeiter: IABG mbH (Hrsg.): UBA,
UBA-Texte 8/93

# Rostungsaltlastverdachtsflachen im Land Branden-
burg” Bearbeiter: uve Potsdam GmbH, im Auftrag
des MUNR vom 10.03.19%94

Kategorie |

- Produktion von Sprengstoffen und Treibmitteln,
- Produktion von Explosivstoffvorprodukten,

- Produktion von chemischen Kampfstoffen u.4.,

- Produktion von Reiz-, Kampfstoffvorprodukten,
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- Munitionsanstalten,
- Fulistellen,

- Delaborierungs-, Spreng- und Brandplatze.

Tab. 2: Anzahi der im ISAL durch die uve Potsdam
GmbH erfaBten RALVF i im

B'ereich Cottbus

RRTIel i

Landkreis/kreisfreie Stadt MUNR
Dahme-Spreewald 25 26
Elbe-Elster- = -~ .. 1 210
Oberspreewald-Lausitz 6. . 7
Spree-Neile - 25 | 26
Coitbus 5 e
Gesamtanzahl: 72 86

* Bereich Frankfurt/Oder 5
Landkreis/kreisfreie Stadt | MUNR. | BUND'
Uckermark o 2a b
Barnim - 36 3’[
Mdrkisch-Oderland "~ |~ 730|217
Oder-Spree | 29|

Frankfurt (Oder) L SRR
Gesamtanzahl: ' 132

- Bereich Potsdam

Landkreis/kreisfreie Stadt | MUNR | BUND |
Prignitz P I o T
‘Ostprignitz-Ruppin’ - 15 f
Oberhavel' ' 60 |34
:Havel[and 17 _: - -
Teltow- Fiammg 4z L 39
Potsdam- M|ttelmark 25

Brandenburg an der HaveE_ A7

Potsdam 12 o5
Gesamtanzahl: 198

qg5 L '

Da der Riicklauf der fachlichen Priffung der Nacher-' Sy

fassung durch die unteren Abfallwirtschaftsbehérden

insgesamt nicht zufriedenstellend war, wurden im ~ " -
Mai 1995 auf Anfrage des BMU zum Stand der_' s
Nacherhebung in den Landern durch das LUA die . oo

Objekte der historischen Nacherhebung mitgeteilt,. -

die im Rahmen des MUNR-Projektes erfalit wurden. =~ -

Der Grund fiir diese unbefriedigende Situation ist auf-

die duBerst komplizierte Bearbeitung der_l\iachérfgs'—. ':_ : P




3 sung durch die unteren AbfalIw:rtschaftsbehorden

~ - zurlickzufihren.
- Als weitere Griinde sind zu nennen:

- Unsicherheit bei der Definition von RALVF/RAL
und deren Abgrenzung zu MALVF/MAL sowie -
- personelie Probleme. '

An dieser Stelle sei allen unteren Abfallwartschaﬁs—

gefihrt haben.:-

- Denjenigen Kre|sen die dleser Aufgabe btsher mcht
soviel Beachtung geschenkt haben sei versichert, daB

~den RAL immanent sein kann, die weitere Priifung

. -auch die weiteren Beitriage).

i Die Arbeitsschritte, die hier durch die unteren Abfall—
' .wirtschaftsbehérden in nachster Zeit unbedingt durch-
- gefihrt werden missen, konnen wie folgt beschrle-

- benwerden: S

Nacherhebung hmsrchtlich der Zuordnung Zu,
- RALVF/ RAL.:

3. Nacherfassung von ISAL-Daten.

Daruber hinaus werden folgende fachhche Arbe;ten
des Landesumweltamtes, die im Auftrag des MUNR

" interessierte Oﬁ‘ent!lchkelt besser zu mform;eren -an-
gekiindigt: : L

behdrden der Dank ausgesprochen, die trotz dieser -
Unwegsamkelten eine aussagefah ge Prufung durch-'_ _

- aufgrund der besonders hohen Umweltrelevanz, die -

. der Informationen und ggf. Nacherhebungen und -
- -erfassungen nicht erspart werden kann (ng hierzu. -

. Fachliche Prufung der ubergebenen hlstonschen-

' 2 Datenabgleich mit dem Altlastenkataster des Kre|ses -

durchgefiihrt werden und das Ziel verfolgen, die
Lasung der RAL-Problematik zu aktivieren und die

Wiinschensweri - wére eine langfristig durchzu-
fiihrende Projektarbeit, die die prioritaren Altlasten-

- falle des Landes lsen soli.

- Dies ist aus der Sicht des Landesumweltamtes aus. '

folgenden Grunden notwendig:

1. Rustungsaltiasten kénnen aufgrund. ihres erhebli-

- .chen Gefdhrdungspotentials ein hohes Investitions-

* hemmnis darstellen.

2. Die Recherchen, die Untersuchungen und die
Samerung von RALVF erfordern emen smmensen.
f|nan2|ellen Mlttelemsatz :

ln dlesem Sinne verfolgt das LLJA besonders eine
weitere, vertiefende E‘\earberz:unﬂr der Rustungsalttast--

: verdachtsﬂachen

Dazu benot[gt das LUA d|e engag:erte Mitarbelt der _
unteren Abfallwirtschaftsbehdrden. -

Bevor nun die Tagung mit ausgewahlten Fachvortré-
gen fortgefithrt wird, mochte ich an dieser Stefle auf
wichtige Projekte des BMU aufmerksam machen, die
fir die Bearbeitung von RAL relevant smd bzw rele-
vant werden konnen -

- Fortschrenbung der. Kampfstoff~ und Explosw-.-
stoffiexika, - :

- Branchentypische lnventansnerung von Bodenk0n~__ _

- taminationen auf RALVF, = 7
- Katalog der Ubungs-, Nachwens und Entglftungs~ '

mittel fiir chemische Kampfstoffe bis 1945 sowie die

- Wa-Bo-Lu - Hette zur toxikologischen Bewertung
Die Unterlagen konnen belm Umwelthundesamt be-

zogen werden

- Erarbeltung einer Broschure ziam Sachstand der Er- . -

- hebungen’zu RALVE/RAL; diese soll entsprechend:
" dem weiteren Erkenntnisstand zu durchgefiihrten .

Untersuchungen und, Sanlerungsmaﬁnahmen fort—
" geschrieben werden. e

"53"—Analog dem’ Nacherhebungsbogen WGT ALVF'Z Dr oec: Sabrne Hahn

: Landesumweitamt Brandenburg : ERTE
- 7 Abteilung Abfallwirtschaft, Alt.'asten Bodenschutz .
 Leiterin des Referates Altfasten e
Michendorfer Chaussee 174
b 7 4557 erhelmshorst

'. wird: ein’ Nacherhebungsbogen fur RAL/RALVF
entwwkelt RE

A .:Langfrlshg sind weltere wmsenschaftlnche Arbelten
/.zur Bearbeitung dieser: fachspezifischen Altlastenpro—
::blemahk far das E_and Brandenburg angedacht

14

Landesumweltamt Brandenburg -



b

- Zu ausgewa dnlten toxike

ologischen @mbéwm

bei der Erkundung, Bewertung und

Sanierung

o yvon Ristu ng?% gé‘w

Gerhard Moschwitzer
Umweltburo Dr G I\/\oschw;tzer & Par‘tner GmbH Berlzn

¢ oxikologische Probleme spielen sowohl beziiglich
des gesamten Schadstoffinventars von Ristungsalt-
lasten (Spreng-, Explosiv- und Nebelstoffe, chemi-
sche Kampfstaffe) als auch in ailen drei Phasen der
‘Altlastenbearbeitung (Erkundung, Bewertung, Sanie-
rung) eine ausgewiesene Rolle. Damit ist das Vor-
tragsthema sehr breit angelegt und bedarf der Ein-
grenzung. Dies scll in zwei Richtungen erfolgen:

- Das betrachtete Schadstoffinventar soll auf
- sprengstofftypische Verbindungen (STV) und hier

schwerpunktmafig auf Nitroaromaten begrenzt

bleiben.

- Obwohi toxi <o|oglsche Probleme vor allem im Hin-
blick auf den Arbeits- und Gesundheitsschuiz auch
bei der Erkundung und Sanierung von Ristungsalt-

- lasten relevant sind, soll sich der Vortrag auf den

Anwendungsschwerpunkt von Human- und Oko-

" toxikclogie beschrénken, ndmlich auf die toxikolo-
gische Bewertung und Begutachtung von Spreng-
und Explosivstoffen im Rahmen der Gefihrdungs-
abschitzung und der. Festiegung von Sanzerungs—
Zielen.

Der Vortrag W|rd wie. folgt gegl edert

- i ’l. Ausgewahite Grundlagen der Human- und Oko-

toxikologie-.

2. Human- und okoiomkologlsche Eigenschafien
einiger STV

3. Konzepte zur Bewertung von STV in den Umwelt-
kompartimenten Trink-/Grundwasser und Boden

4. Zusammenfassung
5. Literatur

im folgenden soll die angerissene Thematik im-Sinne
einer knappen Ubersicht abgehandelt und damit
dem sehr heterogen und interdisziplindr zusammen-
gesetzten Hoérerkreis Rechnung getragen werden.
Anliegen des Vortrages ist es, , Schnittstellen” zu an-
deren Wissensgebieten herzustellen und toxikologi-
sches Detailwissen der Fachd;si(ussmn im Kreis der
Spezialisten zu {iberlassen.
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1. Ausgewah!te Grundlagen der
Human- und. Okotoxsko!og:e

Bei der Behandlung tomko[ognscher Probieme |m-'_ o

Umweitschutz allgemein und bei der Bearbenung-
von Altlasten speziell werden oft sehr spezielle Sach- -
verhalte und Begriffe angesprochen deren a ilgemei--
nes Verstindnis nicht ohne weiteres. vorausgesetzt -

werden kann. Deshalb sollen im: folﬂenden emge._-_ R

knappe Ausfuhrungen dazie erfofgen

1.1 2u humantoxikologisgﬁen R
Grundfagen ' o

Definition des Fachgebietes Toxi I<0Iog|e

Die Toxikologie ist die Lehre von den Gi ften und den-"-- :
Gegengiften. Sie beschreibt die schidlichen Auswir- "~ "
kungen von- chemischen Verblndungen bzw: Sub-:

stanzen auf Lebewesen, nsbesondere den N‘.enschen '

tion:

Die Tox;kologle ist due Lehre uber d|e Mlnderung ge—' e _' i
sundheltsschadllc_her Ausw;rkungen von chemlschen_

Verbindungen.
Der Giftbegriff: PARACELSUS (1 538)

,Alle Dinge sind Gift und nichts ist ohn! Gift. o :
Allem die Dosis macht das ein Ding kein Gift ist.” .

Gegenstand der Toxikologie:

Die Toxikologie widmet sich

- dem qualitativen Nachweis und. der quanﬁtatwen_.
Bestimmung giftiger Stoffe,
- der Erforschung der Eigenschaften dieser Giftstoffe
und der durch diese Eigenschaften bedingten Wir-

kungen auf den menschlichen, tierischen oder' R

pfianzlichen Organismus,

- der Ableitung von Grenz- und Richtwerten sowie ) '; '.

von Vorschriften fir den sicheren Umgang mit Gif- -
ten, ' e

| 15._.

Modernerer Ansatz unter Embemehung der Praven—- '




kender Gifte einschlieRlich -

sowie
- der Behandlung von Verglftungen

L der Gefahrbeseitigung oder -minderung durch Un-
schadlichmachen freigesetzter oder bereits emwnr-:

- der Entwicklung von Entgiftungsmitteln (Dekonta—f -
mmahonsmstteln) und Gegenglften (Antldoten):-

.- Ausscheidung :

- Je polarer ein Wirkstoff ist, um so schneller wird er

. in der Leber metabolisiert und {iber die Nieren aus-
- geschieden: Bei apolaren, fettlaslichen Schadstof-

- fen besteht die Gefahr der Anreicherung im Fettge- _
webe (z.B.DDT).

' Tomkodxnamlk
.. Die. Tox1kodynam1k beschrelbt die Wirkungen eines

B Toxikologie der |
f| Bedarfsgegen-
o stinde-

- Umwelt~ _
; '_to:ukoiogze

Strahlen~ B
toxskologle RN

" Teilgebiete der Tomko[ogle_: " Schadstoffes:
Nahrungsmltteh _:"__'_'Arz__neim_ittelm
toxnkoiogle : fi. . toxikologie

@ Toxikologie der
8 Pfanzenschutz-

Kimlsche -

Tomkologle '

 Gewerbe- |
‘toxikologie |

. Militdr-

| toxikologie |

| Abb 1; Tellgeble’{e der Tomkoiogxe

g Tomkokmetlk

./ schen Verbindung vor der Aufnahme bls Zur Aus-
e _schelduag in Abhangngkeﬁ von, der Ze|t '
s Zufuhr ‘Aufnahme o e
"¢ Dermale Aufnahme (Haut; Schle|mhaut)

- e Inhalative Aufnahme (Lunge, Atemwege)

e Orale Aufnahme (Mund Spelserohre)
O Resorptlon :

o Blutbahn
- Vertei lung _ : '

n Abhang|gl<et von' |hren phy5|ko -chemischen
Eigenschaften verteilen sich die Schadstoffe im
. .Organismus. Lipidigsliche Stoffe kénnen die Blut/

- Hirnschranke Uberwinden, Wasserloshche Stoffe
dagegen nicht. . '

- Metabolismus

~ Aus den aufgenommenen Schadstoffen werden in
der Leber wasserldstiche und damit ausscheidbare
Abbausteine hergestellt.

16

~Die Tox;kokmettk beschrabt den Weg einer cheml '

Cgentr

. = Tatsachllche Aufnahme von Schadstoffen in d|e.- :

- erkungen

Die Wirkung. (\'N)' eines. Schadstoffes |st abhanglg.
-von der. Konzentration (S) und der Einwirkzeit. (t) -

: sogenannte Doms/kaungsbeznehung

W = k- tr S (k Stoffkonstante)

b Grobkiass:ﬁmerung von Glften

- Die Dosis eines Giftes, die zu Verglftungen fuhrt"'.

u

Tab.1 ':_'E'in'stﬁfu_hg vori Schadstc_ffeh in, Giftklassen™-

bestlmmt die Emorcfnung in sogenannte ,,Glftklas—_- S

L Giftklasse" Spezifitat Schadstoffmenge
: _der Wirkung | Milligramm/kg
’ Korpergewicht
.| nicht giftig unspezifisch 1000
kaum giftig unspezifisch 1000 - 100
giftig spezifisch 100 - 10
sehr giftig spezifisch 10 -1
Jhoch-toxisch” | , hoch-spezifisch” <1

Landesumweltarmt Brandenburg




Diese Einstufung gilt fiir akute bzw. subakute Vergif-
tungen.

- Chronische Giftwirkungen

¢ Karzinogene (krebserzeugende) Wirkungen kén-
nen gentoxisch (Wirkung des Karzinogens am
Zellkern, DNS) oder epigenetisch (Wirkungen
auberhalb des Zellkerns) hervorgerufen werden.

e Mutagene Wirkungen sind durch physikalische
(Strahlen, Hitze) oder chemische (Schadstoffe)
Einwirkungen hervorgerufene Verdnderungen der
in der DNS gespeicherten Erbinformationen.”

o Teratogene Wirkungen sind fruchischidigende

Wirkungen, die ausgeldst durch Strahlen/Hitze,
. Viren/bakterielle Toxine, Stre und/oder chemi-

sche Schadstoffe Miibildungen hervorrufen:

s Allergene - Wirkungen werden durch solche
Schadstoffe hervorgerufen, die die Fihigkeit be-
sitzen, bei wiederholter Einwirkung Uberempfind-
fichkeiten des menschlichen und tlerlschen Orga—
nismus hervorzurufen.

Toxnko!ogmch relevante Werte bzw. Konzentra’uonen
(far chronische Wirkungen)

LOAEL

fowest observed adverse effect level
. = niedrigste Gefahrstoffdosis (-konzentra-

tion), bei der noch gesundheitsschadliche

Effekte beobachtet wurden,

no observed adverse effect level

= héchste Gefahrstoffdosis (-konzentra-
tion), bei der keine gesundheitsschadlichen
Effekte mehr beobachtet wurden,

NOAEL

ADI

_ acceptable daily intake
= taglich durch den Menschen aufgenom-
mene Schadstoffmenge dne tolenert wer-
_ den kann, S
TRD tolerable, tagiiche resorbierte Kérperdosis,

Unit risk geschitztes zusatzliches Krebsrisiko, wenn
eine dauernde, lebenslange (70 Jahre) in-
“halative bzw oralé Exposition gegeniiber

' dem’ Gefahrstoff in Héhe von 1 pg/m3_.:

' .'_bzw A mg/kg/d besteht. .

1.2 Zu 6kotoxik0iogischen Grundlagen

Definition des Fachgebietes Okotoxikologie:

Die Okotoxikologie beschreibt Zusammenhange zwi-
schen den Eigenschaften von Substanzen und Syste-
men und deren Wechselwirkungen.

Sie umfalt die Aufkldrung der natirlichen und an-
thropogenen Einfliisse auf das Vorkommen und Ver-
halten von Chemikalien, die Erforschung ven deren
Wirkung auf Arten und natiirliche Systeme sowie die
Entwicklung von Analysen- und Testmethoden zur
Untersuchung der Kontamination einzelner Umwelt-
bereiche und von Konzepten zur Bewertung des Ge-
fahrenpotentials von Chemikalien.
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Der Schwerpunkt liegt auf der Betrachtung naturfi-. -

cher Systeme als Ganzes. Dafir werden Verfahren' '
aus sehr unterschiedlichen Bereichen, wie Chemie, .~~~
Biologie, Medizin, Klima- und Bodenkunde und Okow L

nomie herangezogen.
Verhalters von Chemikalien in der Umwelt:

Gemaf obiger Definition macht das Verhalten von:
Chemikalien in der Umwelt den Wesenthchs’cen Teng o
der Okotomkoiogle 2lis. : -

Firr das Umweltverhalten von Chem|kallen smd Wle—:-. s
derum finf Kriterien ausschlaggebend L

- Produktionshéhe

Kennt man den regionalen oder weltweiten Ver--'_' RSE
brauch einer Substanz - oder besser den Gesamt--' REPER e
verbrauch seit Emfuhr_ung, dann lassen sich.die: " "
maximal moglichen regionalen bzw. globalen Bela- ..~
stungen der Umwelt relativ einfach vorhersagen BRI
- Anwendungsmuster - ST R
" Der Begriff Anwendungsmuster ist defmlert als dle
quantitative Erfassung der Einsatzbereiche V_On__E_In_--:-_ S S
zelchemikalien im Endverbrauch. Das Anwen-.. .~
dungsmuster liefert Informationen iber das an- -
fangliche, hiufig lokale Vorkommen der Chemika- -
lie in der Umwelt und bestimmi gleichzeitig - zu- .
sammen mit anderen. Faktoren - wesentlich das_’_-" i

weitere Verhalten.
- Dispersionstendenz SR
Die. Dispersionstendenz von Chemzkahen fohrt -

dazu, daB sie ihren Anwendungsbereich verlassen; . R
sie ist damit die Ursache fir deren unbeabsichtigtes. -
und meistens auch. unerwiinschtes Vorkommen e

auferhalb des Anwendungsortes .
- Akkumuiation :

Als Akkumulation. wird die unerwunschte Anrex—_'- L f
cherung von Chemikalien in bestimmten. Umwe%t—f"_ L

kompartimenten bezeichnet. SRR
Die Konzentration der Substanz im Orgamsmus.-- “

wird in Re!atlon zur Umgebungskonzentraﬁon be e

" trachtet.
- Pers;stenz

Die Persistenz ist ein Ma fir die Stabnlltat orgam-'_'_'

scher Substanzen in der Umwelt.

Das Gegenstiick zur Persistenz ist die Abbaubar« L

keit,

stenz.

2. Human- und okotox:koiog:sche
Eigenschaften einiger Spreng- .
und Explosivstoffe

Wie bereits erwahnt spielen aromatische Nitrover= -

bindungen die dominierende Rolle bei der Betrach-. L
tung von riistungsrelevanten Altiasten, soweit sie aus.

Spreng- und Explosivstoffen entstanden sind. -

Uberdauert die Stabilitat einer Substanz deren An-:_': EER
wendungszeit, wi rd sie zur unerwunschten Per5|— R




' Dieses wird bei der Betrachtung der in der scgenann-

2.1 Humantoxikologische Eigenschaften
-ten ,Stadtallendorf-Liste” bzw. ,Elsnig-Liste” (EG-~

Es ist zwischen kurzfristiger (Tage bis Wochen) und

A 1,35- TnmtrobenzoE

Phare—Proj_ekt) aufgefithrien Substanzen deutlich.

. Tab. 2: Fir Spreng- und Exploswstoﬁe relevante
Nitroaromaten *)

EG-PHARE-Projekt  Stadtallendorf

Phase Il

{ab Oktober 1993)

2-Nitrotoluo!l ' 2-Nitrotoluol
3-Nitrotoluc! 3-Nitrotoluol

4-Nitrotoluol 4:Nitrotoiuol ~ ©

2 3-Dinitrotoluol

2 4-Dinitrotoluoi
2,6-Dinitrotoluof
3,4-Dinitrotoluol

2, 4-Dinitrotoluol
’ 2,6~Dinitroto|uoi
3,4-Dinitrotoluot
3.5-Dinitrotolual

2,4.6-Trinitrotoluol
2.3, 4-Trinitrotoluol
' 2,4,.5-Trinitrotoluoi"

‘2.4 6-Trinitrotoluol

2-Amino-4-nitrotoluct

4-Amino-2-nitrotoluol

2-Aminc-4,6-dinitrotoluck - § 2-:Amino-4,6-dinitrotoluol

- | 4-Aminc-2,6-dinitrotoiuol | 4-Amino-2,6-dinitrotoluot

-Hexogen Hexogen.: -

‘Hexyl:

- 2,4-Diaminotoiuol

~.1:2,6-Diaminotoluol

1,2-Dinitrobenzol. .

_fi_';a_-ainitro_behz'qt: T 7|1 3-Dinitrobenzol -

1,4-Dinitrobenzol

i *) Zugunsten der Volistand|gl<ett der Liste wurden

Hexogen und Hexyl aufgenommen, die nicht zu
. den Nitroaromaten gehdren.

" Somit sind die im folgenden zu human- und &kotoxi-

kologischen Aspekten zu treffenden Aussagen auch

hauptsichlich auf die Gruppe der Nitroarematen und
deren Abbauprodukte (Metabolite) bezogen. -

18

subchronischer/chronischer (Jahre bis lebenslang)
Exposition zu unterschenden

kurzfnstxge (akute) Exposition:

Im' Vordergrund steht die blutschidigende Wir-
kung. Diese kommt durch die Bildung von Metha-
mogiobin. zustande, das nicht mehr in der Lage ist,

- Sauerstgff zu transportieren und zu Gbertragen.

Folgen. kénnen dann Animie, Zyanosen (Blaufar-

- bung von Lippen und Nagelbett) und Stérungen

" des Nervensystems (Neurotoxizitit) durch Sauer-

stoffunterversorgung sein. Symptome sind allge-
meine Schwiche, Kopfschmerzen, Appetitlosigkeit, -
Benommenheit, Ubelkeit, Schlaflosigkeit, Glieder-
schmerzen, Gefuhilosigkeit verschledener Hautpar-
tlen und Diarrhoe.

langfristige (chronische) Expos:tlon '

Bei langfristiger Exposition ist fir eine Reihe der
betrachieten Nitroaromaten die genctoxische und
kanzerogene Wirkung im Tierversuch. nachgewie-,
sen, bei anderen gibt es den mehr oder weniger
begriindeten Verdacht der malignen Wirkung.
Hauptursache fir. diese adversen Effekte ist die Bil-
dung hochreaktiver Metabolite, die: eine hohe .

makromolekulare Bindungsfahigkeit besitzen. Als.
maligne Endpunkte werden-u.a." hepatobilidre .
Tumore, Leukdmie und Schadigungen der ménnli-
chen Reproduktionsergane (Verdnderungen an-
Haden und Nebenhoden Sperm enform und -zahl)
dislutiert.

Aufnahmepfade

Bezlglich der. humantox&kologlschen Relevanz sind

- alle drei Aufnahmepfade zu berticksichtigen.

e mha[atw Inhalation von Stauben und Ausgasun~

gen
-Od_ermal:. Kontakt. m|t belastetem Boden und-

..-Wasser R .
Verzehr belasteter tler und pﬂanzllcher__

- eorali -

'2',4,6+Triamino‘coludlf";-' ’

- Produkte; Ingestion kontamm;erten Bo-.

“dens:. und Staubes; Trmken belasteten T

' -Trlnk bzw. Grundwassers (Hauswas»
serbrunnen) o

2 2 Okotomkoiog;sche E:genschaften

Knterlum Produktlc}nshohe

Im zweiten Weltkrieg muB die jahriiche Weltpro—
duktion an Explosiv- und Sprengstoffen im Millio-
nentonnenbereich angesiedelt werden. Allein in
Deutschland betrug die Jahresprodukiion 1944
etwa 350.000 Tonnen. Damit sind die in die Um-
welt eingetragenen Sprengstoffmengen sowohl
global aber vor aliem regional relevant.

Kriterium Anwendungsmuster:

Durch den destruktiven Einsatz von Spreng- und
Explosivstoffen bei kriegerischen Auseinanderset-

Landesumweltamt Brandenburg



zungen (Gefechte, Bombardierungen, Sprengun-
gen, unsachgemale Stillegung bzw. Sprengung
von Produktionsanlagen) existiert ein sehr diffuses
Anwendungsmuster, bzw. es kommt zu einem vol-
lig ,regellosen” Eintrag der Schadstoffe in die Um-
welt.
- Kriterium Dlspersmnstendenz

Die Dispersionstendenz’ wird. im wesentlichen
durch das Transportverhalien bestimmt. Fir die
betrachtete Stoffgruppe ist der Transport in der
walrigen Phase, die Aufnahme in Pflanzen und die
Verwehung von Staub mit anhaftenden Schad-
stoffteilchen van dkotoxikoicgischer Relevanz.”

Das Transportverhalten im Wasser wird im wesentli-
chen durch die Laslichkeit und den Feststoff/Wasser-
Verteilungskoeffizienten bestimmt.

Bei Betrachtung der Loslichkeit kann folgende Eintei-
lung getten [HEMPFLING und BAUER 1994]:

Loslichkeit < 2,5 mg/L: weitgehend immobil,
- z.B. Nitrocellulose

‘Léslichkeit 50-150 mg/L: gering mobil, z.B. TNT
Laslichkeit 2-5 g/L: mohbil, z.B. Nitroglycerin
L&slichkeit > 10 g/L: sehr mobil, z.B. Pikrinsdure

Diese Angaben kiinnen im Hinblick acf das Akkumu-

lationsverhalien durch die Betrachtung des Oktanol/
Wasser-Verteilungskoeffizienten wie folgt ergianzt
werden [HEMPFLING und BAUER 19941:

Ko 0 geringes Akkumulationspotential

z.B. Nitroguanidin

0 <K, s mittleres Akkumulati onspotenhal
z.B. TNT
Kow = 2 hohes Akkumuiationspotenﬁal. :
' z.B. Hexyl

Neuere Erkenntnisse zum Transport- und Migra-

tionsverhalten von STV sind innerhalb des EG-PHARE- .

Projektes. Elsnig/Torgau erarbeitet [HILDENBRAND

o und NITSCHE 1994] und ausfuhn;h d|sl<ut|ert WOI’-'

den IMOSCHWITZER 19941,

Beziiglich der Bewertung des Transportverhaltens
von Nitroaromaten in Pflanzen, speziell Trinitrotoluol
(TNT), kénnen neuere Untersuchungen von GORGE
1994 herangezogen werden, die ebenda wie folgt
zusammengefaft werden {wortlich zitiert):

1. TNT kann in Pflanzen aufgenommen werden,

2. eine Aufnahme in Pflanzen wurde auch unter
Freilandbedingungen nachgewiesen,

3. die nachweisbare Schadstoffmenge in Pflanzen ist
positiv korreliert zur verfiigbaren Schadstoff-
menge im Substrat,

4. die verfiighare Schadstoffmenge im Boden wird
u.a. bestimmt durch Adsorptionseffekie an den
organischen C-Anteil,

5. der nachweisbare Nitroaromatengehalt in den
Pflanzen ist artspezifisch ..., ‘
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6. ... und vor allem organspezifisch, aus Wurzeln S

konnten stets die griBten Schadstoffmengen ex-
trahiert werden. '

7. Wahrend im Substrat meist TNT als Hauptko.nté-' SRR

minante nachgewiesen werden konnte, war das .
nachgewiesene Schadstoffspektrurn in den Pflan-

zen.stets anders,; in Pflanzen wurden Aminodi-. -

nitrotoluole als Hauptsubstanzen identifiziert.
8. TNT unterliegt in der Pflanze vielfltigen A/Ietabo"
lisierungs- und Adsorptionsreaktionen. '

Das Ausmaf der Verwehung von an Staub ha’ften— '

den sprengstoffspezifischen Substanzen ist in star-- L

kem MabBe standortabhdngig. Wesentliche Faktoren

sind u.a. die Eindringtiefe des Schadstoffes.in den . L
Boden, die Bodenart, der Bewuchs und die meteoro- s

logischen Verh&knisse. -

 Kriterium Akkumulation: S
Beziiglich der Akkumulation von sprengstoffspezi-- -

fischen Nitro- und Aminoverbindungen in den. '_
Umweltmedien Boden und Pflanze gelten die unter

dem Gesmhtspunki der D|Sper5 ion o. 8 Ausfuhrun-.
gen. :

blitterorganismus ist madglich..
- Kriterium Persistenz: C _
Sprengstoffspezifische Nltroverblndungen zemh—"

nen sich nicht durch hohe Persistenz aus und wer-
denr sowohl abiotisch. als auch blotlsch abgebaut‘ L

bzw. transformiert.

Dabei erfolgt der abiotische Abbau iber photoche-, o

mische Reaktionen (z.B. TNT-Abbau:in"Ober-

flichengewadssern und’ Oberboden)’ wihrend: s
Hydrolyse: und Oxidation keine nennenswerie: SRR

Rolle spielen. -

Der biologische Abbau von N|troaromaten erfo Ut_- PRI
sowch! {iber Bakterien und Pilze als- auch im -~ :
Warmbliterorganismus mit teilweise relativ hohen : i
Reaktionsgeschwindigieiten. Der Hauptreakt!ons-, R
weg fiihrt dabei unter Reduktion der Nitroaroma-"- "~
ten zu Nitrosoverbindungen und Hydroxylaminen -

bis hln zu Aminoderivaten. Dabei tritt die’ Beson=

derheit der sogenannten ,,G|ftung“ auf; d.b, daf

aus relativ ungiftigen Verbindungen toxﬁ<olognsch-_
bedenklichere Substanzen {Metabolite) entstehen '

Zusammenfassend kann die Okotoxizitat von STV -

fir den aquatischen Bereich anhand von.Be_‘ssp@e[eh{ o

wie folgt bewertet werden [WOLLIN 1992}_:__ o

0,1-10 mg/L _
z.B. 2.4,6-Trinitroteluol, - _
2-Amino-4,6-Dinitrotoluot - -
10-100 mg/L '

2.B. 2-Amino-4-nitrotoluol

- sehr toxisch

- toxisch

2,4-Dinitrotoluol, 2-Nitrotoluof " - .

- mindertoxisch > 100 mg/L

z.B. Nitroguanidin

Terrestrische Okotoxizitidtsdaten sind derzeit nur i in '

sehr begrenztem Umfang verflgbar.
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3. Konzepte zur Bewertung von STV

in den Umweltkompartimenten -
~Trink-/Grundwasser und Boden -

Wie bei der Bewertung von zivilen Altablagerungen: -
und Altstandorten muld auch bei- Ristungsaltlasten
zwischen.. Modellen® zur -.Prio_r_itatensetzung. und .
Ableitung von Handlungsbedarf bei der Vielzahl zu -

bewertender Objekte und zwischen. der gezielten

: Emze!failbewertung for. die. Abiefcung von Sanie-
rungsbedarf und Samerungsmelwar’c bel Emzelob;ek« '

ten unterschleden werden

néher. emgegangen Werden

Dabei sind derzeit zwei grundsatzllche Konzepte er- -
kennbar, deren Anwendung angeregt und tei Iweise '

. auch kontrovers dlskutlert w;rd

3 1 '{ox;koiogssche Bewertung von Um-
" weltkontaminationen durch die Ver-

kniipfung von Schadstoﬁbewertung
o ~und Exposntlon o8

L D|eses Konzept wurde im. wesenthchen vom For-
- schungs~ und Beratungsinstitut Gefahrstoffe FoBiG

[SCHNEIDER et al. 1994 a, b], vomn Institut fir Um-
welt-Analyse IFUA [BARKOWSKY und GUNTHER
- 1994} und vom Institut fir Boden-, Wasser- und
. Lufthygiene- WaBolu des. Umweltbundesamtes
_[DEETER 1994 al entw&cke% C .

Ausgangspunkt ist die Ableitung tolerabler Kérper-
dosen: aus Tierexperimenten. Uber Aquivalenzfakto-
ren werden Kombinationswirkungen berticksichtigt.
Dabei werden tolerable Korperdosen fur kurzfristige

-und langfristige Expositionen unterschieden. -

Die Tabellen 3 und 4 zeigen die von SCHNEIDER et
al. (1994 b) auf die oben beschriebene Art abgelewe—
tert humantoxikologischen Daten.

In einem _zw_e_lte_n Schritt wird die Exposition quantifi-
ziert. Dabei sind in Abhdngigkeit von der vorliegenden

- oder geplanten Nutzung alle relevanten Expositions-
- pfade zu untersuchen [SCHNEIDER et al. 1994 a,

Irh foégenden soil nur auf die Emzeifallbewertung

BARKOWSKY und GUNTHER 1994]

T_ab. 3: To!erable, tégliche resorbierbare Kérperdosis
' (TRD ) fiir die Leitsubstanz 2,4,6-TNT sowie.
Aquivalenzfaktoren fiir andere nitroaromati-
sche Schadstoﬁ‘e ftir kurzfristige Exposition” -

SR TRD fir | Aquivalenzfaktor
- Substanz kurzfristige | _fUr Methdmo-
I "Exposition | globinbitdung
2,4,6-Trinitrotuluol 10 pg/kgd '
2. 4-Dinitrotoluol ' ' ' 1
2,6-Dinitrotoluol ' | o5
o-Dinitrobenzof  f 2
m-Dinitrobenzol ' 10
p-Dinitrobenzol 100
-11,3,5-Trinitrochenzol 2

2-Amino-4-nitroto£uol 2

i Tab 4. Tolerable tagllche resorblerbare Korperdosm (TRD)ur die Leitsubstanz 2,4,6-TNT auf Basis kanze-
7 rogener Effekte im: T|erversuch sowie Aquwalenzfaktoren fir andere ni troaromatxsche Schadstoﬁ‘e

- fiir Iangfnstlge Exposition -

- TRD fiir

T IR S I fangfnstlge S Aquivalehzfakiér fur;: R L
£ Substanze EXpOSitIOI"I Kanzerogemtat/ : ./ Basis.
R Cp i (zusakzlo o Gentoxmtat P SR
. Krebsrssnkoﬂof’) B S
12,46 Trinitrotuluol ™ [ 0,33 pg/kged | SO T Krebsrisikobereich
'} 2,4-Dinitrotoluol " SEREE " 57| Krebsrisikobereich
< }'2,6-Dinitrotoluol - 150 " Krebsrisikobereich
| m-Dinitrobenzol . -~ 0.5 " in vitro-Gentox.

“ | p-Dinitrobenzol ™ 0,5 in vitro-Gentox.
t,3,5-Trinitrobenzol 5 in vitro-Gentox.
4-Amino-4 6-dinitratoluol 0,5 in vitro-Gentox.
4-Amino-2 6-dinitrotcluol 0,1 in vitro-Gentox.
4-Amino-2-nitrotoluot 5 in vivo-Gentox.
2-Amino-4-nitrotoluol 1 Krebsrisikobereich
2-Amino-6-nitrotoluol 5 in vivo-Geniox.
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Im dritten Schritt ergeben sich durch den Vergleich
der ermittelten TRD-Werte mit der potentiellen Ex-
position Schadstoffkonzentrationen fir die einzeinen
Umweitmedien, die zur toxikologischen Beurteilung
und zur. Ableitung von Handlungsempfehlungen
(z.B. Sofort- und SicherungsmaRnahmen, Festlegung
und Begriindung von Sanierungszielwerten) heran-
gezogen werden kdnnen.

Die Tabellen 5 und 6 zeigen einige Beispiefe flir toxi-
kologisch abgeleltete Richtwerte fur Trinkwasser und
Boden." : : -

Tab. 5: Richtwerte fir Trinkwasser nach DIETER

(1994 b)
Substanz ~ | Vorsorgewert |.* Richtwert
' [pg/Ll [ug/L]
2,4, 6-Trinitrotoluol © 01 1
2,4-Dinitrotoluol 0.1 3
2,6-Dinitrotolucl 0,1 0,1%)

*y mit Vorbehalt

Tabh. 6: Beispielhafte Bodenrichtwerte fur kurzfri-

' stige und langfristige Exposition fur die Leit-
- substanz 2,4,6-Trinitrotoiuol (TNT), nach
- SCHNEIDER (1994 ¢y -

TNT—AquivaIente in mg/kg Boden

Aufnahmepfad
kurzfristig langfristig

oral und 40 20
dermal
tiber o2 0
Nutzpflanzen
alle Pfade 2 0,1

. 3. 2 Anwendung des Mmlmlerungsgebotes
ALARA ' :

Dleses Konzept wird hmsmhthch der toxi ko|0g|schen_
Bewertung von Nitroaromaten vor aliem von NEU-
MANN 1994 vertreten. Das ALARA-Prinzip i5t von
+As Low As Reasonably Acheavable” abgeleitet und
bedeutet eine Schadstoffkanzentration im Sinne von
S0 wenig wie verninftigerweise bzw. mit vertretba-
rem Aufwand erreichbar” zu limitieren.

Die Notwendigkeit der Anwendung dieses Konzep-
tes wird im wesentlichen mit der genotoxischen Wir-
kung der betrachteten Substanzen begriindet, fir die
somit keine unwirksame Schwellendosis definiert
werden kann. Die deshalb notwendige Minimierung
der Schadstoffauinahme soll mit Biomonitoring-
Untersuchungen kontrolliert werden, um so zu ver-
suchen, die tatsichliche Belastung der Expomerten
zu ermitteln.
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Die Ergebnisse des Biomonitorings kénnten dann den” ..

Rahmen fur ,verniinftige" Entscheidungen liefern. -

3.3 Diskussion der Bewertungskonzepte

- Das ALARA-Konzept verdeutlicht die Unsicherhei- -
ten bei der Ableitung von tolerablen Schadstoff- .

konzentrationen und begriindet die anzustrebende S

Minimalbelastung.

- Die unterschiedliche tomkologmche Potenz ver-
schiedener Nitroaromaten wird bes ALARA nicht = "1

bertcksichtigt.

- Das Restrisiko wird durch ALARA mcht abge_-_l :_
schitzt. Ob dieses Defizit durch Biomonitoring ab- Rl
gedeckt werden kann, mufb noch bemesen wer— i S

den. y
- Das ALARA-Prinzip enthalt keine Exposntuonsab

schatzung, besonders kritische Pfade werden da- ot

durch u.U. nicht erkannt.

Ein Entweder/Oder gibt es belm Vergielch der kurz .
dargelegten Konzepte m.E. nicht. Bei. karzmocrenen_”.'

und gerotoxischen Wirkungen. steht die Schadstoff--

minimierung richtigerweise im Vordergrund. Trotz-..

dem bleibt , Vernunft” immer durch verschiedenste =i
Faktoren (Wissenschaft, Technik; Finanzen) objektiv " " -0
begrenzt. Damit verbleibt ein Restrisiko, das gesell-" RN
schaftlich/politisch’ verantwortet werden mul.: Fir™. "

die fachliche Formuherung und Quantlflzrerung des .
Restrisikos ist nach meiner Ansicht das Konzept der

Verkniipfung von Schadstoffwirkung und Exposition " : ;
praktikabler als das Minimierungsgebot ALARA, das ™~ <1~

seinerseits jedoch die notwendige ganzheitliche Be-
i;rachtur&g-medizinis_cher Pr_obler_ne besser reflektiert.”

4. Zusammenfassung

4.1 Auch fir sprengstofftypmche Substanzen (STV}.-'.
liefern die Human- und.Okotoxikologie die. .-

Grundlagen fiir die Beurtaiung ihrer Schadwir-
kung. Die Toxikokinetik und die To><||<odynam|k _

liefern dabei die wichtigsten humantoxrkologi—- :

schen Grundlagen.

Die Produktionshihe, das Anwendungsmuster R
die Dispersionstendenz, die Akkumulation'und =7
die Persistenz sind die entscheidenden Kriterien. /- " -
zur Bewertung der okotomkologmchen Potenz"'; FEETNE

van Umweéltschadstoffen.
4.2 Aus humantoxikologischer Sicht sind d e STV"

als Blutgifte (Methdmoglobinbildner) bei kurz- /.
fristiger sowie als karzinogen und genptoxus;h_'____.jl :

bei fangfristiger Exposition zu bewerten. -~

Nach den Hauptkriterien fir die dkotoxikologi- " i
sche Potenz von Umweltschadstoffen sind die’

STV von minder bis sehr toxisch einzustufen.

Hochtoxische Vertreter sind bisher nicht be-_._ G

kannt.

Durch den destruktlven Einsatz in Krlegen be—.
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" derheiten. _
.- 4.3 Fir die Bewertung von Umweltkontaminatio-
© nen mit STV gibt es zwei Konzepte. Die-Ver-

. knlpfung von tolerablen Kérperdosen mit der ©
- Exposition, die in der Ableitung von tolerierba-~ -
" ren Schadstoffkonzentrationen fir die Umwelt-

* kompartimente mindet und das Mmlmlerungs-
gebot ALARA.

' Wendet werden '
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Allgemeine Hinweise zur Analytik auf
Ristungsaltlastverdachtsstandorten

Lothar Ebner, Michael Kénig, Wolfgang Mundt
_PROTEK'UI\/\ Umweltinstitut GmbH Oranienburg

1. Problemstellung

Ganz generell gilt, militirische ebense wie zivile Alt-
fasten sind nach Art und Menge fir die Natur Fremd-
stoffe. Ein Teii solcher Fremdstoffe hat fiir den Men-
schen und seine Umwelt den Charakter von Schad-
stoffen. Das heifit, nicht alle dieser Altlasten sind
Schadstoffe, aber alle Schadstoffe sind im Stoffwech-

sel der Natur Substanzen, die unsere Aufmerksam- .

keit verdienen und Vorsicht gebieten.

Die Problematik der Ristungsaltlasten wurde ab
1986 durch die Erkundung der ehemaligen Trinitro-
toluol (TNT)-Fabriken aus dem zweiten Weltkrieg in
Hessisch-Lichtenau, Stadtallendorf und Clausthal-
Zelierfeld 6ffenlich bekannt. '

Da die in jlingster Zeit in Mitteleuropa aufgetretenen
politischen Entwicklungen zu deutlichen Verinde-
rungen bis hin zur Aufgabe von militdrisch genutzten
Flachen und Standorten fiihrten, hat sich diese Pro-
blematik drastisch verschérft.. . .

Erstmals werden ein GrobBteil derartiger Fldchen und
Einrichturgen wieder einer zivilen Nutzung zugdng-
lich und bediirfen damit einer Bewertung und haufig
einer Sanierung. - '

Aufgrund von auffallig gewordenen Boden- und
Grundwasserverunreinigungen im Bereich militarisch
genutzter Flachen und Standorte riickie die Proble-

matik hinsichtiich des. Umgangs mit solchen militdri-

schen Altlasten sehr rasch in den Mittelpunkt der
oﬁ‘enthchen poht;schen und wissenschaftlichen Dis-
kussion:. : -

Dabei sind Ldsungsansdtze flir folgende Fragen zu
entwickeln:

- Welche Anforderungen sind an eine systematische,
ilichendeckende Erfassung rlistungsaltlastenver-
dédchtiger Flachen / Standorte zu stellen?

- Welche Erhebungs-, Analyse- und Bewertungsme-
thoden stehen flr eine fachgerechte Untersuchung
und Gefdhrdungsabschatzung zur Verfliigung?

- Welche zweck- und zielgerichteten Sicherungs-
und SanierungsmalBnahmen hinsichtiich der Ge-
fahrenabwehr/-beseitigung sind anzuwenden,
praktikabel und vor allem finanzierbar?

Durch das vorhandene Schadstofispekirum (siehe
auch Abb. 2) kdnnen von den Ristungsaltiasten und
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militdrischen Altlasten erhebiiche Gefihrdungen. der ..

Menschen und der natiirlichen Umwelt, insbeson-"

dere durch Kontamination des Bodens und des- :

Grundwassers und ven Gebduden ausgehen

Daher besteht ein dringender Handlungs und Lo-. |
sungsbedarf fiir eine systematische, zweck- und

zielgerichtete Erkundung und Bewertung solcher. ]

AItIasten sowie fiir die Sanierung..

2. Konzept zur Bearbeltung von

- Riistungsaltlasten

Bei der Bearbeitung von RUStuﬂgsa!tlas’ceh kann = i

grundsitzlich auf allgemein anerkannte und be- .

wahrte Arbeitsschritte bei der Behandlung von Altab- 1/
lagerungen/Altstandorten zuriickgegriffen werden.” -~

Die Minimierung des Arbeits- und _Ze_ltau_fwa_nde_s_ =
sowie des Kostenfaktors bei gleichzeitig hohem und: -
schnellern Informationsgewinn fir die Gefahrdungs-. + 0

abschitzung und die nachfolgende Einleitung von:

standort- und nutzungsoptimierten Sicherungs- und: B

Sanierungsmafnahmen bilden die Vorausetzungen '

fir die wirtschaftliche Bewaltigung der Rustungsaﬁtm: e

Iastenproblema’clk

2.1 Historische Erkundung

Zur Durchfihrung und zu den Z|elen der hsstonschen N
Erkundung wird auf.den zweiten- Beutrag in d esem:
Berichtshand verwiesen. o '

Aufbauend auf den Ergebnissen der h|stor|schen Er— -
kundung erfoigt eine erste Gefghrdungsabschatzung

des vorhandenen Kontaminationspotentials, ggf gibt. e

es Hinweise auf einzuleitende Sofortmalinahmen.

In der Regel werden jedoch die gewonnenen. Er- . .
kenntnisse fiir den Arbeitsschritt Beprobung und Kar- .-

tierung und die Festlegung des Analysenprogramms . -

mabgebend sein.

2.2 Beprobung und Kartierung

Um den Untersuchungsaufwand zu minimieren und -

jederzeit anhand gewonnener Erkenntnisse zu opti-. :

mieren, andererseits aber angesichts der drahenden
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i '_Geophymkallsche Untersuchungen '

Gefahren schnell zu Ergebnissen zu kommen bletet
" sich ein stufenweises Vorgehen an.”

Nach orientierenden Geldndeuntersuchungen (Bege-
hungen, Kartierungen, Bodenansprachen etc.) smdi -

beprobungslase Verfahren durchzufithren:
Neben Untersuchungen der Vegetation,' der Boden-

luft u.a. liefern inshesondere geophyszkaissche Erkun-'

- dungen wesentliche Erkenntnisse.

; Aufdecken von’

- Schadstoffnestem und

s Kontammat_lozjsfahnen im Grundwasser.

Die Ergebnisse der Beprobung und Kartierung fithren
in Verbindung mit den aus der historischen Erkun-
~dung gewonnenen, Erkenntmssen zur Festlegung des
- Analysenprogramms. - :

1 N_\eth'o_'d'_e'n -
o e .-(:jiieich.strb.m'#: S Elektromagnetlsche L
- M'krpm-agn_et.'k | Geoelektrik- Induktionsmessungen | Bodenradar . . .
...... e élekt'risch:e .. S
Magnetfeld * Leitfahigkeit _Wellen!._e_tufzesfc:__-
Aussagen h
."Auffmden e|senhait1ger . Unterschiede in der elektri- | Nachweis von Schicht-
Korper 'schen Bodenleitfahigkeit . | grenzen u. Einzelobjekten

- A_bb’. ’I_':.C_Eéo.phy_s_ifgalisg_he.Unf{érs_uc;h@hgen: a._l_uf_. R;‘jsthngsai_tl_a_st_ver:d_a_chts_ﬂ_éch_gn-. L

sy cter Abbtidung 1 smd cE e;enlgen geophys kaEaschen_ S

i Verfahren zusammengef&fit die-zur Erkundung VOIY

e _-Rustungsalt[astverdachtsﬂachen vorranglg einzuset- " T
o zén sind; Sie arbeiten. beriihrungslos. und zersto--

2 3 Verfahrenskonzept fur den analytl- e e
.- schen Nachweis relevanter Kontamina-' -

__"*-_.t;onen und msbesondere sprengstoff--- E
typlscher Verbmdungen '

“rungsfrei. und sind’ kostenguﬂstlg, ihre Aussagen er-.f' S

' '-'-"ganzen SICh unteremander

ermogllcht d ie Losung folgender Aufgabenstellunu
Cgen : :
S Aufﬁnden von

- vergrabener Munition sowie unteﬂrdlscher Tanks
und Fasser,

- Elektro-, Wasser- und Abwasserleﬁungen

- Hohlrdumen, :

- Leckagen an Abwasserieifungen,

- abgedeckten Miilldeponien.
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L : S Auf der Grundiage der Detasluntersuchungen sollen :
D|e Interpretat ion der geophyszkahschen N‘.eBdaten '

) d|e relevanten Kontammat;onen bestlmmt
e die Gefahren nach Art und Ausmal bestlmmt -

e die Gefahrdungsabschatzung durchgefuhrt und
schlieBlich '

¢ die Entscheidung (ber den weiteren Handlungs-
bedarf, z.B. Sicherung/Samerung/Uberwachung
getroffen werden.

Ausgewdhite Schadstoffe bei Ristu ngsaitlasten—
flachen sind in Abbildung 2 enthalten.

Landesumweltamt Brandenburg
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Abb. 2: Schadstoffspektrum bei Rustungsaltlastenflachen
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" Fiir die Datenerfassung stehen Erfassungsprogram- -

- me zur Verfigung.

Unter anderem sind folgende Daten zum Untersu-
chungspunkt zu erheben:

o Aligemeine Daten (Art, Bohrfirma etc.),.

e Ausbaudaten zur Grundwassermebstelle,

e geologisches Schichtenverzeichnis,

. e Probenzhme, -

. . » Analyseergebnisse,.

* Analysemethoden.
Es sind dann festzuleg’er.}"

.8 Screening-Analytik nativer Proben auch unter Eil’l—
- beziehung von Vor-Ort- Analyt|¥< :

= rechtsrelevante Analytik nativer Boden— \Nasser—
- und Luftproben, :

s untersuchuncsbeglatende Analytik fur ein Monlto-.-

ring- Programm sowie
® sanlerungsbeglmtende Analytsk

Die Erarbeitung eines anaiytlschen Verfahrens zur.

Bestimmung von Nitroaromaten, aromatischen Ami-

" nen und Nitraminen, sowie deren Metaboliters in na-
tiver Wasser- und. Bodenproben aus dem Raum Tor-
gau/Elsnig erreichte einen Sachstand, der es erlaubt,”
die aus der Sprengstoffproduktlon und abfuliung .
" entstandenen Kontaminanten in den Umweltkom-

B partimenten Wasser und Boden zu bestimmen. Die-

ses speziell fir Torgau/Eisnig erarbeitete Verfahren -

karn durch Modlf;kat:on auf andere Standorte uber-

. fragen werden

-’!‘;Probennahme am Pegel (Probenteller DGFZ Sy—_

stemy.nach Einstellung der Le|tparameter (elektri-
:sche Lentfahtgkeﬁ Sauerstoffgehalt/Redoxpoten-
tial, pH -Wert) ' : . L

._'Flaschenpraparatlon und Vorkuh[ung

.'_.Transport in’ Kuhlbehaltern <4°C-

o :-.-31‘_".::*-’4 :' -N : '

jmethan) L

. Emengen des Extraktes s

: Aufnahme it dem Elut onsmlttel

: Analyse der Probe (14er Liste und Octogen)

© - oo_'-.:\J m L

. Tiefkiihlung der Restprobe.

© Die favorisierte Methode der Sprengstoffanalyiik ist
zur Zeit die HPLC mit Dicdenarray-Detektion. In Ab-
bildung 3 ist die Parameterliste (14-er Liste) fir die
Untersuchung sprengstofftypischer Verbindungen
mittels HPLC enthalten.
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Bezeichnung der sprengstofftypischen Verbindung

2-Nitratoluol
. 3-Nitrotoluod
" 4-Nitrotoluol :
. 2,4-Dinitrotoluol
. 2,6-Dinitrotoluol
- 3,4-Dinitrotolucl
3,5-Dinitrotoluc!
- 2,4,6-Trinitrotoluol
S 2-Aming-4,6-dinitrotoiuol
o .4-Amino-2,6- dmltrotoiuol
* Hexogen = :
Hexyl
1,3-Dinitrobenzol
1,3,5-Trinitrobenzol

Abb. 3: 14-er Liste der Untersuchung sprengstoff-
typischer Verbindungen mittels HPLC

Die HPLC bietet den Vorteil, daB auch die unver- .

damptbaren Sprengstoffe Hexyl und HMX bestimmt
werden konnen. Selbst RDX unterliegt bereits der
Zersetzung im GC-Injektor und auf der GC-Séaule:
Die Pyrolyseprodukte NO und NO, zerstéren die sta-
tiondre Phase der Siule, deshalb wurde auf weitere,

‘Untersuchungen zur Nachweisgrenze (NWG) von

RDX mittels GC-ECDV nach schlechten Erfahrungen

verzichiet.

Allerdings ist die Nachweisstérke . und die Trennlei-
stung der HPLC-Methode nahezu ausgeschapft. Der
vorm BGA geforderte Vorsorgewert von 100 ng/l Ein-
zelkomponente wird im glinstigsien. Falle als Nach-
weisgrenze erreicht, so daf im sub-ppb:Bereich le-

: : ' © . digiich eine JA/NEIN- Aussage sicher ist.
. Der. grundsatzhche Ablauf fiir den anaiytlschen .

.. Nachweis sprengstoffspezif:scher Parameter. stellt.
s sich wie folgt dar

im- Gegensatz dazu sind Trennleistung und Nach-

‘weisstarke der GC-Methoden unvergleichlich besser, =

aber die Bestimmung. von RDX, HMX und Hexyl ist
nicht nur nicht. moglich; ihre Anwesenheit.in der zu

-analysierenden. Probe schliet gaschromatographi-
. sch_e"Methoden' aus_.oben beschrieb_enen.GrUnden :

4 . TNT und Metabohten Iassen ssch sehr gut gaschro-"

- ' B mato ra htsch beshmmen Fur die notwendl e Si-
._Probenkonserwerung (unI<on5ervnert/konserwert)._r grap &

cherheit’ zwischen NWG- .und" BGA- Vorsorgewert:

' mufs auf eine Detektorkombination von MS-ECD?) -

. o 3) .
: Extraktlon mtt dem Losungsmlttel (Toluoi/DmhIor— . Detektion oder eventuell .ECD-NPD

Detektlon '
zuruckgegrsﬁ‘en werden :

(n Abblfdung 4 smd die zur Zeit errelchten Nachwe|s—
grenzen bei Nitroaromaten nach ver_schmdenen Me--
thoden angegeben.

Auf eine ausfilhrliche Darstellung weiterer zur Verfu- S '

gung steheaden Untersuchungsmethoden im Gelan-
de und Labor wird in diesem Rahmen verzichtet. Es
ist jedoch ausdriickiich darauf hinzuweisen, daf hin-
sichtlich der Komplexitdt der Rustungsaltlastenpro-
blematik in jedem Einzeifall entschieden wird, welche
Untersuchungsmethoden und -verfahren angewen-
det werden.

Landesumweltamt Brandenbuwrg



D zerstdrt GC-Sdulen
3 wird z.Z. geprift
3 nichi verdampfhar

Substanz NWG incl. PV in ng/! Vorsorge- | toxikolog: |
HPLC/UV HPLC/Diod. GC/MS (SIR) GC/ECD Ge/ned 1 wert BGA gestﬁtzt :
LABOR | PROTEKUM 1ABG PROTEKUM PROTEKUM PROTEKUM in ng/l inng/l
2-NT 800 100 50 450 | D 100 100
3-NT 1.000 100 50 250 | 100 1.000
4-NT 1.000 100 50 850 | 2 100 100 |
12,4-DNT 500 100 50 30 |2 100 3.000 | -
2,6-DNT 1.000 100 50 50 | 2) : 100
3,4-DNT 900 100 100 15 | 2 100 B
3,5-DNT 900 100 50 20 | 2 _
2,4,6-TNT 200 100 250 20 12 100 1.000 |
4-A-2,6-DNT 700 100 50 470 | 2 -
2-A-4,6-DNT 1.000 100 50 60 | 2 100 100
1.3-DNB 800 100 100 25 | &
1,3,5,-TNB 1000 100 50 70 |2 100 B
RDX 500 100 | 400.000 | ¥ " 100 3.000 |
HMX 23 2) 3) 3) 3 L
Hexyl 400 100 | ¥ 3) 3
Anmerkung: ‘

Abb. 4: Nachweisgrenzen bei Nitroaromaten (verschiedene Methoden)

2.4 Gefihrdungsabschitzung

Nach Abschiufl der Bearbeitungsschritte historische
Erkundung und:- Beprobung und Kartierung ist eine
Beurteilung des von der Ristungsaitlast ausgehen-
den Gefahrdungspotentials vorzunehmen.

Zur Bewertung sind die Ergebnisse anhand der Be-
-wertungsmaBstdbe des jeweiligen Bundeslandes und
aligemein anerkannter Bewertungssysteme sowie mit
Untersuchungsergebnissen &hnlicher Fragestellungen
zu vergleichen.

Als Hilfsmittel fir die Beurteilung der Stoffgefahrlich-
keit und des Gefdhrdungspotentials kénnen nachfol-
gend aufgelistete Quellen herangezogen werden:

« Stoffdatenblitter aus der Bodenschutzkonzeption
der Bundesregierung,

s Stofflisten {Liste 1 und 2) der EG-Gewasserschuiz-
richtlinie,

o Katalog wassergefdhrdender Stoffe,

Erfduterungen:

e Stofflisten der EG-Grundwasserrichtline,
s Abfallkataiog der LAGA, '
= Grenzwerte der Trinkwasserverordnung,
e Grenz- und Richtwerte der EG-Richtlinie,

» WHO-Richtlinien, z.B. , Guidelines for Drmkmg— S

Water Quality”,

s  Hollandische Liste" (Testtabelle zur Beurte;lung

des Konzentrationsniveaus. verschledener Schad
stoﬁ‘e im Boden), :
.Kloke - Richtwerte 80" (Orienti erungsdaten fur_
to%enerbare Gesamtgehalte einiger Elemente in
Kulturbéden), '
s Militdrchemische Kataloge.

2.5 Sanierungsplanung und Sanierung

Nachdem Aussagen Uber die Gesamtbelastung und

den Kontaminationsurnfang fir die untersuchte Ri-

¥ GC/ECD: Gaschromatographie - Electron Capture Detector / Elektronenemfangdetektor

2 MS: Massenspektrometrie
3 NPD: Stickstoff- Phosphor-Detektor

Studien und Tagungsberichte 7
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stungéai_tl_ast vorliegen und ein Handlungsbeciarf zur.
Gefahrenabwehr. bzw. -beseitigung nachgewiesen’ ...
wurde, wird nach Vorgaben der zustindigen Ord-- -

- nungsbehdrde das Sanierungsziel festgelegt.”

lm Rahmen einer Machbarkeitsstudie sind hierzu die
. in Frage kommenden verfahrenstechnischen Mag-
lichkeiten zur Sanierung und/cder die Beseitigung

der Gefahrdung darzustellen, wobei die aufgezeich-"

_neten Losungswege ebenfalls unter dem Aspekt Zeit-,
Arbeits- und Kostenautwand zu diskutieren sind.

-28

Dr. rer. nat. Lothar Ebner
Dr: Ing. Michael Kénig

‘Prof. Dr. Wolfgang Mundt

PROTEKUM

Umweltinstitut GmbH
Lehnitzstr. 71
16515 Oranienburg .
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Sicherheitsplanung fir Erkundungs- und
Sani@mﬁggmaﬁﬁahmm auf Rhstungs-
a;%Eag‘ivm@@@mggmﬂ@@ﬁm

~ Ulrich Marose

Buro flr Altlastensanlerung und Umweltberatung
Oramenburg |

1. Einleitung

Noch vor wenigen Jahren hat man die Notwendig-
keit, Rilstungsaltlasten als ein Sonderthema der Ait-
lastenproblematik zu behandeln, verneint. Inzwi-
schen sind jedoch die Ristungsaltiasten bundesweit -
und das insbesondere nach dem ZusammenschluB
Deutschiands - in den Mittelpunkt des &ffentlichen
Interesses geriickt und ein konkretes Bettigungsieid
fir Fachbehérden und’ Verwaltungsdienststeilen
~ sowie fir eine Vielzaht im Aitlastensektor tatiger
Unternehmen geworden.

Im Rahmen der Erkundung und Sanierung von
Ristungsaltlastverdachtsstandorten existieren eine
ganze Reihe spezifischer Probleme, die sich in ver-
schiedenen Gefahrenquelien aufern und daher die
Notwendigkeit der Auseinandersetzung mit dem
Thema »Arbeitssicherheit« unverzichtbar machent

Hierzu zeigen die bisherigen Erfahrungen in der Praxis

leider zwet gegenldufige Tendenzen: Es wird einer- -

seits zuviel fir die Arbeitssicherheit getan, anderer-
seits wird dieses wichtige Thema stiefmitterlich be-

handelt. und kommt viel zu kurz, Die Folgen liegen.
auf der Hand und wirken sich entweder in.unverhalt- .
- nismibig hohen Kosten aus oder sie beinhalten ein

unl<alkuherbares Risiko fir die Beteiligten..

Die Ursache hierfiir liegt haufig darin begriindet, dal
die Ausschreibungsunterlagen (Ausschreibungstext
und Leistungsverzeichnis) in punkto Arbeitssicherheit
liickenhaft sind, so dal es dem Bieter Gberlassen
bleibt, in welchem Umfange er den Erfordernissen
Rechnung trigt. Beispielsweise sind Formulierungen
wie ,Die Aufwendungen fir den Arbeitsschutz sind
in die Einheitspreise einzukalkulieren” nicht selten.
Andererseits erscheint es den Mitbewerbern aus éko-
nomischen Uberlegungen meist opportun, den damit
verbundenen Kostenaufwand mdglichst gering zu
halten, um im (preislichen) Wettbewerb bestehen zu
kénnen.

Es bleibt daher im Einzelfail den Beteiligten (berlas-
sen, eine angemessene Lasung bei der Umsetzung
der gesetzlichen Vorgaben zu erreichen bzw. herbei-

Studien und Tagungsberichte 7

zuftihren. Ist eine ausreichende Sensibifitat ﬁic_.ht_.\'zc')r_w”

handen, steht die ausschreibende Behérde odér_'.-.

Dienststelle vor dem Problem, unter mehreren Ahge-_'
boten, die

preiswerteste ist.

Anliegen der folgenden Ausfihrungen ist es daher, :
die Verantwortlichen fiir das Thema zu.sensibilisieren,’

vorhandene Kenntnisdefizite bzw. Unsicherheiten bet .~ -7
der Anwendung’ bestehender Regelungen-abzu-.: -~
bauen und eine Orientierungshilfe fir deren prakti- = =

sche Umsetzung zu geben: Am Schiuft werden hierzu '~
einige praktische Hinweise gegeben dte i Bedarfs-'-__ i
fall wen‘ierhelfen I<onnen SR -'

2. Notwendagkeat der Arbeztssscher—--_[ |
heitsmanahmen .

Rustungsa[tlastverdachtsstandorte siellen anerkann-.
termaBen einen Sonderfall innerhalb der Altlasten=" .-~
problematik dar. Aufgrund der von diesen Standorten -
ausgehenden mdglichen Gefahrdungen fir die mltzﬁ e
der Durchfiihrung von Erkundungs- und. Sanierungs- "+~ *

arbeiten betrauten: Personen: sind an dle Arbe!t55|~

cherheit besondere Anforderungen zu stellen,. die
tiber das tbliche MaR fiir.den Berelch zwller AEtIasten SRR

weit hinaus gehen. -

Die Ursachen fir das erhohte- Rlsnkopotentlaf auf":' S

Ristungsaltlastverdachtsstandorten liegen insbeson- -
dere in den hier zu vermutenden Stoffen, die nicht
nur hdufig explosiv, sondern in aller Regel auch’ toxisch
(giftig), und teilweise sogar karzinogen (krebserregend)
oder mutagen (erbgutverandernd) sind. Dariiber hin-
aus stellen Kampfmittel, wie z.B. Fundmunition, ;
Blindgénger etc. sowie weitere Rustungsprodukte .
oder Kriegsgerdt ein Iebensbed{ohendes R|5|ko an- -
sich dar. -

Neben diesen hinidnglich bekannten Gefahrenquei—.. o
len dirfen eine Reihe weiterer, fir Rustungsaltlast- .
verdachtsstandorte spezifische Merkmale, die eben-’
falls ein erh@htes Risiko in sich bergen kénnen; nicht
Ubersehen werden: Infolge der grofen Flichenaus--
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im Grunde nicht verg!emhbar sind; das ... S
beste auswahlen zu missen, das dann hauﬁg das-_' PUR T



dehnung derartiger Standorte resultieren i.d.R. un-
fibersichtiiche Gelindeverhaltnisse, oft infolge Uppi-
ger Vegetation; ferner existieren haufig Risiken auf- -

grund baulicher Gegebenheiten, wie. einsturzgefahr-
deter bzw. angesprengter Bunker (Ruinen}, in Lage-

planen nicht verzeichneter Anlagen, unter Erdgleiche E

befindlicher Einrichtungen (Keller, Schachte etc.)
und teildemontierter Anlagen.

In bezug auf die genannten Risiken kann die seit'
Aufgabe bzw, Freizug des Standortes inzwischen.
vergangene Zeit - insbesondere hinsichtlich einer .

Nutzung vor 1945 - das Gefahrenpotential wejte_f er-

hoht haben: So sind metallische Gegenstidnde wie:
z.B. Kampfmittel (Munition, Bombenhiilen etc.).
infolge fortgeschrittener Korrosion® oftmals nicht’

mehr handhabungssicher. Aber auch die Schadstoffe'
selbst kénnen sich durch chemische Abbau- bzw.
Umwandlungsprozesse (Metabolismus). inzwischen
* stofflich: verdndert und zu .neuen, in ihrer Wirkung

mindestens ebenso gefahrhchen Produkten gefuhrt
haben: -

- Aufgabe einer varsorgenden Arbeitssicherhed tspla-
nung muB es sein, auf der Grundlage. einer umfas-

senden, auf den konkreten Einzelfall zugeschnittenen

: _Gefahrenbeurteﬂung dem Jewemgen Risikopotential
- in angemessener Weise Rechnung zu tragen. Dabei

. steht der Schutz der. mit den Arbeiten betrauten Per-.

sonen im Vordergrund und beansprucht die héchste
Prioritit. Die Arbeitssicherheitsplanung schlieBt je-
dach auch eine mogliche Gefdhrdung unbeteiligter

Dritter ebenso ein, wie die Vermeidung von Emissio-

nen bezugllch der Schutzguter Wasser Boden und
CLufe s :

o Dleses Znel zu errgichen bedmgt I<§are Zustand|gkelts~'

~und Entsch@dungstrukturen auf dxe im fo genden

R naher el ngegangen erd

: 3 Gesetzltche Grundiagen

'.':'.-_Bezuglsch der Aufgaben (Rechte) und Am‘orderun---'

gen {Pﬂtchten) zum Arbelts und- Gesuncihmtsschutz
‘existieren eine Reihe von Rechtsgrundlagen deren
_ .'-'Nlchtbeachtung als Ordnungsw;drlgkesten in beson-
" ders:schweren: Fllen sogar als: Straftatbestand ge-'- -
-1 ahndet werderi kénnen: Grundsitzliche Forderungen
o sind insbesondere.in- folgenden Gesetzen und Ver~ :
S ordnungen enthalten: '

i : g Relchsversmherungsordnung (RVO § 71 O)
v - Burgerliches Gesetzbuch/Handelsgesetzbuch

" (BGB § 618 / HGB § . 62),
s Gewerbeordnung {(GewQ §§ 120, 147),
= Arbeitsstiattenverordnung (ArbStativy, -
*. - Chemikaliengesetz (ChemG), :

- Gefahrstoffverordnung (GefStoffv),

- Sprengstoffgesetz (SprengQ),

- Kriegswatfenkontrollgesetz (KnegswaffG)

- Abfallgesetz (AbfG);
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" - Arbeitssicherheitsgesetz (ASIG),
" - Geratesicherheitsgesetz (GSiG),

- Strahlenschutzverordnung (StrlSchv),

- - Gefahrgutverordnung (GGVO).

Die dort enthalteren gesetzlichen Forderungen wer-

- den konkretisiert bzw. prazisiert durch eine Vielzahl

hranchenspezifischer Einzelvorschriften, welche von
den zustindigen Berufsgenessenschaften {BG) erlas-

© sen werden:

- Vorschnﬂzen der BGen {VBG) in Form verschiedener
UnfalIverhutungsvorschnften (Uvvy,

.. = Richtlinien (ZH 1/... ),
" - Merkblitter/Regelwerke (TRGS, TRgA).

Gemal den rechtlichen Grundlagen sind als Haupt-
verantwortliche zur Gewahrleistung des Arbelts und
Gesundheitsschutzes zu nennen: -~ :

- private und &ffentliche Auftraggeber,:

- planende und Gberwachende Ingenieurbiros, _

- mit der Durchflhrung von Arbeiten auf ROstungs-
altlastverdachtsstandorten beauftragte L}nterneh- '
men,

_ - staatliche und berufsgenossenschaft%mhe L}berwa— _

chungsorgane sowig
- Herste Eerﬁrmen ven. smherheltstechmschen Emnch

~ fungen..

Zum besseren Verstandnis. wurden im folgenden die
Rechte und Pflichten des Auftraggebers (AG) und die
des Auﬂ:fagnehmers (AN) nochmals herausgestellt: :

Auftraggeber (AG)-

Die Rechte und Pﬂnchten des AG ergeben 5|ch bereits .
aus der Verdingungsordnung flr. Bauleistungen
(VOB), wonach ', sich der Bauherr iiber Risiken des

_Bau_gru_ndes zu informieren hat" und- hieriiber: Ver:

antwortung trigt. Sie sind’ des weiteren in der EWG-
Richtlinie 92/57 besonders hervorgehoben cﬁe den
AG u.a.dazu verpfhchtet

1. auf. der Grundlage der. Gefahrdungsermlttlung

. einen Arbeltssmherheltsplan zy. ersteilen bzw er-
- stellen zu lassen,’ - :

2 sich die fachliche Ei gnung ind Quahf:ka’mon der 7

_beauftragenden Firma nachweisen zu lassen, und .

' 3.zur. Gewahriemtung des Arbeits-/. Gesundhelts—_

' .schutzes etnen Koordmator schnfthch zu beste!len .

: Dnesbezughch wwd auf die Moghchkelt des AG sich.

erforderlichenfalls sachverstand ig bera’zen zu [assen o
ausdruckhch hmgew:esen :

Diese. Pfiichten sind erfahrungsgema& in den selten-
sten Fallen vom AG selbst zu erbringen. Vielmehr
Wll’d er darauf vertrauen, daB alle seine Verpffichtun--
gen, auch diejenigen des Arbeitsschuizes, durch die
beaufiragte Firma mit wahrgenommen werden. Viei-
fach sind aber Ingenieur- / Planungsbiros nicht in
der Lage, diese Aufgaben kompetent wahrzuneh-
men. Eine sorgfiltige, auf Referenzen gestlitzte Aus-
wahl des Biliros durch den AG ist daher zur notwen-
digen Gewdhrleistung des Arbeits- und Gesundheits-
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schutzes unabdingbare Voraussetzung. Ein verant-
wortungsbewuBter Auftraggeber sollte stets an einer
llar kalkulierbaren Realisierung der Arbeitssicher-
heitsbelange und Einhaltung aller gesetzlichen Aufla-
gen interessiert sein.

Auftragnehmer (AN)

Die Verpflichtung des AN zur Einhaltung der Vor-
schriften heziiglich des Arbeits- und Gesundheits-
schutzes beruht in erster Linie auf der aligemeinen
Fiirsorgepflicht des Unternehmers gegeniiber den
Beschaftigten {BGB, HGB, RVO, GewO), die eine
Verietzung der Aufsichtspiflicht unter Strafe stellt.
Damit beziehen sich die Regelungen der Arbeit-
schutzgesetzgebung im wesentlichen auf seine: Ver-
antwortung fir folgende Sachverhalte:~ - -

- Verhiitung von Arbeitsunfallen und :

- Bewahrung der Gesundheit und korperlichen Un-
versehrtheit der Beschiftigten (gemalB den.aner-
kannten sicherheitstechnischen, arbeitsmedizini-
schen und hygienischen Regeln). '

- Vorbeugende Mafnahmen zu treffen,

- diese zu Uberwachen und zu kontrollieren sowie

- die Arbeiten in kontaminierten Bereichen der zu-
standigen Unfallversicherung anzuzeigen.

Arbeiten auf kontaminierten Standorten setzen bei
den Unternehmen und ihren Beschiftigten detall-
lierte Fachkenntnisse voraus und erfordern b.d.R. um-
fangreiche technische Ausrlistungen (z.B. Meftech-
nik zur Eigenlberwachung}. Dazu ist eine detailfierte
fachliche Qualifikation und Erfahrung sowoh! des
Filhrungspersonals wie auch.bei den Arbeitskraften
erforderiich. :

In der Praxis ist jedoch hauﬁg nur ein Mlmmalschutz
zur Verhiitung von. Unfdllen und Akutschiden ge-

wihrleistet, dagegen sind umfassende und wirksame -

Schutzmalfnahmen zur Verhiifung von Langzeitschi-
den und berufsbedingten Erkrankungen selten anzu-

treffen. Die Notwendigkeit soicher MaBnahmen wird

- entweder nicht in-vollem Umfang erkannt oder aus
. Kosten-- und Wetibewerbsgrunden ganz, bewuBt

O ubersehen

4; Ubersmht zu den erforderllchen
" Festlegungen zum Arbeits-
- schutz/Arbeitsicherheitskonzept
‘und zur Kostenrelevanz

Ein RUstungsaltiastverdachtsstandort, hiufig auch als
Militdrische- oder Ristungsaltlast bezeichnet, stellt
sich in bezug auf seine frihere Nutzungsgeschichte
seften als Einheit dar, sondern weist i.d.R. mehrere
Altfastverdachisflaichen auf. Insofern steht am An-
fang jeder arbeitssicherheitstechnischen Planung eine
grindliche Bestandsaufnahme, in deren Verlauf die
unterschiedlichen Gefahrenbereiche eingegrenzt und
das von diesen ausgehende Gefahrdungspotential
ermittelt wird.
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Derartige Gefahrenbereiche und ihre spezzﬁschen
Risiken sind vor allem: -

- Schiefpidtze, Bombenabwurfplatze, Munitio_nsde__- SR

pots, Sprengplédtze, Raketentreibstofflager etc.
-+ Brand-/Explosionsgefahr, Vergiftungsgefahr
fiir Mensch und Tier Ober Atemluft, Hautkon-
takt oder Nahrungskette, Kontamination von
Oberflachen-/Grundwasser und Boden,”

- Tanklager, Schmierstofflager, Wartungs- / Reini-
gungseinrichtungen, Batteriestationen, Neutrahsa-_ '
tions- / Klaranfagen etc. :

—Brand-/Explosionsgefahr, Verglftungsgefahr '
Gefahr der Kontamination (s.0.}. .

Auf der Grundlage.der Gefahrdungse_rmittiu(zg_ Est o

dann ein Arbeitssicherheitskonzept zu erstellen; in. RO
welchem Anordnungen und entsprechende: Schutz-

und PraventivmaBnahmen - ggf. individuel! fir jeden .
einzelnen Gefahrenbereich - abgeleitet un_d_s_c_h_(ift—'-
lich festgelegt werden (Arbeitssicherheitsplan)' :

Als elementare Bestandteﬂe gines Arbmtssmherhents— o
planes sind zu nennen: L

- Aufsichtsfiihrende Person (Pro;ektleﬁer)

- Kurzbeschreibung des Standortes/der Gefah;enbe—:.' pan

reiche,

- Kurzbeschreibung der. durchzufuhrenden Arbeiten S _;' _'; ..:
- Benennung der maglichen Kontammanten (Klassﬁs- R

zierung nach GefStoffV),

- ggf. potentielle Gefahrenberelche
- technische Mafnahmen, .

- persdnliche Schutzausriistung,

- meftechnische Uberwachung (MAK /TRK» BAT-. .

Werte), -
- Verhaltensregeln, -
- Notfallpianung, : S
- Allgemeine Sicherhmtsunterwessung
- Betrlebsanwasung :

Der Arbeitssicherheitsplan erlangt fur al[e amC der-;-'j' ;_ S
-Baustelle eingesetzten Personen Verbindlichkeit; was. =

von diesen durch Unterschrift der Betrlebsanwelsung-

zu bestatigen ist. Er muf an einem geeigneten, for

jedermann zuginglichen. Ort ausgehangt werden o

Wesentliche, lebenserhaltende Komponenten elnes-f-- i

Arbeitssicherheitskonzeptes sind die meftechnische
Uberwachung, die personilche Schutzausrustung und :
die Erste Hilfe: ' '

Im Rahmen der meBtechnischen Uberwac_hu_ng. ste—-_.
hen eine Vieizahl von technischen Geraten und Hilfs-

mittein zur Verfligung, die Arbeltsplatze (i.d.R.. dle__'
Umgebungsluft) auf :

- Sauerstoffmangel,

- explosionstdhige Atmasphére,

- gesundheitsgefahrdende Gase, Dampfe, Nebel und
Staube . R

Gberprifen, um Gesundheitsgefahren fiir die Be-

schiftigten abzuwenden. Art und Umfang der Mes- -

sungen sind vor Beginn der Arbeiten mit dem Bau--
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herrn/Auftraggeber unter Beteiligung def Berufsge-.
nossenschaft und anderen Fach- und Aufsichts-
behdrden abzustimmen. Die N\eBergebmsse sind zu”

dokumentieren.

Ebenso stehen flr die pe_rsbnliche Schutzausrij_stung'

eine Vielzahl von Ausrstungsgegenstidnden zur Ver-

figung. Als Grundausriistung hat der Unternehmer-

mindestens zur Ver‘fugung zu stellen

- Schutzheim (ZH.1/242), R
- Sicherheitsgummistiefel (DIN 4843} ER
- Schutzhandschuhe (ZH 1/570),:

- Einwegschutzkleidung (ZH 1/105)

Bei Bedarf ist diese M ndestausstattung entspre—:

. chend den zu erwartenden Gefahren erheblich zu er-

ginzen (z.B. Augenschutz, Atemschutz, Chemikalien- .
schutzanzlge, Rettungsgeschirr etc.). Im Falle von’

Erschwernissen sind ggf. gesetzliche Auflagen (z.B.

: Tragezeltbegrenzung gem. TRgA 415) 2u. beachten :

d;e 5|ch auch kostenrelevant auswirken.

-'.Schlle{ihch soll im Rahmen des Arbeitssicherheitskon-
zeptes auf die. Notfallplanung niher eingegangen

- werden. Diese geht genereil - insbesondere bei un-

 klarer Gefahrenlage'— vom héchstmaglichen Risiko

© o aus und legt vor allem die Rettungswege fest im-
71" Rahmen der l\lo‘rfall;:»ianuncr sind .

< Erste-Hilfe- Ausrustungen vorzuhalten
- die Rettungskette zu regein,

- dig. Notfallnummern bekannt zu machen.

"_:'Von besonderer Bedeutung fur die Beschaftlgten ist
in dieser Zusammenhang eine: regelmaBige arbeits-
medizinische Untersuchung und Betreuung durch

- den Arbeitsmedizinischen Dienst (AMD). Das kann -
~durch die BG selbst oder auch einen niedergelasse--

nen Arzt/Arztin geschehen, Die arbei tsmedzzlnlsche

7 Untersuchung, beriicksichtigt nicht nur Gefahren-

-.Sltuaaonen (G- Satze) sondern auch moghche Bela-

S _stungen lm‘oige der personlichen Schutzausrustung_
S (zBr Atemschutz) S e

;.5.'_S|e ist aber keme E|gnuncsuntersuchung fur den Um~- .
.-'gfgang mit’ bestimmten. Gefahrstoffen, sondern stelft:
o vielmehr den) allgeme ner Gesundheltszustand des-
e '_"Probanden fest Sie-sollte daher vor Begmn und nach'_
: .-'_"Beendlgung der Arbelten in kontaminierten Berei- -
- chen: durchgefuhr’c und in. regelmaﬂlgen Abstanden :

wiederholt werden. D'e W'Cht'gSteﬂ personenbezo—-_f_ “des Arbeitsschutzes aufgefordert, die aufgrund der

O : ;-tragen den der Beschaf‘tlgte jederzmt bei SICh tragen

 sollte:
In Hlnbllck auf die Kostenfrage lSt bet Arbeiten auf

" Rilstungsaltiastverdachisstandorten generell: mit
-* hohen Sicherheitsanforderungen zu rechnen, d.h. es

_ ist ein hoher Standard vorzuhalten, der aber nur rela-
tiv selten genutzt werden muf. Folglich sind alien-
falls Kosten fiir die Bereitstellung fest einzukalkulie-
ren, nicht aber der Gerdteeinsatz seibst Ober den ge-
nannten Zeitraum der MaBnahme.
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'-und staatllchen

in'jedem Falle sollten die Kosten transparent ge-
macht, d.h. detailliert aufgefihrt werden, Pauschal- -
preise. sind' dagegen zu vermeiden. Letztlich kann

. dann - unter der Voraussetzung der Angemessenheit -
" die Kostenseite kein Argument sein, an den notwen-
* - digen Aufwendungen fur den Arbeltsschutz Abstriche
- vorzunehmen. :

Art und Umfang der erforderhchen Schutzmalnah-- -
men' richten sich dabei jeweils nach. den auf dem

~Standort geplanten MaBnahmen. So ist z.B. zwischen

einfachen Begehungen und der Durchfihrung von -
AufschiuBarbeiten zu unterscheider. Sanierungsar-"
heiten, welche groBtenteils typische Bau- bzw: Tief-
bauarbeiten unier GroBgerdteeinsatz sind, erfordern

zusatzliche Schutzmafinahmen und flhren dement- N

: sprechend auch zu hoheren Kosten

5. Erforderllcher Umfang der |
Kontrollen zur Durchsetzung
des Arbeltssch utzes

Arbenten auf kontammserten Standor‘ien mussen von
einem fachlich geeigneten Vorgesetzien (Koordina-

. tor/Bauleiter) geleitet und von-einer weisungsbefug-
~ ten Person (Aufsichtfiihrender) beaufsichtigt werden. -

Beiden kommt die Aufgabe zu, auch die Einhaltung’
der Arbeitssicherheitsauflagen sowie Regelungen des.

_ Arbatssncherheztsplanes zu uberwachen und zu kon— '

trollieren,

Solange die eingangs erwahnten De&C zite noch fort—'
bestehen und es an allgemeinguttigen Quahtatsan-_ '
forderungen-fehlt, welche an auf Rustungsaltlastver-
dachtsstandorten tatige Unternehmen zu: stelien

- sind, ‘missen:als: Mmdestnachwels der i_e|5tungs-'-

fahigkeit. Referenzprqekte vorgewiesen werden und. o
die’ Elnhaitung der Arbe|t55|cherhe;tsauﬂagen durch
die’ zustand;gen Organe verstarkt Uberwacht wer-

. den-Die Funktion der; externen. Uberwachung und- o
" Kontrofle obliegt in “erster Linie: den ha%bstaatlrchen_-_-}. i
Institutionen” und - Dienststellen < -
'__(Berufgenossenschaften Gewerbeaufsmhtsamt etc.).
~.Ggf. hat sich auch der Auftraggeber vom ordnungs-

' gemafSen Ab[auf vor Ortzu uberzeugen - L

Im Grunde: smd demnach all-jene: zur Durchsetzung'-

gesetzlichen Regelungen dafiir in. Verantwortung
stehen. Zusammenfassend ergibt sich.folgende Fest-
stellung: Eine solide Vorplanung, in der die Arbeits-
sicherheitsplanung integrierter Bestandteil ist, bildet
die Grundvoraussetzung fur die erfolgreiche Durch-
fihrung eines Projekies; aber selbst eine optimale
Vorplanung schatzt nicht vor Miferfolgen, wenn
nicht alle an einem Projekt Beteiligten kooperativ zu-
sammenwirken. Dies gilt gewils nicht nur fiir den Ar-
beitsschutz, auf Rlstungsaltlastverdachtsstandorten
fiir diesen aber ganz besonders. :
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