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Einleitung

Die Belastung der Seen und Flisse des Landes Bran-
denburg ist eines der Hauptprobleme des Umwelit-
schutzes in diesem Bundesiand. Besonders die durch
verstirkie Nahrstoffzufuhr verursachien Probleme der
Eutrophierung haben ein Ausmaf erreicht, das eine

effektive Nutzung der Gewdsser einschriankt und -

deren dkologische Funktion beeintrachtigt ist. Nur
noch ein geringer Prozentsatz der Seen ist als oligo-
troph oder mesotroph charakterisierbar. Das Haupt-
flieBgewdsser des Landes Brandenburg, die Havel, ist
bedingt durch die morphometrischen Randbedingun-
gen ebenfalis stark durch Eutrophierungserscheinurn-
gen gepragt. Auf der Gewdssergiitekarte Branden-
burgs von 1994 sind weite Teile des Unterlaufs der
Havel in die Guteklassen [ - 11l (kritisch belastet) oder
1 (stark verschmutzt) eingeordnet worden.

Fiir den wirksamen Schutz und eine effektive Sanie-
rung der Gewdsser des Landes Brandenburg ist eine
drastische Reduzierung der Belastung aus dem Fin-
zugsgebiet der Seen und Fliisse aus punituellen und
diffusen Quellen erforderlich.

Die Mauptursache fr das gegenwdrtig unzumutbar
hohe Niveau der Belastung der Gewisser Branden-
burgs ist vor allem die bis in die achtziger Jahre hinein
gestiegene Zufuhr von Phosphor und Stickstoff aus
den Einzugsgebieten der Seen und Flisse.

Um die internationalen Verpflichtungen der Bundes-
republik zum Schutz der Nord- und Ostsee (50%
Reduzierung der Nahrstoffeintrage), die Sanierungs-
ziele fir die FluBseen von Spree und Havel (z. B. Bade-
gewadssen) und darlber hiraus der anderen Seen und
Flisse Brandenburgs sowie der biologisch sehr wert-
volien Solie zu erreichen, missen neben der weitge-
henden Reduzierung der punktueflen Eintragsquellen
weitere MaBnahmen zur Senkung der Stofffrachten
umgesetzt werden,

Im Gesamtkomplex - Reduzierung der diffusen Stoff-
eintrage - ist die Einrichtung von Gewdsserrandstrei-
fen sowie deren Erhaltung und Pflege eine magliche
Mafinahme. Aus dem bisherigen Kenntnisstand kann
man ableiten, daR das Verminderungspotential eines

optimal angelegten Gewdsserrandstreifens nur grob

quantifizierbar ist.

Die Erfahrungen bei der Anlage von Gewisserrand-
streifen zeigen aber klar, daft Gewdsserrandstreifen,
deren Ausstattung und Bemessung nicht die natur-
raumlichen  Standortverhaitnisse  beriicksichtigen;
prakiisch keinerlei Verminderungswirkung haben.
Konzepte, die auf einer pauschalen Ausweisung von
.Gewdsserrandstreifen beruhen, miissen folglich schei-
tern. Im Interesse eines wirksamen Schutzes der
Gewisser und eines effektiven Einsatzes der notwen-
digen finanziellen Mittel ist es deshalb erforderlich,
Verfahren zur Ausweisung von Gewésserrandstreifen
zu entwickeln, die es ermdglichen, Breite und Aus-
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stattung von Gewdsserrandstreifen in Abhingigkeit
von den naturrdumlichen Faktoren variabel zu gestai-
ten und damit einen wirksamen Beitrag zum Gewds-
serschutz aber auch dariiber hinaus fir den Natur-
schutz zu leisten.

Die Hauptaufgabe dieser Studie bestand daber in der
Entwiclklung eines Konzepts, die potentielien oberirdi-
schen diffusen Stoffeintrige aus der Landschaft zu
lokalisieren und wirksame Gewdsserrandstreifen hier-
gegen vorzuschlagen. Dabei sofiten die empfohienen
Gewdsserrandstreifen auf diejenigen Standorthedin-
gungen abgestimmt werden, welche die Hohe dieser
Stoffeintrdge maBgeblich beeinflussen. Fir die Identi-
fizierung der hierfiir wesentiichen naturrdumlichen
Faktoren wurde die Literatur ausgewertet, Schadens-
kartierungen vor Ort unternommen und ein Geogra-
phisches Informationssystem eingesetzt. Aus Griinden
der erleichterten Anwendbarkeit sind sowoh! die
Standortanalyse als auch die Auswertung standardi-
siert worden.

Ein weiteres Ziel war es, u. a. auch bestehende Kon-
zepte des Naturschutzes und der Landschaftsgestal-
tung je nach Bedarf zu integrieren, um die Gewdsser-
randstreifen nicht nur auf ihre Schutzfunition vor
oberirdischen Stoffeintragen zu beschranken.

1. Grenzen und Moglich-
keiten fiir den Riickhalt
von Stoffen durch
Gewadsserrandstreifen

Der Eintrag von Stoffen in die Flilsse vollzieht sich auf
verschiedenen Wegen. Generell ist zwischen diffusen
und punktuellen Eintragsquellen zu unterscheiden,
NOVOTNY & CHESTERS (1981) and NOVOTNY
(1988) definieren diffuse und punktuelle Stoffein-
tragsquellen wie folgt:

- Der Fintrag aus Punktquellen variiert hinsichtlich
Menge und Beschaffenheit im Zeitverlauf in der
Regel nur in einem relativ engen Bereich. Die GroRe
des Eintrages ist nur wenig oder gar nicht von
meteorologischen Faktoren abhingig. Der Ort des
Eintrages in das Gewdsser ist in der Rege! eindeutig
identifizierbar. '

- Der Eintrag aus diffusen Quellen weist zumeist eine
sehy hohe Variabilitat auf, die in der Stofffracht meh-
rere GroBenordnungen Oberstreichen kann. Die
GroBe des Eintrages steht in einem engen Zusam- .
menhang zu meteorologischen Faktoren wie dem
Niederschlag. Der Ort des Stoffeintrages ist nicht
eindeutig identifizierbar, weshalb diese Eintrags-
pfade auch oftmais als fichenhafte oder non-point
Quellen bezeichnet werden.



Nach DYCK (1985) und NOVOTNY & CHESTERS
(1981) setzt sich der gesamte natlrliche AbfluB eines
Einzugsgebietes aus dem Oberflaichenabfluf, dem
hyperdermischen Abflul oder Interffow und dem
Basisabfiuft zusammen, Interflow and BasisabfluB bi-
den zusammen die unterirdischen AbfluRkomponen-
ten. GemaR der unterschiedlichen Aufenthaliszeit des
Wassers kann der unterirdische AbfluR auch in eine
schnelle (weitgehend charakterisiert durch den Inter-
flow) und in eine langsame Komponente (weitgehend
identisch mit BasisabfiuB) eingeteilt werden. Geht man
davon aus, dab die Stoffeintrage vorwiegend an die
hydrologischen Komponenten der AbfluBbildung
gekoppelt sind, kann man nach WERNER et al. (1991)
folgende Eintragspfade unierscheiden:

- Eintrag (ber Grundwasser,

- Eintrag aus Dransystemen,

- Eintrag @iber Oberflachenabflu® sowie,

- Eintrag infolge atmosphdrischer Deposition und
Streufali direkt in die Gewdisser.

Da die Grofie der Eintrage nicht nur von den Kompo-
nenten der AbfiuBbildung abhangt sondermn vor allem
auch durch die Landnutzung auf den betreffenden
Flachen bestimmt wird, muB man insbesondere beim
Oberflichenabflull zusdtzlich folgende Unterschei-
dungen beriicksichtigen: '

- Eintrag von urbanen Flachen

- Eintrag von landwirtschaftlichen Flachen infolge
Wasser- und Winderosion und

- Eintrag durch Oberflachenabfluf infolge nichtsach-
gerechter Ausbringung von filissigen Diingern und
dem landwirtschaftlichen Wegenetz.

1985 - 1989
Summe: 19,9 ktN/a

8,7 43,7%

Neben diesen an die hydrologischen Komponenten
gekoppelten Eintragspfaden mufs man dartiber hinaus
noch die Eintrdge insbesondere aus der Landwirtschaft
berlicksichtigen, die direkt in die Gewasser gelangen
{z. B. Direkteintrag durch Tiere auf Weiden oder
direkte Einleitungen von Jauche, Silosickersaft usw.)
aber nicht eindeutig identifizierbar sind.

Bezlglich des Schutzes der Gewdsser vor Stoffeintra-
gen kénnen Gewdsserrandstreifen geeignet sein, die
Belastung durch folgende Eintragspfade zu reduzieren:

- Direkteintrag von landwirtschaftlichen Flichen und
Betrieben,

- Wasser- und Winderosion,

- Oberfidchenabfiufls von Wirtschaftsdiingern sowie
vom landwirtschaftlichen Wegenetz.

Um abschitzen zu kdnnen, welches Verminderungs-
potential fir Stoffeintrdge durch Gewdsserrandstrei-
fen erreichbar ist, muf zunichst der Anteil dieser drei
Eintragspfade an den diffusen und gesamten Stoff-
eintrégen ermittelt werden. Fur die Flufgebiete Bran-
denburgs liegen mit Ausnahme der Havel zur Zeit
noch keine detaillierten Eintragsabschitzungen vor.
Die bisher durchgefiihrten Quantifizierungen von
Stoffeintrdgen beziehen sich auch lediglich auf die
Nahrstoffe, Stickstoff und Phosphor. Fiir andere Stoffe
sind quantitative Angaben zu dem Verminderungspo-
tential der diffusen Eintrige (ber Gewisserrandstrei-
fen zur Zeit noch nicht moglich.

Da durch das im Land Brandenburg liegende Flufein-
zugsgebiet der Havel ca. 70% der Landesflache ent-
wiéssert werden, kann man auf der Grundlage von Ein-
tragsabschitzungen fiir die Havel in einer ersten gro-

1992 - 1994
Summe: 14,2 ktN/a

8,7 54,0%

5P18111%
1,911.8%

23 11,8% 3517,7%
[ urbane Flachen B crosion [] Grundwasser Dranwasser
Deposition B Dirckteintrag Oberflichenabfluf

Abb.1:  Anteite der verschiedenen Eintragspfade an der diffusen ‘Stickstoffbeiastung der Havel und deren zeitlichen Anderung seit dem Ende der

achtziger Jahre :
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ben Niherung das mogliche Verminderungspotential
von Gewdsserrandstreifen ermitteln.

Nach den Ergebnissen von DEUMLICH & FRIELING-
HAUS (1994), BEHRENDT & WODSACK (1994)
sowie DANNOWSKI u.a. (1994) kann man fir den
Zeitraum 1985 bis 1989 davon ausgehen, daf das
jéhrliche diffuse Eintragspotential im Einzugsgebiet der
Havel ca. 20.000 t N/a und 1.500 t P/a betrug (siehe
Abb.1 und 2). Von diesem gesamten diffusen Ein-
tragspotential entfielen bei Stickstoff 5.500 ¢ N/a bzw.
28% auf Eintragspfade, deren Potential durch Gewds-
serrandstreifen beeinfluBbar ist. Flir Phosphor war der
Anteil dieses Eintragspotential mit ca. 1.100 t P/a
bzw. 73% deutlich hiher. Die Verinderungen in der
Landwirtschaft der neuen Bundestdnder, die sich ins-
besondere in drastisch verringerten Tierbestdnden und
reduzierter Mineraldiingeranwendung widerspiegein,
haben auch das diffuse Eintragspotential fir die Nahr-
stoffe beeinfluBt. Unter Berlicksichtigung dieser Ver-
anderungen wurde versucht, das gegenwdrtige diffuse
Eintragspotential abzuschdtzen. Dabei blieb unber(ick-
sichtigt, daB sich moglicherweise auch die Eintragspo-
tentiale Uber Wasser- und Winderosion, Grundwasser
und Dranwasser veréndert haben. Die Ergebnisse der
Abschidtzung fir die diffusen Eintragspotentiale von
Stickstoff und Phosphor fur den Zeitraum 1992 bis
1994 sind ebenfalls in den Abbildungen 1 und 2 dar-
gestellt. Insgesamt kann man foiglich von einer Redu-
zierung der diffusen Nahrstoffeintrage um mindestens
29% bei Stickstoff und 33% bei Phosphor ausgehen.
Die Anteile der durch Gewdsserrandstreifen beein-
fluBbaren Eintragspfade haben sich dabei Uberpro-

1985 - 1989
Summe: 1.520 tP/a

18 7.8% 367 241%

portional verringert, so daf gegenwartig bei Stickstoff
ca. 2.500 t N/a bzw. 18% und bei Phosphor 630t P/a
bzw. 62% der gesamten diffusen Eintrdge im Havel-
einzugsgebiet durch Gewdsserrandstreifen beein-
fluBbar sind. ‘

Der Anteil der diffusen Quellen an der gesamten Stoff-
belastung eines Gewdssers kann sehr unterschiedlich
seirs, Fiir die Spree oberhaib Berfins liegt der Anteil der
diffusen Nahrstoffeinirdge nach unterschiedlichen
Schidtzungen zwischen 35 und 50% fir Phosphor
und ca. 80% flir Stickstoff (BEHRENDT 1992). Fur
das gesamte Einzugsgebiet der Havel wurde von
BEHRENDT (1994) fiir den Zeitraum 1985 bis 1982 ein
Anteil der diffusen Nahrstoffeintrage an der gesamten
(diffuse und punktuelie) Belastung von 43% (Stick-
stoff) bzw. 34% (Phosphor) ermittelt.

Wie die Abbildungen 3 und 4 zeigen, hat sich der
Anteil der punktuellen Nahrstofibelastung an der
Néhrstofffracht der Havel in den letzten jahren infolge
Einfihrung von P-freien Waschmitteln, Kidranlagen-
ausbau und Reduzierung der industriellen Direktein-
leitungen weiter verringert. Fiir den Zeitraum 1992 bis
1994 kann man nach Abbildung 3 und 4 einen mitt-
leren Anteil der diffusen Eintrige an der gesamten
Néhrstofffracht der Havel von 54 % bei Stickstoff und
41% bei Phosphor bestimmen, Demnach konnte bei
hundertprozentigem Rilckhaltevermdgen von flachen-
deckend vorhandenen und optimal ausgestatteten
Gewdsserrandstreifen die Stickstofffracht der Havel
zum gegenwdrtigen Zeitpunkt um ca. 10% und die
Phosphorfracht um ca. 25% gesenkt werden.

1992 - 1994
Summe: 1.020 tP/a

367 36,0%

79

5,2%
108
71% 108

71%
. 118
11,6%
16,2%
495 32.5%
grbane Flachen B Eosion ] Grundwasser Dranwasser

Deposition ] Direkteintrag

Cberflachenabflu

Ahb. 2:
achiziger Jahre
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Anteile der verschizdenen Eintragspfade an der diffusen Phosphorbelastung der Havel und deren zeitlichen Anderung seit dem Ende der
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Abb.4: Gesamtfracht an anorganisch geldstem Stickstoff der Havel im Zeitravm 1979 bis 1994 und Anteile an diffusen und punktuelien Eintragsqueilen
(hach BEMRENDT & OPITZ 1299}

Da in den nachsten Jahren mit einem weiteren Riick-  werden. Andere Gewdsser, wie z. B. die Gberwiegende
gang der punkiuellen Néhystoffeintrige zu rechnen  Zahl von Seen im Norden Brandenburgs, werden aus-
ist, kann auch davon ausgegangen werden, daB die  schlieBlich durch diffuse Stoffeintrige aus der Land-
ausgewiesenen Anteile einer maximalen Randstrei-  schaft belastet.

fenwirkung auf die Fracht der Havel eher ansteigen
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Wie im IKapitei 2 dieser Studie gezeigt wird, kann man
jedoch davon ausgehen, daB ein hundertprozentiger
Rickhalt der an den Oberflachenabflul gekoppeiten
Stofftransporte durch Gewdésserrandstreifen praktisch
nicht zu erwarten ist. So ist bei Stoffen (wie z. B.
Nitrat), die vorwiegend in geldster Form im Ober-
fidchenabfluld transportiert werden und nur gering im
Boden sorbiert werden, damit zu rechnen, daR mittels
Gewdsserrandstreifen lediglich der Eintrag {iber Ober-
flachenabflul aber nicht der Gesamteintrag in das
Gewdsser reduziert wird. Aber auch bei Stoffen (z. B.
Phosphor), die vorwiegend in partikuldrer Form im
Oberflachenabfiul transportiert werden und fiir die
im Boden eine vergleichsweise hohe Sorptionskapa-
zitat besteht, kann man nicht einen hundertprozenti-
gen Rickhalt durch Uferstreifen erwarten. Unter der
Annahme eines Retentionsvermagen von- funktions-
fahigen Gewdsserrandstreifen von ca. 20% fr Stick-
stoff und 50% fur Phosphor kann fir das Einzugsge-
_ biet der Havel davon ausgegangen werden, dafl rea-
listische Verringerungen der diffusen Eintrige von 4%
bei Stickstoff und 30% bei Phosphor méglich sind.
Bezogen auf die Gesamtfracht der Havel wire das
Rickhaltevermagen von fidchendeckend angelegten
Cewdsserrandstreifen praktisch nicht mehr in einer
Frachireduzierung nachweisbar (ca. 2%). Fir Phos-
phor kénnte jedoch durch Gewdsserrandstreifen eine
Minderung der Gesamtfracht um ca. 12% realistisch
sein. Dieser Anteil wird sich in den néchsten Jahren bei
Senkung der punktuelien P-Eintrige weiter erhdhen.

Effeltive Gewdsserrandstreifen kdnnen folglich erheb-
lich mit dazu beitragen, die diffusen Phosphoreintrige
zu senken. Aus Analogiebetrachtungen kann man
Gleiches fir all die Stoffe annehmen, die hauptsich-
lich in partikufarer Form in das Gewdsser gelangen
oder der Direkteintrag als Eintragspfad dominiert. Fir
andere Stoffe, wie z. B. Stickstoff, kann man nicht

erwarten, dald durch einen Gewisserrandstreifen der

Eintrag in die Gewdsser deutlich gesenkt werden kann.

Insgesamt zeigen bereits diese allgemeinen Betrach-
tungen, dafd die Anlage von Gewdsserrandstreifen nur
eine Malnahme unter vielen sein kann, um die diffuse
Stoffbelastung der Flilsse und Seen in der Zukunft zu
verringern. Auch wenn fur einige Stoffe, wie z. B.
Phosphor, ein deutliches Verminderungspotential
durch Gewasserrandstreifen besteht, kann man bezo-
gen auf den Gewésserschutz in Gewisserrandstreifen
kein Allheilmittel sehen. Erst die Kombination ver-
schiedenster standortspezifischer MaRnahmen wird zu
einer wirksamen Verringerung der diffusen Stoffein-
trage flihren. Andererseits besitzen Gewdsserrand-
streifen, wie im folgenden gezeigt wird, neben einer
Funktion zur Reduzierung der Gewdsserbelastung
weitere nicht zu unterschatzende Bedeutungen (z. B.
Nalurschutz und Landschaftspflege), so daB bei stand-
ortangepalter und vielfaltiger Strukiur Gewisser-
randstreifen eine umfassende Funktion im Naturhaus-
halt erfiiifen kénnen.
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2.  Bisheriger Kenntnis-
stand zur Funktion und
Bedeutung der Gewds-
serrandstreifen

- Allgemein bieten standortangepafite Gewdsserrand-

streifen eine grofe Palette an verschiedenen Méglich-
keiten zur dkologischen Aufwertung einer gewdsser-

“strukturierten Landschaft sowie zur Sanierung der

Gewasser selbst. Dabei kdnnen zielorientiert gestaltete
Gewdsserrandstreifen in vielfaltiger Art und Weise die
betreffenden Oberflachengewdsser vor Stoffeintrigen
schiitzen, deren Stoff- und Temperaturhaushait regu-
lieren sowie auch die angrenzenden Agrarlandschaften
positiv beeinflussen. Mit ihrer kleinrdumig zusam-
mengefaliten Vielfalt an Strukturen hieten nach dko-
logischen Kriterien gestaltete Gewdsserrandstreifen
einer breiten Flora und Fauna gute Lebenshedingun-
gen und kdnnen damit deutliche Beitrage, zum favori-
sierters Modell des Biotop-Verbundsystems beisteuern.
Die einzelnen Méglichkeiten, welche diese Vernet-
zungselemente fiir den Gewdsserschutz bieten sowie
die Grenzen dessen, was von ihnen erwartet werden
kann, sind in diesem Kapitel zusammengefafit.

Die notwendige deutliche Verbesserung der Gewdsser-
gite kann nur dadurch erreicht werden, daR die punk-

- tuellen sowie diffusen Belastungsquellen eines jeden

Gewadssers differenziert erfabt und vermindert wer-
den. Aufgrund aktueller Datenanalysen mufl damit
gerechnel werden, dal die flichenhaften Stoffein-
trage in unsere Fliefgewdsser deutlich héher sein kon-
nen ais bislang angenommen (RADERSCHALL 1996).
fm Bereich der diffusen Eintrage betrifft die Sanierung
der FlieBgewdsser vor allem die Regulation des Land-
schaftswasserhaushaltes sowie die landwirtschaftliche
Nutzung der Einzugsgebiete (RADERSCHALL 1994),
Um hier positive Effekte fir den Gewdsserzustand zu
erzielen, missen die Gewdsser wieder mehr Raum in
der Landschaft einnehmen kénnen und mit dieser wie-
der naturnah verbunden werden. Ein erster Weg dort-
hin kann die Anlage und/oder Ausweitung von stand-
orlspezifischen Gewasserrandstreifen darstellen.

Begriffliche Definition:

in der Literatur sind folgende Synonyme fiir Gewdsserrand-
streifen zu finden: bewachsene Bodenfilter, bewachsene Fil-
terstreifen, Fifterstreifen, Gewdsserschutzsireifen, Grasfiftter-
streifen, Pufferstreifen, Pufferzonen, Randstreifen, Saum-
biotope am Gewdsser, Ufergehdizstreifen, Uferrandstreifen
und Uferstreifen. Hierbel werden Unterschiede in der Sicht-

weise und Intention der betreffenden Autoren deutlich: -

wiahrend DILLAHA et al. (1989) eine umfassende Definition
des Begriffes anbieten, beschranken sich KRAUS (1994) und
BOHL (1986) auf eine dkologische, PHILIPS (1989) auf eine
funktionale, MUSCUTT et al. {1993) auf eine nutzungsbe-
zogene und WINKELHAUSEN (1288) auf eine topologisch-
pflanzensoziclogische Ausiegung der Begriffe,



Im folgenden werden Gewdsserrandstreifen daher
definiert als wvariable Bander natiirlicher oder
gepflanzter Vegetation entlang von Oberflachenge-
wiissern, die sich von der Mittelwasserlinie in das
Einzugsgebiet hinein erstrecken und damit das
Gewisser stofflich abpuffernd und &kologisch ver-
bindend in die Landschaft eingliedern,

Die vielen direkten sowie indirekten Wirkungen, die
Cewdsserrandstreifen auf ihr Umfeld austiben kén-
nen, sind einerseits auf die angrenzenden FlieBgewas-
ser ausgerichtet, kdnnen andererseits aber auch die
vor ihnen fiegenden Agrarflichen betreffen. Die wei-
tere Gliederung soll neben diesem Sachverhalt auch
die Allgemeingliltigkeit der Effekte widerspiegeln, so
dafs diejenigen zuerst erwdhnt werden, deren Poten-
tial am gesichertsten ist.

2.1 Funktion und Bedeutung der
Gewdsserrandstreifen
2.1.1 Bedeutung der Gewasserrandstrei-

fen fiir das angrenzende Fliefge-
wasser-Okosystem

2.1.1.1 Distanzfunktion

Gewdsserrandstreifen bilden rdumliche Puffer, weiche
die Oberflaichengewdsser vor Direkteintragen aus der
angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzung bewah-
ren konnen. Diese Distanzfunktion stellt die direkteste
und am leichtesten nachzuweisende Wirkung der
Gewdsserrandstreifen dar.

Infolge von Bearbeitung und Unterhaltung landwirt-
schaftlicher Nutzflachen kénnen die ausgebrachten

Abdrift von Spritznebel

KA

Spritzen bei Windstérke > 3

Wenden mit laufender Spritze

Diinger und Pflanzenbehandlungsmittel {PBM) unmit-
telbar oder durch Verdriftung in die Oberflichenge-
wiasser gelangen. Hinzu kommen vorséaizliche Entsor-
gungen von GilleGberstinden und PBM in die Gewds-
ser durch einzelne Landwirte. Diese Direkteintrige
verursachen akute Belastungsspitzen in den Gewds-
sern, die die aquatischen Okosysteme stark schadigen
konnen. Fiir das Gebiet der ehemaligen DDR schétzen
BEHRENDT et al. (1994) ab, daf bei einer Netzldnge
von 130.000 km Binnengrédben ein Direkt-Eintragspo-
tential von 1.820 t N und 470 t P existierte. Ca. 20%
hiervon erreichten auch tatsachlich direkt die Gewds-
ser. Durch die Einfihrung moderner Ausbringungs-
techniken, die verstdrkte Granulierung der Mineral-
dinger sowie das gesunkene Dingungsniveau wur-
den diese Direkteintrige in den letzten Jahren
sicherlich verringert.

Die Verdriftung und Verwehung der staubfeinen
Mineraldinger oder des Sprithnebels von Giille und
PBM reicht weiter als bislang angenommen. In den
Versuchen von DAVIS et al. (1993) zeigte sich, daf bei
Insektizidapplikationen Pufferzonen von 12 - 24 m
erforderlich sind, um die Sterbiichkeit von Schmetter-
lingslarven auf 10% herabzusetzen. Ahnliche Versu-
che demonstrieren die Notwendigkeit von 15 - 20 m
breiten Pufferzonen, um die Mortalitit verschiedener
Sdmlinge nach Herbizidversprihung unter 10% zu
senken (MORRS et al. 1993),

Beobachtungen von 260 PBM-Spritzungen in einem
hessischen Einzugsgebiet ergaben, dafd nur 11% der
Applikationen ordnungsgemal durchgefihrt worden
waren (FISCHER et al. 1995). Als haufigster Fehler trat
eine erhGhte Abdrift des Spritznebels ein (43% der
260 Applikationen, Abb.5). Die Abdrift war in 22%

Nachlaufende Diisen

2%

Schiefer Spritzbalken

Ablassen des Spritzdiisenrestes

Abb. 5: Hiufigkeit.von nicht ordnungsgemélen PBM-Ausbringungen vnter Praxisbedingungen (n=260; aus: FISCHER et al. 1995, verdndert)
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aller beobachteten Applikationen auf eine zu starke
Windbewegung zurtickzufiihren. Gerdtetechnische
Méangel wie nachlaufende Dlsen bzw. schiefe Spritz-
balken waren bei 24% bzw. 20% aller Spritzungen zu
erkennen. In 11% der Fille wurde ein Wenden mit
nicht abgestellter Spritze beobachtet und dreimat ein
Ablaufenlassen des Spritzbritherestes auf dem Feld,

Aus der Sicht des Gewdsserschutzes stellt es ein erheb-
liches Problem dar, daf bei den Applikationen von iso-
proturonhaltigen Priparaten auf gewdsserangrenzen-
den Flachen in keinem Fall die hierflr geltende
Abstandsauflage von 20 m beachtet wurde. Die Land-
wirte unterscheiden bei ihrer PBM-Anwendung nicht
zwischen gewdssernahen und gewdasserfernen Nutz-
flachen.

Diese aktuellen Ergebnisse unterstreichen die hohe
Bedeutung und Notwendigkeit von effektiv distanz-
erzeugenden Gewdsserrandstreifen zwischen land-
wirtschaftlich genutzten Flichen und angrenzenden
Oberflachengewisserm.

Weiter haben der Direkteintrag tierischer Exkremente
sowie eine verstarkte Erosivitdt durch Zertreten von
Ufern und Gewdssersohlen eine nicht zu unterschit-
zende Bedeutung fur den Nahrstoffeintrag (EGGE
1990). Dieser direkte Nahrstoffeinirag sowie die
Abschwemmung tierischer Ausscheidungen von den
Weiden kdnnen bis zu 7% der gesamten Stickstoff-
und bis zu 30% der gesamten Phosphoreintrige aus
der Landwirtschaft in die Oberflachengewésser aus-
machen (LUBBE 1989; zit. in: EGGE 1990). Fir das
Elbeeinzugsgebiet der ehemaligen DDR unterstellen
WERNER und NOLTE (1991}, dafs 2% der Exkremente
{entsprechend 1.000 t N und 200t P) aus der Weide-
wirtschaft direkt in die Gewdisser eingetragen werden.
BEHRENDT et al. (1994) schitzen fir das Gesamtge-
biet der ehemaligen DDR direkte Stoffeintrége in die
Oberflichengewdsser infolge Weidehaltung (0,69
Mio ha) in Héhe von 1.260 t N und 280 t P ab. Infoige
der im Vergleich zu 1989 auf ca. 50% verringerten
Rinderbestdnde kann heute auch von diesem Ein-
tragspfad von einer deutlichen Verminderung ausge-
gangen werden.

Nach den Messungen von BECKER (1991) enthalt der
Urinfleck einer Kuh bereits bis zu 1.220 kg N/ha. Von
daher bieten richtig dimensionierte Gewdisserrand-
streifen nicht fur bei angrenzender Acker- sondern
auch bei Weidenutzung-einen hocheffektiven Schutz
der Oberflachengewdsser vor Direkteintrigen von
Néhr- und Schadstoffen aus der angrenzenden land-
wirtschaftlichen Nutzung. Eine Gieener Arbeits-
gruppe schreibt aufgrund ihrer umfangreichen prakti-
schen Erfahrung mit der Anlage und Unterhaltung von
Gewdsserrandstreifen deren Distanzfunktion die
groBte praktische Bedeutung zu (BACH, pers. Mitt.
1994).
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2.1.1.2  Windschutzwirkung

Dicht mit Gehélzen bestandene Gewdsserrandstreifen
sind in Lage, die Oberflichengewdsser vor wind-
erosionsbedingten Stoffeintrdgen zu schitzen. Auf-
grund ihrer Windschutzwirkung schrinken Ufer-
geholze auch die wihrend des Emergenzfiuges durch
passive Verdriftung hervorgerufenen Veriuste aguati-
scher insekten ein (WINKELHAUSEN 1988).

Nach Untersuchungen von WILLY (1986; zit. in:
PETER und WOHLRAB 1989) kann sich die Wind-
schutzwirkung Uber die 15fache Gehdlzhdhe er-
strecken, wobei die Windgeschwindigkeiten bis zu
60% vermindert werden kénnen. Die durch Windein-
wirkung verwehten Dunger, PBM und an Bodenpar-
tikel gebundenen Nahr- und Schadstoffe sedimentie-
ren im Windschatten oder kénnen von dichten
Geholzstreifen herausgefiltert werden. KRAUS (1984)
beziffert die Windschutzwirkung einer 8 m hohen
Hecke auf bis zu 300 m. Erste Quantifizierungen der
Bodenverluste durch Winderosionen in Norddeutsch-
land zeigten, daR durch ein einziges Erosionsereignis
bei Windgeschwindigkeiten bis zu max. 12 - 13 m/s
in 10m Hohe auf unterschiedlichen Standorten
Bodenverluste von 16 - 170 t/ha hingenommen wer-
den mubten (NEEMANN et al. 1290) (Abh. 6). Fir die
Gebiete Ost-Brandenburgs kommt FUNK (1994) zu
ahnlichen Ergebnissen. Abbildung € veranschaulicht
die ermittelte Windschutzwirkung einer 8 m hohen
Baumreihe.

25

Ostwind
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Abb.&: Kartierte Sedimentauflage auf der Ackerkrume eines humosen
Sandbodens nach einem Erosionsereignis am 4. und 5.4.1989
{aus: NEEMANN et al. 1990)

Die von FUNK (1994) sowie DEUMLICH und FRIE-
LINGHAUS (1994) durchgefihrte Auswertung von
Witterungsdaten des Elbeeinzugsgebietes der neuen
Bundeslander fihrte zur Abschdtzung der Auftritts-
héaufigkeit von Erosivwinden. Danach ist im Mittel der
Jahre an 80 Tagen mit Erosivwinden > 6 m/s zu rech-
nen, an 60 Tagen > 7 m/s und an 30 Tagen > 8 m/s.
Wie die Abbildung 7 zeigt, fallen dabei die groBten
Windgeschwindigkeiten im Frihjahr mit den Perioden
der geringsten Bodenbedeckung zusammen.
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Abb. 7 lahresgang der Winderosivitdt in Relation zur Bodenbedeckung

{aus: FUNK 1994)

Nach Hochrechnung von Daten eines Winderosions-
melifeldes auf das Einzugsgebiet der Elbe im Bereich
des Lockergesteinsbereiches liegt der winderosionshe-
dingte Bodenabtrag in Abhangighkeit der unterstellten
Anbaubedingungen zwischen 0,01 und 0,1 t/(ha-a).
Dies entspricht 32.700 - 327.000C /a im gesamien
Elbeeinzugsgebiet (DEUMLICH und FRIELINGHAUS
1994).

Im Hinblick auf die ernstzunehmenden Bodenverwe-
hungen durch erosive Winde bieten entsprechend
dimensionierte Gewdsserrandstreifen nicht nur einen
wirksamen Schutz der brandenburgischen Ober-
flachengewdsser vor Stoffeintrigen durch Windero-
ston, sondern bewahren auch die in ihrem Wind-
schatten liegenden Ackerflachen vor weiteren Verwe-
hungen.

2.1.1.3 Uferschutz

Entsprechend ihrer Ausgestaltung kdnnen Gewdsser-
randstreifen in bedeutendem Umfang dem Schutz der
Gewdsserbdschungen sowie des Gewdsserbettes vor
Seitenerosionen und instandsetzungsaufwendigen
Auskolkungen dienen.

Gerade die unter gewdsserdkologischen Gesichts-
purikten zu fordernde unbefestigte Gewéssermorpho-
logie kann zu (dkologisch durchaus erwiinschten)
Uferabbriichen, Seitenerosienen und Unterspiiungen
flhren, wenn die Uferbereiche nicht naturraumtypisch
bewachsen sind (HEIM und KAIRIES 1993). Die
mechanischen Eigenschaften der Pflanzenwurzeln
bewirken hier einen hocheffeltiven - weil lebenden
und damit anpassungsfahigen - Schutz des Uferberei-
ches und des Gewdsserbettes. " Der gesamte
Boschungs- und Sohibereich kann infoige unter-
schiedlicher Durchwurzelungstiefen einzelner Arten
gesichert werden (GRAMATTE und PETER 1988;
ANSELM 1993). Wahrend Réhrichibdnder in den
langsam flieBenden Flachwasserzonen Abfiuspitzen
dampfen, dringen die Wurzeln .der Schwarzerlen
(Alnus glutinosa) bis in die verndBten Bereiche unter
die Gewdssersohle vor und sichern auch steilere Ufer
nachhaltig vor Abbrlchen (WINKELHAUSEN 1988).

12-

Die vom Niedersdchsischen Verbundprojekt zur
modellhafien Sanierung der Hunte formulierten Leit-
bilder und Zielvorstellungen zu einer naturraumtypi-
schen Gewdssermorphologie und deren Schutz durch
Wiederbesiediung der Gewdsser und der Auenberei-
che mit Gehdlzsdumen (GROB 1993) sind gut geeig-
net, auch die FlieRgewdsser Brandenburgs nachhaltig
in naturraumtypische und stabile Gewisser von hoher
dkologischer Qualitdt zu diberfiihren.

2.1.1.4 Beschattung

Einer der wichtigsten positiven Eigenschatten von -
Gewdsserrandstreifen ist die Beschattung des Gewds-
sers. Dies gilt naturgemaR besonders fir kleinere FliefR-
gewdsser (bis 8 m Wasserspiegelbreite), an denen ein
Kronenschiuf der Ufergehdize bestehi (SCHULTZ-
WILDELAU et al. 1990).

Durch die Verminderung der Sonneneinstrahung wird
die sommerliche Erwdrmuing verringert und damit eine
wesentliche Voraussetzung flr die Existenz sommer-
kihler FlieBgewdsser geschaffen. Kihle, weitgehend
beschattete FlieBgewdsser sind in den hiesigen Breiten
als naturraumiypisch einzustufen und die aquatische
Flora und Fauna sind am besten auf diese Bedingun-
gen adaptiert (SOHNGEN 1990). Die Entfernung von
standarttypischen Ufergehoizen zieht, bedingt durch
die erhéhte Sonneneinstrahlung, grundsatzlich zwei
Prozesse mit sich: einerseits wird die Stoffwechselak-
tivitdt und damit die Vermehrung der photoautotro-
phen Organismen sowie emersen und submersen
Makrophyten drastisch erhdht, da die Lichteinstrah-
lung in praktisch allen eutrophierten Fliefgewé&ssern”
den produktionsbegrenzenden Faktor darstelit
(SCHULTZ-WIL.DELAU et al. 1990), Andererseits fhrt
die physikafische Erwarmung des Wassers zu erhéhten
Stoffwechselakiivititen, wobei eine Temperaturer-
hohung des Wassers um 10° C eine Verdoppelung der
Stoffwechselakiivitat bewirld.

Uintersuchurgen von KELLER {1972, zit. in: GRAMATTE
und PETER 1988) stellten heraus, daB die Beseitigung
von Ufergeholzen zu einer Erhdhung der Monatsmit-
teltemperatur des Gewdssers um 8°C flhrlen. Als
Folge davon werden die Verkrautung des Gewéssers
sowie die Planktonbitite geférdert (BOHL 1986; DAHL
et al. 1989; BONGARTZ et al. 1990). Eigene Analysen
von Datenreihen wiesen signifilkante Zusammenhénge
zwischen den taglichen Nitratgehaklen in den unter-
suchten kleinen FlieBgewdssern und der Wassertem-
peratur sowie der Sonneneinstrahlung auf. Ebenso
waren die beschatteten FieBgewasser in ihren Abful-
und Nitratganglinien statistisch deutlich von den
unbeschatteten zu unterscheiden. Die Nitratkonzen-
trationen der unbeschatteten Graben korrelierten im

zeitlichen Mittel negativ mit der Sonneneinstrahlung,

wurden also vermindert (RADERSCHALL 1994).

Wiéhrend die Erwdrmung der Gewdsser rein physika-
fisch die L.6slichkeit der Gase und somit auch von Sau-
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erstoff im Wasser herabsetzt (maximale Loskichkeit bei
4°QC), senkt die verstarkte Aktivitdt der heterotrophen
Biozbnose zusatzlich den Sauerstoffgehalt (biologi-

sche Atmung). Als Konsequenz dieser Mechanismen.

ist an heiBen Sommertagen die Bildung extremer Sau-
erstoff-StreBsituationen méglich, die zu massiven
Stérungen der aquatischen Lebensgemeinschaft und
zum Absterben vieler Organismen flhren kdnnen
{DAHL et al. 1990).

QSBORNE und KOVACIC (1993) zitieren mehrere
Untersuchungen in Nord Amerika, die starke Effekie
von 10 - 30 m breiten, gehdlzbewachsenen Gewis-
serrandstreifen auf die Wassertemperatur beschrei-
ben. Schwarzerlen sind dabei in der Lage, 95% des
einfallenden Sonnentichtes abzufiltern (WINKELHAU-
SEN 1988). Neben dem deutfichen, positiven Effekt
auf den Temperaturhaushalt der Gewdsser verhindern
die Ufergeholze auch deren Verkrautung, was Ein-
sparungen bei der Gewdsserunterhaltung mit sich
bringen dlrfte und der Verschlammung der Gewds-
sersohle vorbeugt (WINKELHAUSEN 1988). Dagegen
verringert sich in makrophytenfreien FlieBgewissern
der Rilckhalt von partikuldrem Material, was die Stoff-
belastung der nachfolgenden Gewisser erhdht,

Auch in Brandenburg kénnen Ufergehdlzstreifen als
sehr effektive , Werkzeuge” zur Rickfiihrung einiger
FlieBgewdsser in naturnahe, sommerkihle Zustinde
eingesetzt werden,

2.1.1.5 Habitatfunktion

Direkt am Gewdsserufer etablierie Erlen hieten mit in
das Wasser hineinragenden Wurzeln vielen QOrganis-
men einen natlrlichen Lebensraum.

Im Wurzel- und Schattenbereich der Ufergehdlze fin-
den die aguatischen Lebensgemeinschaften wichtige
Unterstande und weitere Habitatstrukturen, die ihnen
die naturfern ausgebauten Gewdsser kaum zu bieten
vermdgen (BONGARTZ et al. 1990}. In den Flach-
landgewdssern, in welchen wenig Grobsubstrate zur
Bereicherung der morphologischen Vielfalt ange-
schwemmt werden, sind als Habitathildener stattdes-
sen Totholzer von groBer Bedeutung und sollten nicht
pauschal entfernt werden,

Diejenigen FlieBgewasser Brandenburgs, welche
heute noch weitgehend den &komorphologischen
Leitbildern entsprechen (z. B. miandrierend, mit
abwechslungsreichen, wenig eingeschnittenen Profi-
len) kénnen durch die Anlage und Erhaltung von stan-
dorttypischen Ufergeholzen eine spirbare dkologi-
sche Aufwertung auch der Limnofauna erfahren.

2.1.1.6 EinfluB auf die Strdmungsdynamik und
Selbstreinigung

in dem AusmaB, in welchem die Ufervegetationen in

die Gewdsser hineinreichen, oder sich im Wasserkor-
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per Makrophyten angesiedelt haben, nehmen diese
als Ausgangsort von DurchfluBwiderstinden und Tur-
bulenzen Einfluf auf die Stromungsverhiltnisse im
Wasserkorper und vergréRern die Oberflachen i die
an der Selbstreinigung der Gewdsser beteiligten
Lebensgemeinschaften. Das die submersen Pflanzen-
teile umgebende Periphyton beteiligt sich mit den
PHanzen an der Nahrstoffretention des Gewdssers.

Die dadurch auftretenden vielen kleinen Stromungs-
widerstdnde nehmen morphologisch oder hydrolo-
gisch bedingten Strémungsmaxima im Uferbereich
ihre oftmals erosive Energie, in dem sie diese auf einen
groBeren Raum verteilen. Weitgehend naturnah befe-
stigte Ufer halten sogar den FlieRkrafter: starker Hoch-
wasser stand (NIEHOFF et al. 1991). Abflufispitzen
kénnen gedampft werden, was die Spilwirkung des
ersten Abflufanstiegs nach langeren Niedrigwasser-
perioden - und damit die gewdisserbelastende Resus-
pension sedimentierter Stoffe - verringert (GRAMATTE
und PETER 1988). Gerade einzelne AbfluBspitzen
bringen Belastungsmaxima partikelgebundener Nahr-
und Schadstoffe in den FlieBgewassern mit sich, die
GroBenordnungen erreichen kénnen, welche sonst in
vielen Monaten nicht ausgetragen werden (PETER
1988; LAMMEL 1990). Wie die Untersuchungen
von PETER {1988) zeigten, wird der Stoffeintrag in
einn FlieBgewdsser mit 5 - 50 m breiten Gehdiz- und
Ruderalrandstreifen wesentlich weniger durch Hoch-
wasserereignisse beeinfiultt als bei einem Gewisser
ohne Randstreifen.

Ein weiterer wichtiger und sehr positiv zu bewerten-
der Effekt des geringeren AbfluBes ist die Verminde-
rung der Stoffverluste aus der Landschaft (KRAM-
BECK 1990; RADERSCHALL 1994). Je groBer die
Riaume sind, welche von FlieRgewdssern mit ihren
Randstreifers in der Landschaft genutzt werden kdn-
nen, desto héher ist im allgemeinen auch der Nihr-
stoffriickhalt. Die von Feuchtgriinland dominierten
Auen, die Ausuferungen ermoglichen, steflen fir
Norddeutschland das Leitbild eines naturnahen FlieR-
gewdssersystems von hoher dkologischer Qualitit dar
(KAIRIES 1993; KRAUS 1994). Neben ihren hervorra-
genden dkologischen Funktionen bieten die Auen-
landschaften einen hocheffekliven und natiirlichen
Schutz vor den in der letzten Zeit sich hiufenden
Hochwasserkatastrophen, da sie neben erheblichen
Néhrstoffmengen auch groBe Wassermengen flexibet
zwischenzuspeichern vermogen. In Uberflutungsge-
bieten kdnnen weitere Abflulverdnderungen, wie
Stromstrichverlagerungen durch die Gehdélzsdume
auftreten, die die Eigendynamik der FlieBgewdsser for-
dern (ANSELM 1990).

Die verstirkten Turbulenzen infolge der zum Teil frei-
liegenden Durchwurzelung von Ufern und Sohlen ver-
ursachen zusétzlich einen erhdhten Gaseintrag in die
GCewdsser und beugen somit Sauerstoffstrelsituatio-
nen vor (GRAMATTE und PETER 1988). Bei der Selbst-
reinigung der Gewdsser Ubernehmen die Wurzeln des
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Uferbewuchses wichtige Funktionen, zum einen pas-
siv als Habitat fir heterotrophe Organismen (Peri-
phyton als Biofifm an deren Oberflachen), zum ande-
ren nehmen die Pflanzen direkt am Stoffhaushalt der
Gewdsser teil.

Naturnahe FlieBgewdsser bendtigen standorttypische
Gewdsserrandstreifen zum Schutz des Gewdsserbettes
und erméglichen durch ihre hohen Selbstreinigungs-
krafte positive Wirkungen auf den Landschaftswas-
serhaushalt.

2.1.1.7 Sedimentretention

Gewdsserrandstreifen kdnnen Fahigkeiten aufweisen,
temporar auftretenden Oberflachenabfiufs zu vermin-
dern und die darin transportierten, partikuidr gebun-
denen Nahr- und Schadstoffe mehr oder weniger stark
zuriickzuhalten, Dabei héngt die momentane sowie
die langfristige Wirksamkeit der Gewésserrandstreifen
als Retentionsraum fiir Sedimente entscheidend von
den konkreten Standortbedingungen und der Gestal-
tung der Vegetation ab.

Aktuelle Bilanzierungen von DEUMLICH und FRIE-
LINGHALIS (1994) weisen dem Lockergesteinsgebiet
der Elbe jghrliche Bodenabtriage aus erosiven Ereignis-
sen in Hohe von 0,5 t/ha zu. Fir die Einzugsgebiete
der Havel und der Spree liegen die Bodenabtragswerte
mit durchschnittlich 0,3 t/{ha-a) etwas niedriger. Hier-
aus berechnen sie mittlere jahrliche Sedimenteintrage
aus 1.000 km? grofen Einzugsgebieten in die Ober-
flachengewdasser in H&hevon 0,05 kg/ha fiir das Elbe-
gebiet und fir die Einzugsgebiete von Have! und
Spree. Insgesamt wilrden danach pro Jahr 222.000 t
aus diesen Gebieten in die Elbe eingetragen werden;,
wozl die Havel 63.000 { und die Spree 37.000 t bei-
triigen.

Aufgrund der Tatsache, daB an den Bodenpartikeln
gerade die gewdsserbelastenden Ndhr- und Schad-
stoffe, wie Phosphat, Ammonium sowie Schwerme-
talle und PBM adsorbiert sind, miissen unsere Gewds-
ser wirksam vor diesen stoBweise aufiretenden Bela-
stungen geschiitzt werden. Hierbei sollten sich alle
Beteiligten aber dariiber im klaren sein, daB Gewds-
serrandstreifen nur die letzte Méglichkeit darstellen,
Bodenabtrdge aus den betreffenden Einzugsgebieten
zurlickzuhalten (NIEHOFF et al. 1990). Nachhaltiger
- Gewdsserschutz ist nur Uber einen entsprechenden
Bodenschutz in den Einzugsgebieten zu verwirklichen
(BACH et al. 1994 o).

Die Retention von partikuldren sowie partikuldr
gebundenen Stoffen durch CGewdsserrandstreifen
basiert primir auf zwei physikalischen Prozessen, wel-
che das Transportgeschehen mafgeblich beeinflus-
sen. Zum einen fallt durch die infiliration des Wassers
in den Bodenkorper des Gewdsserrandstreifens das
Transportmedium der Sedimente weg. Demzufolge
kann der Sedimenttransport auf der Bodenoberfliche
ganzfich zum Erliegen kommen. Zum anderen kommt
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es durch die mechanische Wirkung des Meso- und
Mikroreliefs der Bodencberflache sowie der Vegeta-
tion u. a. infolge der Reibungsverluste zur Verringe-
rung der FlieRgeschwindigkeit. Mit abnehmender
FlieBgeschwindigkeit des Wassers sinkt wiederum des-
sen Transportkapazitdt, was eine anwachsende Sedi-
mentation des mitgefihrten Bodenmaterials im
Gewasserrandstreifen zur Folge hat (FABIS et al.
1993). Von daher sedimentiert der gréfite Anteii der
Fracht immer in den ersten landseitigen Metern der
Gewdsserrandstreifen (DILLAHA et al. 1989; FABIS et
al. 1993; BARLING und MOORE 1594).

Aktuelle Versuche zeigten, dal unterschiedliche
Retentionsteistungen der Gewasserrandstreifen fur
Sedimentfrachten primir durch die unterschiediiche
Abfluverminderung zustande kommen (DILLAHA et
al. 1989; FABIS et al. 1993). Dabei ist das Ausmaf der
AbfluBverminderung davon abhédngig, in welchem
Umfang der Oberflachenabfiu in den Bodenkorper
infiltrieren kann, vom aktuellern Wassergehalt und
potentiellem Wasserspeichervermégen des Bodens,
der Bodenart und -textur sowie neben den Eigen-
schaften der organischen Bodenauflage auch von der
Evapotranspirationsleistung des gesamten Gewésser-
randstreifens. Die abfluBmindernde Wirkung von
Gewasserrandstreifen ist in verschiedenen Untersu-
chungen jeweils deutlich zu erkennen gewesen (GRA-
MATTE und PETER 1988; DILLAHA et al. 1989; FABIS
et al. 1993). '

Nach einer Literaturauswertung von OSBORNE und
KOVACIC (1993) wird die Retention von Sedimenten
und partikuldr gebundenen Stoffen durch Gewdsser-
randstreifen zusatzlich von foigenden Faktaren beein-
flult: Makro-, Meso- und Mikrorelief, Vegetations-
dichie und -zusammensetzung, Grole und Verteilung
der einfliefenden Sedimente sowie die Dranung des
Gebietes. Die Retentionsleistung unterschiedlicher
Gewasserrandstreifen konnte in Versuchen mit durch-
schnittlich 60 - 90% der eingeschwemmten Sedim-
entfrachten ermittelt werden (DILLAHA et al. 1989;
MUSCUTT et al. 1993; BARLING und MOORE 1994;
FREDE et al. 1994). Die Werte variierten jedoch von
-15 bis 100%. Infolge der verschiedenen korn-
groBenabhingigen Sedimentationsgeschwindigkeiten
der Partikel im Oberflachenabflul bilden sich in den
Gewdsserrandstreifen deutliche Sortierungen heraus,
wobei die Sandfraktionen zuerst abgelegt werden, die
Schiufffraktionen weiter transportiert werden und die
Tonfraktionen in Suspension gehalten bleiben,
solange der OberflichenabfluB noch nicht zum erlie-
gen gekommen ist {DILLAHA et al. 1989; FABIS et al.
1993). Hieraus folgt jedoch, dall Gewdsserrandstrei-
fen fur feinste Partikel, wie den nihr- und schadstoff-
belasteten Tonmineralen und Humuspartikeln, nicht
immer eine ausreichende Retentionsméglichkeit bie-
ten kénnen (siehe Kap. 2.2.3).

fnsgesamt betrachtet kann der Oberfldchenabfiu
durch Gewdsserrandstreifen im allgemeinen spiirbar
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vermindert werden, obgleich deren Retentionswir-
kung fir Sedimente, insbesondere flr Feinstpartikel
(mit den ihnen anhaftenden Stoffen) teilweise auch
unbefriedigende Ergebnisse liefern. In Anbetracht der

Komplexitdt der beteiligten Prozesse ist gerade fiirden.

Rilckhalt von Sedimenten eine prazise Planung sowie
eine darauf aufbauende Gestaltung und Pflege der

Gewisserrandstreifen erforderlich, um deutfiche und”

nachhaltige Effekte fur den Gewdsserschutz zu erzie-
fen.

2.1.1.8 Nihrstoffretention

Gerade was die, nicht nur fiir unsere lokalen Gewis-
ser sondern auch fiir die internationalen Flisse und
Meere, so notwendige Entlastung von diffusen Nahr-
stoffeintragen aus der Landwirtschaft betrifft, diirfen
die an tbliche Gewasserrandstreifen herangetragen-
den Erwartungen nicht zu hoch angesetzt werden. in
Abhéngigkeit von den betrachteten Nahrstoffen sowie
den gesamien Standortbedingungen inklusive dem
dazugehorigen Einzugsgebiet kdnnen die von Gewds-
serrandstreifen erbrachten Retentionsleistungen zwi-
schen —54 und 100% liegen. Deshalb ist hier die Erfas-
sung der beteiligten Strukturen und Prozesse in héch-
ster Differenziertheit erforderlich, um fundierte
Aussagen {ber deh potentielien Ndhrstoffrickhalt for-
mufieren zu kénnen und ggf. geeignete Gewdsser-
randstreifen zu gestaiten.

Wéhrend flr die Retention der partikelgebundenen
Nahrstoffe naturgemaB das Gleiche gilt, wie fur die
Partikel selbst (Kap. 2.2.1.7), basiert der Riickhalt von
geldsten Nihrstoffen in Gewdsserrandstreifen fast
vollstindig auf dem Massenverlust durch die Infiltra-
tion des eingeschwemmten Oberflichenwassers in
den Bodenkorper (FREDE et al. 1994). Sind die gelé-
sten N&hrstoffe in den Boden infiltriert, so gelten ab
dort die seiben Stoffverlagerungsmeachanismen, wie
auBerhalb des Gewdsserrandstreifens im Boden auch.
Damit wird deutlich, weshalb nicht oder nur schwach
adsorptionsfahige Nahrstoffe wie Nitrat nicht mehr
physikalisch zurlickgehalten werden kénnen, sondern
nur noch biologisch. Hier kommen die Denitrifikation
gerade in nassen Bdden in Frage sowie die vom Zwi-
schenfruchtbau her bekannte Verringerung der Nitrat-
verlagerung infolge einer Wasseraufnahme durch die
Pflanzenwurzeln (RADERSCHALL und GEBHARDT
1990).

In bistang verdffentlichten Untersuchungen wurden in
Bezug auf die Nitratkonzentrationen in Oberflachen-
abflissen folgende Retentionsleistungen mitgeteilt:
15 - 45% (DILLAHA et al. 1989), 33 - 73% (KNAUER
und MANDER 1989), -54 - 21% (FABIS et al. 1993).
MUSCUTT et al. (1993) zitieren 5 weitere Untersu-
chungen, in denen die Retention fliy Nitrat durch
unterschiedliche Gewdsserrandstreifen mit durch-
schnittlich 90% angegeben werden. OSBORNE und
KOVACIC (1993) zitieren 11 andere Autoren, die den
Nitratriickhalt mit 10 - 100% beziffern.
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Hierbei ist die oben erwdhnte Tatsache zu beriicksich-
tigen, daB Nitrat im Boden nur unwesentlich adsor-
biert wird und daher die Retentionsleistungen der
Gewdsserrandstreifen fast ausschlieflich auf dem
Massenverlust des Oberflachenabflusses beruhen.
Werden nicht die Konzentrationsabnahmen, sandern
die Massenverluste durch die Berechnung der Frach-
tenretention betrachtet, so verbessern sich die Nitrat-
riickhalte zum Teil gravierend (36 - 93%; FABIS et al.
1993). Da im allgemeinen nur Messungen zu einem
oder wenigen Zeitpunkien nach dem Erosionsereignis
stattfanden, sind die angegebenen Werte dennoch
mit Vorbehalt zu interpretieren.

Um die reale Langzeit-Retention von Gewdisserrand-
streifen zu erfassen, miBten Tracer-Experimente
durchgefiihrt werden, die alle AbfluRpfade kontinu-
ierlich {iber lange Zeitraume hin erfassen. Es ist nach-
vollziehbar, daB die in Versuchen festgestellten Reten-
tionsleistungen umso gréBer ausfallen werden, je
ndher die Messungen zum Zeitpunkt der betrachteten
erosiven Ereignisse liegen, bzw. je weniger Messungen
Oberhaupt erfolgen. Werden dabei nicht aile
Abfiufpfade erfalt, so spiegelt das Ergebnis iediglich
die nicht prozefibezogene Mefstrategie wider (siche
z. B.: KNAUER und MANDER 1989 und die entspre-
chende Kritik von EGGE 1990). Erst wenn sich die
MeBtechnik an den betrachteten Stoffflissen orien-
tiert und mit diesen synchronisiert wird, sind realisti-
sche Werte erhaltbar. Gerade bei den hohen veréf-
fentlichten Nitratretentionen wurde in allen Filien
unterschlagen, daB Nitrat primér nicht im Sommer
infolge von Erosionen ausgetragen wird, sondern
wiéhrend der Hauptauswaschungsperiode im Winter
nach erfolgter Bodenaufsattigung ausgewaschen wird
{PETER 1988; RADERSCHALL 1994).

Die Konzentrationsverminderungen von Ammonium
durch unterschiedliche Gewdsserrandstreifen sind
ebenfalls einer hohen Variabilitit unteriegen. DIL-
LAHA et al. (1989) beziffern sie mit 24 - 71% und
FABIS et al. (1993) mit -1,5 - 95%.

Auch die Verminderung der Phosphatkonzentratio-
nen variiert sehr stark. DILLAHA et al. (1989) geben
sie mit - 53 - 26% an (54 - 80% fur Gesamt-P). FABIS
et al. (1993) beziffern die Konzentrationsabnahmen
von Phosphat durch die Fiiterstreifen mit 11-59%,
wobei auch hier die Massenverluste mit 41-99%
deutlich hdher fagen. In der Publikation von MUS-
CUTT et al. (1993) sind 8 weitere Versuche zitiert, die
Phosphatretentionen zwischen 8 und 96% mitteilen.
OSBORNE und KOVACIC (1993) zitieren 8 zusatzli-
che Versuche mit Werten zwischen -114 und 85%. In
Kapitel 2.1.3 werden die zitierten Ergebnisse der
Retentionsleistungen in Bezug zur Breite der unter-
suchten Filterstreifen diskutiert.

Es sollte beachtet werden, daB auch negative Werte
auftraten, d. h., daB mehr Nahrstoffe aus den Filter-
streifen ausgewaschen wurden als thnen mit dem
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aktuelien Oberflachenabfluf zugefihrt wurde. Dies ist
bei den partikelgebundenen Néhrstoffen auf Resus-
pensionseffekte bereits akkumulierter Sedimente
zuriickzuflhren und bei den geldsten Stoffen auf Ver-
drangungsprozesse derBodenldsung.

- Abschliefend kann zusammengefafit werden, dafl der
Riickhalt von geldsten Ndhrstoffen durch Gewaésser-

" randstreifen bisher nicht hinreichend erfaldt wurde und

- bei einer prozefangepalten MeBstrategie sehr viel
geringer ausfallen wiirde als in der Literatur bislang
publiziert. Es muf also im Grunde genommen in vie-
len Féllen lediglich von einer tempordren Pufferung
der Nahrstoffeintrige durch die Gewdsserrandstreifen
ausgegangen werden, nicht aber von einer echten Eli-
minierung (FABIS et al. 1993).

2.1.2 Bedeutung der Gewdisserrand-
streifen flr das angrenzende
Agrar-Okosystem

2.1.2.1 Biotop-Funktion fiir Flora und Fauna

Neben den vieifaltigen positiven Auswirkungen von
Gewidsserrandstreifen auf die angrenzenden FlieBge-
wasser-Okosysteme erreichen deren Einflisse auch
die benachbarten Agrar-Okosysteme. Zu den bedeu-
tungsvollsten Wirkungen gehoren dabei die durch
Gewdsserrandstreifen deutlich verbesserten Habital-
funktionen fur Flora und Fauna.

GCeholzbewachsene Gewdsserrandstreifen bieten nicht
nur fir die Baume selbst eine groBe Anzahl von natur-
nahen Lebensbedingungen, sondern auch fGr Strau-
cher, Krduter, Graser, Farne, Pilze, Moose und Flech-
ten. Bis zu 40% der einheimischen Flora (inklusive
vieler Arten der Roten Liste) kdnnen gut strukturierte
Gewisserrandstreifen beherbergen (SCHLUTER 19903,
Je abwechslungreicher die Ufervegetation strukiuriert
©ist, desto grofer wird die Anzahl der sich etablieren-
den Pfianzengesellschaften werden. Solange noch die
Keimzellen eines grofien Artenpotentials in den
Bestinden oder deren Umgebung vorhanden sind,
werden sie nach einer Skologisch gestalteten Auswei-
tung der Gewdsserrandstreifen in diese einwandern
(TESCH 1991). NIEHOFF et al. (1991) bestétigten eine
anwachsende Artenvielfalt nach einer dkologisch ori-
entierten Ufergestaltung der Oker.

Nach dkologischen Kriterien gestaltete Gewé&sser-
randstreifen locken mit ihrer Vielfalt an Lebensriumen
natlrich auch eine breite Fauna an. Dabei bieten ste den
Insekten (v. a. Laufkafer, Libellen und Heuschrecken)
sowie Weich- und Wirbeltieren wichtige Teil- und
Hauptlebensrdume. Sie kénnen fiir die Insekten tages-
zeitliche Lebensrdume bieten, den Saugetieren Aktions-
-zentren der Nahrungsaufnahme und Unterschlupf
bereitstelien sowie Uberwinterungsquartiere sein
(SCHLUTER 1990). Von der Avifauna werden sie als
Sing- und Ansitzwarte sowie als Nistplatz genutzt.
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Eine dkologisch sinnvoll gestaltete Ufervegetation
begiinstigtim aligemeinen Nutzorganismen stdrker als
Ackerschadlinge, so dafi ihner von vielen Autoren
zusatzlich auch eine Bedeutung #ir die Belange des
integrierten Pflanzenschutzes zukommt (WINKEL-
HAUSEN 1988; CORNELSEN et al. 1993). Insgesami
weisen gut strukturierte Gewdsserrandstreifen auf-
grund threr Vielfalt hervorragende Funktionen ais Bio-
top fur die natiirliche und standortiypische Flora und
Fauna auf und fragen damit einen deutlichen Teil zur
Aufwertung der ganzen Region bei,

2.1.2.2 Unierstiitzung der Biotopvernetzung

Sowohl mit Gehdlzen, Hochstauden als auch mit Gra-
sern und Krautern bewachsene Gewdsserrandstreifen
konnen als Vernetzungselemente des Biotopverbun-
des weiter auseinanderiiegende Bictope miteinander
verbinden und damit den natirlichen Artenaustausch
bereichern (SCHLUTER 1920).

Die agrartechnisch begrindete Umgestaltung der
Landschaften zerschnitt ‘grofe zusammenhangende
Biotope mit den Folgen der Artenverarmung und des
Artenrlickganges. Fir die Ausbreitung vieler Pflanzen
und Tiere naturnaher Biotope stellen die Intensivaut-
zungsflachen kaum Oberwindbare Barrieren dar
(CORNELSEN et al. 1993). Wegen dieser Zusammen-
hange wurde im Dezember 1992 von der Europdi-
schen Gemeinschaft die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
mit der Forderung verabschiedet, in ganz Europa ein
netzartiges System von verschiedenen Lebensraumen
fiir Pflanzen und Tiere zu schaffen (ZELTNER -und
GEMPERLEIN 1994),

Weitgehend ausgerdumte Intensivnutzungsgebiete
sollers durch die Schaffung kleinerer naturnaher Land-
schaftselemente in ihrer Wirkung als Ausbreitungs-
barriere entschérft und lebensfreundlicher gestaltet
werden. Gewasserrandstreifen kénnen dabei neben
Cehdlzstreifen des Landesinneren, Knicks, Wald-,
Knick- und Ufersdumen als lineare Biotoptypen fun-
gieren, kleinere Sukzessionsflachen als einzelne |, Tritt-
steine” flir wandernde Tiere,

Bei der Planung von Gewdsserrandstreifen im Hinblick
auf die Vernetzung des Biotopverbundes sollte beach-
tet werden, daf die neu zu gestaltenden Vegetationen
dem gleichen Typ angehdren, wie die zu vernetzen-
den Biotope, wenn sie eine Verbindungsfunktion aus-
Uben sollen. In Abhéngigkeit vom Bewegungs- und
Fortpflanzungstyp der betrachieten Spezies kénnen
Waldstlicke, Feldgeholze, Hecken und Gebiische im
aligemeinen nur durch ebenfalls gehdlz- bzw. ge-
blischbewachsene Gewdésserrandstreifen wirkurigsvoli
miteinander verbunden werden, extensiv genuizie
Griintand- und Brachfldchen nur durch Graser/Krduter-
Gewdsserrandstreifen (SCHLUTER 199C; CORNEL-
SEN et al. 1993).

Neben der Vegetation des Uferstreifens kénnen ins-
hesondere auch unterschiedliche Bodenfeuchtever-
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hainisse als Ausbreitungsbarriere wirken (SCHLUTER
1990; CORNELSEN et al.1993). Die Autoren weisen
auch ausdricklich darauf hin, daB isoliert angelegte
Gewdsserrandstreifen als direkte, verbindende Aus-
breitungskorridore ausscheiden und nurim Griinland -
verbund deutliche Artenwanderungen begunstigen.

Werden Gewdsserrandstreifen dhnlich gestaltet wie
die angrenzenden Biotope und schilieRen an diese an,
so konnen sie deutliche Beitrdge zur Biotopvernetzung
tiefern und dadurch der agrarnutzungsbedingten Bio-
topzerschneidung entgegenwirken.

2.1.2.3 Verringerung der Stoffverluste infoige
Wind- und Wassererosion

In &hnlicher Art und Weise, in der geholzbewachsene
Gewdsserrandstreifen in der Lage sind, die oberirdi-
schen Gewdsser vor direkten Eintrigen aus der Wind-
und Wassererosion zu bewahren, erstreckt sich einer-
seits deren Windschutzwirkung auch auf die angren-
zenden Agrarflichen und andererseits kann abgetra-
genes Bodenmaterial, wenn dieses in groBen Mengen
vor den Uferstreifen sedimentierte, ggf. wieder auf die
Ackerflachen zurlickgeflhrt werden.

Auf die hohen Bodenverluste infolge einzelner Wind-
und Wassererosionsereignisse wurde bereits in den
Kap. 2.2.1.2 und 2.2.1.7 eingegangen. NEEMANN et
al. (1991) quantifizierten die Nidhrstoffverluste nach
einem einzigen Winderosionsereignis an vier nord-
deutschen Standorten auf bis zu 160 kg N, 250 kg
P,Os. 240 kg K,O, 210 kg MgO sowie 640 kg CaO
je Heidar. Diese Beispiete unterstreichen deutlich die
Notwendigkeit von flaichendeckenden und wirkungs-
volien Bodenschutzmalinahmen,

Da sich die Windschutzwirkung von Ufergehdlzen
nicht nur auf die betreffenden Gewdsser beschrinkt,
kénnen abgestufte Gewdsserrandsireifen als Elemente
eines Windschutzrasters eingesetzt werden, wenn
diese in der Haupt-Windrichtung liegen. Die Ufer-
gehdize sollten hierbei keine scharfen Licken aufwei-
sen (abschnittsweiser Kahischlag etc.), da sich sonst
eine Disenwirkung einstellen kann, in deren Bereich
die Erosionsgefahr infolge der erhdhten Windge-
schwindigkeiten noch gréBer wirde als auf den freien
Flachen (KRAUS, 1984).

Bei intensiver Pflanzenproduktion mit einem hohen
Fahrspuranteil erfolgt der Oberflachenabfiuft allge-
mein gebilindelt und kann durch Gewdsserrandstreifen
nicht mehr wesentlich eingeschriankt werden. Hier
mub ein flichenhafter Schutz vor Oberflachenabfluf-
und Bodenabtragsbildung einsetzen. Eine Bodenbe-
deckung mit mehr als 2t Trockenmasse aus Pflanzen-
riickstanden pro Hektar ist auf allen Standorten zu rea-
lisieren und schiitzt den Boden sicher vor Abtragen
(FRIELINGHAUS et al. 1292). In bestimmten Fillen
konnen auch hangparallel angelegte Konturgrasstrei-
fen auf den erosionsgefahrdeten Ackerflichen einen
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sinnvollen, ergédnzenden Schutz vor Bodenabtragen
wahrend der Hauptvegetationszeit erméglichen
(SAUPE 1991).

Je nach Standortbedingungen, der sich hieraus erge-
benden Haupt-Belastungspfade und der Ausgestai-
tung der Gewésserrandstreifen kénnen diese auch die
Bodenverluste der angrenzenden Ackerflachen infolge
Wind- und Wassererosionen vermindern,

2.1.2.4  EinfluB auf das Mikroklima und land-
schaftsédsthetische Aspekte

Ahnlich ihrem Einfluf auf die FlieRgewdsser-Okosy-
steme ben die Gehdlze der Uferstreifen auch einen
Einflufd auf das Kleinklima der angrenzenden Agrar-
flichen aus. Thre Wirkung als Windschutz sowie ais
beschattendes Landschaftselement Uberpragen die
Kiimafaktoren Lichf, Temperatur, Boden- und Lufi-
feuchte im Nahbereich (WINKELHAUSEN 1988).

Auf diese Weise entstehen kleinrdumige Standortun-
terschiede, die in hohem Mafe expositionsabhingig
sind (dhnlich denen in der Ndhe von Feldrainen). Noch
ausgepragter als auf der Luvseite der Gehblze, er-
héhen sich leeseitig die Taubildung, der Niederschlag
und die Bodenfeuchte, wihrend gleichzeitig die
Boden- und Lufttemperatur sowie die Verdunstung
und Windgeschwindigkeit absinken (siehe Abb. 8).

In einem Bayerischen Grofversuch wurden auf einem
humosen Sandboden hinter einer 8m hohen Hecke
durchschnittliche Ertragssteigerungen verschiedener
Ackerkulturen von 20% im Bereich von 0 - 300 m hin-
ter der Hecke beobachtet (KRAUS 1984). Die gréfite
Eriragssteigerung lag dabei in 0- 100 m Entfernung.
Wie WINKELHAUSEN (19288) dazu schreibt, beruhen
die ertragssteigernden Wirkungen der Anpflanzungen
in erster Linie auf einer Verbesserung der Wasserver-
sorgung und dlrften sich deshalb gerade im nieder-
schiagsarmen Brandenburg positiv auswirken.

Die von Ufergehdizen ausgehenden ertragssuppri-
mierenden Wirkungen, wie Beschattung, Wurzelkon-
kurrenz um Néhrstoffe und Wasser sowie eventuell ein
erhdhtes Infektionsrisiko durch Pilzerkrankungen
infolge hdherer Luftfeuchtigkeit kdnnen durch einen
abgestuften Aufbau der Gewdsserrandstreifen (mit
ausreichend bemessener Gréserpufferzone) weitge-
hend abgefangen werden (WINKELHAUSEN 1988).

SchlieBlich soll auch noch der landschaftsésthetische
Aspekt erwzhnt werden, wenn naturnahe, abwechs-
lungsreiche Gewdsserrandstreifen das durch die heu-
tige Agrarnutzung monotonisierte Landschafishild
auflockern (SCHULTZ-WILDELAU et al. 1990; KRAUS
1994). Hier bedarf es keiner. besonderen Untersu-
chungen, um die landschaftliche Schonrheit zu erfas-
sen, die sich bei entsprechend gestalteten Gewdsser-
randsireifen dem Betrachter erdffnet.
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Abb.8: Wirkung einer streifenformigen Gehdlzpfianzung auf das Kieinklima der Umgebung (aus: KRAUS 1984}

2.1.3 Kritische Bewertung der von
Gewidsserrandstreifen ausgehenden
Wirkungen fiir die Praxis

Wvon den zahlreichen erwahnten und positiv zu bewer-
tenden Wirkungen, welche Gewdsserrandstreifen auf
die dazugehdrigen FlieBgewdsser sowie gegebenen-
falls auch auf die angrenzenden Agrarflachen auszu-
Uiben vermégen, kdnnen sich am konkreten Standort
in der Praxis verstdndlicherweise nicht alle gleichzeitig
und in voller Hohe entfalien.

Zum Beispiel kann eine effektive Distanzfunktion von
den Gewasserrandstreifen nur dann ausgehen, wenn
sie eine Mindesthdhe von 1,5m erreichen, um die
landwirtschaftlichen Maschinen - insbesondere deren
Diinger- und Spritzmittefverteilerarme - sowie Weide-
tiere und Menschen von den Gewdssern fernzuhalten
(BACH, pers. Mitt. 19924). Hierbei muB die Vegetation
eine ausreichende mechanische Stabilitdt und Breite
aufweisen, wenn sie von den Nutzern als rdumliches
Hindernis akzeptiert werden solf. Um eine Distanz-
funktion gegenliber der Verdriftung von Pflanzenbe-
handiungsmitteln zu erreichen, mufs die Ufervegeta-
tion einerseits eine Mindestbreite von ca. 12 - 20 m
aufweisen (siehe Kap. 2.1.1.1) und andererseits még-
lichst dicht stehen, um Durchwehungen zu verhin-
dern, wie sie in schmalen Geholzstreifen ohne Unter-
wuchs auftreten.

Von daher bieten reine Gras/Krauterstreifen an
CGewsissern keinen ausreichenden Schutz vor Direkt-
~ eintrdgen aus der anthropogenen Nutzung. Eine wir-
kungsvolle Distanzfunkiion kann nur mit ausreichend
bemessenen Strauch- und Gehslzuferstreifen erreicht
werden.
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Auch eine splrbare Windschutzwirkung kann von
den Gewasserrandstreifen nur dann ausgehen, wenn
sich diese durch eine moglichst hohe und dichte Vege-
tation auszeichnen (siehe Kap. 2.1.1.2). Erst wenn die
bodennahen Winde in den Gewdsserrandstreifen auf
eine grofe Anzahl von Widerstanden stofen, werden
auch die hohen erosiven Windgeschwindigkeiten ver-
mindert. Diesheziglich kann weder von flachen
Gras/Krauterstreifen, noch von isoliert stehenden Pap-
pelreihen ein hinreichender Schutz der Gewdsser vor
Stoffeintragen durch erosive Winde gewéahrleistet
werden.

Die Vegetation der Gewdsserrandstreifen unterstitzt
den Uferschutz sehr effektiv, wenn sich diese vieifal-
tig und artgerecht etablieren kann. Wahrend hierbei
von Gras/Krauterbestdnden ein guter Schutz beson-
ders der ufernahen Bodenoberfiachen zu erwarten ist,
verankern Erlenbestdnde die Uferbdschungen sehr
tiefgriindig (Kap. 2.1.1.3). Damit hangt die zweck-
dienlichste Bepflanzung der Gewdsserufer von den zu
erwartenden Stromungsintensititen im Gewdsser und
dem Erosionspotential des nahen Einzugsgebietes ab.

Von der Hohe und Exposition der Ufervegetationen ist
auch deren Beschattung der angrenzenden Gewdsser
abhéngig. So haben Gehdlzstreifen, die an den Nord-
ufern hiesiger Gewdsserabschnitte stehen, keinerlei
Beschattungsfunktion fir die Gewdsser. Synchron
zum tages- und jahreszeitabhdngigen Sonnenstand
variiert auch der Schattenwurf der Ufervegetation, so
daB deren beschattende Wirkung im zeitlichen Mittel
nur bei kleinen FlieBgewdssern bis 8 m Wasserspiegel-
breite zum Tragen kommt {(siehe Kap. 2.1.1.4). Bei
Seen kann die Ufervegetation verstindlicherweise nur
den Uferbereich beschatten und dessen Licht- und
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Warmehaushalt dampfen. Allgemein beschatten nied-
rige oder lickenhafte Ufervegetationen die Gewds-
seroberflichen auch nur entsprechend unzureichend.

Habitatfunktionen fiir die aquatischen Lebensge-
meinschaften kénnen nur van Gewdsserrandstreifen
ausgehen, deren Vegetation die Fliisse und Seen
beschattet und/oder mit ihren Wurzeln in die Gewés-
serkorper hineinreicht (Kap. 2.1.1.5). Dementspre-
chend kdnnen von den Gewadsserrandstreifen auch
nurin denjenigen Féllen positive Auswirkungen auf die
Stromungsdynamik und die- Selbstreinigung der
Gewasser erwartet werden, in denen die Ufervegeta-
tion bis in die Gewdsserkorper hineingewachsen ist
(Kap. 2.1.1.6).

In welchen Umfang von Gewdsserrandstreifen ein
~ Sedimentriickhalt zu erwarten ist, hangt nicht nurvon
deren Ausgestaltung ab, sondern in hohem MaRe
auch von den erosionsbeeinflussenden Bedingungen
im angrenzenden Einzugsgebiet (Hangneigungen und
-langen, Bodenarten und -nutzungen, Bodenbe-
deckungsgrade, Niederschlagsintensititen und -ver-
teilungen sowie Meso- und Makrorelief und den hier-
aus resultierenden Sedimentfrachten; siehe Kap.
21.30%7).

Die tatsachliche Retentionsleistung von Gewdasser-
randstreifen fir Sedimente kann durch Makroporen,
die von der Bodenoberfliche in Richtung Gewasser

Starkregen

verlaufen und dort wieder aus dem Bodenkorper aus-
treten, erheblich eingeschrankt werden (Bypass-
Effekt, sieche Abb.9 und FABIS et al., 1993). In Tracer-
experimenten fanden FABIS et al. (1993) Hinweise
auf eine Konzentrierung des Abflusses in Gewdsser-
randstreifen bereits auf dem ersten Meter FlieBstrecke
in wenigen, bevorzugten AbfluBbahnen. Das flachen-
haft eingeleitete Wasser konzentrierte sich aufgrund
des Mikroreliefs sowie der Querneigung in den Ufer-
streifen sehr schnell, was eine Verringerung der Kon-
taktzeiten und -flichen zwischen dem zugefithrten
Wasser und den Bodenpartikeln zur Folge hatte und
dadurch die Retentionsleistung der Uferstreifen maf-
geblich einschrénkte.

Die aus diesen Ergebnissen abgeleitete Forderung
nach einem filmartigen, flichenhaften Ubertritt des
Oberflichenabflusses in den Gewdsserrandstreifen
sollte jedoch nicht zu einer zu feinen Bearbeitung der
Boden animieren, da ein zu glattes Relief die AbfluR-
geschwindigkeit erhéhen kann. Wie die aktuellen
Laborversuche von RUDOLPH et al. (1994) zeigten,
nimmt der OberflichenabfluB mit kleiner werdendem
Mikrorelief der Bodenoberfliche sowie steigender
Anfangsbodenfeuchte zu (Abb. 10):

Ebenso sind trotz momentan guter Retentionsleistung
langfristig Anhaufungen des sedimentierten Materials
moglich, zu deren UmflieBung die weiteren Ober-
flichenabfliisse Gerinne bilden und dann ungefiltert

OberﬂachenabfluB (flachenhaft und

rinnenhaft)

0 @

Auswaschung in das Grundwasser

= Transport im
Feinporensystem

Grundwasserzustrom 1

= Transport im
Makroporensystem

Abb.9:  Transportpfade von Niederschlagswasser im gewdssernahen Boden (incl. Bypass-Effekt)
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Abb. 10: Gemittelter Gesamtabfiufl bei dret Bodenarten in Prozent der Beregnungsmenge bei verschiedenen Anfangshodenfeuchten und Mikroreliefstufen

{nach Daten aus: RUDOLPH et al. 1994),

bis in das Gewasser vordringen kdnnen (DILLAHA et
_al. 1989; FABIS ef al. 1993). Wird das sedimentierte
Material nicht durchbrochen, so sind langfristig auch
weilere Verlagerungen der Sedimente mit weiteren
Oberflichenabflissen mdglich(DILLAHA et al, 1989;
FABIS et al. 1993; OSBORNE und KOVACIC 1993},
Bei Inspektionen von 18 in der landwirtschaftlichen
Praxis existierenden Gewasserrandstreifen in Virginia
wurde dieses Nachlassen der Sedimentretention
nach einigen Jahren beobachtet und dokumentiert
{DILLAHA et al. 1889). Infolge der erwihnten Effekte
kann sich der Sedimentriickhalt durch Gewisserrand-
streifen mit der Zeit verringern, wenn diese nicht dies-
bezlglich unterhalten und ausgebessert werden.

Fiir kleinste Partikel, wie den nihr- und schadstoffbe-
lasteten Tonmineralen und Humuspartikeln, kdnnen
Gewdsserrandstreifen aufgrund des Suspensionsef-
fektes nicht immer eine ausreichende Retentionsmég-
fichieit bieten. Die Retentionsieistung fir kieinste Par-
tikei ist an ein gleichmaRiges, flaches Relief ohne
bevorzugte AbfluBbahren gebunden. Damit ist bei
hohen Niederschiagsmengen eine Schutzwirkung fOr
die Gewdsser oft nur fiir die Eintridge groBerar Boden-
parlikel gegeben.

Weiter hangt die Fahigkeit der Gewdisserrandstreifen
zur Verminderung der Sedimenteintrage in die Ober-
flachengewdsser auch von deren Vegetationsart und
-aufhau ab. In Versucher wurden in Grasfilterstreifen
haufig bessere Retentionsieistungen flir Sedimente
beobachtet als in Gehoizstreifen chne besonderen
Unterwuchs (DILLAHA et al. 1989; FABIS et al. 1993;
MUSCUTT et al. 1993, OSBORNE und KOVACIC
1993). .

Da Kleinstgraben bei Starkregenereignissen ebenfalls
in bedeutendem Urnfang fluten und daduzch.die Sedi-
mente aus deren Gewdsserbetten erodieren, sollten
diese zum Schutz der nachfolgenden Gewdsser be-
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grint und ggf. mit kieinen Stauwehren versehen wer-
den (BACH, pers, Mitt, 1994).

Was den Nahrstoffritckhalt durch Gewdsserrandstrei-
fen anbelangt, so sind die bisher publizierten Ergeb-
nisse noch divergierender als bei der Retention von
Sedimenten (siehe Kap. 2.1.1.8). Flr diejenigen Néhr-
stoffe, welche die Ackerkrume via ZwischenabfiuB,
Grundwasserzuflul oder Dranung verlassen, bieten
Gewisserrandstreifen keine Mdéglichkeit zu deren
Rilckhalt mehr an. Von daher gilt auch hier, daB bei zu
hohen Nahrstoffeintridgen in die FlieRgewdsser der
Gewasserschutz im Einzugsgebiet auf der Flache
ansetzen mulS.

Adsorbierbare lonen wie Ammonium und Phosphat
kénnen, sofern sie mit dem OberflachenabfiuB in die
Gewasserrandstreifen eingetragen werden, in den
betreffenden Boden festgelegt werden. Da es sich hier
aber um Einfilisse auf die bodentypischen Adsorptions/
Desorptionsgleichgewichte handelt, stellen auch diese
Prozesse keine dauerhaft wirksame Entsorgungsmog-
lichkeit fir die Nahrstoffaustrige aus der landwirt-
schaftlichen Nutzung dar und kénnen unter bestimm-
ten Bedingungen {pH-Wert-Absenkungen, Absitti-
gung der Austauscher in leichten Béden) wieder in
Losung gehen und damit der Auswaschung unterlie-
gen (RADERSCHALL 1994).

Fir den Nahrstoffriickhalt durch Gewdsserrandstrei-
fen sind ein gleichméRiges, weitgehend ebenes Relief
sowie eine nicht zu dichte Vegetation von hoher
Bedeutung, um moglichst groBen Mengen des Ober-
flachenabfusses eine Infiltration in der Boden zu
ermoglichen. Im Bodenkdrper kénnen geldste Nahr-
stoffe dann von den Bodenmikroorganismen verstoff-
wechselt oder von den Pflanzenwurzeln aufgenom-
men werden. Die nicht von der Biozondse verwerte-
ten oder wieder von ihr ausgeschiedenen Nihrstoffe
unterliegen danach wieder den weiteren Auswa-
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schungsprozessen. Deshalb ist ein dauerhafter Nahr-
stoffriickhalt durch Gewisserrandstreifen kaum zu
realisieren (BACH, pers. Mitt, 1994). Langfristig
betrachtet sind lediglich eher Ndhrstoffretardationen
zu erwarten als bedeutende Retentionen,

BACH et al. {1994 a und ¢) kartierten rd. 4.800 bereils
vorhandene Uferstreifen im Mittelgebirgsraum auf
einer Ldnge von 414 km und kamen zu dem Ergebnis,
dalt die bisherige Praxis von in Breite und Strukiur
unzureichenden Gewdsserrandstreifen keine wesent-
lichen Beitrage zur Verminderung diffuser Gewésser-
belastungen leisten kann. Diese Ergebnis unterstreicht
die Notwendigkeit von standortspezifisch geplanten
Gewdsserrandstreifen einer Mindestbreite von im all-
gemeinen 10 - 20 m, um die Gewdsserglite splrbar
verbessern zu kénnen.

Weiter diirfen bei der Bewertung des Nihrstoffriick-
halte-Potentials die Auswirkungen der Ufervegetatio-
nen auf die Gewdsser und ihre Makrophyten nicht
unbeachtet bieiben. Wahrend auf der einen Seite der
Laubfall einen nicht unerheblichen Nahrstoffeintrag in
die Gewdsser bedeuten kann, fihrt die Beschattung
des Gewdssers durch die Unterdriickung des Makro-
phytenwachstums auf der anderen Seite auch indirekt
zu einer Verminderung der Selbstreinigung durch
Néhrstoffaufnahme der Wasservegetation. insofern
ist die Balance zwischen der Férderung von lichtab-
sorbierenden Ufergehdlzen und einer starken Gewis-
serverkrautung zu beachten

Es besteht zur Zeit noch ein hoher Forschungshedarf
dartiber, welchen Einfluf der Authau von Gewisser-
randstreifen auf deren kurz- und langfristigen Nahr-
stoffriickhalt austibt und wie deren Gestaltung ausfal-
len sollte, um die besten Ergebnisse zu liefern (siehe
Kap. 7.2.3).

Umfassende Biotop-Funktionen fiir Flora und Fauna
der angrenzenden Agrarflichen kénnen nur entspre-
. chend vielfaltig und naturnah gestaltete Gewiasser-
randstreifen Gbernehmen. Reine, speziell fir den Sedi-
mentiriickhalt optimierte Grasfilterstreifen bieten nur
einer rasentypischen Lebensgemeinschaft ausrei-
chende Habitatbedingungen. In Kap. 2.1.2.2 wurde
bereits erwdhnt, dal von Gewdsserrandstreifen nur
dann eine Unterstiitzung der Biotopvernetzung
erwartet werden kann, wenn diese dhniich aufgebaut
sind wie die zu vernetzenden Biotope und auch direkt
an jene anschiieRen. Bei dem Versuch, zwei Gehélz-
biotope durch einen reinen Grinlandstreifen mitein-
ander verbinden zu wollen, kamen CORNELSEN et al.
(1293) zu dem naheliegenden Ergebnis, dalk nur 8%
der untersuchten Arten den Grinlanduferstreifen als
Verbindungselement nutzen konnten.

Fir die angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzungs-
flachen bieten Gewdsserrandstreifen nur dann eine
weitere Moglichkeit zur Verringerung der Stoffveriu-
ste infolge Wind- und Wassererosion, wenn sie auch
dementsprechend aufgebaut sind. So kann erodieren-
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des Bodenmaterial nur in denjenigen Fillen aufgefan-
gen und fiir eine spatere Rickfilhrung auf die Her-
kunftsflachen bereitgehalten werden, wenn den
Gewdsserrandstreifen Walle oder Furchen vorgelagert
worden sind. DaB ein Windschutz fiir die benachbar-
ten Flachen nur von hdheren und dichten Vegetati-
onsbestdnden an den Ufern ausgehen kann, ist leicht
nachvoliziehbar.

Einen spiirbaren und positiven EinfluB auf das Mikro-
kiima Giben nur abgestuft strukturierte Gewisserrand-
streifen aus, die aus einem Geholzsaum, einem Stau-
den-/Krauterbereich sowie einer vorgelagerten Gras/
Krduterzone bestehen. Von monotonen, isolierten
Grasfilterstreifen kdnnen in dieser Hinsicht keine
bedeutenden Effekte erwartet werden. Entsprechend
kann die Asthetik der Landschaften eine Bereicherung
eher von naturnahen, abwechslungsreich strukturier-

ten Gewdsserrandstreifen erfahren als von monotonen

Elementen.

Es soil nicht unerwihnt bleiben, da8 die meisten Funk-
tionen der Gewasserrandstreifen nicht nur fiir ober-
irdische FlieBgewdsser gelten, sondern auch fir die
Stillgewdsser. Lediglich die Bereiche Beschattung und
EinfluB auf die Stromungsdynamik sind in durch-
schnittlich groRen Stillgewissern nur noch fiir den
Uferbereich von Bedeutung. Eine Unterstiitzung der
Biotopvernetzung kann, wie bereits erldutert, nur von
zusammenhdngenden Biotopen erfoigen - gilt also nur
bet verbundenen, nicht jedoch beiisolierten Seen. Von
daher bietet ein auf das Land Brandenburg abge-
stimmtes Gewdsserrandstreifenprogramm nicht nur
fdr seine Fliisse, sondern auch fir die vielen Seen und
FiuBiseen eine grofe Bandbreite von dkologisch wert-
vollen Funktionen.

Die Verflechtung der einzeinen Wirkungsspektren
zeigt deutlich, daf die Planung und Einrichtung von
Gewasserrandstreifen mit der Sanierung der Gewésser
und teilweise auch mit einer Nutzungsumstellung im
Einzugsgebiet gekoppelt werden mul3, um spiirbare
sowie nachhaitige Verbesserungen zu erreichen,

2.2 Okonomische und juristische

Aspekte bei der Anlage und
Pflege der Gewdsserrandsireifen

Gewdsserrandstreifen kdnnen nur dann dkonomisch
vertretbar sein, wenn sie einerseits einen erheblichen
Vorteil und eine deutliche Verbesserung fiir den
Naturhaushalt des gesamten Gewdéssers erbringen und
andererseits die Notwendigkeit von Unterhaltungs-
maBnzhmen minimieren, deren Durchfilhrbarkeit aber
nicht wesentlich behindern (FRH. v. STEINAECKER
1994). In diesem Zusammenhang wiirde eine Mini-
malunterhaltung, wie in Kap. 2.3.2.2 beschrieben als
moglicher Weg an Bedeutung gewinnen,
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Haufig fiegen die Unterhaltungskosten fiir dkologisch
orientierte Ufergestaltungen in den ersten 2 - 3 Jahren
Uber denjenigen eines konventionellen Uferausbaues,
fallen dann aber langfristig unter die Hohe der Stan-
dardkosten ab (NIEHOFF et al. 1990). Hier kann durch
eine entsprechend ausgerichtete Planung der Uferge-
staltung noch ein gréfRerer Anteit an lohnintensiven
Arbeiten und Pflanzungskosten eingespart werden.
Allgemein gilt, daB die Unterhaltungskosten mit stei-
gender Naturndhe der Gewdsserrandsireifen immer
geringer werden. Es sollte dabei aber eine ausrei-
chende Zuganglichkeit fur die Arbeiten gewdéhileistet
werden, da die Unterhaltungskosten sonst wieder
stark ansteigen k&nnen (NIEHOFF et al. 1990).

Neben erheblichen Kosten flr eventuelle (Riick)bau-
maflnahmen und umfangreiche Initialpflanzungen
fallt der groite Finanzbedarf fur den Ankauf oder die
Pacht der gewdssernahen Flichen an. Bei 10m brei-
ten Streifen an beiden Ufern eines Gewassers entsteht
pro laufenden FluBkilometer ein Flachenbedarf von
2ha. Von daher sind bei der Planung neben den
Haupt-Problembereichen auch digjenigen Gewdsser-
abschnitte zu fokalisieren, an denen die Anlage von
Cewdsserrandstreifen entfallen kann (z. B. wenn in
absehbarer Zeit groRere Teile des Einzugsgebietes aus
der Intensivhutzung herausgenommen oder eine
Auenlandschaft entwickelt werden soll}.

. Gewdsserrandstreifen kdnnen in den Landeswasser-
- gesetzgebungen prinzipiell Gber zwei Wege einge-
richtet werden. Einerseits kdnnen 5 - 10 m breite Ufer-
bereiche als eine Art Schutzzone fir das Gewésser
festgeschrieben werden, fir welche dann Auflagen
fiir die Nutzung von den jeweiligen Grundstiicksei-
gentUmern einzuhatten sind {FRH. v. STEINAECKER
1994). Diese Beschrdnkungen bewegen sich im
Bereich der ,Sozialbindung des Eigentums” und sind
damit zwar grundsatzlich nicht ausgleichs- oder ent-
schidigungspflichtig, ermdglichen dafilr aber aus dko-
logischer Sicht auch keine ausreichenden MalBnahmen/
Unterlassungen. Weiterreichende Auflfagen miissen
verstindlicherweise {iber Ausgleichszahlungen bzw.
Entschadigungen durchgesetzt werden.

Kommt es infolge einer renaturierungsbedingten Stro-
mungsdynamisierung der FlieBgewasser zu Uferab-
" briichen und damit zu Eigentumsverlusien, so haben
die betroffenen Grundstiickseigentiimer trotz der Auf-
lagen das , Recht zur Wiederherstellung des friheren
Zustandes”, was massive Interessenskonflikie verur-
sachen kann (FRH. v. STEINAECKER 1994). Hier soll-
ten in den gesetzlichen Auflagen vorab klare und faire
Lésungen angeboten werden.

Praktische Erfahrungen in Hessen zeigten, daft die
Landeswassergesetzgebungen wirkungsvolle Kon-
trollméglichkeiten der Nutzung von Gewdsserrand-
streifen beinhaiten missen, da immer wieder massive
MiBachtungen der Nutzungsauflagen sowie bewuBte
Zerstorungen der Anpflanzungen von seiten einzelner
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Landwirte erfoigten (BACH, pers. Mitt. 1994). Bei
Nichteinhaltung der Auflagen stellt die sofortige Ver-
hangung von gesetzlich verankerten Ordnungswid-
rigkeiten in empfindlicher Héhe zwar keine gliickfiche,
doch eine sehr wirkungsvolle Mafnahme zur Durch-
setzung des Gewdsserschutzes dar. Kosten einer even-
tuellen Wiederbepflanzung sollten per Gesetz dem
Verursacher angelastet werden.

Bei Eigentumserwerb und Pacht ist primar darauf zu
achten, daf kein dritter Eigentumsstreifen geschaffen
werden solite, d. h. daB der Eigentlmer des Gewds-
serbettes auch dessen Randsireifen erwerben oder
pachten sollte, um Nutzungs- bzw. Pflegekonflikte zu
vermeiden (FRH. v. STEINAECKER 19924). Die weite-
ren juristischen Aspekte, die bei Erwerb und Pacht von
Gewdsserrandstreifen zu beachten sind, kdnnen in der
Publikation von FRH. v. STEINAECKER (1994) einge-
sehen werden und sollten von den landesbeauftragten
Juristen diskutiert werden.

2.3 Aufbau und Pflege von Gewdsser-
randstreifen

231 Aufbau

2.3.1.1 Zonierung und Vegetationstypen

Die Vielfalt der in Kapitel 2.1 diskutierten Funktionen
zeigt, daf nur von standortspezifisch differenziert und
zielorientiert aufgebauten Gewdsserrandstreifen die
grofte Summe an positiven Auswirkungen auf die
angrenzenden Gewdsser- und Agrar-Okosysteme zu
erwarten ist. Monotonie in der Gestaltung der Ufer-
streifen produziert wiederum Monotonie in der Land-
schaft und schrankt die Wirkungshreite der Gewds-
serrandstreifen stark ein.

Werden dagegen in sonst intakten Auen ausschlieRlich
die Windschutzwirkung oder die Gewasserbeschat-
tung gefordert, so reichen reine Ufergehdlzstreifen
hierftr aus. Wenn nur der Sediment- und Néhrstoff-
rlickhalt im Mittelpunkt der Betrachtungen steht, so
kénnen auch isofierte Grasfilterstreifen diese Funktio-

-nen erfilien.

Differenziert aufgebaute Gewasserrandstreifen, die
die grofte Summe an Systemverbesserungen flr
gewdsserstrukturierte Landschaften ermdglichen, be-
stehen im allgemeinen aus drei Bereichen (Abb. 11):
einem Ufergeholzstreifen, der (soweit maglich) bis zur
Mittelwasserlinie des Gewdssers reichen solite, einem
sich landseitig anschliefienden Stauden- oder Kraut-
bereich sowie einer Pufferzone zum restlichen Ein-
zugsgebiet hin.

In Uberschwemmungsregionen werden andere Anfor-
derungen an die Gewésserrandstreifen gesteilt als in
nicht Uberschwemmungsgefahrdeten. Wihrend in
den zeitweise Uberschwemmten Auen Gewdsserrand-
streifen eher als flachenintensive, aber weniger struk-
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Abb.11: Typische Zonierung von strukturierten Gewasserrandstreifen

turierte Zonen in Frage kommen, stellt in den kollu-
vialen Regionen, bedingt durch die angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzflachen, eine hohe Struktu-
rierung bei geringem Flachenbedarf das Ziel dar
(KRAMBECK 1990). In beiden Fallen kann eine Aus-
dehnung der Gewdsserschutzzonen auf das ganze,
oberirdisch wirksame Einzugsgebiet notwendig wer-
den.

Zwar propagieren viefe Autoren sehr abwechslungs-
reich gestaltete Gewdsserrandstreifen (ANSELM
1990; BONGARTZ et al. 1990; SCHLUTER 1990,
SOHNGEN 1990; KRAUS 1994), jedoch kénnen
unterbrochene Vegetationsbander Zielkonflikte mit
anderen Bereichen auslsen. So sind lickenhafte
Gewdsserrandstreifen im Hinblick auf s&mtfiche in
Kap. 2.1 diskutierten Funktionen weniger leistungs-
fahig als durchgdngige Binder. Fir einige Funktionen
kénnen liickenhafte Ufervegetationen sogar negative
Auswirkungen entwickeln (Kap. 2.1.1.3).

Die konkrete Planung und Gestaltung der Gewdsser-
randstreifen sollte sich daher eng an den Ergebnissen
einer Standortanalyse orientieren, durch die eine Prio-
rititenfolge der wichtigsten geforderten Funktionen
aufgestellt und hieraus eine umsetzungsfahige Pla-
nung erarbeitet werden kann. Es ist bei der CGestal-
tungsplanung dringend davon abzuraten, durchgén-
gig feste Breiten vorzugeben, auch wenn diese von
vielen Landeswassergesetzen vorgeben wird. Fir den
Gewdsserschutz ist es stattdessen wesentlich wir-
kungsvoller, diejenigen Uferabschnitte zu lokalisieren,
die ein hohes Stoffeintragspotential erwarten lassen
und dort effektive Schutzzonen in wirksamer Breite
anzulegen. Dafir kdnnen die nicht oder wenig geféhr-
deten Abschnitte vorerst ohne Randstreifen belassen
werden. Eine solche Vorgehensweise versetzt die Lan-
der in die vorteilhafte Position mit dem gleichen
Gesamtflichenbedarf die FlieRgewdsser wirksamer zu
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Cewdésserbett

5-10 m 5-10m 5-30m

Gehdlzstreifen Staudenbereich Pufferzone

schitzen und dkologisch aufzuwerten als mit den
Standardbreiten.

Nach den Ergebnissen der Standortanalyse und den
sich daraus abzeichnenden Funktionsanforderungen
richtet sich auch die Auswahl der Vegetationstypen,
deren Etablierung in den Gewdsserrandstreifen anvi-
siert wird. Wie bereits bei der Zonierung erwihnt,
eigenen sich nicht alle Vegetationstypen universell fir
samtliche Standortgegebenheiten. Prinzipiell sollten
sich die eingesetzten Vegetationen aber auch an der
potentiellen, natiirlichen Vegetation orientieren, da
diese im allgemeinen die groBte Langzeitstabilitat
gewdhrleisten dirfte,

Fiir die Funktionen Distanz, Windschutz, Beschattung,
Uferschutz und Habitat bieten ufernahe, standorige-
rechte Geholze die beste Effizienz an (Kap. 2.1.1.1 -
2.1.1.5). Zu der Frage, welche Ufergehdlze sich auf
welchen Standorten eigenen, geben ANSELM (1990)
und BONGARTZ et al. (1990) Empfehlungen. Speziell
auf das Gebiet der ehemaligen DDR ist die TGL
28 039/06 zugeschnitten. Dabei sollten die Ufer-
gehdlze mindestens dreireihig gepflanzt werden, um
die geforderte Mindeststabilitit zu erfillen (ANSELM
1990; SOHNGEN 1990). Nadelgehslze sind zu ver-
meiden, um der Versauerung der Gewdsser entge-
genzuwirken und den Nahrstoffhaushalt nicht mit
schwer zersetzbarer Nadelstreu zu belasten (DAHL
1989). Weil reine Gehdlzstreifen, inshesondere bei
fehlendem Unterwuchs, fiir den Sediment- und Nihr-
stoffriickhalt weniger geeignet sind, soliten ihnen
nieder- und dichtwiichsige Vegetationszonen vorge-
lagert werden.

Dieser Stauden-/Krduterbereich muft zur Wahrung
der Distanzfunktion mindestens 1,5m hoch und
mechanisch belastbar sein {siche Kap. 2.1.3). Geeig-
nete Staudenarten sind ebenfalls in den Publikationen
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vorn ANSELM (1990) und BONGARTZ et a|.7(1990)
sowie in der TGL 28 039/06 aufgelistet.

Die gréfite Variation in den Planungsanforderungen
existiert bei den Pufferzonen zu den landwirtschaftli-
chen Nutzflichen hin. Besteht hier z. B. kein erosives
Potential aus dent angrenzenden Einzugsgebiet, ldn-
nen die Pufferzenen weitgehend sich selbst Giberlassen
werden (SOHNGEN 1990) oder im Falle einer Aue
wegfallen. Je héher jedoch das Erosionspotential des
dazugehorigen Einzugsgebietes ist, desto konkreter
und intensiver missen die Pufferzonen gestaltet und
unterhalten werden. Wie die zitierten Untersuchun-
gen zeigen, bieten in Erosionsgebieten dichte, kurz-
gehaltene Gréser als Pufferzonen vor den Cewdssern
sowie erforderlichenfalis zusétzlich auch in den Acker-
flichen (Konturgrasstreifen, Kap. 2.1.2.3) den besten
Schutz (FABIS et al. 1993; MUSCUTT et al. 1993,
OSBORNE und KOVACIC 1993; BARLING und
MOORE 1994). Diese bedirfen dann allerdings einer
konkret geplanten Unterhaliung zur Wahrung ihrer
Funktionen {siehe Kap. 2.3.2). Es ist ferner zu beden-
ken, daB jeglicher Stoffriickhalt durch die Vegetation
des Cewdsserrandstreifens von der Nahrstoffauf-
rahme der Biomasse sowie die infolge des Blatifalls
verursachte Stoffricktiihrung auf die Flache limitiert
wird (MUSCUTT et al. 1923).

2.3.1.2  Ungelenkte Sukzession versus
initialpflanzungen

OCb bei der Anlage und Unterhaliung der Gewdsser-
randstreifen die ungelenkte Sukzession zugelassen,
gefordert oder zugunsten von Bepflanzungen zuriick-
gedringt werden sollte, hiangt nicht nur vom Natur-
verstindnis der jeweils Beteifigten ab, sondern wie-
derum sehr stark von den Erfordernissen des Stand-
ories, Allgemein steigt der Bedarf an Pflanzungen und
UnterhaltungsmaBnahmen mit der Naturferne der
Einzugsgebiete.

Auen und naturnahe Einzugsgebiele kdnnen und scl-
len nach eventuell erforderlichen Initialpflanzungen
weitgehend sich selbst Uberlassen werden, Hierdurch
stellen sich ¢kologisch stabile und kostensparende
Gleichgewichte quasi von allein ein (DER MINISTER
FUR NATUR, UMWELT UND LANDESENTWICK-
LUNG DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1991).
Auch SCHULTZ-WILDELAU et al. (1990) und SOHN-
GEN (1990} pladieren fir ,,mehr Mut und Toleranz,
falis sich etwas anders entwickelt, als der Vorsteftung
von Wasserbauingenieuren und Landschaftsplanern
entsprach”. Solange sich hierdurch keine gravierenden
Schiden entwickeln, ist diese Haftung grundsatzlich zu
beflrworten.

ln den Grundsétzen fiir eine natlirliche Gestaltung von
FlieBgewdssern im Rahmen des hessischen Landes-
programms ,Naturnahe Gewdsser” wird der sponta-
nen Vegetationsentwicklung in Bédschungs- und Ufer-
randstreifen grundséizlich der Vorrang vor allen
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Bepflanzungsmalinahmen eingerdumt (STAATSAN-
ZEIGER FUR DAS LAND HESSEN, 25. Mai 1992). Es
wird empfohlen, von einer Pflanzung krautiger Vege-
tation in aller Rege! abzusehen, da gepflanzte Spezien
sich in der Konkurrenz mit der {praktisch immer schon
vorhandenen) Ufer- bzw. Béschungsvegetation auf
langere Zeit nicht behaupten kénnen.

Initialpfianzungen hingegen sind {iberall dort erfor-
derfich, wo die Belastungssituation der Gewésser trotz
der hohen Kosten schnelle und effektive SchutzmaB-
nahmen gebieten. Hier sind die Problemzonen der
Gewdsserbelastung oder Biotopzerschneidung zu
orten und der notwendigen Regeneration mit Hilfe
von initialpflanzungen Vorschub zu leisten. Dabei wird
der Pflanzungsaufwand mit der Belastungssituation
der Gewdsser ansteigen.

2.3.1.3 Breite

Die Breite von Gewdsserrandstreifen definieren BACH
etal. (1994 b) als den Abstand zwischen dem Rand der
freien Wasserflache (bei wasserfiihrenden Gewissern)
oder der Gewdsserschle (bei nicht wasserflihrenden
Gewassern} und dem landseitigen Rand des Gewaés-
serrandstreifens, gekennzeichnet durch Vegetations-
bzw. Nutzungswechset.

Iy Mittelpunkt der Plarung von Gewdsserrandstreifen
steht hiufig deren Mindestbreite, die zum Schutz der
Gewasser vor Stoffeintrdgen aus der Landwirtschaft
fir notwendig erachtet wird. Uber die Bewertung die-
ses Bemessungsfaktors besteht in der Literatur aber
keine befriedigende Ubereinstimmung. Zwar empfiehlt
die Mehrzahl der Autoren Breiten von 10 - 20m,
jedoch reichen die Angaben lber die ausreichenden
oder erforderiichen Breiten von 0,6 - 150m (MUS-
CUTT et al. 1993; BARLING und MOORE 1994),

Zundchst einmal kann nicht pauschal von der Min-
destbreite fir den Stoffriickhalt gesprochen werden.
Zur Verdeutlichung wurden die Daten zur Retentions-
leistung verschiedenster Uferstreifen analysiert, die
von DILLAHA et al. (1989), KNAUER und MANDER
(1989), FABIS et al. (1993}, MUSCUTT et al. (1993),
OSBORNE und KOVACIC (1993} sowie BARLING und
MOCORE (1994) publiziert, bzw. zitiert wurden. Der
Versuch, einen Zusammenhang zwischen der jeweili-
gen Breite unterschiediicher tUferstreifen und deren
Rlckhaltefahigkeit far die (ber den Oberflachenab-
fluf eingeleiteten Stoffe zu finden, muB scheitern,
wenn alie Stoffe gemeinsam betrachtet werden. Wie
Abbildung 12 zeigt, ist kein statistisch belegbarer
Zusammenhang zwischen den Breiten von Uferstrei-
fen und den Verminderungen der Konzentrationen
oder Frachten von Nitrat, Ammonium, gelostem
Orthophosphat, Gesamtphosphat, und: Sedimenten
zu finden. Es kann zwar eine Sittigungsfunktion
ersteiit werden, die ab 10 m Breite 70% Retention vor-
aussagt, deren berechnete Parameter sind iedoch
nicht signifikant {r=0,02). Die Streuung der Ver-
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Abb.12: Abhangigkeit der Relention verschiedener Stoffe von der Breite der Gewisserrandstreifen (erstelll aus 2115 publizierlen Werten)

suchsergebnisse ist so grofs (-54 bis 100%}), daf keine
belegbaren Aussagen formuliert werden kdnnen.

Erst wenn stoffspezifische Rickhaltefunktionen der
Gewdsserrandstreifen betrachtet werden, lassen sich
einige Abhéngigkeiten statistisch einwandfrei bele-
gen. So foigt die Verminderung der Nitratkonzentra-
tionen durch Uferstreifen einer einfachen, breitenab-
hingigen Sattigungsfunktion, deren Parameter hoch-

signifikant von Null verschieden sind (Abb. 13; fir die
Datenanalyse blieben die negativen Retentionslei-
stungen {Anreicherungen) aus FABIS et al. (1993)
unberlicksichtigt, sowie je ein AusreiBerwert von
KNAUER und MANDER (1989) und FABIS et al
(1993)). Die Abbildung zeigt, daB die in Versuchen
gemessenen Retentionsteistungen fur Nitrat von 3%
(4,5 m breite Grasfilterstreifen; FABIS et al. 1993) bis

100 ,
80 / R
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204-¢

Retention®® = 10,23 - 29,38/Breite
o P=0,924%%, n=22, 5=10,4, F=240
0 ! i 1 T i v T ¥ H 3 3 H 3 T
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- & KNAUER & MANDER (1989)

Abb, 13; Abhdngigkeit der Nitratretention durch Gewdsserrandstreifen von deren Breite (erstellt aus 22 publizierien Werten)
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100% betragen konnen {bis zu 150 breite Forststrei-
fen; MUSCUTT et al. 1993). Unter der Voraussetzung
einer ausreichend korrekten Versuchsdurchflihrung
und Auswertung kann aufgrund der hohen Gite der
Funitionsanpassung an die Mefwerte (r=0,92***,
F=240) folgendes ausgesagt werden:

* [m statistischen Mittel kann bei Gewdsserrandstrei-
fen von 5 m Breite davon ausgegangen werden, dafd
durch sie die Nitratkonzentrationen des Ober-
flichenabflusses um lediglich 0 bis 38% vermindert
werden, im Mittel um 20%.

o Erst bei 20 m Breite kann im statistischen Mittel von
Retentionsleistungen zwischen 55 und 98% ausge-
gangen werden. Diese wiirden durchschnittlich
78% betragen.

e Ein vollstandiger Riickhalt der Nitrateintrage ist erst
ab etwa 100 m Breite zu erwarten.

Hiermit wird deutlich, daB mit nur 5m breiten Ufer-
streifen keine wirksame Retention von Nitrat zu erwar-
ten ist. Weil Nitrat primar Uber den ZwischenabfluB
oder das aberflichennahe Grundwasser zum Gewdas-
ser hin verlagert wird, mufd davon ausgegangen wer-
den, daB der reale Riickhalt durch die Vegetation sehr
viel geringer ausfallen kann. .

Auch die Retenticnen der Phosphatkonzentrationen
sowie der Sedimentfrachten durch Werstreifen folgen
hochsignifikanten Sattigungsfunktionen (Abb. 14 und
15). Wihrend die Sedimentfrachten danach bereits
durch 5m Breite Filterstreifen um lber 80% vermin-
dert werden kdnnen, liegen die Riickhalte der Phos-
phatkonzentrationen erst ab 20m Breite bei 70%.

Die glatten und einfachen Funktionsverlaufe disfen
jedoch nicht tberbewertet werden, da die ihnen
zugrundeliegenden Versuche weder in qualitativer
noch in quantitativer Hinsicht hierzu eine hinreichende
Basis bieten. Auch blieben fiir die Analyse der Sedim-
entfrachtenretention zwei Ausreifler unberiicksichtigt
und fir die Analyse der Verminderung der Phosphat-
konzentrationen drei. Weitere signifikante Beziehun-
gen zwischen der Breite von Uferstreifen und einem
durch sie zurlckgehaltenen Stoff konnten nicht
gefunden werden. Bis weitere Ergebnisse vorliegen,
sollen die dargestellten Funktionen die prinzipiell még-
tichen Zusammenhidnge zwischen der Breite von
Gewadsserrandstreifen und ihrer Fahigkeit darstellen,
die mit dem Oberflichenwasser eingetragenen Stoffe
zu verringern.

Diese kurze Analyse der publizierten Daten unter-
streicht einerseits den nicht befriedigenden Stand der
Untersuchungsverfahren (siehe Forschungsbedarf,
Kap. 7.2.3) und gleichzeitig die hohe Variabilitat der
Standartfaktoren. Sollen Vorhersagen Uber die zu
erwartenden Retentionsleistungen von noch einzu-
richtenden Gewdsserrandstreifen getroffen werden,
so kann es hilfreich sein, digjenigen Publikationen zu
analysieren, deren zugrundeliegende Standortfakto-
ren den betrachteten am dhnlichsten sind. Jedoch muf
in der Praxis immer mit AbfluBereignissen gerechnet
werden, wihrend derer sich die Uferstreifen als un-
wirksamen fiir den Stoffriickhalt erweisen werden.

Bei der Bestimmung der erforderlichen Breite der
Gewdsserrandstreifen ist ein zielorientiertes Vorgehen
erforderlich. Denn erst wenn Klarheit dariiber besteht,

Retention = 95,35 - 109,69/Breite®®
P=0,71*** n=15,s=12,7, F=314

Breite [m]

F f T T 3

30 40 50

¥ FABIS et al. (1993)

¥ MUSCUTT et al. (1993) 3 OSBORNE & KOVACIC (1993) E

Abb. 14: Abhidngigkeit der Phosphatretention durch Gewiisserrandstreifen von deren Breite (erstellt aus 15 publizierten Werten)
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Abb.15: Abhingigkeit der Sedimentfrachiretention durch Gewasserrandstreifen von deren Breite (erstelit aus 27 publizierten Werten}

wogegen. sie das FlieBgewdsser abschirmen sollen
(z. B. Eintrdge von geldsten Nahrstoffen, partikular
gebundenen Stoffen und Sedimenten, Sonnenbe-
strahlung), faBt sich die dafilr erforderliche Mindast-
breite ermitteln. '

Auch wenn 1 - 5 m breite Gewdsserrandstreifen dem
Gewdsserschutz dienlicher sein dirften als gar keine,
so halten auch FABIS et al. {1993}, die im Jahr 1992
sehr umfangreiche Versuche unternahmen, eine Breite
von 5m fur den allgemeinen Nahrstoffriickhalt als
unzureichend. Erst bei Filterfangen ab einer Grofen-
ordnung von 10m trete eine deutliche Verbesserung
der Néahrstoffretention zu Tage. Werden zusitzlich die
Belange des Naturschutzes (Biotop-Funktion, Kap.
2.1.2.1 und 2.1.2.2) berlcksichtigt, sowie die Ergeb-
nisse von DAVIS et al. (1993) und MORRS et al.
(1993) (ber die Verdriftung von Pflanzenbehand-
lungsmittein, so fokussiert sich die notwendige Min-
destbreite von Gewdsserrandstreifen auf 10 - 20m
{siehe auch BONGARTZ et al. 1990 und CORNELSEN
etal. 1993). ~

232 Pflege

2.3.2.1 InitialmaBnahmen

Im allgemeinen kénnen gravierende Fehlentwicklun-
gen vermieden werden, wenn auf die konkreten
Standorte abgestimmte Initiaimafnahmen der Anlage
von Gewdsserrandstreifen vorausgehen bzw. diese
begleiten.

Nach einer detailierten Ausarbeitung des juristischen
Handiungsrahmens auf Landesebene (Kap. 2.2) wird
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eine sensible Information und Beratung der betroffe-
nen Landwirte unnétige Auseinandersetzungen und
Verzbgerungen vermeiden helfen JURGING 1990;
NIEHOFF et al. 1990).

Zu Beginn der Planung ven Gewdsserrandstreifen ist
der konkrete Bedarf an soichen durch die detailiterte
Erfassung und Bewertung der Standortfaktoren zu
bestimmen. Im Zuge einer GIS-gestUtzten Datenana-
lyse kinnen mittelmaRstabig diejenigen Gewdsserab-
schnitte lokalisiert werden, an welchen durch die
Anlage von Gewdsserrandstreifen mit einem deutiich
positiven Effekt fir die Gewdsserqualitdt gerechnet
werden kann. Durch Begehungen und Kartierungen
milssen die getroffenen Aussagen dann konkretisiert
bzw. gedndert werden. Die Gestattung der zu schaf-

fenden Gewasserschutzzonen ist zusammen mit den

lokalen Unterhaltungs- und Naturschutzverbanden zu
erarbeiten, um zusdtzliche Informationen Uber die
konkreten Standorte in die weitere Planung einflielen
lassen zu kdénnen.

Als weiterer Schritt ist es notwendig, sofortige Verdn-
derungssperren fir alle noch intakten Uberschwem-
mungszonen und Feuchtgebiete zu erfassen (KRAM-
BECK 1990). An denjenigen Gewdsserabschnitten, die
aufgrund der Standortanalyse als schutzbedirftig ein-
gestuft werden, sollten des weiteren moglichst baid
ausreichend breite Uferzonen erworben, zumindest
gepachtet oder zur Not mit Nutzungsauflagen verse-
hen werden (BACH, pers. Mitt. 1994). Zum Aufbau
der Distanzfunktion missen bei einer bis an das
Gewidsser reichenden landwirtschaftlichen Nutzung
initiaipflanzungen von mind. 1,5m hohen, mecha-
nisch stabilen Strauchern oder Gehdlzen durchgefihrt
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werden, um die Befahrbarkeit zu unterbinden (Kap.
2.1.1.1). Reicht die landwirtschaftliche Nutzung nicht
an die Gewdsser heran, so kénnen bei vernachlissig-
barem Erosionspotential die natlirliche Sukzession
zugelassen werden, was gute Ergebnisse erwarten 45t
(NIEHOFF et al. 1990). Kleinstgraben, die bei Starkre-
gen in bedeutendem AusmaB fluten, soliten zum
Schutz ihrer seibst sowie der nachfolgenden Gewdsser
vor Sedimentmobilisierungen mit kleinen Stauwehren
versehen werden (BACH, pers. Mitt. 1994).

2.3.2.2  Mittel- und langfristiger
Unterhaltungsbedarf

Solange Oberflichengewdsser mit den angrenzenden
Uferzonen nicht sich selbst bertassen werden sollen
oder kdnnen, bediirfen sie einer spezifischen Unter-
haltung, mit der ihre Funktionsfahigkeit aufrechter-
halten sowie ein angestrebter Zustand stabifisiert wer-
den kann. Die Planung von Gewdsserrandstreifen
sollte von daher immer eine Prognose fir die
gewlinschie Entwicklung und die Aufsteliung eines
Pflegekonzeptes einschliefen, um nichigewolite
Zustinde zu vermeiden und die Finanzierung sicher-
zustellen (DVWK 1995 a).

Grundsatzlich soll fir jedes Gewdsser ein dkologisch
abgestimmter Unterhaltungsrahmenplan von dem zur
Unterhaltung Verpflichteten aufgestefit und mit der
zustandigen Wasser- und Naturschutzbehdrde abge-
stimmt werden, um eventuelle Konflikifélle und Schi-
den, sowchl hinsichtlich der Abflufgestaliung als auch
des Naturschutzes, zu vermeiden (DER MINISTER FUR
NATUR, UMWELT UND LANDESENTWICKLUNG
DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1991). Die
Unterhaltung eines Gewdssers ist eine &ffentlich recht-
liche Verpflichtung und umfalft im allgemeinen die
Erhaltung eines definierten hydrologischen Zustandes
sowie den Schutz der Uferregionen (BONGARTZ et al.
1991). Einzelheiten hierzu regeln die Landeswasser-
gesetze.

Alle PflegemaRnahmen gebieten eine schonende,
nicht flichendeckende Durchfihrung, die auRerhaib
der Schonzeiten flr Pflanzen und Tiere durchzufithren
sind, BONGARTZ et al. (1991) und DER MINISTER
FUR NATUR, UMWELT UND LANDESENTWICK-
LUNG DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (1991)
bieten hierzu hilfreiche Tabellen tber die Pflege- und
Schonzeiten bei der Gewdsserunterhaltung an. Bei
allen PflegemaBnahmen sclite das Prinzip gelten, die
Gewdsser méglichst ,vom Wasser aus” zu unterhal-
ten (SCHRENK 1994).

Der Pflanzenbestand, der bei notwendig gewordenen
Entkrautungen oder einer eventuellen Mahd von Réh-
richten anfallt, sollte - aber erst nach einigen Tagen,
um die Auswanderung von Tieren zu erméglichen -
aus dem Gewdsser entfernt werden, damit die Was-
serqualitat sich nicht infolge des Materialabbaues ver-
schlechtert. Dabei sollte das Raumgut nicht auf der
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Boschung abgelagert werden (Gefahr der Stoffrick-
filhrung in das Gewdsser), sondern gleich auf den
angrenzenden Grundsticken verteilt werden (DER
MINISTER FUR NATUR, UMWELT UND LANDES-
ENTWICKLUNG DES LANDES SCHLESWIG-HOL-
STEIN 1991), Bet unvermeidiichen Sohlrdumungen ist
es wiinschenswert, dafd mit Unterstiitzung von Natur-
schutzorganisationen das Raumgut nach Organismen
{incl. groBeren Muscheln) gesichtet wird, um diese
anschliefend wieder einzusetzen.

Das Entkrauten innerhaib des Gewdsserbettes stellt
jedoch immer einen erheblichen Eingriff in die Gewés-
serbiozondse dar. Mit der Vegetation werden zugleich
die Aufwuchsflichen fiir eine Vielzahl von Organis-
men sowie Schutz- und Laichbereiche entfernt und die
Stromungsverhdlinisse verdndert. Darither hinaus ent-
steht schlagartig eine Liicke in der Nahrungskette und
es werden mihresistente Makrophyten einseitig
beglinstigt. Deshalb scllte das Entkrauten ausschliefi-
lich bei wasserwirtschaftlichen-Notwendigkeiten und
zudem moglichst spét in der Vegetationsperiode erfol-
gen. Ab Mitte September sind die meisten Lebenszyklen
der Biozdnose abgeschlossen oder in Ruhestadien ein-
getreten JURGING 1990}

In den Publikationen von WINKELHAUSEN {1988),
KAIRIES und KOENEMANN (1990}, ANONYM
(1991}, BONGARTZ et al. (1991), NIEHOFF et al.
(1991) sowie GROSS und RIKERT (1994) sind bei-
spielhaft Unterhaltungsrahmenpldne fiir Filehgewis-
ser mit deren Uferzonen dargestelll oder einige wich-
tige Details diskutiert. Fiir Bayern gelten die , Hin-
welse zur Bemessung und Pflege von Uferstreifen”
(Merkblatt Nr. 56-5 vom Bayer. Landesamt f{ir Was-
serwirtschaft, 1990} sowie die , Gewdsserpflegepline,
Gewdsser 3. Ordnung; Hinweise zur Bearbeitung”
(Merkblatt Nr. 5.8-4 vom Bayer. Landesamt fir Was-
serwirtschaft 1992), in denen konkrete Verfahren der
Unterhaltung von Gewdssern und deren Uferrand-
streifen gegeben werden. <

FUr die Unterhaltung der reinen Gewdsserrandstreifen
giit, daB diese umso aufwendiger ausfallen wird, je
intensiver und erosionsprovozierender die angren-
zende landwirtschaftliche Nutzung ist, und deshalb .
eine hohe Gewdsserschutzfunktion von relativ schma-
len Gewdsserrandstreifen erwartet wird, Die grasbe-
wachsenen Pufferzonen in erosionsgefahrdeten Ein-
zugsgebieten missen besonders nach erosiven Star-
kregenereignissen auf Schdden hin untersucht und
entsprechend gewartet werden (siehe Kap. 2.1.3). Bei
neuangelegten Gewdsserrandstreifen besteht in den
ersten zwei Jahren ein erhdhter Unterhaltungsbedarf,
der sich aber mit zunehmender Etablierung der Vege-
tation sehr stark verringert (NIEHOFF et al. 1991).
Soweit am Gewadsser stockende Gehdize unterspllt
und Wurzelstdcke, Totholz sowie abgeknickte Gehdlz-
teile im Gewdsserbett belassen werden lkénnen,
erhdhen diese das Strukturangebot, besonders wenn
sie zu Anlandungen fiihren (BINDER und KRAIER 1994).
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Langfristig brauchen und sollten Unterhaltungsarbei-
ten an Gewdsserrandstreifen nicht mehr mit routi-
nemafliger RegelmaBigkeit durchgefihrt werden,
sondern nur bei nachweislichem Bedarf (SOHNGEN
1990). Diese vom Landschaftsverband Westfalen-
Lippe empfohlene Vorgehensweise senkt einerseits die
Unterhaltungsiosten und gestattet gleichzeitig den
Gewdssern eine Entwicklung zu mehr Naturndhe hin.

2.4 Gewasserrandstreifenprogramme

in anderen Bundeslindern

In diesem Kapitel soll kurz dargestelit werden, welche
MaBnahmen und Programme zur Zeit von anderen
Bundestdndern zum Schutz der Oberflichengewdsser
durch Gewdisserrandstreifen realisiert werden.

In Niedersachsen werden durch das Niedersachsische
Wassergesetz nicht oder nur extensiv genutzte
Gewdsserrandstreifen festgesetzt, Deren Breite wird
fiiy Gewdsser 1. Ordnung mit 5 m und fiir Gewdisser
2. Ordnung mit 10 m festgeschrieben, Abweichungen
daven sind moglich- (8 91 a, NIEDERSACHSISCHES
GESETZ- UND VERCRDNUNGSBLATT vom 14, Februar
1990). In § 91 a Absatz 2 und 4 heilst es weiter, dall in
Gewdsserrandstreifen Grinland nicht in Ackerland
umgebrochen werder darf und die Wasserbehorde
die Verwendung von Diingern und Pflanzenbehand-
lungsmitteln untersagen sowie erforderlichenfalls die
Bepflanzung der Gewdsserrandstreifen mit einer
geschlossenen Pflanzendecke oder geeigneten Gehdl-
zen anordnen darf.

Das Niedersdchsische FlieBgewdsserprogramim hat
zum Ziel, die Vielfalt der niedersichsischen Gewdsser-
landschaften wieder herzustellen und grundsétzlich
alle FlieBgewdsser sowohl hinsichtlich der Wasserqua-
litat als auch der Landschaftsstruktur wieder in einen
naturnahen Zustand zu Gberfihren. Es empfiehlt eine
sparsame Bepflanzung von Béschungen und Uferbe-
reichen als initialmalRnahme, um der Sukzession einen
moglichst groBen Platz einzurdumen und Erosionsvor-
ginge zur Flufbett- und Laufgestaltung méglichst
wenig zu behindern (NIEDERSACHSISCHES LANDES-
"AMT FUR OKOLOGIE 1992).

Gefordert werden Wasser- und Bodenverbinde,
Kommunen sowie Sonstige (Naturschutzverbinde,
Fischereiverbande). Die Forderhthe betrigt bei der
naturnahen Umgestaltung bis zu 70% und bei Ankauf
bzw. einmaliger Ablosung von Gewdisserrandstreifen
bis zu 80% der zuschuftfahigen Kosten. Acht Beispiele
flr den Auftbau von Gewésserrandstreifen in Nieder-
sachsen sind zusammen mit vielen Empfehlungen zur
praktischen Umsetzung im Leitfaden: , Gewdsser-
randstreifen naturnah entwickeln™ aufgefihrt (NIE-
DERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM 1989).

Als Uferrandstreiferprogramm wird in Schleswig-Hol-
stein seit 1989 das , Programm fir die Forderung der
Anlage von Uferrandstreifen zum Schutze der Gewds-
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ser” durchgefihrt (AMTSBLATT FUR SCHLESWIG-
HOLSTEIN 1993). Es wurde geschaffen, um die Nihs-
stoffeintrige aus der fandwirtschaftlichen Bodennut-
zung in die Gewdsser zu verringern und damit zur
Verbesserung der Gewdssergiite beizutragen. Ferner
dient es dem Schutz und der Entwickiung natiivlicher
und naturnaher l.ebensrdaume an den Gewissern und
hiermit auch dem Biotopverbund.

In der Regel wird in Schleswig Holstein von 10 m brei-
ten Gewdsserrandstreifen ausgegangen, die aus Grin-
den des Gewdsserschutzes aber auch ausgedehnt wer-
den kdnnen. Diesist z. B. bei ausgepragten Hanglagen
oder aus Griinden des Natur- und Artenschutzes der
Fall. Die , Richtlinien filr die Gewdhrung von Zuwen-
dungen fir den Erwerb von Flichen an Gewdssern
(Uferrandstreifen)” regeln die Details, so auch Art,
Umfang und Hohe der Zuwendung. Zuwendungs-
empfanger sind die Wasser- und Bodenverbinde und
Gemeinden des Landes Schleswig-Holstein, soweit sie
die Gewdsserunterhaltung erfillen Die Hohe der
Zuwendung betragt bis zu 20% der zuwendungsfihi-
gen Kosten, wobei mindestens 10% vom Zuwen-
dungsempfénger als Eigenleisiung erbracht werden
mussen.

Fiir die Extensivierung der Nutzung von Uferrand-
streifen bietet das Land Schleswig-Holstein den Land-

- wirten Entschadigungsleistungen an. Der Abschluf

von Vertragen fur die Errichtung von Uferrandstreifen
stellt dabei ein Angebot des Landes auf freiwilliger
Basis dar. Als Entschéadigung fir den Nutzungsausfall
auf den Uferrandstreifen wird auf Ackerflachen ein
Sockelbetrag von inzwischen 700 DM/ha und Jahr
gezahlt. Hinzu kommt ein ertragsabhingiger jahrii-
cher Betrag von 100 DM/ha und Bodenpunkt (DIE
MINISTERIN FUR NATUR UND UMWELT DES LAN-
DES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1994). Bei Grinfldchen,
die nur ausnahmsweise einbezogen werden kénnen,
wird ein Sockelbetrag von 200 DM/ha gezahlt sowie
eine Aufstockung von 100 DM/ha je Bodenpunkt,
maximal 600 DM/ha. [n erster Prioritat sollen mit die-
sem Programm Ackerflicher extensiviert werden, da
von ihnen die groBte Belastung der Oberflichenge-
wasser ausgeht. Grinflichen kénnen dann gefdrdert
werden, wenn hierdurch ein groBeres Verbundsystem
entsteht oder wenn andere Griinde des Gewdisser-
schutzes dieses sinnvoll erscheinen lassen (AMTS-
BLATT FUR SCHLESWIG-HOLSTEIN 1993),

Der Vertrag untersagt den Landwirten im § 2 Ab-
schnitt 1 die Behandiung, Bestellung, Nutzung und
Befahrung der Gewdsserrandstreifen. Eine einmalige
mechanische Bodenbearbeitung unmittelbar nach der
Ernte der Vorfrucht wird geduldet. Im § 2 Abschnitt 2
wird eine Bepflanzung des Randstreifens mit stand-
ortgerechten, heimischen Gehdlzen oder die Regulie-
rung des natlirlichen Geholzaufwuchses in Abstim-
mung mit dem Landesamt fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege und dem zustindigen Wasser- und
Bodenverband zugelassen.
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Die Vertrage werden fiir die Dauer von 5 Jahren abge-
schlossen, mittel- bis fangfristig sollen die Randstreifen
jedoch Uber einen Ankauf dauerhaft aus der Nutzung
genommen werden. Wihrend im ersten Jahr nach Ein-
fithrung dieser Férderung nur 49 Vertrige mit den
Landwirten geschlossen wurden (entsprechend einer
Flache von 54ha und einer Entschddigung von
50.000,~ DM}, waren 1993 144 Vertrage unterzeich-
ret, was bei einer Flache von 292 ha einer Entschadi-
gungssumme von 332.000,- DM entsprach. Zum
Ankauf vor Grundstlicken werden 1994 in diesem
Bundesland etwa 400.000,- DM gezahit. Im Haus-
haltsplan fur das Jahr 1995 sind hierfir 800.000,- DM
im Ansatz (JANSSON, pers. Mitt. 1994). '

Als einen Wegbereiter fir die Verdnderung der Kultur-
landschaft zu mehr Naturnahe hin hat das Bundesland
Hessen das Hessische Kulturlandschaftsprogramm
{HEKUL) entwickelt, das eine Extensivierung der land-
wirtschaftlichen Bodennutzung auf groBer Flache
anstrebt. Einzelflichenbezogene Malnahmen des
Naturschutzes erméglicht das Hessische Landschafts-
pflegeprogramm {(HELP).

Das Hessische Kulturlandschaftsprogramm enthalt
u. a. die , Richtlinien zur Férderung der Stillegung von
- Ackerflachen fiir Zwecke des Umweltschutzes auf
Uferrdndern und Auen”, deren Ziel es ist, einen Anreiz
tur die langjghrige Stillegung von Ackerfldchen aus
Griinden des Umweltschutzes, insbesondere des
Gewdsserschutzes, zu bieten (HESSISCHES MINISTE-
RIUM FUR LANDESENTWICKLUNG, WOHNEN,
LANDSCHAFT, FORSTEN UND NATURSCHUTZ
1994). Gegenstand der Forderung in Hessen sind nur
Flachen, die bei Antragstellung als Acker genutzt wor-
den sind und in Uferbereichen liegen. Als Uferbereiche
werden 10m breite Ufersiume akzeptiert, die an
Gewéssern 2. und 3. Ordnung liegen. Dabei miissen
die Flachen fir mindestens zwanzig Jahre stillgelegt
werden. Die Antragsteller verpflichten sich weiter, die
Flachen zur Verhinderung der Erosion oder der Aus-
waschung von Nitrat in geeigneter Form zu begriinen,
soweit dies - abweichend von dem Regelfall der Suk-
zession - besonders festgelegt wird.

Die Férderung erfolgt in Form einer Beihilfe, die iang-
stens 20 Jahre gezahlt wird und sich in ihrer Hohe nach
der ErtragsmeBzahl der bis dahin genutzten Flache
richtet. Flir Ackerflichen bis zu einer Ertragsmefizahl
von 35 werden 600 DM/(ha-a) gezahli, darlber hin-
aus erhdht sich die Beihilfe um 15 DM/(ha-a) fir
_jeden weiteren Punkt der ErtragsmeBzahl bis zu einer
maximalen Hohe von 1.400 DM/ (ha-a).

Als weitere MaBnahme des Gewdsserschutzes wurden
in Hessen am 2.4.1992 die , Richtlinien fir die Férde-
rung des Erwerbs von Uferrandstreifen und der Maf3-
nahmen im Rahmen des Programmes ,Naturnahe
Gewdsser”” erlassen (STAATSANZEIGER FUR DAS
LAND HESSEN, 25. Mai 1992). Deren Ziel ist es, ver-
stirkt eine aus gewdsser- und landschaftsokologischer
Sicht wiinschenswerte Renaturierung groferer und
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zusammenhingender Gewdsserabschnitte zu errei-
chen. Biotopstrukturen wie die Auen bilden hierin
einen hesonderen Schwerpunkt.

Gegenstand der Férderung sind der Erwerb von
Grundstiicken im Uferbereich, die Erstellung von
Renaturierungskonzepten sowie die Durchfithrung
von EinzelmaBnahmen. Als Zuwendungsempfanger
kommen Gemeinden, Wasser- und Bodenverbédnde
sowie Zweckverbdnde in Betracht. Die Zuwendungen
werden bei diesem Programm grundsétzlich im Rah-
men der Projektférderung zur Anteilfinanzierung
bewilligt und umfassen in der Regel bis zu 70% fiir
den Erwerb von Grundstlicken im Uferbereich und in
der Regel bis zu 80% flr die Erstellung gebietsbezo-
gener Renaturierungskonzepte oder die Durch-
fihrung van EinzelmaBnahmen.

In Bayern wurde bislang mit dem Ankauf von 10m
breiten Uferstreifen an den Gewiassern 1. Ordnung
eine Flache von 50.000 ha durch den Freistaat erwor-
ben. Fiir die Uferbereiche von FlieBgewdssern 2. und

~ 3. Ordnung existieren verschiedene Programme zum

Naturschutz und zur Landschaftspflege.

Das Acker-, Wiesen- und Uferrandstreifenprogramm
z. B. hat als Zielsetzung, die Erhaltung der gefdhrde-
ten Acker- und Wiesenwildkréduter mit der dazu-
gehorigen Tierwelt zu unterstiltzen sowie eine Ver-
bindung zwischen isolierten Bictopen in der Land-
schaft herzustellen. Gefordert wird der Verzicht auf
den Einsatz von Pflanzenbehandlungs- und Diinge-
mitteln auf 3 - 5 m breiten Acker- und Wiesenrand-
streifen. Wiesen dirfen maximal einmal jahrlich
gemdht werden. Zuwendungsempfinger sind die
Grundstlckseigentlimer, bzw. die Nutzungsberech-
tigten. Je nach Grad der Enischadigung werden 700 -
1.000,- DM/ha vom Bayerischen Staatsministerium
fir Landesentwicklung und Umweltfragen gezahit. Im
Jahr 1992 existierten zwischen dem Freistaat und den
Bewirtschaftern 5.601 Vereinbarungen zur Nutzungs-
einschrankung, die fir 2.787 ha Flache mit knapp
2,7 Mic DM abgegolten-wurden {SEDLMAYER, pers.
Mitt. 1994). Parallel dazu wird in Bayern die Anlage
von Uferstreifen an FlieRgewdssern mit 1.500 DM/ha
Uber das Kufturlandschaftsprogramm Teil C: Maf-
nahmen zur Erhaltung, Pflege und Gestaltung der Kul-
turlandschaft getordert (BAYERISCHES LANDWIRT-
SCHAFTLICHES WOUCHENBLATT vom 18. Oktober
1991).

Fir stehende Gewdsser existiert in diesem Bundesland
das Programm , Pflege und naturmahe Bewirtschaf-
tung dkologisch wertvoller Teiche und Stillgewdsser”,
das den Eigentlmern oder Pachtern fiir die vereinbarte
Einrichtung von Verlandungszonen von ca. 20% der
Teichflache 450,- DM/ha anbietet, plus 10% pro 10%
vergréBerte Verlandungszone und bis 1.000,- DM/ha
und Jahr fur PflegemaRnahmen an den Uferstreifen
(BAYERISCHES LANDWIRTSCHAFTLICHES WOCHEN-
BLATT vamn 18. Oktober 1991). Fiir dieses Programm
bestanden im Jahr 1993 landesweit 481 Vereinbarun-
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gen, in deren Folge fr eine Stillegung von 1.791 ha
ein finanzieller Ausgleich in Hohe von 1,1 Mio DM
ausgezahit wurde (SEDLMAYER, pers. Mitt. 1994),

2.5 Zusammenfassung des bisherigen

Kenntnisstandes

Die vorliegende Literaturauswertung hatte als Leitge-
danken, die aktuell verfigbaren Erkenntnisse der
Fachwelt Gber die Bedeutung und Funktion von
Cewdsserrandstreifen zusammenzutragen, diese kri-
tisch zu bewerten und hieraus einen klaren Bezug zur
Praxis herzustelien. Sie kann damit als theoretische
Grundlage fir die Ausweisung von Gewdsserrand-
streifen im Geldnde dienen.

Die intensiven anthropogenen Eingriffe in die Land-
schaften und die sie strukturierenden Gewdsser filhr-
ten zu einer starken Degradierung der Fliisse und
Seen. Heute sind weniger als 10% der FlieRgewdsser
in der Bundesrepublik in ihrem urspringlichen Zustand
erhalten. Als Foige dieser Entwicklung haben sich in
den letzten 30 - 40 Jahren die Nahrstoffgehalte der
deutschen Gewdsser bereits vervielfacht. Zusitzlich
zerschnitt die agrartechnisch begriindete Umgestal-
tung der Landschaften grofe zusammenhingende
Biotopverbundsysteme mit den Folgen der Artenver-
armung und Verschiebung der Artengleichgewichte.

Als Wegbereiter einer Entwicklung zu mehr Naturnzhe
und zur Senkung der stofflichen Belastung der cberir-
dischen FlieB- und Stillgewisser bieten sich Gewds-
serrandstreifen mit ihrer groBen Palette an dkologisch
hochwertigen Funktionen an. Gewdésserrandstreifen
werden hier definiert als variable Binder natiirlicher
oder gepflanzter Vegetation entlang von Oberfldchen-
gewdssern, die sich von der Mittelwasserlinie in das
Einzugsgebiet hinein‘erstrecken und damit das Gewés-
ser stofflich abpuffernd und tkologisch verbindend in
die Landschaft eingiiedern. ‘

- Von den Funktionen, die Gewdsserrandstreifen direkt
oder indirekt auf die angrenzenden FlieBgewdsser und
Landflachen ausiiben kdnnen, werden 15 verschie-
dene beschrieben und anhand der publizierten
" Erkenntnisse diskutiert. In einer kritischen Bewertung
der von Gewasserrandstreifen ausgehenden Wirkun-
gen fir die Praxis werden die Zusammenhinge skiz-
ziert, die bei der Umsetzung der Theorie in die kon-
krete Landschaft zu beachten sind. Anhand der auf-
gezeigten noch offenen Fragen wird anschlieBend der
Forschungsbedarf beschrieben, um sicherer Vorhersa-
gen z. B. (iber die Nahrstoffretention durch die unter-
schiedlichen Ufervegetationen treffen zu kénnen.

Die Uberleitung zur Praxis wird anschlieRend durch
die Beschreibung des Aufbaus und der Pflege von
Gewdsserrandstreifen konkretisiert. Den AbschluR bil-
det ein kurzer Uberblick, wie sich andere Bundeslin-
der zur Zeit dieser Thematik und deren Umsetzung
anndhern.
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3. Die Modellgebiete

Die Landschaften des nordostdeutschen Tieflandes
weisen aufgrund ihrer glazialen Entstehung und ihrer
Lage spezifische natlirliche Bedingungen auf. GroR-
flachig dominieren Sand- und Mordnenbéden,
erganzt durch Moore und Seen sowie durch die Auen-
standorte der Oder, Ucker, Randow und Welse sowie
wetterer kleinerer Fliisse. Klimatisch volizieht sich der -
Ubergang vom ozeanisch geprigten Westen zum
kontinentaleren Osten. Das Bewirtschaftungs- und
Umweltrisiko ist hoch, bedingt durch Wasserdefizit
und Eutrophierung infolge Stoffzufuhr sowie durch
Degradationsprozesse, auf land- und forstwirtschaft-
lich genutzten Boden. In der Gesamtlandschaft voll-
zieht sich derzeit ein umfassender Strukturwandel, der
sowohl die Landnutzung als auch das soziale Geflge
in den ndchsten Jahrzehnten wesentlich verindern
wird..

Die landschaftliche Gliederung des Gesamtraumes
wird durch glaziale bzw. periglaziale Girtel bestimmt,
die an Vereisungsstadien gebunden und durch End-
mordnen begrenzt werden:

- das jungere Jungmorinengebiet nérdlich der Pom-
merschen Eisrandlage,

- das ditere Jungmorénengebiet sidlich der Pommer-
schen Eisrandlage sowie

- das i6ffreie Altmordnengebiet (Abb. 16).

tn dem Gebiet ist ein ausgesprochen hoher Anteil von
schiitzenswerten Binnengewdssern und Vorflutern mit
der Eiszeit entstanden, der in landwirtschaftlich pro-
duzierenden Gebieten durch Schadstoffeintrige
(Stickstoff, Phosphor und Pflanzenschutzmittel) bela-
stet wird. Das Gebiet gehdrt zu dem siidéstlichen
Trockenraum, der Meereseinflufd ist kaum mehr spiir-
bar. Vom &stlich gelegenen Randowgebiet wird kon-
tinentaler KlimaeinfluB meBbar. Die Jahresmitteltern-
peraturfiegt um 8 C, der wirmste Monat im langjéhri-
gen Mittel ist der Juli mit 17,5 - 18° C, der kilteste
Monat der Januar mit -0,5° C. In den vergangenen
Jahren wird eine Verdnderung zu wéirmeren und
feuchteren Wintern registriert. Die Niederschlags-
jahressumme betrigt 500 - 600 mm, es gibt aber auch
Gebiete mit 480 - 500. mm Jahresniederschlag. In vie-
len Jahren sind Frith- und Hochsommertrockenperi-
oden sehr ausgepragt (Tab. 1).

Die Auswertung ergibt, daB im Sommer gewitterbe-
gleitende Niederschldge vorrangig Erosionsereignisse
hervorrufen und daB in den fbrigen Jahreszeiten
(besonders im Winter) langanhaltende Niederschlige
zu Oberflichenabfluf und Bodenabtrag fiihren kén-
nen, Fast in allen Jahren werden mehr ais 10 Nieder-
schlagsereignisse gemessen, mit denen eine Boden-
verlagerung verbunden ist.

Bei der Gliederung des Naturraumes nach Land-
schaftstypen soll von der Entstehung dieses Gebietes
nach dem Prinzip der aus dem Pleistozén (iberkom-
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Abb. 16 Weichseleiszeitfiche Eisrandiage und GroBlandschaftsgrenzen im Norddeuischen Tiefland
(zusammengestellt aus SCHULTZE 1955 und FRANZ 1965)

Tab. 1. Niederschlagstypenverteiiung im nordostdeutschen Raum

{nach SCHWALBE in BRAMER et al. 1991)

Gesamtniederschiag 107,3
Gewitterfreier Dauerniederschiag 91,6
Gewitterfreier Schauerniederschiag 151
Gewitterbegleitender Gesamtniederschlag 0,6
Gewitterfreier Gesamtniederschlag 106,7
Gesamtischauerniederschiag 15,7

1271
99,5

183
9.2
1178
275

561.8
3328
1077
1213
440,56
229,0
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menen , Glazialen Serie” ausgegangen werden, dem
sich dieser Raum zwanglos zuordnen lABt. Danach fin-
den sich folgende Landschafistypen :

- Landschaftstyp der Grundmorane,

- Landschaftstyp der Endmorine,

- Landschaftstyp der groBen Taler und Niederungen,
- Landschaftstyp der Sander.

Folgende Charakteristik kann zu den einzelnen Typen
gegeben werden:

¢ Landschaftstyp der kuppigen Grundmorine und
* Landschaftstyp der flachen bis welligen Grund-
mordne, '

Relief

In der Néhe der Endmordne stark wellig bis kuppig (z. B.
Dreescher Seegraben bis Prenziau), anschlieBend im Nor-
den wellig bis fiach {z. B. Dedelow).

Kennzeichnend sind Begleitformen wie Oser und Drumlins,
ferner Sélle, kleinere Taler und flache, nicht so groRe Nie-
derungen.

Subsirat

Typisch ist Geschiebernergel (Geschiebelehm), der oftauch
mehr oder weniger sandig bis schiuffig sein kann,
Geschiebe in unterschiedlicher GréRe bis zu Blécken,

Boden

Abkdngig von Ausgangssubstratzusammensetzung und
Verwitterungsintensitat Braunerden bis Parabraunerden
und Fahlerden; in den Talern und Niederungen Gleye oder
Moorbéden, Staugleye auf stark lehmigen Flichen.

Wasser ’

Hilsse mit geringer FlieBgeschwindigkeit aufgrund des
maBigen Gefdlles, Maanderbiidung, teilweise Verlandung,
zahlreiche abffuBlose Hohlformen; unterschiedlich grofe,
meist flache Seen, Grundwasser titt meist in zwei oder drei
Stockwerken auf.

Vegetation
Urspriinglich Eichen-Buchen-mischwald, heute weitgehend
gerodet und landwirtschaftlich genutzt.

Mikrokiima
Auf den ausgedehnten offenen Flachen hiufig Windein-
flus.

Naturraumpotential
Biclogisches Ertragspotential, Ackerbau, Wiesen- und Wei-
denutzung.

Probleme
Schleichende Fldchenerosion, Schadverdichtungen

¢ Landschaftstyp der Endmordnenlandschaft

Relief

Stark wechselndes, bewegtes Relief; hiigelig bis kuppig;
wallartige Ricken in mehreren Reihen; Begleitformen:
Hohlformen {Sélle und kleine Seen); Taler.

Substrat

Lockermaterial alfer Korngrdfen von tonigem Schiuff {iber
Sande, Kiese bis zu grofen Blécken; ferner Geschiehemer-
gel und , Schollen™ aus nicht pleistozinem Material; in den
Hohiformen Torfe, Kalke, Schlicke; Lagerungsstérungen im
Substrat sind typisch.

Boden

Auf Sanden Braunerden bis Podsole, auf lehmigen Substra-
ten Parabraunerden bis Fahlerden, oft auch Staugleye, in
den Hehiformen und Niederungen org. NaRbéden.

Wasser

Oberflichenwasser - Endmordnen sind Quellgebiete. Die
Uecker entspringt hier und durchilieBt die Endmorine;
Standgewdsser (Seen und Sélle} Grundwasserverhiltnisse
wegen wechselnder Geologie sehr problematisch.
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Vegetation

Typisch ist der Perlgras-Buchenwald, auch Rotbuchen-
Hainbuchen-Stieleichen Mischwiilder, allerdings sind nur
noch etwa 20% in dem Gebiet unter Wald. Griinfand und
eingeschrinkt Ackernutzung.

Mikroklima

Kithler und feuchter als die Umgebung.

Naturraurmpotential
Schonste Gebiete des horddeutschen Tieflandes, touristi-
scher Wert.

o Landschaftstyp der Niederungen

Relief

Meist sehr breite Taler (Niederungen) mit enterschiedlich
ausgebildeten Talflanken, Tathinge kdnnen 40 bis 50m
ansteigen. Die Talave liegt meist nur wenig Uber dem Mit-
telwasserspiegel des Hauptflusses.

Substrat

Das Material der Talflanken differenziert, Auf der untersten
Terrasse besteht es vorwiegend aus schiuffigen Sanden,
Schlick oder Torf,

Boden

Die Bdden wechseln von mehr oder weniger degradierten
Braunerden an den Tathdngen Gber Podsole auf den Ter-
rassen bis zu Gley- und Moorbdden in den Talauen.

Wasser
An den Tathdngen minden Biche und Vorfluter, in der Aue
oberfiachennaher Grundwasserstand.

Vegetation

Natlitliche Vegetation war Auenwald. Quellmoore: spezi-
elle Vegetation

Mikroklima

Feuchteres und kithleres Klima, Nebethdufigkeit, Frostge-
fahrdung

Naturraumpotential

Wiesen und Weiden.

Probleme

An den Hingen Gefahr der Bodenerosion, Moordegradie-
rung!

¢ Landschaftstyp der Sander

Relief

Algemein relativ flache Landschaften, von der Endmoriine
allméhlich abfallend, manchmal auch mit welligem oder
kuppigen Relief. in diesen Gebieten sind viglach Sélle ein-
gestreut, auBerdem flache Seen und Rinnenseen als
AbfluBbahnen des Schmelzwassers.

Substrat .
Sande in unterschiedlicher Kérnung, teilweise Lehm- oder
Gerdlieinschllsse.

Boden )
Verbreitet ist Podsol, aber auch Sandbraunerden.

Wasser
Langgestreckte Seenketten, giinstige Grundwasserverhalt-
nisse. ’

Vegetation

Urspriinglich arterarmer Eichenmischwald, Anpflanzung
von Kiefern als Monokultur, Heute vorwiegend IKiefern-
mischwélder.

Mikroklima

Trockenes und im Sommer warmes Klima.
Naturraumpotential

Holzreserven im Tiefland, Ackerbau auf lehmigeren Bdden.
Ausgedehnte Erholungsgebiete.

Probleme

Stoffverlagerungen und Eintrage durch Winderosion, Nei-
gung zu Schadverdichtungen, dadurch beachtliche aktuelle
Eintrdge durch Wassererosion.
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Der Gebietscharakteristik liegen Arbeiten von MAR- 3.1 Dreescher Seegraben
CINEK et al. (1973) und BRAMER et al. (1991) . o
zugrunde. Die Beispielsgewésser wurden bewuBt in  Der Dreescher Seegraben ist ein Zuflu zum Unteren

den verschiedener: Landschaftstypen ausgesucht. Uckersee und liegt damit in der fir das Land Bran-
denburg bedeutendsten Agrarlandschaft (Abb.17).

Der Dreescher Seegraben gehdrt mit einem Einzugs-
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gebiet von 23,4 km? zu den groften Wasserldufen, die
dem Ostufer des Unteren Uckersees zuflieBen. Teil-
bereiche sind verrohrt und mehrere Dransysteme
angeschlossen. In diesem Kleineinzugsgebiet existie-
ren in geringem Umfang auch oberirdisch abfluBlose
Senken, die vornehmlich um Solle gelegen sind sowie
Gebiete ohne direkten Oberflachenabfiuf. Das Ein-
zugsgebiet seibst liegt im Gebiet der kuppigen Grund-
mordne des Pommerschen Stadiums der Weichseleiszeit.

Die Reliefausformung an den Zufllissen des Unteren
Uckersees und die intensive agrarische Nutzung in den
vergangenen 250 bis 300 Jahren waren die Ursache ftir
beachtliche Boden- und Ndhrstoffvertagerungen dutch
Wassererosion in der Vergangenheit und fiir die Heraus-
bildung standorttypischer Abtrags- und Auftragsberei-
che mit differenziertem Bodenaufbau und vielen ab-
fluBspendenden und abfluBlosen Kleingewdssern. Mehr
als 10 Niederschldge pro Jahr kénnen in diesem Gebiet
zu Oberflichenabflu und Bodenverlagerung und in
Gewdsserndhe zu Schadstoffemissionen filhren.

Die Boden der tickermark sind die fruchtbarsten des
- Landes Brandenburg. Vorherrschend sind sandige
Lehmbdden mit Bodenwertzahlen bis 55. 99% der
landwirtschaftlich genutzten Fliche sind Ackerland
und 1% Grinland. Die Bbden sind weizen- und
zuckerriibenfdhig. Allerdings besteht aufgrund der
intensiven Pflanzenproduktion und der meistenteils
groBfidchigen Bewirtschaftung die aktueile Gefahr
erosionsbedingter Stoffverlagerungen von den Acker-
flachen in Gewasser. An diesem Beispielsgewisser
kénnen flaichenhafte Abtrage in nachfolgender Hohe
proghostiziert werden (Tab. 2).

Diese Schitzung bezieht sich auf einen flichenhaften
Bodenabtrag, der allerdings im Jungmordnengebiet
seltener auftritt als lineare Abtragsformen. Reale
bevorzugte Wassererosionspfade ergeben sich unter
den standortspezifischen Gegebenheiten und den
Bewirtschaftungsbedingungen im nordostdeutschen
Jungmorénengebiet einerseits aus der Oberflichen-
morphologie des Geldndes und andererseits aus einer
intensiven agrarischen Nutzung. Die vom . Relief
abhangigen Talwege sind GOber Hohenmodelle zu
identifizieren. Die zeitlich und raumiich wechselnden
bewirtschaftungsbedingten AbfluB-und Abtragspfade
kénnen inzwischen fiir einzelne Landnutzungssysteme
quantifiziert werden. Die bei ackerbaulicher Nutzung
entstehenden Fahrspuren vielféltigster Art und Bela-
stung sind in Einzugsgebieten der BeispielsgroBe viel-
fach die starksten Belastungspfade flr erosionsbe-
dingte Stoffaustrdge in Gewdsser. Diese Erkenntnisse
und Datenerhebungen kénnen bereits zur Prézisierung
der aktuellen Gefdhrdung genutzt werden, eine
Quantifizierung der daraus imitierenden Stoffe ist
noch sehr ungenau und kann im Augenblick nur nach
den Erosionsereignissen durch eine Schadenskartie-
rung erfolgen. Allerdings lassen sich aus den Kartierer-

_gebnissen bereits Entscheidungshitfen fiir den Boden-

und Gewdisserschutz ableiten (Endbericht zum MUNR
gefdrderten Projekt Nr: FMIH/91-339.18/39-20).

Am Dreescher Seegraben sind inzwischen zwei Boden-
dauerbeobachtungsflichen eingerichtet worden, auf
denen erosionsbedingte Langzeitveranderungen fest-
gestellt werden sollen.

Tab.2 : Geschétzte Schadstoffeintrige im Gebiet des Dreescher Seegrabens
(DEUMLICH u. FRIELINGHAUS in WERNER et al. 1994) ‘

Studien und Tagungsberichie 10
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3.2 Platkower Miihlenflief

.Die Landschaft wurde entscheidend im Weichselgla-
zial gepragt. Das Landschaftsschutzgebiet Seenkette
des Platkower MhienflieBes/Heidelandschaft Worin
befindet sich auf der Lebuser Platte, einem Teil der
Grundmordne zwischen dem siidlichen Frankfurter
und dem ndrdlichen Pommerschen Stadium der
Weichseleiszelt, £s entstand vor etwa 20000 Jahren.

Verbindender Landschaftsbestandteil ist das Platko-
wer Mihienflie mit einer Reihe von Seen, Teichen
und zwei westlichen Nebenvorflutern, der stidlicheren
Lechnitz aus dem Raum Jahnsfelde/Worin und dem
nordlicheren Schurkengraben (Abb.18). Das FlieB3
lduft in einer subglazialen Schmelzwasserrinne, die in
der Saaleeiszeit unter dem Inlandeis entstanden ist
und in der Weichselkaltzeit Uberprdgt wurde. Die
Rinne hat sich bis zu 20 m in die Lebuser Platte einge-
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tieft, verlduft vorwiegend von Siid nach Nord und
entwdssert in die Alte Oder. Auf der Oberfliche der
Lebuser Platte sind viele Solle anzutreffen. |n der heu-
tigen ausgerdumten Agrarlandschaft sind es oft die
einzigen Feuchthabitate in groBen Gebieten.

Der Hauptvorfluter Platkower MihlenflieR hat eine
Lange von ca. 25km. Er durchflieBt sieben Seen und
drei Fischteiche. Mit den zwei westlichen Nebenvor-
flutern ergeben sich eine See- und Teichfliche von
380 ha sowie ein Einzugsgebiet von 163 km?.

Wegen der Schonheit der eiszeitlich gepragten Land-
schaft, einer abschnittsweise noch intakten Naturraum-
ausstattung, der teilweise erhaltengebliebenen Natiir-
lichkeit der Gewdsser sowie einigen gefiahrdeten
Pflanzen- und Tierarten wurden 1992 6.340 hd zum
Landschaftschutzgebiet erkldrt, Aufgrund der langge-
streckten Nord-Stid-Ausdehnung von der Spree iiber
den siidlich gelegenen Teil des Landschaftsschutzge-
bietes Madlitz-Falkenhagener-Seengebiet und das
Platkower MithlenflieR bis ins Oderbruch im Norden
stellt das Landschaftsschutzgebiet ein wichtiges Bio-
topverbundsystem dar.

Da das Gebiet bis an den Rand des Oderbruches wei-

lig bis kuppig ist und die sandig-lehmigen Boden -

méfig bis stark erosionsanféllig sind, besteht eine
potentieile Erosionsgefahrdung. Aktuell werden ca.
62% der Gesamtfldche des Gebietes landwirtschaft-
lich genutzt. 28% entfallen auf Forstflichen, 3% auf
Gewadsserflachen und 7% auf sonstige. Entsprechend
den nattrlichen und vom Menschen geschaffenen
~ Gegebenheiten befindet sich der gréfte Teil der land-
wirtschaftlichen Nutzflache (25%) -in ackerbaulicher
Bewirtschaftung. Der niedrige Anteil des natiitlichen

Grintandes (4%) und die stark ausgeprigte acker--

bauliche Nutzung haben zur Folge, daR die Acker-
baukulturen zum Teil bis an die Gewasser heranrei-
chen und durch Nihrstoffeintrag die Gewiisser bela-
sten. ‘

3.3 Neuenhagener Miihlenflief

3.3.1 Gebietscharakterisierung

Das Einzugsgebiet des Neuenhagener MihlenfliéRes
(Erpe) liegt norddstlich von Berlin, Es erstreckt sich in
langlicher Form von der Barnimplatte bis zum siidlich
begrenzenden Berliner Urstromtal, in welchem die
Erpe in die Spree mindet. m Westen wird das Ein-
zugsgebiet durch die Einzugsgebiete der Wuhle und
Panke, im Norden von der Wasserscheide zwischen
Elbe- und Odersystem und im Osten durch das Fre-
dersdorfer MithienflieR begrenzt (Abb.19).

Der Barnim stellt eine flachwellige Grundmorinen-
platte dar, die aus einem méchtigen Geschiebemer-
gelkomplex besteht, der lokal (ibersandet ist (z. B. bei
Werneuchen). Mit Ausnahme der westlichen und
nordlichen Randabschnitte fallt die Barnimplatte nach
Stiden hin ab (HIRRLE 1990). Im nordéstlichen Teif des
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Finzugsgebietes befindet sich die Endmorine der
Frankfurter Staffel. In diesem Bereich sind auch die
groBten Hohen von ca. 135 m Uber NN anzutreffen.

Das Inlandeis der Frankfurter Staffel war entscheidend
f(r die Reliefentwicklung im Berliner Umland und hin-
terlieB im Einzugsgebiet eine wellige bis kuppige Land-
schaft, die durch Mordnenflachen, Rinnen, Hohifor-
men und Taiebenen gekennzeichnet ist (LANDGRAF .
1993). Durch die Schmelzwasserbahnen des abtauen-
den Inlandeises entstanden Schiauchsander, in denen
heute alle FiieBgewasser des Einzugsgebietes fiegen.
Toteisbldcke, die erst nach der Niedertauphase
schmolzen, fihrten auf den Hochflachen zu Séllen
und sind heute zum groBten Teil durch moorige Bil-
dungen verlandet (DANIEL 1992).

Heute wird das Einzugsgebiet zu 68% landwirtschaft-
lich genutzt. Auf bebautes Land sowie Waldflachen
entfalien je 13 bis 14%. Die verbleibenden Flichen
stellen Dauerbrachen, Moore, Wasserflichen und
StraBen dar (Tah.3 ).

Tab.3: Flchennutzung im Einzugsgebiet des Neuen-
hagener MilhienflieRes
{Quelle: Satellitenszene LANDSAT TM

1989, klassifiziert von ESRI Kranzberg)

Moore und Heideflachen 30 0.2

Summe

3.3.2 Hydrologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet stellt ein weitverzweigtes
Gewdssersystem von gréferen und kleineren Griben
dar, die im wesentlichen den Barnim entwissern. Die
Hauptgewdsser sind im Norden der Teichgraben, wel-
cher dem Haussee bei Seefeld entspringt und spéter in
den Zochegraben lbergeht, sowie das éstlich des
Teichgrabens gelegene Langes Elsenfiiefi, das mit dem
Milhlenflie zusammentritt und damit zum Neuenha-
gener Mohlenflief wird,

Das Neuenhagener MihienflieR und der Zochegraben
vereinigen sich bei Dahlwitz/Hoppegarten und miin-
den als Erpe stdlich von Hirschgarten in die Spree (vgl.
Abb. 19). Die GroBe des Niederschlags-Einzugsgebie-
tes wurde mittels TK 25 AS auf ca. 183 km? abge-
grenzt. Das Hauptgewdsser Mihlenflief entspringt
noérdlich von Werneuchen 81 m iiber NN und miindet
in Képenick/Hirschgarten bei ca. 32,5m {iber NN in
die Spree, Aus der Lauffange von ca. 31,5km errech-
net sich hieraus ein mittleres Gefélle von 1,4 m/km.
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An der Mindung betragt der mittlere AbfluBd zirka
1,4 m*/s. Es ist jedoch zu beachten, daB das Klarwerk
Minchehofe an diesem Abfluf mit ca. 0,9 m*/s betei-
ligt ist. Am Pegel Hoppegarten liegt der vom Klarwerk
unbeeinfluBte mittlere Abfluf bei ca. 0,47 m#/s, wor-
aus bei dem ca. 159km? grofen Einzugsgebiet bis zu
diesem Pegel eine Abfluispende von 2,9 I/(s-km?)
resultiert. Im Vergleich zu diesen aus digitalisierten
Flachen ermittelten Gebietsgrofen benennt das Lan-
desumweltamt Brandenburg, Aufienstelle Cottbus das
Einzugsgebiet dieses Pegels mit 184,8km? und das
Hydrographische Kartenwerk der Deutschen Demo-
kratischen Republik das gesamte Einzugsgebiet der
Erpe bis zur Mindung mit 201 km?.

Die Neigungsverhéltnisse im Einzugsgebiet wurden

durch Ableitung des Gefélles von einem digitalen
. Hohenmodell bestimmt. Es ergab sich fir ca. 90% der
Fliche des Einzugsgebietes eine mittlere Neigung von
< 7% und eine maximale von 23%. Ebenfalls durch
Ableitung aus dem digitalen Hohenmodell konnten
die Flichen der Binnenentwdsserungsgebiete errech-
net werden. Nach diesen Berechnungen weisen die
Binnenentwésserungsgebiete eine max. Flache von ca.
100km? (54%) auf und die Gebiete, die oberirdisch
durch die Vorfluter entwéssert werden, eine von zirka
83km’ (46%).

3.3.3 Meteorologische Verhiltnisse

Das Einzugsgebiet liegt im Ubergangsbereich vom
subatlantischen zum subkontinentalen Klima. Weil

Winde aus westlicher Richtung vorherrschen und
damit atlantische Luftmassen heranflhren, wird das
Klima vorwiegend ozeanisch geprigt.

Der Einfluff der Kontinentalitaf driickt sich in dem Nie-
derschlagsmaximum im Sommer und einer durch-
schnittlich hohen Anzahi von Schneedeckentagen aus
(Tab. 4 und MARCINEK und ZAUMSEIL 1987). Bezo-
gen auf die effektive Klimaklassifikation von W. KOPPEN

_gehdrt das Untersuchungsgebiet zum Cfb - Klimatyp

"Buchenklima"” (LANDGRAF 1993).

3.3.4 Bodenverhditnisse

Im Einzugsgebiet sind (berwiegend Sand- und Lehm-
standorte vorzufinden (DANIEL et al. 1992). Sie unter-
scheiden sich hinsichtlich ihrer Grund-, Stau- und
Sickerwasserbeeinflussung. Auf den grundwasserfer-
nen Hochflichen mit Geschiebemergel als anstehen-
dem Substrat und nur geringer Sandbedeckung finden
sich Tieflehm-Fahlerde/Sand-Braunpodsol-Bodenge-
sellschaften.

In den grundwasserfernen Niederungsbereichen sind
Sand-Braunpodsol-Bodengesellschaften vorherrschend.
Grundwassernahe Niederungsbereiche werden von
Sand-Gley/Sandbraunpodsol-Bodengesellschaften und
Niedermoos/Gleymoor-Bodengesellschaften eingenom-
men (LANDGRAF 1993).

Der prozentuale Anteil der einzeinen Standorttypen
(vgl. Mittelmafistabige Landwirtschaftliche Standort-
kartierung (MMK} 1:25000} ist in Tabelle 5 zusam-
mengefahi:

Tab.4: Hydrologische Kenngrofen im Einzugsgebiet des Neuenhagener Mihienfliefes (Mittelwerte von
1901 bis 1950, Quelle: Hydrographisches Kartenwerk der Deutschen Demokratischen Repubiik.

Band I; Berlin 1966)

Wittlore Temp. () | Mittlerer Niederschlag (mm) | Mitflere ABfIaB (mm)
225 - 250 80 - 125
Sommerhalbjahr 14,0 300 - 350 75 - 100
Abflufijahr 85 550 - 600 125 - 150
Tab.5: Bodenverhaltnisse in% der Gesamtflache, klassifiziert nach Standorttypen (STT)
{Quelle: MittelmaBstibige Landwirtschaftliche Standortkartierung 1981)
D1a D2a D2b P3a D3b D4a D4b | Mola | Mo2a | Mo2b | Rest
2,8 19.8 2.4 391 6,5 20,6 2.1 49 0,1 1.7 36,0
Erlduterung zu den STT:
o ) . ) . D3k Grundwasser- und staunidssebestimmte Sande- und Tiefiehme
D1a: Sickerwasserbestimmte Sande (verndssungsfrei; > 80% San} . . i R i
) ) o i Dda: Sickerwasserbestimmte Tieflehme (verndssungsfrei;
D2a: Sickerwasserbestimmte Sande und Sande mit Tieflehm (vernis- > 60% Tiefiehm)
sungsfrei; » 60% Auenlehmsand oder Sand; bis 40% Tieflehm) . . .
. . Déb: Staunisse- und/oder grundwasserbestimmte Tieflehme
D2b: Grundwasserbestimmte Sande ( » 40% GW-bestimmt; .
> 60% Sand) Mo1/2 a: Sandunterlagerte Moore (> 60% Torf tiber Sand}
D3a: Sickerwasserbestimmte Tieflehme und Sande (verndssungsfrei; Mo2b:  Tiefgrindige Torfmoore (> 60% michtiger Torf)
40-80% Tieflehm, 40-60% Sand oder Auenlebmsand) Rest: Wasser, Wald, Ort und ohne Angabe
Studien und Tagungsherichte 10 3%



Standortanalyse

4.1 GIS-Filter fiir Schwerpunkte
potentieiler Stoffeintrige

4.1.1 Bestimmung der potentielfeh
Wassererosionsgefihrdung

4.1.11 Ubersichtsanalyse fiir das Land

Brandenburg

Der erste Schritt, um ein Gebiet hinsichtfich seiner
‘Wassererosionsgefdhrdung und der daraus resultie-
renden Stoffeintrige in FlieB- und Binnengewdsser zu
beurteilen, ist die Ermittlung der potentiellen Gefahr-
dung. Das wird nach der Hangnreigung und der Korn-
groBenzusammensetzung der Boden vorgenommen.
Beide Gréfen sind in Substratflichentypen und Nei-
gungsflachentypen in der MMK (1983) zusammen-
gefalt und liegen fur das Land Brandenburg kreis-
weise digitalisiert vor. Durch eine Verschneidung mit
der Gemeindedatei GEMDAT konnen diese relativ
zeitstabilen Daten zu einer gemeindeweisen Einschat-
zung genutzt werden.

Unter Nutzung der Algorithmen der Mittelmafstabi-
gen Landwirtschaftlichen Standortkartierung ¢LIEBE-
ROTH et al. 1983) kdnnen nach Modifizierung aus
Substrat- (SFT) und Neigungsflichentyp (NFT} die
Wassererosionsgefahrdung der Standorte fir groBere
Gebiete abgeleitet werden.

Eine weitere konkrete und flichenmdBige Verknilip-
fung der Hangneigungsgruppen mit den in der Boden-
schitzung ausgewiesenen Bodensubstraten ist eben-
falls méglich (MURNR Bericht , Bodenerosion™”, 1994).
Allerdings kénnen hierzu nur bedingt die vergesell-
schafteten Gruppen der MMK genutzt werden. Auch
sind die Bodenschiatzungskarten bisher nicht digitali-
siert. Die Flachentypen aus der MMK sind zur Beur-
teilung heterogener Flachen geeignet, weil mit ihnen
auch subdominierende und begleitende Fidchenan-
teile in weitergehende Beurteilungen einbezogen wer-
den. Fir die Berechnung steht ein DV-Programm in
dBase zur Verflgung.

Die Gefdhrdungskarte (Abb.20) fiir das Land Bran-
denburg ist aus der Matrix (Tab.6) abgefeitet und
stellt die potentielle Erosionsgefihrdung gemeinde-
weise fir die LN dar. Die potentiell stérker gefidhrde-
ten Gebiete liegen in der Uckermark, der Prignitz, im
Flaming und im Barnim.

Tab. 6: Bestimmung der potentieflien Wassererosionsgefahrdung

Alachentyp | - -': _ : _
01 | 03 05 07 09 11 13
Bodensubstrat Schilissel- | eben |flach | flach mit | flach mit | mdRig mit | stark sehr
mit Angabe der nummer malig stark stark geneigt | stark
KorngroBen nach geneigten | geneigten | geneigten geneigt
< 0,0063 mm & MMK Anteilen Anteilen Anteilen
Ton, > 38% 18, 19 1* 1 1 2 2 3 4
Sand; 7% 1,2, 28, 1 1 2 2 3 4 5
33, 36, 39,
42,43, 92,
. 94
Lehm- u. 11, 14..17, 1 2 3 3 4 4 5
Schiufflehm; 20
> 25..38%
lehmige Sande 3.10, 12, 1 2 3 4 4 5 5
u. sandige 13, 21..27,
Lehme; 44
>7.25%
1 sehr geringe Geféhrdung 4 starke Gefahrdung
2 geringe Gefahrdung 5 sehr starke Gefahrdung
3 miRige Gefihrdung
40
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Abb. 20: Gefdhrdungskarte Wassererosion fiir das Land Brandenburg

4.1.1.2 Regionale Analyse in den
Untersuchungsgebieten

Das im vorhergehenden Abschnitt beschriebene Ver-
fahren muB modifiziert werden, wenn es fiir lokale
bzw. regionale Analysen der Eintragsgefahrdung in
bestimmte Gewdsser bzw. Gewdasserabschnitte einge-
setzt werden soll. Insbesondere ist der Mafstab der
flachendeckend vorliegenden Bodenkarte MMK 100,
als der wichtigsten Informationsgrundlage, fir klein-
rdumige Analysen zu klein.

Um den in Tabelle 6 dargestellten Zusammenhang
auch fur die regionale Analyse nutzbar zu machen,
muB auf die Ausgangsdaten der MMK-Kartierung im
MafRstab 1:25 000 zurlickgegriffen werden. Die in die-

Studien und Tagungsberichte 10

sem MaRstab kreisweise erstellten Arbeitskarten
(MMK 25) sind in Ermangelung anderer Datengrund-
lagen auch flr regionale Analysen geeignet. Fiir die
Testgebiete Platkower MuhlenflieB und Erpe wurden
diese Daten in digitaler Form aufbereitet. Sie sind
grundsatzlich fiir das gesamte Land Brandenburg ver-
fugbar (digital fir das EZG der Spree im IGB und als
analoge Originalkarte im Geologischen Landesamt).

Im Rahmen des Projekts wurde diese Datenbasis in
Verbindung mit grofmaRstéblichen Héhenmodellen
in einem Modell fir ein Bewertungsverfahren der ver-
gleichenden Woassererosionsgefahrdung einzelner
Gewdsser kombiniert. Alle verwendeten Eingangsda-
ten sind landesweit verfligbar. '
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4.1.1.3 Anpassung der Auswertealgorithmen

Der in Tabelle 6 fir die Klassifikation der Wasserero-
sionsgefdhrdung verwendete Substratflichentyp
(SFT) ist eine verdichtete Information, die bei der
Erstellung der Karte MMK 100 aus verschiedenen
Primdrinformationen der MMK25-Arbeitskarten
abgeleitet wurde. Um diese Vorklassifizierung auch fiir
die Originalauflosung der MMK 25-Arbeitskarten
nutzbar zu machen, wurde durch die beteiligten Pro-
jektbearbeiter des ZALF die erforderliche Zuord-
nungstabelle fur die in den Untersuchungsgebieten
aufgetretenen Kombinationen aus Standorttyp (STT),
Leitsubstrat (LSUT) und Leitbodenform (LBF) repro-
duziert. Einen Auszug aus der Zuordnungsvorschrift
zeigt Tabelle 7:

Tab.7  Umkodierung der MMK 25 in MMK 100 -
Kategorien

STT

D1a
D1a
D1a
D2b
D2b
D2b
D2b
D2b
D3a
D3b
D3b
D2a
D2a

LSUT LBF SFT

o
v

LT T Y ST R Vo T TV Y S T R T ST WP
WEOMIBOOMAT®MIT D
{50 B N B S S, S, (L L NS S T L G G

Der Neigungsflichentyp, die zweite EingangsgréBe
fur die Gefdhrdungsklassifizierung, kann bei dem
groBen Bearbeitungsmafstab der Untersuchungsge-
biete aus dem lokalen Relief direkt abgeleitet werden,
d. h. aus einem entsprechenden Héhenmodell des
Mafstabs 1:25000 oder grofer. Als AusgangsgroRe
fuir den Parameter Neigungsflachentyp wird aus dem
Hohenmodell die lokale GréBe Hangneigung berechnet,
die in die erforderlichen Neigungsstufen (5 Tab.6)
klassifiziert wird.

Im Sinne einer Ubersichtsanalyse zur Geféhrdungs-
klassifikation wird angenommen, daf die Richtung der
Erosionstransporte in ausreichender Naherung mit
dem oberflachlichen AbfluR des Wassers (iberein-
stimmt. Dieser ProzefR kann im rasterorientierten GIS
(s. 4.1.1.4) direkt aus dem selben Hohenmodell abge-
leitet werden, das auch flr die Berechnung und Klas-
sifizierung der Hangneigung genutzt wird.

Fur die Analyse quantitativ differenzierter Belastung
der Gewdsser durch erosive Eintrige werden diejeni-
gen Flachen des Direkteinzugsgebietes ausgeschlos-
sen, die durch Streifen natrlicher Vegetation (schma-
lere oder breitere) vom Ufer der untersuchten Gewds-
ser getrennt werden. Das bedeutet, daB in eine
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klassifizierende Bewertung der aktuellen Erosionsge-
fahrdung nur solche Flachen einbezogen werden, flr
die abgetragenes Material von einem erodierbaren
(landwirtschaftlich genutzten) Hang in durchgéngiger
Linie bis ins Gewdsser gelangen kann. Von den grauen

Flachen in Abbildung 21 ist dieser direkte Zufluf zum

Gewadsser nicht moglich.

Die Lage und GroBe von aktuellen Vegetations-
flachen, die erodierendes Material vor dem Eintrag in
die Gewasser zuriickhalten und als Filter fir die Ein-
tragsmodellierung verwendet werden, kénnen aus
verschiedenen Quellen abgeleitet werden.

1.) Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme in den
Untersuchungsgebieten werden auf Grund der
hohen Genauigkeit vor allem zur Modellentwick-
lung und zur Verifikation der methodischen
Ansdtze verwendet. Die erzielten Ergebnisse der
Geféhrdungsklassifikation kdnnen mit den weite-
ren Ergebnissen der Bestandsaufnahme verglichen
werden.

2.) Fur die GIS-gestiitzte Erosionsabschitzung im
Vorfeld groBraumiger Untersuchungen muf auf
solche Landnutzungsinformationen zurtickgegrif-
fen werden, die im Land Brandenburg flichen-
deckend digital oder kartographisch vorhanden
sind. In den Modellgebieten wurden deshalb die
zusatzlichen Inhalte der MMK 25 (Wald und Ort-
schaften) und die Ergebnisse der Biotopkartierung
auf Basis von CIR-Befliegungen digitalisiert und
die entsprechenden Flachen als Schutzfilter in die
Modellierung aufgenommen.

Im Sinne der Untersuchungen in diesem Projekt wer-
den damit Uferbereiche undifferenziert als vor Eintrag
geschiitzt angesehen, wenn aus einer der beiden
Datenqguellen Randstreifen fiir diesen Uferabschnitt
interpretierbar sind. Es ist von besonderen Interesse fir
die Einsatzvorbereitung der Methodik, die inhaltliche
und rdumliche Représentativitat dieser Daten bezlig-
lich des Nachweises aktuell wirksamer Schutzstreifen
gegeniber erosivem Eintrag zu Uberpriifen und zu dif-
ferenzieren.

4.1.1.4 Module der GIS-Modellierung

Es werden GIS-Modelle fiir dre| Fragestellungen gete-
stet. o

1.) Unterscheidung und Quantifizierung der Flichen
im Direkteinzugsgebiet eines Uferabschnitts, aus
denen erosiver Abtrag direkt ins Gewdsser trans-
portiert werden kann und solcher, deren Austrag
durch entsprechende Vegetation poteniell zuriick-
gehalten werden kann.

2.) Grobguantitative Klassifizierung des Austragspo-
tentials der erodierenden Flachen im Direktein-
zugsgebiet.

3.) Ermittlung von bevorzugten Transportpfaden fiir
erosives Material (s. Abschnitt 4.1.3)

Landesumweltamt Brandenburg
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im Direkteinzugsgebiet
Einzugsgebiet

Kombinierte Klassifikation aus Bodeneigenschaften Platkower Muhlenfliels

und Neigungsflachentyp (s. Tab. 6)

%

Analyseraster 30 m

1:25.000

Abb.21: Die potentielle Erosionsgefahrdung im Einzugsgebiet Platkower Miihlenflie
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Fir die Realisierung der GIS-Funktionen werden alle
erforderlichen Linien- und Flachendaten in ein Raster-
format (hier ARC/INFO - Rasterformat GRID) umge-
setzt. Die Festlegung der Rasterweite wird durch die
Auflésung der Ausgangsdaten (MMK 25, TK 10, CIR)
bestimmt und schwankt dementsprechend zwischen
10 und 30m. Mit dieser Auflésung wird eine gute
Ubereinstimmung mit der angestrebten rdumlichen
Differenzierung der Randstreifenplanung entlang der
Gewdsserufer erreicht. In Richtung senkrecht zum
Ufer ist die Differenzierung ausreichend flr die gefor-
derte Situationsbewertung.

Die verschiedenen Modelle werden als definierte Fol-
gen von GIS-Transformationen und Verschneidungen
realisiert. Die drei zu beantwortenden Fragen werden
basierend auf demselben Datenbestand unter Nut-
zung mehrerer Teilmodelle bearbeitet, die entspre-
chend der konkreten Aufgabe modular zusammenge-
fugt werden. Insbesondere die Datenvorbereitung
(Teilmodelle 1-3 in Tab.8) erfolgt fiir die verschiede-
nen Teilmodelle in gleicher Weise.

Tab. 8: Teilmodelle des Erosionspotentials

Teilmodell

" ‘Héhenmodell

Modell des Neigungsflachentyps

Modell der Bodenklassifizierung

Modell der Erosionsgefdhrdung’

Modell des Ausschlusses erodierender Flichen

Modell der Talwege

Bei der Erstellung des Hohenmodells werden zusitz-
lich zu den Originalh6hendaten der Topkarten alle
Gewdsserufer als wirksame Tallinien definiert. Die
Hoheninformation entlang dieser Linien wird aus vor-
handenen Geféllpunkten interpoliert.

Die in der Regel im Vektorformat vorliegenden Ori-
ginaldaten werden in Rasterformate mit der oben
angegebenen Diskretisierung tiberfiihrt. Alle analyti-
schen Operationen werden im Rasterformat ausge-
fuhrt und liefern letztlich alle Aussagen in der typi-
schen gerasterten Darstellung. '

Die Ergebnisse der GIS-gestiitzten Analysen kénnen
am besten nach der Aufbereitung in thematischen
" Karten interpretiert werden. Fiir die drei Fragestellun-
gen werden nachfolgend (bzw. in Kap. 4.1.3) typische
Darstellungsformen der Modellierungsergebnisse vor-
geschlagen und an Beispielen aus den Testgebieten
demonstriert.

In Abbildung 22 sind diejenigen landwirtschaftlichen
Flachen eines Testgebiets im EZG der Erpe farblich
(gelb) hervorgehoben dargestellt, von denen erosive
Austrage direkt ins Gewasser gelangen konnen
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(Modell 4). Die Stoffaustrage aus den verbleibenden
Flichen werden durch den in FlieBrichtung liegenden
Vegetationsbereich (griin) entsprechend obiger Dis-
kussion zuriickgehalten (grau), akkumulieren in loka-
len Senken des Geldndes oder haben anderweitige
Landnutzung (jeweils weil’).

Bei der Anwendung zur IST-Zustandsbewertung wer-
den mit dem Modell vor allem diejenigen Flachen her-
ausgefiltert, von denen erosiver Abtrag in das Gewas-
ser gelangen kann und die aus Sicht des Schutzes vor
Eintrag einer weitergehenden quantitativen Untersu-
chung unterzogen werden sollten. Die Zuverlassigkeit
der Flachenabgrenzung hangt entscheidend von der
Genauigkeit des einsetzbaren Hohenmodells ab.

Bei einer Anwendung in der Planung kann mit diesem
Teilmodell simuliert werden, welche zusitzlichen
Flachen nach der Anlage neuer Gewésserschutzstrei-
fen nicht mehr zum erosiven Direkteintrag beitragen
werden.

Als Ergebnis der klassifizierenden Flachenanalyse wer-
den in Abbildung 21 die im Direkteinzugsgebiet eines
Abschnitts des Platkower MilhlenflieB liegenden land-
wirtschaftlich genutzten Flichen differenziert nach
finf Stufen der Erosionsgefdhrdung dargestellt
(Modell 5). Die Klassenbildung erfolgte entsprechend
der Einteilung in Tabelle 6. Das mit diesem Modell
bestimmte Abtragspotential kann mit den Ergebnissen
der Analyse von Modell 4 auf die Flichen reduziert
werden, von denen der Abtrag bis zum Gewdsser
gelangen kann.

4.1.2 Bestimmung der potentiellen
Talwege

Der zweite Schritt zur Beurteilung der Wassererosi-
onsgefihrdung eines Gebietes besteht in einer Prazi-
sierung der potentiellen Wassererosionspfade. Uberall
dort, wo groBrdumig eine potentielle flichenhafte
Gefdhrdung ausgewiesen worden ist, erfolgt der
Abtrag in der Regel nicht flichenhaft, sondern folgt
bestimmten Pfaden, die sich aus der Oberflachenmor-
phologie ergeben.

In Einzugsgebieten wird durch die Ermittlung der
potentiellen , Talwege", die in der Regel an Mulden
oder Tiefenlinien gebunden sind, eine Eingrenzung
von Gefdhrdungsgebieten sinnvoll. Das schlieBt aller-
dings nicht aus, daf auch auferhalb dieser Bereiche
Eintrage in die Gewdsser erfolgen, wenn zum Beispiel
ein ausgeprédgter Fahrspuranteil auf den angrenzen-
den Ackerflichen in Geféllerichtung vorhanden ist,
bzw. wenn Ackerrandfurchen, StraBen oder Wege
hangabwarts in Richtung Gewdsser verlaufen. In die-
sen prazisierten Bereichen der Gewdssereinzugsge-
biete sind dann zuerst Schadenskartierungen auf den
ackerbaulich genutzten Flachen vorzunehmen, weil
mengenmaBig tber diese Pfade die Haupteintrage zu
vermuten sind. Die modglichen Eintrdge in geloster
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Abb.22: Die flichenhafte, erosionsmindernde Wirkung ufernaher Vegetation im Einzugsgebiet des Neuenhagener Muhlenfliefes (Erpe)
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Form liber Runoff, die auch auf Griinland oder gut
bewachsenen Flachen erfolgen kénnen, sind in der
Regel kaum sichtbar und daher nicht zu kartieren. In
den potentiellen Talwegen liegt durch den in ihnen
gebiindelt ablaufenden Oberflichenabfluf® und Boden-
transport ein besonderes Paotential zu Durchbriichen
und Eintrdgen in die Gewa&sser. Eine modellhafte
Beschreibung dieser Erosionspfade ist méglich, sofern
digitale Hohenkarten bzw. Hohenmodelle vorliegen.

Eine Begehung der in den Karten ausgewiesenen
linearen Formen ist allerdings anschlieBend unerlaB-
lich, um 1. eventuelle Ergdanzurigen und Korrekturen
der Lage vornehmen zu kdnnen und 2., da es sich um
stabile reliefbedingte AbfluBbahnen handelt, um eine
Herausnahme aus der landwirtschaftlichen Nutzung
und eine Befestigung oder Gestaltung als Sickerwege
vorzubereiten.

4.1.3 Regionale Analyse in den
Untersuchungsgebieten

Mit dem Teilmodell 3 (s. 4.1.1.4) kdnnen Uber die
Bewertung der flichenhaften Erosionsgefdhrdung
hinaus die linearen Bereiche ermittelt werden, durch
die wihrend intensiver Niederschlagsereignisse ver-
stdrkte Erosion erwartet werden kann. Dieser Modell-
ansatz zielt durch Detailanalyse des Hohenmaodells im
Direkteinzugsgebiet auf die rein morphologisch
bedingten Vorzugsbahnen erosiver Stofftransporte. Es
werden dieselben Grundmodelle der Morphologiebe-
schreibung verwendet wie bei der Analyse der
flichenhaften Abtragsgefahrdung. Ein Talweg setzt
sich aus solchen Punkten zusammen (im Modell
Rasterelemente 30 - 30 m), in die eine Mindestflache
des gefalleaufwirts liegenden Einzugsgebiets entwés-
sert. Oberhalb einer bestimmten, von der Aufgaben-
stellung und den regionalen marphologischen Ver-
haltnissen bestimmten Mindestentwisserungsflache,
kénnen Lage und Zahl der signifikanten Talwege
reproduzierbar ermittelt werden. Insbesondere gilt das
fur das problemspezifische Modellziel, die Schnitt-
punkte signifikanter Talwege (potentiell akkumulie-
render Erosionsbahnen mit groBem Hinterland) mit
dem Gewadsserufer zu ermitteln. Es werden damit
potentielle Schwerpunkte punktuellen erosiven Ein-
trags in die Gewdsser vorhergesagt.

In Abbildung 23 sind potentielle Bahnen erosiver
Transporte in einem Testgebiet an der Erpe dargestellt,
die auf der Basis eines Digitalen Hohenmodells aus der
Topkarte TK10 berechnet wurden und durch subjek-
tiv visuelle Interpretation des Verlaufs der Hohenlinien
nicht abgeleitet werden kénnen. Hervorgehoben sind
die Punkte des Gewdsserufers gekennzeichnet, fiir die
mit dem Modell Schnittpunkt von Talwegen mit den
Uferlinien der Gewdsser berechnet werden. Die Veri-
fikation der Prognosen dieses Maodelltyps ist an ent-
sprechende Niederschlagsereignisse und unmittelbar
nachfolgende Beobachtung gebunden. In dem darge-
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stellten Testgebiet waren diese Bedingungen im Bear-
beitungszeitraum nicht gegeben. Fiir ein weiteres
Testgebiet am Platkower MiihlenflieB wurden ana-
loge Ergebnisse im Geldnde verifiziert: Etwa die Halfte
der Prognosen wurde bestatigt, teilweise durch direkte
Beobachtung von ausgewaschenen Rinnen oder loka-
len Sedimentakkumulationen, teilweise durch Aussa-
gen von Anwohnern (iber Erosionsereignisse nach
historischen Starkregenereignissen.

Die Gebietsanalyse mit diesem Verfahren ist geeignet,
im Vorfeld von Detailuntersuchungen und Planungen
eine erste Schatzung der Uferabschnitte zu liefern, an
denen die Gefahr linear verstarkter Sedimenteintrage
besonders hoch ist. Die Anwendung als Werkzeug fur
die Suche von Problemgebieten erfordert, daB ein aus-
reichend genaues Hohenmodell fiir das Direktein-
zugsgebiet des zu bewertenden Gewdssers vorliegt. Es
liegen noch keine ausreichenden Vergleichsmateria-
lien vor, um Regeln fur die Weiterentwicklung des
Modellansatzes zu entwickeln, mit denen die model-
lierten Eintragspunkte realen signifikanten Transpor-
ten erodierter Materialien gegen Ubergestellt werden
kénnen.

Alle beschriebenen Verfahren setzen die Verfligbarkeit
und Palfahigkeit der erforderlichen Basisdaten im
MaRstab 1:10000 oder besser voraus. Die wesentli-
chen Anwendungsbedingungen sind die genaue
Lagelibereinstimmung von Héhenmodell und Gewds-
serverlauf sowie den Abgleich zwischen diesen Inhal-
ten der topografischen Karten und den Konturen der
aktuellen Vegetationskartierung (z. B. MMK 25 oder
CIR) voraus.

4.2 Kartierung und Bewertung aktueller
Erosionsschdaden, Landnutzungs-
form und Biotopbestand

4.2.1 Kartierdng von Erosionsschiaden

Da die Wassererosion lberwiegend zu linearen Ein-
trigen in die Gewasser fihrt, missen und kdnnen
diese kartiert werden. Aus einer lokal durchgefiihrten
Aufnahme konnen dann effiziente und kostengtin-
stige Schutzstrategien entwickelt werden.

Die Kartiermethode ist so aufgebaut, daB iber den
Beginn der OberflachenabfluBbildung, den Verlauf
des Abflusses und Abtrages sowie den Sedimenta-
tions- und Akkumulationsvorgang auf den Acker-
flichen und an den Gewdssern Aussagen Uber das
gesamte System und die Starke der Belastung gewon-
nen werden kénnen.

Die Methode ist darauf ausgelegt, das gesamte mor-
phologische Einzugsgebiet zu kartieren und damit For-
men und Schaden so genau wie moglich zu doku-
mentieren und durch eine wiederholte Kartierung eine
reprasentative Aufnahme zu erhalten, mit deren Hilfe
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Abb.23: Die potentiellen Erosiansrinnen im Einzugsgebiet des Neuenhagener MiihlenflieBes (Erpe)
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tuber computergestiitzte Boden- oder Geographische
Informationssysteme (BIS/GIS) dann Prognosen
tiber die Ursachen und die Haufigkeit der Schadens-
ereignisse abgeleitet werden kdnnen. Eine genaue
Quantifizierung der verlagerten Mengen ist damit
nicht beabsichtigt, lediglich eine grobe Schatzung der
abgelagerten Sedimentmengen und ihrer Zusammen-
setzung. Es kann daraufhin ein erster Hinweis auf
Menge und Zusammensetzung der aus der Erosions-
flache ausgetragenen Stoffe geliefert werden. Im Vor-
dergrund stehen nutzungsbedingte Ursachen fur die
Bodenverlagerung. Bei den in Brandenburg durchge-
fihrten Kartierungen sind auBerdem die Austrdge aus
den Ackerflachen und die Eintrdge in Nachbarbiotope
wie Binnengewdsser, Vorfluter, Feuchtbiotope usw.
wegen des hohen Anteils schiitzenswerter Okotope in
den Agrarlandschaften von besonderer Bedeutung. In
der Regel verlauft die Feldaufnahme und die Herstel-
lung thematischer Karten sowie die rechnergestitzte
Erfassung der Schaden in Schadensblattern in nach-
einanderfolgenden Schritten.

Die Kartierung erfolgt nach der Kartieranleitung zur
Erfassung aktueller Erosionsformen, erarbeitet vom
FachausschuB ,, Bodenerosion"” des DVWK, die durch
die Schadenskartieranleitung , Wassererosion" Bran-
denburg standortspezifisch untersetzt wurde (Endbe-
richt Bodenerosion MUNR 1994). Nach Niederschld-
gen mit hoher Intensitdt oder mehr als 10 bis 20 mm
Menge und zum Ausgang niederschlags- und schnee-
reicher Winter sollte die Kartierung der durch Erosion
entstandenen Pfade vorgenommen werden. Wichtig
ist, daR unmittelbar nach dem Erosionsereignis kartiert
wird, da spater moglicherweise schon Spuren ver-

wischt sein konnen. Fiir die Winterkartierung steht in -
der Regel ein ldngerer Zeitraum bis zum Bestandes-

schluf® der Kulturen (ca. Mérz bis Ende April) zur Ver-
flgung.

Im Vordergrund stehen bei der Kartierung die Wasser-
erosionsformen Bodenablosung, Bodentransport, Akku-
mulation und Austrag. Abgetragener, umgelagerter
und aufgetragener Boden wird in Form von Langen-,
Flachen- und RaummalRen erfalt. Von groBer Bedeu-
tung ist die KorngréRenzusammensetzung im akku-
mulierten Sediment und eventuell dessen Phosphor-
gehalte, da diese Gehalte auf den Eintrag in Gewadsser
schlieBen lassen.

Grundlage fir die Kartierung ist die topographische
Karte 1:25000 (Ausgabe Staat) des zu kartierenden
Gebietes. Bevor mit der Arbeit im Geldnde begonnen
wird, sollte man sich anhand von weiteren Karten (z. B.
Biotopkartierung, Gewasserschutzkarten, Erosionskar-
ten, Schadensblitter fritherer Kartierungen) oder Luft-
bildern tiber wichtige Kriterien im Gebiet informieren,
die mit dem Erosionsereignis in Verbindung stehen. Im
Gelande muf jede Erosionsform von ihrem Ausgangs-
punkt, dem Initialbereich, bis hin zu ihrem Ende ver-
folgt werden. Die Vorgehensweise kann auch in um-
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gekehrter Richtung erfolgen, in jedem Fall wird der
gesamte Stoffpfad kartiert.

Bewéhrt- hat sich in vorliegendem Fall, von den Ein-
tragsformen in die Beispielsgewdsser auszugehen und
dann Uber die Sedimentationsflaichenermittiung am
Rande der Gewdsser den Formenverlauf hangauf-
warls zu beschreiben, auszumessen und zu beproben.
Die Ergebnisse werden unter Benutzung der in der
Kartieranleitung vorgeschlagenen Symbole in topo-
graphischen Karten verschiedener MaBstibe darge-
stellt.

Sollen Eintragspfade an gréReren Abschnitten, z. B.
entlang eines Gewdssers bzw. grofere Erosionssy-
steme dargestellt werden, verwendet man Karten im
MaRstab 1:10000. Die fur die Erosionsformen ver-
wendeten Symbole sind so gewdéhlt, daB sie in Geo-
graphischen- (GIS) oder Bodeninformationssystemen
weiter verarbeitbar sind. Neben der Darstellung der
Kartierergebnisse auf Karten wird zu jedem Erosions-
system ein Schadensblatt (Dokumentationsblatt) erar-
beitet. Die volle Aussagekraft der Erosionsschadens-
karte ist meist nur in Verbindung mit den Informatio-
nen aus-dem Schadensblatt méglich. Schadensblatter
empfehlen sich besonders bei wiederholten Erosions-
schdaden, da diese klarer diagnostiziert und interpre-
tiert werden kdnnen und so Hinweise auf erhhte Ero-
sionsdisposition eines Standortes oder einer Nut-
zungsform gegeben werden kénnen (Abb.24 und
25).

Die Informationen aus dem Schadensblatt werden in
Sachdatenbanken abgelegt und kénnen somit Bau-
stein flir das Fachinformationssystem FIS-Bo Branden-
burgs werden. Die Schadenskartierung im vorliegen-
den Projekt konzentierte sich vorwiegend auf die
Basislinien, d. h. auf eine genaue Erfassung der Uber-
trittsbereiche zwischen den Initialflichen und den
Gewadssern. Flr jeweils 30m -Abschnitte rechts und
links des Gewassers wurden 6 im Fragebogen (s.
4.3.1) unter Block 1 fixierte Zustandskriterien defi-
niert, die die im Geldnde erfaliten erosionsbedingten
Eintrdge bewertbar machen. Aus der Beantwortung
der Fragen 1.1 bis 1.6 kann folgendes abgeleitet wer-
den (Tab. 9): -

4.2.2 Kartierung der Landnutzungs-
formen im Gewadssereinzugsgebiet

Die Bildung von Oberfldchenabflul sowie der Befund
von Bodenabtrag und OberflichenabfluB werden
wesentlich von der Landnutzung gepragt. Langjahrige
Untersuchungen haben dazu gefiihrt, einen Grenz-
wert von 2t Trockenmasse je ha oder gleichméRig den
Boden bedeckende Blattmasse (entspricht etwa 50%
Bedeckung) zu definieren, bei dessen Uberschreitung

_ein ausreichender und bei dessen Unterschreitung kein

ausreichender Bodenschutz eintritt (FRIELINGHAUS
1988; FRIELINGHAUS et al. 1994). Folgende Reihung
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Kartierbeispiel im MafBistab 1 : 5.000

Abtragsformen _ Alkkumulation und Austrag aus der Fliche
Fléchenhafte Bodenverlagerung meist in Alkkumulation am Ende von Abtragsformen
Bearbeitungsspuren : A mittlere Tiefe < 3 cm
. [f]  Flichenhaft parailele lineare Abtragsforrm A mittlere Tiefe 3 - 110 ¢m

{ Lineare Abtragsform (Rille) E Oberflachenabflul
b tineare Abtragsform (Graben) Ywis Austrag aus der Fliche
= Lineare Abtragsform mit Auskolkung (Wasser und Sediment)

Zusatzzeichen

1 Bearbeitungsrichtung
RAP Fruchtart Raps

(23 Rauhigkeit der Bodenoberfliche
verschlammi

Abb.24: Karﬁerbeiépiel zu Erosionsformen im Malstab 1 : 5000

(bertrittsstelien zwischen Emission- und Immissionsbereich

Ahb. 25: Obertrittstellen von Erosionsformen in angrenzende Biotope
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Tab. 9: Bewertung des ersten Fragenkomplexes aus dem Fragebogen (Anhang A} hinsichtlich der Eintrags-
gefadhrdung und potentieller SchutzmaBnahmen (* siehe Tab. 11)

Zustandskriterien |

 Entscheidungsvorschlag 0o

1.1 ja

1.3 ja
1.4 ja
1.5 ja

16 ja

potentielle Geféihrduhg sehr hoch...

sehr massiver lokaler Eintrag

3.5 detallliert beurteifen™,
Nutzungsédnderung Hang

3.5 detailliert beurteilen®,
Neuanlage Randstreifen mit dichtem
Grasunterwuchs

genaue Beurteilung des Uferstreifens,
dann Entscheidung

Randstreifen anlegen von 15 bis 20 m
Breite mit dichtem Grasunterwuchs

genaue Beurteilung des Uferstreifens,
evil. wiederholte Kartierung, Entscheidung

Nutzungsidnderung im gesamten
Talwegbereich durch Ausweitung des
Randstreifens und Bestellung mit dicht
wachsendem Gras oder Umstellung des
Ackerbaues

der verschiedenen Nutzungsformen kann hinsichtlich
der Bodenbedeckung und einer daraus ableitbaren
Gefahrdung abgeleitet werder:

hohe Gefihrdung <= = = geringe Gefdhrdung
geringe Bedeckung < ~ = gute Bedeckung

Schwarzbrache,
Saatbett

Mais,
Zuckerr(ben,
Kartoffeln
Sommergetreide
W.-Weizen

W. Roggen,
W. Gerste

Fiir alle diese Fruchtarten sind Verfahren vorhanden,
die zu einer Verbesserung der Bedeckungssituation
genutzt werden mussen. Erst wenn das ausgenutzt
und die zum Gewadsser geneigte Fldche insgesamt

geschitzt wird, ist eine Neuanlage von Gewdsser-

randstreifen vorrangig mit Fitterfunktion gerechifertigt
{Tab.10):

Aus der Sicht des Erosionsschutzes kann eine Neuan-
lage oder Verbreiterung von Gewdésserrandstreifen mit
hoher Fifterfunktion zum Schutz der Gewdsser erst
nach Ausnutzung der in Tabelle 11 beschriebenen
acker- und pflanzenbaulichen Md&glichkeiten empfoh-
len werden. Da ein wirksamer Erosionsschutz auf der
Flache beginnen muf, ist dem Bodenschutz zur Ursa-
cheneindimmung stets der Vorrang zu geben
gegenilber einem Randstreifenkonzept zur Symptom-
bekampfung.
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4.2.3 Kartierung des Vegetationsbestan-
des im Uferbereich aus Luftbildern

Grundlage fiir die Erfassung des Vegetationsbestandes
der Untersuchungsgebiete sind die Biotop-und Nut-
zungstypenkartierungen auf der Basis von Color-infra-
rot-Luftbitdern (CIR, Malstab 1:10000), soweit diese
fir die Untersuchungsgebiete vorliegen (Platkower:
MithienflieR). Da fir das Untersuchungsgebiet des
Dreescher Seegrabens noch keine Biotoptypenkarten
fertiggestellt sind, wurden hier die CIR-Luftbilder ver-
wendet. Ziel war in jedem Fall, an Methoden anzu-
kniipfen, die flichendeckend fiir das Land Branden-
burg vorliegen wie z. B. die Biotopkartierung und dann
eine Erweiterung der Codes oder Bestimmungsschliis-
sel in den Kartieralgorithmus einzubringen. Dieses
Vorgehen wurde inzwischen mit der Luftbiid Bran-
denburg - Gesellschaft fur Luftbildinterpretation mbH
abgestimmt. In der Tabelle 12 ist die prinzipielle Wirk-
samkeit der Randstreifenvegetation gegen Wasser-
erosion und gegen Winderosion aufgeflhrt.

4.2.4 Vorgehensweise in den Modeli-
gebieten

42.4.1 Platkower MiihlenflieR

Die Biotope an den Uferzonen und die angrenzenden
Flachen des Untersuchungsgebietes wurden von den
Luftbildern bzw. Biotoptypenkarten tibernommen.

Die Flachendaten der Biotopkartierung wurden digi-
talisiert und far ARC/INFO aufbereitet. Die Beschrei-
bung der Biotope sowie der Interpretationsschlissel
fir die CIR-Luftbildauswertung wurden in Sachdaten-
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Tab. 10: Nutzungsbedingte Erosionsgefdhrdung und mégliche SchutzmaBnahmen fiir die Gewisser

I Gefihrdung ™ 1 st ezn mtegrlerter Schuiz | “Ne
gering entfallt nein
Dauerbrache, gering entfallt nein
Sukzession .
intensive gering Uberweidung nein
Gritnlandnutzung vermeiden
intensiver Ackerbau hoch ja, HauptmaBnahme ja
- Schwarzbrache, sehr hoch Bodenbedeckung ja, fur zusitzlichen
Sommerkulturen schaffen Schutz
- Wintergetreide teilweise Spuren vermeiden, ja, fir zusatzlichen
hoch Aussaatzeit beachten Schutz
- Zuckerriiben, sehr hoch ja, teilweise durch ja, flir zusatzlichen
Mais, Kartoffeln, Muichsaat Schutz
Sonnenblumen
extensiver Ackerbau maRig,gering ia ja, als Erganzung
- mehrjdhrige gering Umbruchzeiten ja, als Ergdnzung
Futterpflanzen beachten
- Rotationshrache mafig Ansaat notwendig, z. B. ja, als Erganzung
Untersaat, Umbruchzeiten
beachten
Sonderkulturen hoch icaum méglich ja

Tab. 11: Prézisierung von Frage-Nr. 3.5 aus dem Fragebogen (Anhang A) hinsichtlich ackerbaulicher Mbg-
lichkeiten, die bei Erosionsgefahrdung vor der Entscheidung iiber die Neuanlage von Gewasserrandﬁ
streifen ausgeschopft sein soilten:

35 [13bis1.6 | Mogichketten des Schutzes

S positiv . ..

3.5.1. Schwarzbrache ia Anbauablauf oder Bodenbearbeitung

‘ dndern, Bodenbedeckung durch
Rickstdnde erhalten

3.5.2. Brache mit Pflanzenriickstanden ja Nutzung &ndern, Umwidmung

3.5.3. Mais/Zuckerriben/ Kartoffeln ja Mulchsaat oder Anbau vermeiden

3.5.4. Wintergetreide, Winterraps ja Intensitat dndern, Spuren reduzieren

3.5.5. Sommergeireide, Sonnenblumen, ja Anbau &ndern, Hanglange reduzieren,

Leguminosen Spuren vermeiden

3.5.6. Feldfuiter, Kleegras, Luzerne ja Nutzung éndern, Umwidmung

3.5.7. Sonderkulturen ja Nutzung auf Teilflichen dndern oder
' breite Randstreifen Uber 20m anlegen.

banken abgelegt. AnschiieBend erfolgte durch eine
Kartierung vor Ort die Ergdnzung und Prézisierung der
luftbildgestiitzten Biotop- und Nutzungskartierung.
Ein wichtiges Kriterium bei der terrestrischen Kartie-
rung ist die Einschatzung der Dichte der Vegetation
und die Erfassung von kleinen Biotopen, die infolge
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der Auswerte'méglichkeiten bei der Luftbildinterpreta-
tion nicht kartiert werden konnten. Das betrifft insbe-
sondere die Dichte der Gras- und Krautschicht und
der damit korrelierenden potentiellen Filterwirkung
der Bodenvegetation sowie die Einschitzung der Bé-
schungen der CGewdsser,
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Tab.12: Welche Vegetationsformen sind am Ufer und auf dem Uferrandstreifen vorhanden und wie wird
ihre Filterwirkung gegen Wassererosion und gegen Winderosion eingeschitzt?

4.4, Straucher > 1,5m Hohe nein maBig
mit Unterwuchs s. 4.6. gut mabBig

45, Geholze nein-maBig nein-maBig
vereinzelt nein nein
mehrzeilig gut gut
mit Unterwuchs s. 4.6. gut ‘ gut

4.6. Unterwuchs (Gréser, Stauden) mit maRig nein
winterharten, dichtem Grasbestand gut nein

4.7. Wege oder Fahrspuren nein nein
mit funktionsfahigen StraBengraben gut nein
mit mehrzeil. Randbepflanzungen nein ja

* Der Einschatzung liegt ebenfalls eine Bodenbedeckung mit mehr als 2 t Trockenmasse je ha zugrunde

**  Die Finschitzung ist abgeleitet aus den Anforderungen an Flurgehdlze hinsichtfich ihrer
windvermindernden Wirkung (FRIELINGHAUS et al. 1994)

4.2.4.2 Dreescher Seegraben

Hier war der erste Schritt eine Kartierung der aktuel-
len Landnutzung und der vorhandenen Biotoptypen
vor Ort. Auf der Grundlage der Kartierergebnisse und
unter Nutzung der CIR-Luftbilder wurden Karten
erstellt und digitalisiert. Die erfafiten Nutzungs- und
Biotoptypen wurden mit Hilfe des Interpretations-
schiissels fiir die CIR-Luftbildauswertung verschliisselt
und ebenfalls in Sachdatenbanken abgelegt.

Die Erfassung der vorhandenen Biotoptypen und
Landnutzung dient der Vororientierung. Es kénnen
Flachen ausgegrenzt werden, die einen natlirlichen
Schutz vor Eintragen darstelien, z. B. groBe Wald-
flichen und Forsten.

Infolge der Verschneidung der potentiellen Erosions-
gefihrdung mit der Erfassung der Landnutzungsform
und des Vegetationsbestandes werden Flachen aus-
gewiesen, die aufgrund eines moglichen Eintrages in
die angrenzenden Gewdsser durch eine Vor-Ort Kar-
tierung detaliert aufgenommen werden mussen.

52

Dabei ist die akiuelle Erosionsgefahrdung einzuschét-
zen, das Vorhandensein eines Gewasserrandstreifens
und die aktuelle Landnutzung zu erfassen. Das wurde
beispielhaft vollzogen.

4.3, Interaktive Zustands- und

Bedarfsanalyse

Aus verschiedenen Vorlberlegungen und den Erfah-
rungen der bisherigen Standortanalyse wurde eine
thematisch verdichtete Zustandsanalyse entwickelt.
Mit Hilfe dieser interaktiven Frage/Antwort-Applika-
ton werden alle bendtigten Informationen erhoben,
um die Eintragsgeféhrdung des ausgewdhlten Ge-
wisserabschnittes abschétzen zu kénnen, Gleichzeitig
wird das Schutzpotential der vorhandenen Ufervege-
tation ermittelt. Weiter wird dem Anwender die Mog-
lichkeit eingerdumt, sich fir oder gegen digjenigen
Gestaltungsformen zu entscheiden, die unbedingt mit
anderen von der Planung Betroffenen abzustimmen sind:
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4.3.1 Der im Geldnde aufzunehmende

Fragebogen

Fir die Zustands- und Bedarfsanalyse wurde ein Fra-
gebogen entwickelt, der sich aus einem nur vor Ort
erhebbaren Teil und einigen Zusatzfragen zusammen-
sétzt. Der Fragebogen basiert auf folgenden Forde-
rungen, der er moglichst weitgehend erflllen sollte:

e alle Informationen erheben, die zur standortspezifi-
schen Gestaltung der Gewdsserrandstreifen not-
wendig sind,

¢ dabei nur diejenigen Informationen erheben, die
sich in einer unterschiedlichen Struktur oder Breite
der Uferstreifen niederschlagen wiirden, oder zur
Charakterisierung des Gewdisserabschnitts notwen-
dig sind,

e die Informationen DV-gerecht erheben.

Der durch die bisherige Praxis optimierte Fragebogen
istim Anhang A dargestellt. im vor Ort erhebbaren Teil

werden finf verschiederie Kriteriengruppen abge-.

fragt, die mindestens eine Ja/Nein-Entscheidung
erfordern und zusétzlich teitweise eine Klassifizierung
der Lage und Breite eines Elementes in seinem Bezug
zum Gewdsserufer,

im ersten Fragenkomlex wird die aktuelle Eintragsge-
fahrdung des tber das GIS definierten Gewdsserab-
schnittes (Kap. 4.1) erhoben. Wie die bisherige Praxis
zeigte, ist die |, Trefferquote” der mit dem GIS-Filter
ausgewiesenen Schwerpunkte potentieller Stoffein-
trdge in hohem MaR von der Gite (und damit vom
Malstab) der zugrundeliegenden topografischen
Karte abhdngig. Zur Umgehung und Uberpriifung die-
ser Unsicherheit dient der erste Fragenkomplex. Auch
wenn keine digitatlisierte Topografie des Einzugsge-
bietes vorliegt, liefern die Fragen die notwendigen
Informationen {iber die Emt{agsgefahrdung iber
Oberflichenabfliisse.

Im zweiten Fragenkomplex wird die topologische
Struktur des Uferstreifens erfaBt. Neben seiner Nei-
gung im Gelande werden die prinzipielle Form und
etwaige Schdden der Gewasserbdschung ermittelt.

Die Nutzung des an den Uferstreifen angrenzenden
Landes wird im dritten Fragenkomplex erhoben. Hier-
bei stehen nur mittel- bis langfristige Klassifikationen
zur Verfligung, da die zu planenden Gewdsserrand-
streifen sich nicht in jeder Vegetationsperiode neu
anpassen lassen. Aus den 6 Nutzungsklassen wird die
zu erwartende Eintragsgefahrdung mit Stoffen aus der
Landwirtschaft abgeleitet.

Der aktuell vorhandene Vegetationsaufbau des Ufer-
streifens wird im vierten Fragenkomplex erfragt, um

hieraus ein eventuell bereits bestehendes Schutzpo-

tential der Ufervegetation zu ermitteln. Die hierbei
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aufgestellte Klassifikation der Vegetation richtet sich
nach deren potentieller Funktionalitdt und zeigt an,
welche Vegetationsformen schon vorhanden sind.

Im finften Fragenkomplex wird der Bewuchs des
Gewdsserbodens durch Makrophyten erfalt, um Aus-
sagen Uber bereits vorhandene hydraulische Wider-
stinde, gewdsserinterne Retentionspotentiale und
Uferschutzfunktionen zu erméglichen.

Abgeschlossen wird der Fragebogen durch die Még-
lichkeit, Auffalligkeiten zur Lage des Abschnittes (Ori-
entierung im Geldnde), oder nicht eindeutig kiassifi-
Zerbare Gegebenheiten in Klarext aufzunehmen, Aus
diesen Informationen kénnen dann weitere Verbesse-
rungen des Fragebogens abgeleitet werden.

4.3.2 Der von den Entscheidungstrigern
zu diskutierende Zusatzfragebogen

Diejenigen Fragen, aus denen sich nicht zweifelsfrei
konkrete Gestaltungsvorgaben ableiten lassen, sind
als Zusatzfragen im Anhang B aufgefhrt. Sie erfor-
dern eine Entscheidung des Anwenders dariiber, ob
bestimmte Funktionalitdten angestrebt, zugelassen
oder vermieden werden soffen. Hierzu ist im allgemei-
nen eine Abstimmung oder KompromiRbildung mit
den anderen von der Planung Betroffenen notwendig.
Zu letzteren gehoren die betreffenden Landwirte, die
Wasser- und Bodenverbande, die Obere und Untere
Naturschutzbehorde sowie die Abteilungen der Land-
rdte zur Landschaftsplanung. Sie werden als , Schnitt-
stellen” bezeichnet und vom Programm automatisch
sowie kontexbezogen mit ausgegeben. Zusitzlich
erfolgt bei der Ausgabe der anzusprechenden Schnitt-
stellen eine Auflistung der priméar zu erwartenden Dis-
kussionsinhalte.

Die Zusatzfragen erwarten Entscheidungen dartber,
ob eine Distanzfunktion des Gewdsserrandstreifens
gegen allgemeinen Zutritt oder Eintrige von Pflan-
zenbehandlungsmitteln erwinscht wird, ob die
Bdschung oder das Ufer mechanisch stabilisiert wer-
den so#f, oder ob der aguatische Bereich beschattet
werden oder vor Eintragen aus der Winderosion
geschiitzt werden soll. Ferner werden neben Ent-
scheidungen lber gewlinschte Habitat- und Biotop-
funitionen auch Informationen dartber erwartet, ob
das Gewdsser in absehbarer Zeit in die Landschafts-
planung einbezogen oder renaturiert werden soll.

Alle erhobenen Fragen steuern im Programm die
Algorithmen zur Struktur- und Breitengestaitung der
Gewdsserrandstreifen. Sofern die Handhabung von
tragbaren Rechnern (Laptops) dies zuiaBt, kann der
Fragebogen zweckméaBigerweise direkt am Gewdsser
beantwortet werden und braucht spiter am Arbeits-
platz nur noch in den dortigen Rechner eingelesen zu
werden.
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5. Rechnergéstﬁtzte
-Datenhaltung, Auswer-
tung und Darstellung

5.1

Vorgaben und System-
voraussetzungen
5.1.1 Das Fragebogenprinzip

Durch die Entscheidung fir die Erfassung des Rand-
streifen-1ST-Zustandes in Form von Fragebdgen
(s. Kap. 4.3) wurden entscheidende Randbedin-
gungen fir die Strukfur der rechnergestiitzten
Datenhaltung und die zu verwendenden Methoden
der Auswertung vorgegeben. Der entwickelte
Losungsvorschlag berlicksichtigt ebenso die hohe
Variabiliti von Lage und Linge der in jedem Fra-
gebogen bheschriebenen Uferabschnitte wie die
Mobglichkeit, dab Inhalte des Fragebogens gedndert
und/oder erginzt werden missen chne daB bereits
erfafte Informationen zerstort werden. Mit der
rechentechnischen Umsetzung des Fragebogens
sollten gleichzeitig die Grundiagen flr erweiterte
Funktionen zur Verwaliung und Analyse der Frage-
bogeninhalte in Datenbank- und GIS-Umgebungen
geschaffen werden. Der tabellarische Fragebogen

war durch ein Dialogsystem abzubilden und durch

interaktive Elemente zur Unterstliizung bzw. Nut-
zerfiihrung bei der fachlichen Entscheidung Gber
die Gestaltung von Gewasserrandstreifen zu erwei-
- fern.

5.1.2  Flexibilitat der Datenverarbeifung
Als grundlegende rechentechnische Systemldsung
wurde der PC-basierte Deskiop-Arbeitsplatz festge-
legt. Es wurde darauf orientiert, bei Lésungsentschei-
dungen absehbare Entwicklungen von Basis-PC-Hard-
ware und Standardsoftware dem momentanen Lei-
stungsvermdgen dieser Rechnerklasse Uiberzuordnen.
Aus diesermn Grunde wurden flr die Performancebe-
wertung die Parameter fihrender Desktop-Hardware
zum Zeitpunkt der Projektentwicklung (Mitte 1995)
zugrunde gelegt.

Die einzusetzenden Software-Grundlagen sollen
eine  weitgehende Systemunabhéngigkeit und
Zukunftssicherheit garantieren und unmittelbar oder
mit geringem Portierungsaufwand auf andere Plati-
formen Gbertragbar bzw. auf diesen weiterent-
wickelbar sein. Das Software-System war so zusam-
menzustellen, daB wichtige Grundfunktionen (Erfas-
sung, Verwaltung, Analyse, Darstelfung) in
modularen Losungen zusammengefafit werden, die
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auch ais Einzelanwendungen eine sinnvolle Nutzung
ermdglichen und ggf. unabhéngig voneinander wei-
terentwickelt werden kénnen. insbesondere die
Struktur und das Format der Datenhaltung soliter in
dieser Prototyp-Phase unabhdngig von speziellen
Datenbankbeiriebssysthemen sein und damit dem
Zugriff aus verschiedenartigen Applikationen offen
bleiben. :

5.2 Das Software Konzept

Fur das Randstreifenprojekt wurde ein Informations-
system erstellt, das aus einer aufgabenspezifischen
Datenstruktur sowie verschiedenen Methoden und
Werkzeugen der Datenbearbeitung und -auswertung
besteht. Als Rahmenbedingungen fiir beide Kompo-
nenten waren zu berlicksichtigen:

e Die Datenstruktur muB dem ausgeprdgten linearen
Charakter der Randstreifen angepalit sein. -

s Die Informationen sollen fiir die Nutzung in einem
Desktop-GIS geeignet sein.

o £rfassung und Auswertung missen ortskonkret
auch chne GIS mogiich sein.

e Der Nutzerdialog zur Bewertung und Planung der
Randstreifengestaltung beinhaitet die erforderlichen
Zugriffe auf das Informationsystem.

¢ Die Datenstruktur ist so flexibel, daff wahrend und
nach der Projektbearbeitung die verwalteten Inhalte
unkompliziert erweitert oder modifiziert werden
konnen.

53 Einsatz eines Geographischen

Informationssystems (GiS)

In dem bearbeiteten Projekt werden neben den
addressierten Informationen Uber Zustand und Pla-
nung der Randstreifen weitere Informationen mit
geografischen Bezligen genutzt. Durch den Einsatz
von GiS-Komponenten wird ein wesentlicher Funk-
tionalitatsgewinn bei Verwaltung, Analyse und
Recherche der Daten erwartet. Uber die Organisati-
onsfunktion hinaus werden mit GiS-spezifischen
Analyse-Methoden  flichendeckend verfligbare
Informationen Gber erosionssteuernde Faktoren
nach speziellen Algorithmen verknlpft und zur
Unterscheidung von Gefahrdungsgraden des erosi-
ven Stoffeintrags in einzelne Uferabschnitte genutzi
{s. Kap. 4.1). Die Ergebnisse konnen mit den Daten
der 1ST-Zustands-Analyse verglichen und verkniipft
werden.

Da es sich bei der entwickelten Software um einen
Prototyp handelt, mit dem das Verfahren der Stand-
ortanalyse erprobt werden soll, wird von einer
Detaildarstellung an dieser Stelle abgesehen.
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6. Prinzipielle Umsetzung
der Analyseergebnisse

6.1 Struktur und Zonierung der

Gewdsserrandstreifen

Um zu verhindern, daf mit erheblichem Aufwand
Standard-Uferstreifen eingerichtet werden, die z. B. in
ihrer Filterfunktion uneffekiiv sein kdnnen, ist eine
konzeptionelle Vorgehensweise notwendig. Dabei las-
sen sich die unterschiedlichen Funktionen von Ufer-
streifen am effektivsten durch einen speziell hierauf
abgestimmtem Aufbau verwirkiichen.

Aus den Ergebnissen der Literaturauswertung (Kap. 2)
werden Empfehlungen Gber die Struktur und Zonie-
rung der Gewasserrandstreifen formuliert, die den fol-
genden Anforderungen genligen soften:

e die aufgrund der Standortanalyse (Kap. 4) erforder-
liche, bzw. gewlinschte Funktionalitit sollte még-
lichst weitgehend gewéhrleistet werden, ‘

e dabei sind akzeptable Kompromisse vorzuschlagen
zwischen einer maximalen Funktionalitit der zu
implementierenden Gewasserrandstreifen und deren
hierfir minimal erforderlichen Zonierung,

e die Komplexitat der konkreten Gestaltungsempfeh-
fungen ist hinreichend zu vereinfachen, um deren
leichte praktische Umsetzung zu gewahrleisten,

¢ die Gestaltungsempfehlungen missen DV-gerecht
formuliert und am PC lauffihig sein.

Zur bestméglichen Erfiillung dieser Anforderungen
wurde eine modulare Behandlung der Gewdsserrand-
streifen entwickeft. Hierfiir wurden zu allen in der Lite-
raturauswertung herausgearbeiteten potentielien
Funktionen der Uferstreifen die hierfiir jeweils als opti-
mal eingestuften Vegetationsformen benannt. In
einem weiteren Schritt sind diese Vegetationsformen
in threr Struktur und Breite soweit vereinfacht worden,
daB praktisch handhabbare Module hervortraten.
Diese sind in der Tabelle 13 aufgelistet.

Mit den acht Vegetationsmodulen lassen sich einzein
oder in einer entsprechenden Kombination alle in
Kapitel 2 beschriebenen Funktionen verwirklichen, Im
folgenden Kapitel 6.2 sind diese Module soweit
beschrieben, daB ihre standortgerechte Implementie-
rung ermoglicht wird.

Als Erprobung der den Empfehungen zugrundelie-
genden Algorithmen wurde die Auswertung der von
verschiedenen Mitarbeitern durchgefilhrten Kartie-
rung unternommen. Im Zuge dieser Kartierungsarbei-
ten sind nahezu 2.500 Abschnitte der Haupt- und
Nebengewésser der drei in Kapitel 3 beschriebenen
Modellgebiete mit dem im Anhang dargestellten Fra-
gebogen aufgenommen worden. Aus den verschiede-
nen Gestaltungsempfehiungen sind daraufhin die am
haufigsten vorkommenden Typen ermittelt worden.

Studren und Tagungsberichte 10

Tab. 13: Die zur Gestaitung der Gewdsserrandstrai-
fen entwickelten Vegetationsmodule

. Ungelenkte Sukzession

. Winterharte Graser, Fitterrasen

. Gréser, Krauter, Stauden

. Strducher > 1,5 m Hohe

. Geholze + Unterwuchs

. Liickenlose dreizeilige Gehélze

. Makrophyten

. Extensiv genutztes Griiniand

WiRki~NI o] BlwiNn =

. Faschinen, Quersperren (fiir > 40 cm tiefe
Erosionsgriben)

Zur Veranschaulichung werden diese im folgenden
kurz dargestelit und eddutert:

Es sei bei deren Betrachtung zu beachten, dal3 hier nur
Grundtypen dargestelit werden, die einer konkret
geforderten Funktionalitdt zugeordnet werden. Teil-
weise ist diese bereits mit nur einem Vegetationsmo-
dul erzielbar, ggf. durch eine entsprechende Kombi-
nation verschiedener Module. In Abhdngigkeit von
den Standortgegebenheiten sowie den Wiinschen der
Fachbehdrden kdnnen die vom Programm empfohle-
nen Gewdsserrandstreifen umfangreicher strukturiert
sein, afs die hier dargesteliten Grundtypen. Weiter
stellen einige Typen wie , Beschattung” und , Ufer-
schutz” ausdriicklich keine grundsétzliche Empfeh-
lung dieser Studie dar, sondern sie soilen veran-
schaulichen, wie die Gewdsserrandstreifen aus sehen
kénnten, wenn die Funktionen Beschattung oder
Uferschutz im Rahmen der Zusatzfragen (Kap. 4.3)
gewdnscht sind.

Ergibt die Standortanalyse, daB (auch nicht zum
Gewdsser geneigte) Ackerflichen direkt an das
Gewdsser oder seine Béschung heranreichen, so emp-
fiehlt das Programm hier zum Schutz des Gewdssers
vor Direkteintrégen grundsatzlich mindestens einen
Distanzstreifen fir Ackerflachen (Abb. 26).

Dieser besteht aus dem an die Gewasserbdschung
angrenzenden Moduf 3 in einer empfohlenen Breite
von 5 m sowie dem sich daran anschiielenden Modul
4 mit 3m Breite. Mit dem insgesammt 8m breiten
Distanzstreifen sollten Direkieintrige aus der Land-
wirtschaft sicher vermieden werden, Sollen zusitzlich
Verdriftungen von Pflanzenbehandlungsmitteln bis
auf die Wasseroberfliche vermieden werden, so wird
das Modul 4 im Distanzstreifen fiir Ackerflichen mit
einer wissenschaftlich begriindeten Breite von 10m
empfohlen (s. Kap. 2.1.1.1). Liegt dagegen auf dem
an das Gewésser angrenzenden Land eine Griinland-
nutzung vor und ist somit eine potentielle Weidenut-
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Distanzstieifen fGr Ackérﬂécheh

Graser, Kriuter, Stauden

Straucher > 1,5 m Héhe

, 5m

I
> | < >
! 3m

Abb.26: Gestaltung des aus den Vegetationsmodulen 3 und 4 zusammengesetzten Distanzstreifens fiir Ackerflachen

zung nicht auszuschiieBen, wird ein Distanzstreifen
fir Weideland empfohlen, der nur aus dem 3 m brei-
ten Modul 4 besteht.

- Wenn die direkt an das Gewasser oder seine Bdschung
heranreichenden Ackerflichen zum Gewdsser geneigt
sind und von daher eine potentielie Erosionsgefahr
besteht, so empfiehlt das Programm hier zum Schutz
des Gewdssers vor Direkteintragen mindestens einen
Distanz- und Erosionsschutzstreifen fir Ackerflachen
{Abb.27).

Bei diesem Grundtyp liegt der funktionale Schwer-
punkt darin, die aus der Bewirtschaftung geneigter
Ackerflichen herriihrender Stoffeintrige zu verrin-
gern. Dazu wird den Modulen 3 und 4 zusitzlich das
Modul 2 landseitig vorgelagert. Der 10 m breite Filter-
rasen sollte die mit’ dem Oberflichenabfluf ange-
schwemmten Sedimentfrachten um bis zu 90% und
damit wirksam vermindern (s. Kap. 2.3.1.3). Der ge-
samte Distanz- und Erosionsschutzstreifen kdnnte mit
18m Breite auch in der Lage sein, die Nitrat- und
Phosphatkaonzentrationen des Oberflachenabflusses
um 70 - 80% zu verringern. Soll dieser Gewdsser-
randstreifen-Grundtyp, z. B. noch um eine Beschat-

tungsfunktion erweitert werden, so dirften sich durch
die wasserseitige Vorlagerung der entsprechenden
Gehdlzmodide seine Rickhaltfunktionen gegeniiber

-Erosionsfolgen noch verbessern.

Wenn die Kartierung mit dem Fragebogen eine Schi-
digung des Gewdsserufers anzeigt und (ber die
Zuysatzfragen eine biologische-mechanische Ufersi-
cherung gewiinscht wird, so wird das Programm in
diesem Fall mindestens den in Abildung 28 dargestell-
ten Randstreifen zur Ufersicherung empfehleh.

Zur Ufersicherung kann das Modul 2 auf der Gewds-
serboschung oder im Uferbereich implementiert wer-
den. Landseitig schlieft sich hieran das Modul 5 mit
ca. 3 m Breite an. Eine tiefgreifende mechanische Sta-
bilisierung kann von den Gehéfzen erwarten werden,
wenn hier z. B. Schwarzerlen eingesetzt werden. Ob
diesen wasserseitig ein Boschungsrasen vorgelagert
werden sollte, hidngt einerseits von der Ufertopologie
ab und andererseits von der Entscheidung, welchen
Raum die Mdandrierung des Gewdsserbettes einneh-
men darf. Diese Entscheidung ist mit den verschiede-
nen Fachbehérden abzustimmen und ggf. abschnitts-
weise zu vatiieren,

Distanz- und Erosionsschutzstreifen fiir geneigte Ackerflachen

Gréser, Krauter, Stauden

-

Filterrasen

Strducher > 1,5 m Héhe

i
i
i
\ 5m

- B ! g

10 m

Abb.27: Gestaitung des aus den Vegetationsmodulen 3, 4 und 2 zusammengesetzten Distanz- und Erosionsstreifens fiir geneigte Ackerflichen
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Gewadsserrandstreifen zur Ufersicherung

Bschungsrasen
!

oom

Abb.28: Gewisserrandstreifen zur Ufersicherung

Ist der betrachtete Gewdsserabschnitt nur bis zu 2m
breit und wird filr diesen ein Schutz vor Stoffeintrigen
von Bodenmaterial aus der Winderosion gewdiinscht
oder eine Beschattung, so wird dafiir mindestens ein
Windschutz- und Beschattungsstreifen fir Gewdésser
mit einer Mittelwasser breite von bis zu 2 m empfoh-
len (Abb.29). .

Fir die schmalen Fliefgewdsser sollte zur Erflllung -

dieser Funktionen die Implementierung des Moduls 5

Windschuiz- und Beschattungsstreifen fir
Gewdisser mit einer Mittelwasserbreite < 2 m

Gehglze mit Unterwuchs

R I e

mit ca. 5 m Breite ausreichen. Der Unterwuchs ist dabei
einerseits dazu notwendig, um ein Durchblasen des
Windes zu verhindern, wenn die Geholze groBer und
hoher werden. Gleichzeitig mindert er eventuelie
Stoffeintrage aus dem angrenzenden Land. Die Wirk-
samkeit eines Windschutz- oder Beschattungsstreifens
ist eng an seine Orientierung im Geldnde gekoppelt.
Beschatten kénnen die Ufergehdlze dern Gewdsserab-
schnitt nur, wenn sie auf der sonnenzugewandten

Abb.29: Windschutz- und Beschattungsstreifen for Gewisser mit einer Mittefwasserbreite von bis zu 12m

Studien und Tagungsberichte 10
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Seite stehen. GleichermaBen sind Windschutzpflan-
zungen am effektivsten, wenn sie quer zur Hauptwind-
richtung stehen. Da die aktuelle Windrichtung sowie
der Sonnenstand tages- und jahreszeitlich variieren,
sind auch die konkreten Schutzfunktionen der
Gehdlze in einer bestimmten Spannweite wechselnd.

An dieser Stelle erscheint noch einmal ein Hinweis zur
Monotonie der Gestaltung von Gewésserrandstreifen
angebracht:

s Steht die Beschattungsfunktion des Gewdssers im
Vordergrund der Entwicklungsplanung, so sollte hier
eine Monotonie durch abwechselnden und licker-
haften Gehdlzbewuchs vermieden werden. Das
Resultat wird eine gesteigerte strukturelle und bio-
logische Vietfalt des Gewdssers und seines Uferbe-
reichs sein.

e Hat jedoch z. B. an windexponierten Gewdsserab-
schnitten die Windschutzfunktion Pricritit, so muf
in diesen Bereichen eine hohe Monotonie und damit
die llickenlose Einbindung der Gehdlze angestrebt
werden, weil es sonst in den Lucken aufgrund der
Disenwirkung zu starken Durchblasungen kommen
kann. Auch fir die Filter- und Distanzfunktionen
sind luckenlose Randstreifen erforderlich.

Fir breitere FlieR- und Standgewdsser muB sich ein
gewdlinschter Schutz vor Sonnenbetrahlung oder Ein-

tragen aus der Winderosion auf groRere Flachen
erstrecken. Von daher fillt in diesem Fall die Zonie-
rung der Gewdsserrandstreifen umfangreicher aus, als
bei den schmalen Gewdssers (Abb. 30).

Fir einen wirksamen Schutz ist am Ufer das Modul 6
in mindestens 7 m Breite zu empfehlen. Die sich land-
seitig hieran anschiieBenden Module 4 und 3 sollen
durch die verbesserte Anstromung der Winde die
mechanische Stabilitdt der Hauptgehélze schitzen
und gleichzeitig die negativen Folgen einer Beschat-
tung des angrenzenden Landes (Erfragsdepressionen)
verhindern. Nebenbei bieten diese strukturierten
Schutzstreifen durch jhre Gesamtbreite (ber 15m
wertvolle &kologische Furktionen, gewdhrleisten eine
wirksame Distanz zum Umiland und vermindern auch
Stoffeintrige aus der Landwirtschaft.

Soflen die biologischen Habitatfunktionen dieses
Gewdsserrandstreifens nochmals erweitert werden, so
kann nach den standértlichen Gegebenheiten eine
asynchrone Zonierung der beiden Uferseiten in
Betracht gezogen werden (Abb. 31).

Dieser asynchron beidseitige Gewdsserrandstreifen
bietet auf der sonnenzugewandten Seite Beschat-
tungs-, Windschutz- sowie gehoélz- und strauchiypi-
sche Habitatfunktionen. Auf der sonnenabgewandten
Seite stellen die Makrophyten und lichten Sukzessions-

Windschutz- und Beschattungsstreifen fir
Gewdsser mit einer Mittelwasserbreite > 2 m

Liickenlose dreireihige Gehdize
] . I

i
1% B, G| P
1

mind. 7 m

Graser, Krguter, Stauden

Straucher > 1,5 m Héhe

Abb. 30: Windschutz- und Beschattungsstreifen fiir Gewdsser mit einer Mittelwasserbreite von tiber 12m .
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Randstreifen mit umfangreichen Habitatfunktionen

Gréser, Krauter, Stauden

Sukzession (Anfangsstadium) Makrophyten

j

Straucher > 1,5 m Hohe

Gehélze mit Unterwuchs
| | | '
i |
e N b T
1 5m ; 5m ! Im i

Abb.31: Asynchroner zweiseitige Gewdsserrandstreifen mit umfangreichen Habitat- und Schutzfunktionen

flichen geeignete Lebensraume flr andere Arten zur
Verfligung. Nebenbei weisen diese abwechslungsrei-
chen Uferzonen auch wirksame Stoffretentionsmég-
lichkeiten auf. Zusatzlich wird auch das Gewdsser sel-
ber im Laufe der weiteren Entwicklung eine struktu-
relle und damit 6kologische Aufwertung erfahren, da
die Beschattung sowie die Ufermorphologie variieren.

Vom Programm werden als Ergebinis der Standort-
und Bedarfsanalyse diejenigen Module herausgege-
ben, von denen die Erfuflung der geforderten Funk-
tionalitat erwartet werden kann. Sie werden mit einer
spezifischen Breitenempfehiung in linearer Reihen-
folge ab dem Gewdsserufer angegeben. Teilweise
kénnen dabei die oben beschriebenen Grundtypen
auftreten, in Abhangigkeit von den zusatzlichen Funk-
tionswiinschen aber auch komplexere. Um die ge-
samte Komplexitat und Breite der endgtltigen Emp-
fehlung nicht beliebig ausufern zu lassen, sind dem
Programm Kontrollmechanismen eingefligt worden,
die funktional redundante Module erkennen und in
diesen Fallen nur diejenigen Module bestehen lassen,
welche die geforderte Funktionalitit am besten
gewdhrleisten. Diese Kontrollmechanismen solften
durch umfangreiche Praxistests und Erfahrungen opti-
miert werden, '

Die im Uferbereich des betrachteten Gewdsserab-
schnittes aktuell vorhandenen Vegetationsformen, die
{iber den Fragebogen erfafit wurden, werden zusam-
men mit der Empfehiung ausgegeben. Aus ihrer Lage,
Breite und Dichte kann abgeschitzt werden, in wel-
chem Ausmal sie den empfohlenen Strukturen ent-
sprechen. Hieraus kann wiederum der konkrete Bedarf
an Veradnderungen und Erweiterungen des vorhande-
nen Uferbereiches ermittelt werden,
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6.2 In den Modulen einzusetzende

Vegetationen und initial-
maBnahmen

Die Gestaltung der Gewdsserrandstreifen wird durch
die standorttypische Ausformulierung der empfohle-
nen Vegetationsmodule in der angegebenen Min-
destbreite und Reihenfoige ab dem Ufer ermdaglicht.
Da die einzelnen Module als funktionelle Vegetati-
onstypen zu verstehen sind, die an den konkreten
Standort angepaBt werden miissen, kénnen im fol-
genden nur die Rahmenbedingungen zu ihrer Gestal-
tung gegeben werden.

6.2.1 Anforderungen an die Vegetation

der einzelnen Gestaltungsmodule

Generell muB sich die mit der Umsetzung der Emp-
fehlungen betraute Fachbehorde darliber im Klaren
sein, in welchem Naturraum die betrachteten Gewas-
serabschnitte liegen und welche Bodengesellschaften
und Hydromorphietypen dort vorliegen. Im weiteren
sind fir alle in Frage kommenden Vegetationstypen

-die standortgerechten vorzuziehen.

6.2.1.1 Modul 1 ,Ungelenkte Sukzession*

Das Modul 1 dient als Puffersireifen mit mittlerer F-
terwirkung zwischen einer extensiven Landnutzung
und dem Gewésser, wenn aus topologischen Griinden
OberflachenabfluB bis zum Ufer moglich ist. Da auf-
grund der geringen Intensivitit der Landnutzung aber
nicht mit ndhrstoffreichen und offenen Oberboden-
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horizonten zu rechnen ist, braucht der Pufferstreifen
keine hohe Retentions-uind Filterfeistung aufweisen.

Fir die Gestaftung dieses Moduls sollte ein mindestens
% m breiter Schutzstreifen zwischen dem Ufer und der
extensiven Landffdche eingerichtet werden, der'vor-
erst sich selbst Uberlassen werden kann (siehe auch
Kap. 6.3).

6.2.1.2 Modul 2 ,Béschungsrasen”, ,Filterrasen”

Das Modul 2 dient im Falle des Boschungsschutzes als
Festigungselement zur Strukturerhaltung und im Falle
der Erosionsminderung als nahr- und feststoffilterndes
Element.

Der Béschungsrasen soll der Erhaltung der Boschung-
form dienen, sofern dies ausdriicklich gewiinscht wird.
Dabei stehen der dkologisch durchaus positiv bewer-
teten Seitenerosion durch das Gewdssers selber die
durch den Oberflichenabflu gebildeten Erosionstin-
nen- und griben gegen (ber. Letztere bringen im all-
gemeinen keine strukturelle Aufwertung des Gewds-
sers mit sich, sondern nur unerwiinschte Stoffeintrage
und sind von daher zu vermeiden.

Da im Falt des Béschungsrasens eine hohe mechani-
sche Belastbarkeit der Grasnarbe gewiinschtist, liefern
hierflr optimierte Saatgutmischungen eine bessere
und schnellere Wirksamkeit als die Sukzession hervor-
bringen kann. Regel-Saatgut-Mischungen (RSM} flr
Ufer- und Grabenbodschungen beinhalten wuchsstarke
Sorten, die staundssevertraglich sind. Bei gleichzeitig
geforderter Beschattungsfunktion ist auf schattenver-
trégliche Mischungen zu achten. Zum Beispiel enthalt
die nach DIN 18917 zusammengestellte RSM 7.4.1
(Landschaftsrasen, Halbschatten ohne Kriuter) Ober
70% Schattengrassorten.

Erosionsrinnen und -grdben erfordern eine ingenieur-
biologische Behandlung. Erscheint ein dauerhaftes
Verfillen und Befestigen aussichtslos, weil die zugrun-
defiegenden Verhdltnisse (Topologie, Bodenart und
Landnutzung) nicht gewandelt werden kénnen, so
mussen weitere Erosionen, z. B. mit samenenthalienen
und verrottbaren Stroh-Kokusmatten, gemindert wer-
den. Auch eine den Boden fixierende NaBansaat kann
in Erwdgung gezogen werden.

Beim Filterrasen steht die Filterfunktion (kurzer, dich-
ter Wuchs) sowie die Nahrstoffretention (hohe Tran-
spiration auch bei niedriger Temperaturen) im Vor-
dergrund. In eigenen Untersuchungen zu dieser Pro-
blematik hat sich ven drei getesteten Grédsern das
Weilsche Weidelgras Lolium multiflorum als am effek-
tivsten erwiesen (RADERSCHALL und GEBHARDT
1990). Es war in der Lage, in der Winterperiode auch
bei Tagestemperaturen zwischen O und 5° C die Nitrat-
verlagerung im Boden bis in 60cm Tiefe signifikant
gegenlber Schwarzbrache zu verringern. Da es in der
kurzen Wachstumszeit nicht bis in diese Tiefe wurzeln
konnte, ist der Effekt der hohen Transpiration dieser
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Grassorte zuzuschreiben, in deren Folge die Sicker-
wasserbitdung verringert wurde.

Zur Erhdhung der Bestdndigkeit gegen eine zu hohe
Standortvariabilitat sollten der Weidelgrassaat weitere
wuchsstarke, aber z. B. auch trockenheitsvertrigli-
chere Gréser, beigemischt werden {Deutsches Wei-
delgras Lolium perenne, Rotschwingelarten Festuca
rupra ssp., Gemeine Rispe Poa trivialis, Schafschwin-
gel Festuca ovina).

6.2.1.3 Modul 3 ,Griser, Kriuter, Stauden”

Das Modul 3 wird eingesetzt, wenn geringe bis mitt-
lere Retentionsfunktionen erforderlich sind. Oft wird
es im Verbund mit Modu! 4 empfohlen, um mit die-
sem zusammen gegen Stoffeintrage aus der landwirt-
schaftlichen Nutzung wirksam zu sein. Im Verbund mit
weiteren Modulen verbessert es deren Wirkung (Fil-
terfunktion oder giinstigere Anstromprofile bei der
Windschutzfunktion). :

Fiir dieses Modul kommen standorttypische Graser,
ausdauernde Krauter, Stauden oder Strauch/Stauden-
gesellschaften in Frage, die in ihrem Wuchs unter ca.
1,5 m Hohe bleiben. Bei der Auswabhl ist fir die Funk-
tionalitat nicht die konkrete Art, sondern eher die
Standortanpassung sowie die Verfligharkeit aus-
schlaggebend. Hier kann auf die Erfahrung von Land-
schaftsplanern zugegriffen werden, die wiederum
enge Kontakte zu Girtnereien und Baumschulen
unterhalten. Sind geeignete Species im Umfeld des
Gewdsserabschnittes vorhanden {ausreichendes Samen-
potential), so kann in diesem Modulstreifen kosten-
glnstig die ungelenkte Sukzession zugelassen wer-
den. '

6.2.1.4 Modul 4 , Strducher Giber 1,5 m Héhe

Das Modul 4 wird immer dann eingesetzt, wenn eine
wirksame Distanzfunktion gegen Weidetiere, allge-
meinen Zutritt oder die Sprihnebel aus der Verbrin-
gung von Pflanzenbehandlungsmitteln gefordert,
bzw. gewiinscht wird. Aber auch bei den Windschutz-
und Habitatfunktionen bildet das Modul 4 einen inte-
gralen Bestandteil des gesamten Gewdsserrandstrei-
fens.

Die konkrete Ausgestaltung dieses Moduls ergibt sich
aus seiner geforderten Funktionafitat. Fir die Distanz-
funktion ist ein wirksamer mechanischer Widerstand
in der Ausbringungshohe der landwirtschaftlichen
Gerite notwendig. Okologisch wertvoll wiren dabei
z. B. die Brombeere Robus fruticosus, der Faulbaum
Rhamnus frangula, Schwarzer Holunder Sambucus
nigra, Schlehe Prunus spinosa, Vogelbeere Sorbus

avcuparia. :

Stehen Habitat und/oder Windschutzfunktionen im
Vordergrund, so brauchen die Strducher mechanisch
nichi so stahil zu sein, wie fir die Distanzfunktion. In
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diesem Fall sollte die Gesamtkomposition des Ufer-
saumes vielfaltig und doch harmonisch gestaltet wer-
den.

6.2.1.5 Modul 5, Gehdlze mit Unterwuchs”

Das Modul 5 kommt zum Einsatz, wenn Beschat-
tungs- und/oder Windschutzfunktionen an Gewis-
serabschnitten mit Mittelwasserbreiten bis zu 2m
erwlinscht sind, der Uferbereich gegen die Seitenero-

sion stabilisiert werden soll oder der aquatische Bereich .

in seinem Habitatstrulktur bereichert werden soll.

Da das Modul 5 direkt am Ufer zu implementieren ist,
kommen nur naturraumtypische Gehdlze fir nasse
und Gberschwemmte Bdden in Frage. Neben der
Schwarzerle Alnus glutinosa, die sich durch eine her-
vorragende Ufersicherung und Néssevertraglichkeit
auszeichnet, bieten sich fir das Modul 5 die Trauben-
kirsche Prunus padus, die Feld- und die Flatteruime
Ulmus minor und Ulmus laevis sowie einige Weiden-
arten {z. B. Grauweide Salix cinerea Mandelweide
Salix triandra, Salweide Salix caprea Ohrweide Salix
aurita Baumweide Salix alba) an.

Auf den Unterwuchs ist nur dann zu achten, wenn das
Modul 5 einzeln empfohlen wird. In diesem Fall sollte
weder der Wind noch geringer Oberflichenabflufl
ungehindert die Gehdlze unterblasen, bzw. unterau-
fen konnen. Als Unterwuchs sind (wenn nicht bereits
vorhanden} Griser und Stauden zu verwenden, die
durch die angepflanzten Gehblze nicht unterdriickt
werden. Hierbei ist auf den Lichtbedarf des Unter-
wuchses zu achten. An windexponierten Standorten
ist eine lockere Gruppierung von Gehélzen und Strédu-
chern unterschiedlicher Wuchshéhe sinnvoll.

6.2.1.6 Modul 6 ,Liickenlose dreizeilige Geholze”

Wenn Beschatiungs- und/oder Windschutzfunktio-
nen an Gewdsserabschnitien mit Mittelwasser breiten
von Uber 2m erwiinscht sind, ist das Modul 6 zu
implementieren. Bei seiner Gestaltung ist zusétzlich
darauf zu achten, dab die Gehdlze eine ausreichende,
gestaffelte potentielle Wuchshthe aufweisen und
keine Schneisen zwischen ihnen entstehen. Die Ge-
hélze kbnnen dazu z. B. in kleinen, verschachtelteten
Gruppen zu 3 - 6 der gleichen Art gepflanzt werden.
Es sind moglichst regionalheimische, wuchsorttypische
Gehdlze des jeweiligen Naturraumes einzusetzen.

Je nach Standort kommen in Uferndhe die Stieleiche
Quercus robur, die Schwarzpappel Populus nigra oder
die Ulmen Ulmus minor und Ulmus laevis in Frage. In
nicht Uberschwemmungsgefihrdeten Uferzonen sind
auch Berg-, Feld- und Spitzahorn (Acer pseudoplan-
tanus, Acer campestre, Acer plantanoides), die Ge-
wohniiche Esche Fraxinus exelsior, die Silberpappel
Populus alba und viele andere Arten einsetzbar. Dabei
ist zu bedenken, daR die Pappel als Pioniergehdlz zwar
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schnellwachsend ist, aufgrund ihrer flachen Wurzel-

- ausbildung aber auch recht windwurfanfafiig ist.

6.2.1.7 Modul 7 , Makrophyten®

Das Modul 7 wird dann angeboten, wenn Habitat-
und Biotopfunktionen im ufernahen Gewdsser ge-
wiinscht sind. Oft reicht es vollkommen aus, den
natiirlichen Aufwuchs nicht durch eine dichte Beschat-
tung dieses Ufers oder das Entkrauten zu unter-
dricken. Fiihren entsprechende MaRnahmen, bzw.
Unterhaltungsinderungen nicht zum gewliinschten
Erfolg, so sind die Standortbedingungen diesbeziiglich
zu analysieren. MiiBten Stromungsgeschwindigkeit,
Sohl- und Sichttiefe sowie die Gewassergiite eigentlich
eine spontane Makrophytenentwicklung gewahriei-
sten, so konnten einige gezielte Initialpflanzungen im
Oberlauf des Gewdsses die Ausbreitung der Makro-
phyten fordern.

FirInitialpflanzungen kommen je nach den Standort-
bedingungen z. B. in breiteren FlieBgewdssern der
lgelkolben Spaganium emersum oder das die Gewds-
serglite verbessernde Schilf Phragmitis australis in
Frage. Natirlicherweise ist das Schilf mit anderen Réh-
richtarten, wie z. B. Schmalblattriger Rohrkalben
Tvpha anustufolia, Rohrglanzgras Phalaris arundi-
nacea, Wasserschwaden Glyceria maxima sowie ver-
schiedenen Carex-Arten (Schlanksegge Carex gracilis,
Ufersegge Carex riparia, Sumpfsegge Carex acutifor-
mis) zu einer Zonose vergesellschaftet. Zur Pflanzung
des Réhrichts siehe auch ,, HANDBUCH WASSERBAU
Heft 5" :

6.2.1.8 Modul 8 ,Extensiv genutztes Griinland”

Das Modul 8 ist zu empfehien, wenn die Vor-Ort-Kar-
tierung Sedimentablagerungen bis zum Uferstreifen
oder bis zum Gewasserufer anzeigte. Die Sediment-
ablagerungen im Uferbereich stellen Spuren so starker
Erosionen des Bodens im Einzugsgebiet dar, daR in
diesem Fail mit der Symtombekampfung durch den
Gewdsserrandstreifen keine langfristig wirksame
MalRnahme zum Schutz des Gewdssers erhalten wer-
den kann. Zusatzlich zu intensiven Filter- und Reten-
tionsstreifen sofiten diesen dann landseitig 20 bis 30 m
breite extensiv genutzte Pufferzonen vorgelagert
werden, um die FlieBgeschwindigkeiten des Ober-
flichenabfluBes abzubremsen und die Abfiufibahnen
flachenhaft in die Filterstreifen zu leiten.

Versprechen auch diese Mafnahmen keine durch-
greifende Entschdrfung der Erosionsgefahrdung, so
muB die Landnutzung an die Standortgegebenheiten
angepalit werden.

6.2.1.2 Modul 2 ,Faschinen, Quersperren®

Auf dieses rein ingenieurbiologische Modul wird
zurlickgegriffen, wenn die Kartierung tber 4Gcm tiefe
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Erosionsgraben erbrachte. Hier fordert die Topologie
des Einzugsgebietes so starke Erosionsprozesse, daf
mit der Ausspiilung von Schutzpflanzungen zu rech-
nen ist. Obwohl in diesem Fall der Erosionsschutz
primér dort beginnen muf, wo auch die Erosion ikren
Anfang nimmt, ist oft die begleitende implementie-
rung von erosionsvermindernden Elementen notwen-
dig.

Als SchutzmaBrahmen bieten sich Lebendverbau-
Quersperren an, die z. B. aus Zweigen der Weide Salix
viminalis erstellt werden. Durch geeignete Aus-
fhrung kann hiermit ein stabiler und lebendiger
Schutzwall geschaffen werden, der durch sein Wachs-
tum immer dichter wird. Es sind aber auch Vegetati-
ons-Faschinern aus gepreBtem organischen Faserma-
terial moglich, die einen stabilen und fangiebigen
Baukérper bilden. Einige naturgemélie Bauweisen sind
anschaufich im ,HANDBUCH WASSERBAU Heft 5
dargestellt.

6.2.2 InitialmaBnahmen

Um gravierende Fehientwickiungen zu vermeiden,
soliten auf die konkreten Standorte abgestimmte
InitiaimaBnahmen der Anlage von Gewdsserrandstrei-
fen vorausgehen,

Als erster Schritt ist es notwendig, sofortige Verdnde-
rungssperren fiir alle noch intakten Uberschwem-
mungszonen und Feuchtgebiete zu erlassen. An den-
jenigen Gewdsserabschnitten, die aufgrund der Stand-
ortanalyse als schutzbediirftig eingestuft werden,
sollten des weiteren moglichst bald ausreichend breite
Uferzonen erworben, zumindest gepachtet oder zur
Not mit Nutzungsauflagen versehen werden. Zum
Aufbau der Distanzfunktion miissen bei einer bis an
das Gewdsser reichenden fandwirtschaftichen Nut-
zung Initialpflanzungen von mindestens 1,5 m hohen,
mechanisch stabilen Strauchern cder Gehélzen durch-
gefihrt werden, um die Befahrbarkeit zu unterbinden
(Kap. 2.1.1.1).

Initialpflanzungen sind altgemein Uberall dort erfor-
derlich, wo die Belastungssituation der Gewdasser trotz
der hohen Kosten schneile und effektive Schutzmaf-
nahmen gebieten. Hier sind die Problemzonen der
Gewdsserbelastung oder Biotopzerschneidung zu
orten und der notwendigen Regeneration mit Hilfe
von Initialpflanzungen Vorschub zu leisten.

Initialpflanzungen von Gehdlzen kénnen an denjeni-
gen Gewdsserabschnitten Vorteile bieten, in deren
Umfeld keine standortgerechten, heimischen Gehdlze
existieren oder deren dicht geschiossene Vegeta-
tionsdecke das Auskeimen von Gehélzsamen unter-
drlickt.

Die Filterstreifen miissen zur Gewahrung ihrer vollen
Wirksamkeit fast durchgéngig neu angelegt werden.
Hier ist es flr deren Filterfunktion von entscheidener
Bedeutung, daf ihr Saatbett maglichst eben und
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gleichmdBig vorbereitet wird. Ein hohe und gleich-
maBige Saatdichte gebietet sich von sefbst.

Nach einer detaillierten Ausarbeitung des juristischen
Handlungsrahmens auf Landesebene wird eine sensi-
ble Information und Beratung der betroffenen Land-
wirte unnotige Mifiverstandnisse, Verzégerungen und
Auseinandersetzungen vermeiden helfen.

6.3 Pflege und Unterhaltungsbedarf

6.3.1 Aﬂgemeine Unterhaltungs-
grundsdtze '

Solange Oberflichengewdsser mit den angrenzenden
Uferzonen nicht sich selbst iberfassen werden sollen
oder kénnen, bedlirfen sie einer spezifischen Unter-
haftung, mit der ihre Funktionsféhigkeit aufrechter-
halten sowie ein angestrebter Zustand stabilisiert wer-
den kann. Die Planung von Gewdsserrandstreifen
sollte von daher immer eine Prognose fur die ge-
wiinschte Entwicklung und die Aufstellung eines Pflege-
konzeptes einschliefen, um nichtgewollte Zustande zu
vermeiden und die Finanzierung sicherzustellen.

Grundsétzlich soll fir jedes Gewasser ein &kologisch
abgestimmter Unterhaltungsrahmenplan von dem zur
Unterhaltung Verpflichteten aufgestellt und mit der
zustdndigen Wasser- und Naturschutzbeh@rde abge-
stimmt werden, um eventuelle Konfliktfalle und Schi-
den, sowohl hinsichtlich der AbfluRgestaltung als auch
des Naturschutzes, zu vermeiden. Die Unterhaltung
eines Gewdssers ist eine dffentlich rechtliche Ver-
pflichtung und umfait im aligemeinen die Erhaltung
eines definierten hydrologischen Zustandes sowie den
Schutz der Uferregionen. Einzelheiten hierzu regeln
die Landeswassergesetze,

Alle Pflegemalnahmen gebieten eine schonende,’
nicht flaichendeckende Durchfiihrung, die auBerhalb
der Schonzeiten fiir Pflanzen und Tiere durchzufiihren

_sind (Abb.32). Bei allen Plegemalnahmen sollte das

Prinzip gelten, die Gewdsser moglichst |, vom Wasser
aus” zu unterhalten.

Der Pflanzenbestand, der bei notwendig gewordenen
Entkrautungen oder einer eventuellen Mahd von Roh-
richten anfillt, soilte - aber erst nach einigen Tagen,
um die Auswanderung von Tieren zus ermdglichen -
aus dem Gewdsser entfernt werden, damit die Was-
serqualitdt sich nicht infolge des Materialabbaues ver-
schlechtert. Dabei sollte das Rdumgut nicht auf der
Béschung abgelagert werden (Gefahr der Stoffriick-
fihrung in das Gewdsser), sondern gleich auf den
angrenzenden Grundsticken verteilt werden. Bei un-
vermeidlichen Sohlraumungen ist es wiinschenswert,
dafl mit Unterstiitzung von Naturschutzorganisatio-
nen das Raumgut nach Organismen gesichtet wird,
um diese anschliefend wieder einzusetzen.
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Abb. 32: Zeiten, in denen Pflegearbeiten am und im Gewdsser durchgefiihrt werden sollten

Das Entkrauten innerhalb des Gewdsserbettes stellt
jedoch immer eiren erheblichen Eingriff in die Gewés-
serbiozondse dar. Mit der Vegetation werden zugleich
die Aufwuchsflichen fir eine Vielzahl von Organis-
men sowie Schutz- und Laichbereiche entfernt und die
Stromungsverhaltnisse verdndert. Dariiber hinaus ent-
steht schlagartig eine Liicke in der Nahrungskette und
es werden méahresistente Makrophyten einseitig be-
ghnstigt. Deshalb sollte das Entkrauten ausschlieBlich
bei wasserwirtschaftlichen Notwendigkeiten und
zudem moglichst spat in der Vegetationsperiode erfol-
gen. Ab Mitte September sind die meisten Lebenszyklen
der Biozénose abgeschiossen oder in Ruhestadien ein-
getreten.

Fir die Unterhaltung der reinen Gewdsserrandstreifen
gitt, daR diese umso aufwendiger ausfallen wird, je
intensiver und erosionsprovozierender die angren-
zende fandwirtschaftliche Nutzung ist, und deshalb
eine hohe Gewdsserschutzfunktion von relativ schma-
len Gewdsserrandstreifen erwartet wird. Die grasbe-
wachsenen Pufferzonen in erosionsgefihrdeten Ein-
zugsgebieten missen besonders nach erosiven Stark-
regenereignissen auf Schéden hin untersucht und
entsprechend gewartet werden. Bei neuangelegten
Gewdsserrandstreifen besteht in den ersten zwei Jah-
ren ein erhohter Unterhaltungsbedarf, der sich aber
mit zunehmender Etablierung der Vegetation sehr
stark verringert. Soweit am Gewdisser stockende
Gehdize untersplilt und Wurzelstdcke, Totholz sowie
abgeknickte Gehdlzteile im Gewisserbelt belassen
werden kénnen, erhéhen diese das Strukturangebot,
besonders wenn sie zu Anlandungen fithren.
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Langfristig brauchen und sollten Unterhaltungsarbei-
ten an Gewdsserrandstreifen nicht mehr mit routi-
nemiBiger Regelmalfigkeit durchgefiihrt werden,
sondern nur bei nachweislichem Bedarf entsprechend
dem neu zu erstellenden Pflegeplan.

Frisch eingesetzte Vegetation mufl im Rahmen der
Fertigstellungspflege ein Jahr lang beobachtet und
ggf. gepflegt werden, bis sie stabil angewachsen ist.

6.3.2 Pflege und Unterhaltung der
einzelnen Module

Das Modul 1 ,Ungelenkte Sukzession” bedarf defi-
nitionsgemdB der geringsten Pflege. Nur in denjenigen
Féllen, in denen ausdriicklich keine Beschattung des
Gewdssers erw(inscht ist, sollten auf der sonnenzuge-
wandten Uferseite des betreffenden Gewdisserab-
schnittes aufkommende Gehélze entfernt werden.
Eventuell auftretende Erosionsrinnen sollten wieder
mit dem lokalen Cberbodenmaterial verfiillt werden
und mit bereits entwickelter Vegetation bepflanzt
werden, um Widerstande gegen weitere Erosionen
auszubilden. '

Die intensivste Plege und Unterhaltung mufl dem
Modui 2 zuteil werden. [m Fall des am Ufer gelegenen
~Boschungsrasen” sollte dieser einmal pro Jahr ge-
méht werden. Dabei ist er gleichzeitig auf Erosions-
schdden vom Land her (Erosionstinnen) und von der
Gewdsserseite {Seitenerosion) zu untersuchen. Gra-
vierende Schiden sollten baldméglichst behoben wer-
den (Verfiillung) und bei wiederholtem Auftreten auf
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die Erfahrungen der Ingenieurbiologie zurlickgegriffen
werden. .

Der , Filterrasen” bedarf gerade in seiner Initialisie-

rungsphase einer hdufigen Aufwuchs- und Funktions-

kontrolle. Nach der Aussaat sollte einmal pro Monat
eine Sichtkontrolle dieser sensiblen Vegetationsstrei-
fen erfolgen, bei der Aufwuchsldcher durch Nachsaat
auszugleichen sind. Die Aussaat sollte mit der Uiblichen
Startdiingung versehen werden, deren hoher Phos-
phatanteil eine rasche Wurzelentwicklung férdert. Je
eher sich die Grasnarbe schlieft und je dichter sie
wéchst, desto hdéher wird dann auch ihre Filtterwirkung
sein. Im weiteren Verlauf seiner Entwicklung ist der Fil-
terrasen ca. dreimal pro Jahr zu mahen, um eine opti-
male Funktionalitdt zu gewdhrleisten. Errasionsscha-
den sollten sofort behoben werden. Langfristig ist die-
ser Zustand solange aufrecht zu erhalten, wie die
Landnutzung auf dem angrenzenden Hang Erosions-
prozesse der Ackerkrume fordert (hier ist eine Kosten/
Nutzenbetrachtung zu einer bodenschiitzenden Land-
nutzung angebracht).

Das Modul 3 ,, Griser, Krauter, Stauden” bedarf nur
einer geringer Unterhaltung. Wenn dieses Modul
ohne die Module 5 und 6 (Gehdlze) zum Einsatz
kommt, so ist fir seine Funktionalitit der bodennahe
Aufwuchs von Bedeutung. In dem Fall sollte ca. ein-
mal pro Jahr auf ausreichenden Gréser-, Krauter- oder
Staudenwuchs geachtet werden. Die Stauden sind ca.
alle drei Jahre zu médhen, um eine spontane Gehdlz-
entwicklung zugunsten der gewiinschien Arten
zuriickzudréngen.

Bei dem Modul 4 ,Strducher Uber 1,5m Hohe” ist
seine mechanische Festigkeit bis 1,5m Hohe zu
gewdhrieisten. Dieses Modul darf von daher nur in
den Fallen zuriickgeschnitten werden, wenn die
distanzerzeugenden Module 5 oder 6 gleichzeitig ein-
gesetzt wurden. Im letzten Fall soll es die Héhe der
Hauptgehdlze soweit unterschreiten und die des
Moduls 3 iibertreffen, daB ein gleichmaRiges Profil wie
in Abbildung 31 aufrecht erhalten bieibt.

Wenn das Modul 5 ,, Gehdlze mit Unterwuchs™ ein-
zeln empfohlen und implementiert wurde, ist auf dich-

ten Unterwuchs zu achten, um Winddurchblasungen

und Durchfluf von OberflichenabfluB zu behindern.
Es ist daflr Sorge zu tragen, dafh der Unterwuchs mit
den Standortbedingungen und den Gehdélzen harmo-
niert. Einmal pro Jahr sollten die Ufergehoize auf
gesunde Entwicklung hin untersucht werden. Zur
Geholzpfege siehe auch das , HANDBUCH WASSER-
BAU Heft 6". ' '

Das Modul 6 ,Liickenlose dreizeilige Gehdlze"
bedarf, wenn die Gehdlze richtig und gesund ange-
wachsen sind, keiner besonderen Pflege mehr. Nurim
Anwachs- bzw. Jugendstadium sind ggf. pflegende
oder korrigierende MaBnahmen erforderiich. Diese
soflten nur den gesunden Wuchs, nicht aber die
Wauchsform selber betreffen. Die Biume soliten ihr
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natlirtiches Lebensende erreichen dirfen. Umge-
stirzte Baume sind nur dann aus dem Verbund zu ent-
fernen, wenn sie den Abflufs, die Nachbargehdlze oder
die Landnutzung deutlich behindern bzw. Eigentum
gefédhrden. Ansonsten gehdren sie zur natiirlichen Ent-
wicklung eines strukturierten Ufersaumes.

Der gesunde Aufwuchs des Moduls 7 ,, Makrophyten”
ist jahrlich zu inspezieren. In den ersten jahren kdnnen
Nachpflanzungen notwenig werden, wenn sonst die
Bestandsentwicklung gefahrdet wére. Spéter gehoren
vereinzelte Bestandstlicken durchaus zur natéirlichen
Entwicklung des Réhrichts. :

Da das Modui 8 , Extensiv genutztes Griinland” in

- Féllen hoher Erosionsschiden dem eigentlichen Gras-

filterstreifen als Pufferzone vorgelagert wird, sollte es
in einem Zustand erhalten werden, in welchem es den
Oberflichenabflull bremst und flichenhaft in den Fil-
terstreifen (Modul 2) einleitet. Diese Funktion kann es
am besten erfillen, wenn es sélber frei von Erosions-
rinnen gehalten wird {verflllen oder ingenieurbiologi-
sche Mafinahmen). Sein Aufwuchs sollte bodennah
und dicht gehalten werden. Intensive Weidenutzung
und Dingung verbieten sich, da hierdurch wieder ver-
mehrt Néhrstoffe in das System eingetragen werden
wlrden.

Die kiinstlichen Elemente des Moduls 9 ,Faschinen,
Quersperren* sind jahrlich auf ihre Wirksamkeit hin zu
inspezieren und ggf. zu reparieren. Es ist anzuraten, in
Féllen um- oder ausgespliter Faschinen die Bildung
der dafiir verantwortlichen Erosionsbahnen zu erkun-
den und genau dort weitere MaRnahmen anzusetz-
ten. Das eigentlich nicht in eine naturnahe Landschaft
gehorende Modul 9 sollte sinnreicher Weise nur dann
in Erwdgung gezogen werden, wenn der Bodenschutz
auf der Flache nicht mehrzu verbessern ist, und den-
noch weitere Erosionsprozesse ablaufen. Die aus
lebenden Weidenzweigen aufgebauten Faschinen
sollten alle 1-2 Jahre auf ihre Wirksamkeit hin unter-
sucht und teilweise auch soweit zuriickgeschnitten
werden, daf sie einen dichten und buschigen Habitus
annehmen. '

7. Programmgestiitzte
Analyse der Gewdsser
in den Modellgebieten

Nachdem im Kapitel 6 das Prinzip der Umsetzung der
Analyseergebnisse dargestelit wurde, soll in diesem
Kapitet gezeigt werden, zu weichen Ergebnissen die
programmgestiitzte Analyse in den drei kartierten
Modellgebieten fiihet. Hierzu sind von mehreren
Arbeitsgruppen an verschiedenen Stand-und Fliefge-
wissern der 2. und 3. Crdnung insgesamt 2.467 -
Abschnitte je 30m Lange kartiert worden. Diese 74 km
bearbeiteten Gewdsserabschnitte sollten ausreichen,
um die Funktionsfihigkeit des Programms unter den
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realen Bedingungen des Landes Brandenburg zu
testen.

Die Kartierungen erfoigten nach dem fiir diese Studie
entwickeiten Fragebogen (siche Anhang A), durch
dessen Information die Héhe der potentiellen Stoff-
eintrdge aus dem angrenzenden Einzugsgebiet abge-
schatzt werden kann. Um die Funktionalitit von
Gewdsserrandstreifen nicht nur auf den Schutz vor
‘Stoffeintrdgen einzuschranken, wurden in den Test-
laufen aus dem hierfur entworfenem Zusatzfragebo-
gen (siche Anhang B} weitere elementare Funktionen
von Gewadsserrandstreifen ausgewahit. Mit dieser Vor-
gehensweise kénnen zwei Extreme der Empfehiungen
ermittelt werden:

1.) Eine Minimalempfehlung, welche nur den Schutz
vor oberirdischen diffusen Stoffeintragen bertick-

- sichtigt, ' ~

2.) Eine Maximalempfehlung, welche zusitzlich viele
Funitionen (u. a. Beschattung, Windschutz, ver-
starkte Habitathildung, Biotopvernetzung, Ufer-
schutz) erfiillen soll, deren Implementierung erst
nach Einbeziehung weiterer Entscheidungstrager
empfohlen werden kann.

Nach der Minimalempfehiung kénnen Gewdsser-
randstreifen explizit nur in denjenigen Abschnitten
entfallen, in denen das Relief mindestens 50 m neben
dem Ufer eben ist und gleichzeitig als Nutzungsfor-
men Wélder, Vorwaldstadien, Dauerbrachen oder
Hochstaudenfluren existieren. Hierdurch soll sicher-
gestellt werden, dafs jegliche bodenbearbeitende oder
beweidende landwirtschaftliche Nutzung durch
geeignete Vegetationsmodule von den Gewdssern
ferngehalten wird. So sollten bereits nach der Mini-
malempfehlung keine vegetationslosen Uferzonen
mehr existieren,

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt graphisch und
gebietesbezogen (Abb. 34 - 36}. Der ermittelte Flichen-
bedarf der aktuell vorhandenen Gewdsserrandstreifen
wird der Minimalempfehlung sowie der Maximal-
empfehlung gegeniibergestelit. Bei den Abbildungen
wird auf eine strukturelle Darstellung der Gewdisser-
randstreifen (Zusammensetzung} zugunsten der Ge-
samtbreite verzichtet.

Bei einer pauschalen Empfehlung von 10m Breite
ergibt sich ein Flichenbedarf von 1ha Land pro km
einseitigem Gewdsserufer (Abb. 33}, Der Vergleich der

Ohine Standortanalyse empfohione
Gesamtbreiten der Gewassercandstreifen

Abb. 33: Flachenbedarf fiir Gewdsserrandstreifen bei ainer pauschaien
Breite von 10 m
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Abbildung 33 mit den Abbildungen 34 - 36 zeigt dage-
gen den konkreten Bedarf von Gewdsserrandstreifen
entlang der Gewdsserufer, der sich aufgrund der vor-
geschlagenen Standortanalyse ergibt. Es stellte sich
hierbei heraus, daB der differenzierte Flichenbedarf
nicht unbedingt hoher ausfallen muf, als der pau-
schale.

¢ Bedarfsanalyse fiir den Dreescher Seegraben

Im Modellgebiet Dreescher Seegraben sind 467
Gewdsserabschnitte kartiert worden. Bei einer Breite
zwischen O und 50m existieren zur Zeit bereits Ge-
wasserrandsireifen mit einem Flachenbedarf von
2,0 ha/km Gewisserufer (Abb. 34 oben). Es fillt die
hohe Variabilitdt der Gesamtbreiten auf. Wihrend in
einigen Abschnitten liberhaupt keine Gewdisserrand-
streifen existieren, erreichen sie in anderen Abschnit-
ten Breiten bis zu 50 m.

Der minimale Flachenbedarf flir Gewisserrandstreifen,
der sich aus der Sicht der Stoffeintragsverminderung
(Standortanalyse ohne Zusatzfragen) ergibt, fiegt im
Modetlgebiet Dreescher Seegraben bei 1,7 ha/km
Gewdsserufer (Abb. 34 Mitte). Danach sind an 38
Cewasserabschnitten iceine Randstreifen zum Schutz
von Stoffeintragen erforderlich, an 25 Abschnitten
wdren bereits bis zu 5m ausreichend und an 156
Abschnitten bis zu 10m. Die restlichen 248 Gewdésser-
abschnitte erfordern zu ihrem wirksamen Schutz vor
Stoffeintragen Gewdsserrandstreifen zwischen 20 und
49m. In diesen 245 Abschnitten muR mit so hohen
Stofeintragen aus der Bodenerosion gerechnet wer-
den, daff massive Schutzmalinahmen fir die Gewds-
ser erforderlich werden.

Werden alle wesentlichen Zusatzfragen positiv beant-
wortet, erhdht sich der Flichenbedarf fir Gewdésser-
randstreifen im Modellgebiet Dreescher Seegraben

auf 2,7 ha/km Gewdsserufer (Abb. 34 unten). Bei die-

ser Maximalempfehlung entfallen die Breitenklassen
0 bis 10 m. 33 Gewdsserahschnitte sollten danach kiei-
ner 20 m breit sein, 349 zwischen 20 und 35 m sowie
85 Abschnitte dariiber hinaus bis maximal 60m. Der
gesamte, maximale Fldchenbedarf liegt Gher dem
aktuell vorhandenen.

Dieses Ergebnis verdeutlicht, daf mit der vorgeschia-
genen Standortanalyse die Haupteintragsbereiche der
FlieB- und Standgewdasser sehr genau identifiziert wer-
den kénnen. Fir das Modellgebiet Dreescher Seegra-
ben liegt der Flichenbedarf der minimal empfohlenen
Gewdsserrandstreifenausstattung unter dem zur Zeit
vorhandenen. Mit der Umsetzung der Empfehlung
kénnten die Gewasser dieses Modellgebietes effekti-
ver vor Stoffeintragen aus den angrenzenden land-
wirtschaftlichen Flachen geschiitzt werden, da die
Breite und Ausstattung der Schutzstreifen genau auf
die Stoffeintragsbedingungen jedes einzelnen Gewds-
serabschnitts abgestimmt werden.,



Gewadsserrandstreifen in Brandenburg

~ Vergleich des IST-Zustandes mit einer Minimal- und einer Maximalempfehlung -

BEISPIEL: DREESCHER SEEGRABEN

Aktuell vorhandene
Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen
Héufigkeitsanalyse

--:-FlaAchenbedafrfA-:_? Breite [m]  Haufigkeit
¢ 138
5 32
10 52
15 29
20 45
35 50
50 121
Maximal: 150

467 Gewisserabschnitte

Minimal (nur gegen oberirdische Stoffeintrige)

Nach Standortanalyse empfohlene

Gesamtbreiten der Gewdsserrandsireifen
Haufigkeitsanalyse

}i3

Breite [m}  Haufigkeit
0 38
5 25
10 156
15 0
20 129
35 34
50 85
65 0

Maximal: 49

467 CGewssserabschnitte

Maximal (alle Funktionen)

Nach Standortanalyse empfohlene

Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen
Haufigkeitsanalyse

Breite [m]  Haufigkeit

0 0
5 0
10 18
15 15
20 201
35 . 148
50 45
65 40
Maximal: 61

467 Gewdsserabschnitte

Abb. 34: Ergebnisse der vorgeschlagenen Analyse von Gewasserrandstreifen - angewandt auf 467 Abschnitte des Dreescher Seegrabens
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Gewadsserrandstreifen in Brandenburg

~ Vergleich des IST-Zustandes mit einer Minimal- und einer Maximalempfehlung —

BEISPIEL: PLATTKOWER MUHLENFLIER

Aktuell vorhandene
Gesamthreiten der Gewdsserrandstreifen

- Ii
soiE s Flachenbedarf 20,9 harkm Géwiss

552 (Gewdsserabschnitte

Minimal (nur gegen oberirdische Stoffeintrige)

Nach Standortanalyse empfohiene
Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen

L Flacherbedarf =05 ha ki Gewasserafer s

552 Gewasserabschnitte

Maximal (alle Funktionen)

Nach Standortanalyse empfohiene
Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen

552 Gewdsserabschnitte

Haufigkeitsanalyse

Breite [m]  Hiufigkeit
0 218
5 194
10 440
15 10
20 13
35 11
50 66
Maximal: 50
Haufigkeitsanalyse
Breite [m]  Haufigkeit
0 258
5 118
10 100
15 22
20 40
35 14
50 0
65 8]
Maxiral: 23
Haufigkeitsanalyse
Breite [m]  Haufigkeit
g 0
5 0
10 0
15 324
20 123
35 105
50 0
65 0
Maximal: 31

Abh. 35: Ergebnisse der vorgeschiagenen Analyse von Gewdisserrandstreifen - angewandt auf 552 Abschnitte des Platkower MihtenflieRes
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:

Aktueller Bedarf an Gewisserrandstreifen

(als Differenz zwischen Ist-Zustand und Soll)

BEISPIEL: NEUENHAGENER MUHLENFLIER

Aktuell vorhandene

Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen
Haufigkeitsanalyse

Breite [m]  Haufigkeit
Q 62
5 465
10 278
15 T
20 109
35 104
50 269
Maximal: 50

1448 Gewdsserabschniite

Minimal {nur gegen oberirdische Stoffeintrige)

Nach Standortanalyse empfohiene

Gesamtbreiten der Gewdésserrandstreifen . e s
] Haufigkeitsanalyse

35
(oo s piachenbedar = 17 ha/ ki GewWaseetuser . v ) Breite [m] Haufigkeit
0 359
5 81
10 204
15 0
20 805
35 0
50 0
&5 0
Maximak 18
1448 Gewasserabschnitte
Maximal (alle Funktionen)
Nach Standortanalyse empfohiene
Gesamtbreiten der Gewdsserrandstreifen o
35 Haufigkeftsanalyse
Breite [m}  Hiufigkeit
0 0
5 0
10 0
15 144
20 361
35 943
50 0
65 0
* Maximal 34

1448 Gewdsserabschnitte

" Abb. 36 Ergebnisse der vorgeschlagenen Analyse von Gewdsserrandstreifen - angewandt auf 1.488 Abschnitte des Neuenhagener MihlenflieBes
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 Bedarfsanalyse fiir das Platkower MiihlenflieR

Im Modellgebiet Platkower Mlhlenflie wurden 552
Gewdsserabschnitte kartiert, Bei einer Breite zwischen
0 und 50m wird in diesem Modellgebiet eine Fiache
von 0,9 ha/km Gewdsserufer von den aktuell existie-
. renden Gewdsserrandstreifen eingenommen (Abb.35
oben). Die Breitenvariabilitat ist dhnlich hoch wie in
dem Modellgebiet Dreescher Seegraben.

Nach der Minimalempfehlung sind an 258 Gewdésser-
abschnitten keine Schutzstreifen erforderlich, um das
Gewdsser gegen mogliche Stoffeintrdge aus der Land-
wirtschaft abzupuffern; an 218 Abschnitten sollten sie
bis zu 10m breit sein und an 76 bis zu 23 m (Abb, 35
Mitte). Hieraus ergibt sich ein aus der Sicht Stoffein-
tragsverminderung erforderficher Flachenbedarf von
0,5 ha/km Gewaésserufer.

Sollen von den Gewdsserrandstreifen zusitzlich
Beschattungs-, Windschutz- und erweiterte Habitat-
funktionen wahrgenommen werden, so erhéht sich der
Fidchenbedarf hierdurch auf 1,8 ha/km Gewisserufer
(Abb. 35 unten). Bei der Maximalempfehlung fir die-
ses Modellgebiet liegt die Mindestbreite der Schutz-
streifen bei 15 m, die flr 324 Abschnitte gefordert
wird. Die restlichen 228 Abschnitte soliten dann bis zu
31m breit sein. Auch fir das Modeligebiet Platkower
MihilenflieB stellt sich die programmgestiitzte Stand-
ortanalyse als effektives Werkzeug fir die Lokalisie-
rung der Haupteintragsbereiche dar.

 Bedarfsanalyse fiir das Neuenhagener Muhlenfiief

Im Modellgebiet Neuenhagener MiihlenflieR sind ins-
gesamt 1.448 Gewasserabschnitte kartiert worden,
die mit Breiten zwischen O und 50m eine Fliche von
durchschnittlich 1,7 ha/km Gewasserufer einnehmen
(Abb.36 oben). Im Kontrast zu den beiden anderen
Modellgebieten existieren hier nur 62 Gewssserab-
schnitte (4,3%) ohne Randstreifen. Die haufigsten
vorkommenden Breiten lagen zwischen 5 und 10 m.

Die Minimalempfehlung fithrt in diesem Modellgebiet
zu einem Flachenbedarf von 1,1 ha/km Cewisserufer,
Danach werden an 358 Gewisserabschnitten keine

Randstreifen bendtigt, weil keine besonderen Stoff- -

eintrage aus dem OberfldchenabfluB in die angren-
zenden Gewdsser zu erwarten sind (Abb.36 Mitte).
An 285 Abschnitten werden bis 10m breite Schutz-
streifen gefordert und an den restlichen 805 Abschnit-
ten bis 18 m breite. Die Minimalempfehlung zeigt, daf
in dem Modellgebiet Neuenhagener MiihlenflieR
keine so hohen Erosionen von Bodenmaterial zu
erwarten sind, dall mit ausgedehnten Schutzstreifen
operiert werden m{ifite.

Abbildung 36 (unten) verdeutlicht, wie stark die Aus-
dehnung und der gesamte Flachenbedarf an Gewds-
serrandstreifen ansteigen, wenn die Funktionen in der
Maximalempfehlung gefordert werden. Alle 1.448
Gewadsserabschnitte sollten danach zwischen 10 und
31m breit sein, was einen Flachenbedarf von
2,3 ha/km Gewdsserufer zur Folge hitte.
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fnsgesamt zeigen die Ergebnisse der vorgeschlagenen
Standortanalyse, dall insbesondere im Modellgebiet
Neuenhagener MithlenflieR 31% der zur Zeit vorhan-
denen Gewdsserrandstreifenfliche nicht zwingend
erforderlich sind. Wie groR der Anteil der Flichen ist,
die neu eingerichtet werden sollten, wird im folgenden
Kapitel erfdutert.

7.1 Der aktuelle Handlungsbedarf in

den Einzugsgebieten

Mit Hiife der vorgeschlagenen Standortanalyse kann
ermittelt werden, wie breit die an den Gewissern ein-
zurichtenden Randstreifen sein sofiten, um die gestell-
ten Anforderungen zu erfillen. Werden von den
empfohlenen Breiten die bereits vorhandenen Breiten
subtrahiert, so tritt als Ergebnis der aktuelle Hand-
lungshedarf hervor, d. h. an welchen Gewdsserab-
schnitten Schutzstreifen neu angelegt, bzw. verbrei-
tert werden missen.

fm Modellgebiet Dreescher Seegraben sind nach der
Standortanalyse an 215 Gewdsserabschnitten (46%)
zumindest keine quantitativen Verdnderungen der
bestehenden Gewdsserrandstreifen erforderlich , um
das Gewdsser vor oberirdischen diffusen Stoffeintra-
gen zu schitzen (Abb. 37 oben). An diesen Abschnit-
ten wird die vorhandene Breite der Randstreifer: als
ausreichend eingestuft. Ob die vorhandene Vegeta-
tion aber auch in qualitativer Hinsicht den Anforde-
rungen entspricht, mul individuell gepriift werden. An
141 Abschnitten (30%) sind Erweiterungen der exi-
stierenden Schutzzonen um bis zu 10 m erforderlich.
19 Gewdsserabschnitte (4%) sind einem so hohen Ein-
tragsrisiko ausgesetzt, dalb dort 20 bis 37m breite
Gewdsserrandstreifen implementiert werden sollten.
Aus rein quantitativer Sicht liegt der gesamte, kon-
krete Flichenbedarf an neuen oder zusétzlichen Rand-
streifen im Modeligebiet Dreescher Seegraben bei
0,021 ha/km Gewdsserufer.

Im Modeligebiet Platkower Mihlenflief sind auf-
grund der Standortanalyse an 354 Gewisserabschnit-
ten (64%) keine weiteren Randstreifen zum Schutz
vor Stoffeintrigen erforderlich {Abk.37 Mitte). An
147 Abschnitten (27%) sind Erweiterungen der exi-
stierenden Schutzzonen um bis zu 10m erforderlich
und an weiteren 51 Abschnitten (9%) bis zu 23 m
Breite. Der gesamte zusétzliche Flachenbedarf liegt in
diesem Modefigebiet bei nur0,0096 ha/km Gewésse-
rufer - ein Zeichen flr die glinstigen Ausgangsvoraus-
setzungen in diesem Modellgebiet.

Im Modellgebiet Neuenhagener MithienflieB werden
an 664 Gewdsserabschnitten (46%) aus quantitativer
Sicht keine weiteren Mafinahmen gegen potentielle
Stoffeintrdge fir notwendig erachtet (Abb. 37 unten).
An 408 Abschnitten (28%) werden Neuanlagen bzw,
Erweiterungen bis zu 10 m Breite empfohlen und an
376 Abschnitten (26%) bis zu 16m. Der gesamte
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Gewadsserrandstreifen in Brandenburg

~ Vergleich des IST-Zustandes mit einer Minimal- und einer Maximalempfehlung -

DREESCHER SEEGRABEN

Gesamtbreiten der Gewdéisserrandstreifen
- minimaler Handlungsbedarf -

T S ey M thanbada = 0.03% Falkm Gewisseriter oM

467 Gewdsserabschnitte

PLATTKOWER MUHLENFLIER

Gesamtbreiten der Gewisserrandstreifen
-~ minimaler Handlungsbedarf —

s usdtdlicher Flachenbédart 20,0006 ha/km Gewisserufer

552 Gewdésserabschnitte

NEUENHAGENER MUHLENFLIER

Gesamtbreiten der Gewdlsserrandstreifen
- minimaler Harndlungsbedarf —

G L Zusatzhcher Flathenbedarf = 0,076 ha/km Gewassaruter i

1448 Gewdsserabschniite

Haufigkeitsanalyse

Breite [mi  Hiufigkeit

] 215
5 43
10 98
15 23
20 69
35 13
50 6
Maximal 365

Haufigkeitsanalyse

Breite [m]  Haufigkeit

0 354
5 71
10 76
15 17
20 20
35 14
50 0
Maximal: 23

Haufigkeitsanalyse

Breite [mI  Hiufigheit

Q 654
5 139
10 269
15 196
20 180
35 0
50 0
Maximal: 14,5

Abb. 37: Ermittlung des aktuelien minimalen Handlungsbedarfs zur Ausweisung von Gewdsserrandstreifen in den drei Modellgebieten
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zusdtziiche Flichenbedarf liegt in diesem Gebiet bei
0,016 ha/km Gewdsserufer,

Insgesamt bringt die an nahezu 2.500 Gewdisserab-
schnitten durchgefiihrte Analyse zwei Ergebnisse her-
Vor:

1.) Die programmgestiitzte Analyseprozedur fihrt zu
standortspezifischen und flachenschonenden
Empfehlungen an Gewdsserschutzstreifen, die
sehr gut standorttypische Charakteristika wider-
spiegeln. Bei Bedarf werden nur digjenigen welche
eine Verminderung von diffusen Stoffeintragen
als priméres Ziel anvisieren. Hierbei werden alle
Gewdsserabschnitte identifiziert, an denen Ge-
wasserrandstreifen aus der Sicht der Stoffein-
tragsverminderung nicht notwendig erscheinen,
was den kostenintensiven Erwerb an zusitzliche
Flachen auf ein Minimum senkt. ‘

2.) Zusdtzliche Anforderungen an die zu implemen-
tierenden Gewdsserrandstreifen, wie z. B. Ele-
mente des Naturschutzes, des Biotopverbundes
und der landschaftsplanung werden vom Konzept
je nach Bedarf integriert und fiihren zu strukturel-
len Bereicherungen der Gewdsserrandstreifen.

3.) Im Land Brandenburg existieren an vielen Gewds-
sern extensiv genutzte Uferzonen und ufernahe
Brachen, die bis zu 50 m breit sind. Dort besteht
bereits ein groBes Schutzpotential, das es an den
eintragsgefahrdeten Abschnitten zu erhalten und
ggf. zu erweitern gilt.

7.2 SchluBfolgerungen fiir die Praxis

7.2.1 Grundsatzliche Uberlegungen

vor der Implementierung

Primar ist zu klgren, an weichen Gewéssern des Lan-
des Brandenburg eine Standortanalyse zur Auswei-
sung von Gewdsserrandstreifen sinnvoll wire. Hierzu
ist eing flachendeckende Bestandsaufnahme des Stoff-
eintragspotentials notwendig, wie sie z. B. im Rahmen
eines Projektes fiir Mecklenburg-Vorpommern durch-
gefihrt wird (, Quantifizierung der Néhrstoffeinrige
in FluBgebiete des Landes Mecklenburg-Vorpom-
mern”),

In Bezug auf das Potential der Nihrstoffretention
durch Gewasserrandstreifen sollten keine zu hohen
Erwartungen gestellt werden. Bei der Unterstellung
eines Retentionsvermégens funktionsfahiger Gewds-
serrandstreifen fir Stickstoff von 20% und fir Phos-
phor von 50%, kann z. B. fir das Einzugsgebiet der
Havel davon ausgegangen werden, dafl Verringerun-
gen der diffusen Eintrage von 4% bei Stickstoff und
30% bei Phosphor méglich sind. Bezogen auf die
Gesamtfracht der Havel wére das Riickhaltevermégen
von flachendeckend angelegten Gewdasserrandstrei-
fen mit einer Frachtreduzierung von ca. 2% des Stick-
stoffs und ca. 10% des Phosphors eher gering.

Studien und Tagungsberichte 10

Vor der konkreten Einrichtung oder Aufwertung von
Gewasserrandstreifen ist zu priifen, ob nicht ein geeig-
neter Bodenschutz oder eine Umstellung/Extensivie-
rung der konventionelien Landwirtschaft fir den
Gewdsserschutz sinnvoller wéren. Was die flichen-
haften Stoffeintrage in die Gewdsser betrifft, so wiren
z. B. 100 - 200m breite Zonen gewdésserschonender
Landwirtschaft vielleicht sogar kostengiinstiger - sicher
aber wirksamer - als eine aufwendige Implementierung
von Gewadsserrandstreifen.

Subventionierungen fir die Extensivierung landwirt-
schaftlicher Nutzflichen sofiten derart gesteuert wer-
den, daB die Extensivierungsflichen moglichst nahe
an den Gewdssern liegen. Hierdurch sind die gréRten
Effekte flir den Gewdsserschutz zu erhalten, weil die
Nahrstoffretention auch im Zwischenabflu mit zu-
nehmender FlieBlange und FlieBzeit ansteigt. Allge-
mein gilt: je weiter eine intensiv genutzte Ackerfliche
vom Gewdsser entfernt liegt, desto geringer sind die
Stoffkonzentrationen im ZufluR des Gewiissers.

7.2.2  Aspekte bei der praktischen
Umsetzung der Empfehlungen

Bei der praktischen Umsetzung der hier vorgestellten
Empfehlungen sind einige wichtige Umstinde zu
beachten. So stellen alle Empfehlungen zur Zeit
begriindete Vorschlige dar, die durch die konkrete,
Anwendung vor Ort noch zu optimieren sind.

Erst durch praktische Erfahrungen mit dem hier vor-
gestellten Verfahren kénnen Unstimmigkeiten, Méan-
gel und Redundanzen herausgefunden werden, die
nicht durch die Erfahrung der Projektteilnehmer
erkannt wurden. Allein der Fragebogen kann durch die
Kartierung der nahezu 2.500 Gewasserabschnitte und
die sich hieraus ergebenden Verbesserungsvorschlige
der Kartierer als recht stabil (allgemeingiltig) einge-
stuft werden.

Die praktische Umsetzung sollte von den daflir zustén-
digen Fachbehdrden unter einer wissenschaftlichen
Begleitung in ausgewdhlten Modellgebieten erfolgen,
um daran den Einsatz des Verfahrens in der Praxis zu
optimieren. Hierbei sind primér die folgenden Fragen
zu kldren:

1.} LaBtsich die Datenerfassung fir die Standortana-
lyse vereinfachen oder verbessern?

2.) Kollidieren die vom Programm herausgegebenen
Empfehlungen mit bestimmten Gegebenheiten
vor Ori? (Werden zu umfangreiche oder zu
schmale, bzw. auch uneffektive Gewésserrand-
streifen empfohlen?)

3.) Durch die Zusammenarbeit mit den Fachbehér-
den, Verbanden und Landwirten soll die Umsetz-
barkeit getestet und optimiert werden,

4.) Inweichem Umfang entsprechen die Entwicklung
und Funktion der einzelnen Module sowie des
gesamten Gewasserrandstreifens den gesteliten
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Anforderungen? (Hierzu ist neben einer einfachen
Aufwuchsbeobachtung eine moglichst prozefibe-
zogene Funktionskontrolie erforderlich)

5.} Dem Punkt der Kosten- und Zeitaufwand/Nut-
zenanalyse solite eine groBere Beachtung zuteil
werden.

Alle aufgefiihrten Fragen lassen sich sehr gut z. B. in
den bereits existierenden Modellgebieten (Kap. 3)
Idaren. Dort liegen eine guten Ortskenntnis und eine
umfangreiche erarbeitete Datenbasis vor. Neben den
afigemein charakterisierenden Daten der Modelige-
biete existieren die bendtigten GIS-Datensédtze sowie
viele Abschnittskartierungen zu dem Fragebogen. Da
das Neuenhagener MihlenflieB zu einem umfassen-
" den Forschungsprojekt des IGB werden soll, kénnen
dort implementierte Gewédsserrandstreifen in ihrer Fil-
terwirkung quantifiziert werden. Hier wire eine enge
Zusammenarbeit mit den Fachbehdrden des Landes
Brandenburg von Vorteil, um die prakiische Umset-
zung der Ergebnisse aus der vorliegenden Studie zu
optimieren. Gleichzeitig kdnnten Projekimitarbeiter in
den Modellgebieten Schulungen zur Kartierung und
Bewertung der Gewasserabschnitte durchfithren.

Neben der Umsetzung in einem oder mehreren
Modellgebieten ist die Einbeziehung weiterer ausge-
wiahlter Modellgehiete oder Gewdsserabschnitte
anzuraten, die sich durch Bedingungen auszeichnen,

welche von denjenigen der Modellgebiete deutlich

abweichen, aber in Brandenburg hdufiger zu erwarten
sind. Durch die gemeinsame Gestaltung und Beab-
achtung verschiedener modellhafter Umsetzungen
kénnen wertvolle Hinweise flir die angestrebte lan-
desweite Umsetzung des Konzepts erhalten werden.

Fir die Umsetzung des Konzepts auf Ltandesebene
sind nach bisherigem Kenntnisstand die folgenden Kri-
terien zu erfullen:

1.) Die Datenbestande der bendtigten GIS-Daten-
sdtze missen landesweit und einheitlich vorhan-
den sein. Diese sind: Landnutzung, Topographie,
Gewdssernetz, Bodentypen, Biotoptypen.
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2.} Die PC-Applikation sclite von einer Software-Ent-
wickiungsfirma funktionell und gestalterisch
ansprechender ausgestattet werden.

3.} Die Gewdssernumerierung mud landesweit defi-
niert sein.

4.) -Die potentiellen Stoffeintrdge in die Oberflachen-
gewdsser mussen landesweit quantifiziert sein, um
Grundlagen flir eine Kosten-/Nutzenanalyse zu
schaffen. -

7.2.3  Weiterer Forschungsbedarf

Aufgrund der vielen Unsicherheiten in Versuch und
Praxis besteht fir einige Wirkungen, die potentiell von
Gewdsserrandstreifen ausgehen k&nnen, noch ein
intensiver Forschungsbedarf. Die wichtigsten Fragen
davon sollen in einer hier vorgeschlagenen Prioritita-
tenfolge aufgefithrt werden: '

1.) Wie kann die reale, d. h. die tatsdchliche, iangfri-
stige Retentionsleistung von Gewdsserrandstrei-
fen in situ erfalit werden und wie hoch ist diese?

2.} Von weichen Faktoren hangt die reale Retention
primér ab?

3.} In welchem Umfang sind die erhaltenen Ergeb-
nisse auch auf groRere Einzugsgebiete bertrag-
bar?

4.} Welchen EinfiuB haben der Aufbau und die Vege-
tation von Gewdsserrandstreifen auf deren Nahr-
stoff- und Sedimentriickhalt?

5.) Kann die Unterdriickung des Makrophyten-
wachstums durch beschattende Ufervegetationen
den Stoffriickhalt fiir das gesamte Gebiet wieder
herabsetzen?

6.) Istin den Gewdsserrandstreifen eine Sattigung mit
den eingetragenen Nahrstoffen und Sedimenten
zu erwarten und wann muf mit einer soichen
gerechnet werden?

7.} Welche PflegemaBnahmen sind zur Sicherung der
Retentionsfahigkeit von partikuldrem Material
erforderlich?

Landesumweltamt Brandenburg



8. Zusammenfassung

Eine der Hauptaufgaben dieser Studie bestand in der
Identifizierung derjenigen naturrdumiichen Standort-
faktoren, aus welchen sich der Bedarf an Gewdisser-
randstreifen ableiten 1481, Die hierfir relevanten Fak-
toren wurden mitteis Literaturstudium, Schadenskar-
tierungen vor Ort und dem Einsatz eines Geo-
graphischen Informationssystems herausgearbeitet.
Darauf aufbauend wurde versucht, das von der kom-
binierten Wirkung der verschiedenen Standortfakto-
ren ausgehende Beiastungspotential zu erfassen und
in variable Vorschidge flir die Bemessung und Aus-
stattung von Gewdsserrandstreifen umzusetzen,

im Einzugsgebiet der Havel sind aktuell jahriich ca.
18% der gesamten diffusen Stickstoffeintrage (2.500 )
und 62 % der diffusen Phosphoreintrige (6301) poten-
tiell durch Gewdsserrandstreifen beeinfluBbar. Unter
der Annahme eines Riickhaltevermégens von funkti-
onsfahigen Gewisserrandstreifer von ca. 20% fr
Stickstoff und 50% fur Phosphor kénnen bei flachen-
deckend angelegten Gewdasserrandstreifen die diffu-
sen Eintrdge fir Stickstoff um ca. 4% und flir Phosphat
um ca. 30% vermindert werden.

Aufgrund des noch hohen Anteils der punktuellen
Quellen an der gésamten Nihrstofffracht der Havel
sind die zur Zeit méglichen Frachtenreduzierungen
infolge von flachendeckend angelegten Gewdsser-
randstreifen mit ca. 2% des Stickstoffs und ca. 12%
des Phosphors gering. Werden die punkiuellen Phos-
phoreintrédge in den kommenden Jahren weiter um ¢a.
60 bis 80% abgesenkt, so wird deren kinftiger an
Anteil der P-Fracht der Havel nur noch zwischen 12
und 24% liegen. Mit flachendeckend realisierten
Gewasserrandstreifen wére dann eine weitere Redu-
zierung der P-Fracht um ca. 25% maoglich. in FluBge-
bieten des Landes Brandenburg mit hohen Stoffein-
tragen Uber die Wasser- oder Winderosion sind von
entsprechend gestaiteten Gewdsserrandstreifen hdhere
Rickhalte zu erwarten.

Als Wegbereiter einer Entwicklung zu mehr Naturnihe

_der oberirdischen Flie- und Stillgewasser bieten sich
Gewdsserrandsireifen mitihrer groRen Palette an dko-
logisch hochwertigen Funktionen an. Gewissserrand-
streifen werden hier definiert als variable Binder
natdrlicher oder gepflanzter Vegetation entlang von
Oberflichengewdassern, die sich von der Mittelwas-
serlinie in das Einzugsgebiet hinein erstrecken und
damit das Gewdsser stofflich abpuffernd und ékolo-
gisch verbindend in die Landschaft eingliedern.

Vonden Funktionen, die Gewdsserrandstreifen direkt
oder indirekt auf die angrenzenden FlieRgewaisser und
Landfldchen austben konnen, werden 15 verschie-
dene beschrieben und anhand der publizierten Er-
kenntrisse diskutiert. In einer kritischen Bewertung
der von Gewdasserrandstreifen ausgehenden Wirkun-
gen fiir die Praxis werden die Zusammenhdnge skiz-
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ziert, die bei der Umsetzung der Theorie in die kon-
krete Landschaft zu beachten sind.

In drei ausgewahlten Klein-Einzugsgebisten (23 bis
183 km*) wurde das entwickelte Verfahren der Stand-
ortanalyse modellhaft fiir Brandenburg erprobt. Fir
jedes dieser Einzugsgebiete wurden alle bendtigten
Datensitze erhchen und teilwelse digitalisiert.” Die
potentielle Wassererosionsgefdhrdung in den Modell-
gebieten wurde unter Verwendung von Algorithmen
der Mittelmalstiabigen Landwirtschaftlichen Stand-
ortikartierung (MM mit Hilfe eines Geographischen
[nformationssystems (GIS) abgeschitzt. Mieraus wur-
den dieienigen Gewasserabschnitte abgeleitet, an
denen mit einem erhdhtem Potential erosiver Stoff-
eintrége zu rechnen ist.

Zur weiteren Charakterisierung der Standorte gehdr-
ten neben der Kartierung von bereits aufgetretenen
Erosionsschiden die Kartierung der Landnutzung im
Nahbereich des Gewdssers sowie des Vegetationsbe-
stands im Uferbereich. Ein fir diese Studie entwickel-
ter Fragebogen, der die standardisierte Erhebung der
zur Auswertung bendtigten Informationen gewéhrlei-
stet, wurde an 2.467 Gewdsserabschnitten a 30m
Lange erprobt. Hiermit konnte das vorgeschiagene
Analyseverfahren an 74km Gewdsserufer praxisge-
recht unter den Bedingungen des Landes Brandenburg
optimiert werden.

Zur besseren Handhabung der Standortanalyse, Daten-
haltung und -auswertung auf Landesebene wurde ein
PC-basiertes Softwarekonzept als Prototyp ent-
wickelt. Dieses besteht aus den Hauptkomponenten
GIS und dem Dialog- und Erlauterungssystem. Hiermit
werden die Fragebdgen aufgenommen, verwaltet und
ausgewertet sowie kontexbezogene Hilfen und
Erklarungen angeboten.

Als Analyseergebnis wird von dem Dialogsystem der
aktuelle Vegetationsbestand der bearbeiteten Gewds-
serabschnitte herausgegeben sowie eine Empfehlung
darGiber, wie jeder Abschnitt gestaltet werden sollte.
Zur besseren Orientierung kann dieses Ergebnis auch
in ArcView?2 visualisiert werden. Ergdnzend wird auch
die Moglichkeit angeboten, eine Gegenliberstellung
der bereits bearbeiteten sowie der noch offenen
Gewdsserabschnitte zu erhalten.

Die Gestaltungsempfehlung lber die zu implemen-
tierenden Gewdsserrandstreifen erfolgt in einer modu-
laren Weise. Intern werden 8 verschiedene Vegeta-
tionsmodule und ein ingenieurbiologisches Modul
unterschieden, mit denen sich alle bekannten Funk-
tionen von Gewdsserrand streifen erfiillen lassen. Die
erforderlicheri Module werden abschnittsbezogen in
ihrer konkreten Lage zum Ufer und ihrer Breite ange-
geben. Zu komplexe oder redundante Kombinationen
der Module werden von internen Algorhitmen elimi-
niert.

AnschiieBend wird die Uberleitung zur Praxis durch
die Beschreibung des Aufbaus und der Pflege von
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Gewdsserrandstreifen konkretisiert. Dazu werden die
einzelnen Module soweit beschrieben, daB ihr praki-
scher Einsatz im Gelande gewdhrleistet sein solite.
Haufig vorkommende oder typische Kombination der
Module werden beispielhaft erldutert. Abschliefend
werden wichtige InitialmaBnahmen zur Umsetzung
der Empfehlungen sowie zu erwartende Unterhal-
tungs- und Pflegemalnahmen formuliert.

Die Anwendung der programmgestitzien Analyse
auf die drei Modeligebiete erfolgte in zwei Extremen.
Bei der Minimalempfehlung wurden nur die aus der
aktuellen naturwissenschaftlichen Sicht begriindbaren
Funktionen der Gewdsserrandstreifen hinsichtlich
einer Verminderung der Stoffeintrdge aus der Land-
wirtschaft beriicksichtigt. Fiir die Maximalempfeh-
lung wurden zusatzlich viele Funktionen (Beschat-
tung, Windschutz, Habitatbildung) gefordert, deren
Implementierung nicht zweifelsfrei oder zwingend
empfohlen werden kann. Hierbei zeigte sich, daff die
vorgeschlagene Analyseprozedur zu flichenschonen-
den Empfehlungen fithrt, welche sehr gut die
standorttypischen Charakteristika widerspiegeln.

Der aktuelle Bedarf an neuen Gewdsserrandstreifen
zum Schutz der Gewdésser vor Stoffeintrdgen aus der
Landwirtschaft, der sich aufgrund der Analyse (Mini-
malempfehlung) fir die drei Modell gebiete ergibt,
liegt zwischen 0,0096 und 0,021 ha/km Gewdsser-
ufer. Damit eignet sich die vor gestellte Analysepro-
zedur dazu, den kostenintensiven Erwerb an zusatzli-
chen Flachen auf ein Minimum zu reduzieren. Gerade
bei der angespannten Haushaltslage der Bundesldander
wird hiermit ein Instrument angeboten, das eine hoch-
wirksame und gleichzeitig sparsame Verwendung von
finanziellen Ressourcen zum Schutz der Gewdsser
ermdglicht.

Die vorliegende Studie versteht sich als Hilfestellung
und Ratgeber, welche Vortberlegungen einer Einrich-
tung von Gewdsserrandsireifen vorangehen soliten,
an welchen Gewdsserabschnitten eine Implementie-
~ rung anzuraten wére und wie diese dann ausgefuhrt
werden sollte, um die geforderten oder gewiinschten
Funktionen zu erfillen. Das Konzept zur Empfehiung
sollte unter einer wissenschaftlichen Begleitung
gemeinsam mit den betreffenden Fachbehdrden in die
Praxis umgesetzt werden. Wihrend der Praxisphase
ist u. a. auf Besonderheiten zu achten, die sich bei
einer Ubertragung auf Landesebene ergeben.
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Anhang:
Erlduterung der Fragebdgen

A: Der Fragebogen

Im foigenden wird der Fragebogen soweit erfdutert,
dafl seine sichere Handhabung méglich sein sollte.
Vorab mufs Klarheit bet den Kartierern dariiber beste-
hen, wie die Abschnittsnummerung des hetrachteten
Gewiéssers gehandhabt werden soll {ob wie vom GIS
vorgegeben, oder selbstandig vergeben). Dann ist im
Geldnde auf eine mogiichst korrekte Uberein-
stimmung des Standortes mit den Karten zu achten.
Gegebenenfalls sind Hilfspunkte der Orientierung
unter 6. Bemerkungen" aufzufishren,

Der Kopfteil des Fragebogens

Zu Beginn der Erhebung ist der Kopfteil des Fragebo-
gens auszufillen. Die dort aufgefiihrten Begriffe sind
wie folgt zu verstehen:

Unter dem Punkt Gewdsser wird der
Realname (sowelt bekannt) des be-
frachteten sers oder
: emgetragen

Gewdsser:

Kennzahi: Unter dem Punkt Kennzahl wird
\sowel‘i: bckannt} der LCode fur
die &
gen. Ist dieser fur das betreffende Ge-
wdsser noch nicht festgelegt, muf
eine vorldufige I<ennzah| eingesetzt

werden.

LAWA-Code: Von der Lénder_arbeitsgemeénschaﬁ
Wasser herausgegebener Code der

Gewdsserkennzahien

Abschnitt: Unter dem Punkt Abschnitt wird

{soweit bekannt) der vom ARC/INFO _

herausgegebene 30 m Ianve Ab-

schnitt des betrachteten % b
sers oder Fl emgetran
gen. Dieser zahit, beginnend mit 1%,

von der Miindung des icfigewassers
in das nédchstfolgende Gewdsser hoch
und zwar entgegen der FlieRrichtung.

Unter dem Punkt Uferseite wird
(soweit bekannt) die Uferseite des be-
trachteten Fiiefly sers eingetra-
gen. Bei eindeutig erkennbarer Fliek-
richtung gilt bei der Festlegung der
Uferseite die Blickrichtung fluBab-
warts. Bei nicht eindeutig erkennbarer
FlieBrichtung gilt die Orientierung der
Abschnittsnumerierung.

WHerseite:
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TK-Blatt-Nr.:

Unter dem Punkt TK-Biatt-Nr. wird
(soweit bekannt) die Biati-Nr. der To-
pographischen Karte eingetragen auf
der betrachtete Abschnitt de Stand-
gewissers oder Flislgewis
finden ist

ZuU

FlieRgewdsser; Als FlieBgewdsser werden finienfor-
mige, natlirliche oder kiinstliche Ge-
wdsser bezeichnet, die stindig oder
zeitweise wassergefiillt sind und eine
erkennbare Strémung aufweisen, Far
den Fragebogen werden auch Graben
und Kandle ohne erkennbare Strd-
mung dazugerechnet. ‘

Standgewdsser:Als Standgewdsser werden fllichen-
formige, natlrliche oder kinstliche
Gewdsser bezeichnet, die stindig
oder zeitweise wassergefiiiit sind und
keine erkennbare FlieRrichtung auf-
weisen.

Grundlegende Begriffsdefinitionen zum Fragebogen

Nachdem der betrachtete Gewdsserabschnitt nun hin-
reichend identifiziert werden kann, erfolgt die Beant-
wortung der einzelnen Fragen. Auch hierzu sind die
aufgefihrten Erklirungen sowie die Abb. 38 fiir das
richtige Verstdndnis der Fragen hilfreich,

Ufer: Als Gewdsserufer wird der Rand der
freien -Wasserflache (bei wasser-
fuhrenden Gewissern) oder der
Gewdssersohle (bei nicht wasser-
fihrenden Gewdissern) bezeichnet.

Gewiisser-

boschung: Als Gewasserbdschung wird eine an

das tifer angrenzende geneigte
Fidche bezeichnet, die oftmals trapez-
farmig ist,

Als Uferstreifen wird ein nicht wirt-
schaftlich genutzter Vegetationssaum
entlang des Gewdissers bezeichnet.

Uferstreifen:

Landbdschung: Als Landbdschung wird eine landsei-
tig vorhandere Boschung bezeichnet,
die zwischen dem fsisireifen und
dem angrenzenden Land fiegt.

An den Uferbereich

angrenzendes Land:
Hiermit wird das nahere Einzugs-
gebiet des Gewdsserabschnittes bis zu
einer Entfernung von ca. 200 m be-
zeichnet. Gewdsserseitig reicht es so~
weit, bis eines der Elemente %f
schung, Ufersireiten, Gaw

hu m;f oder das Lifer selbst beg nnt
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Lageklassen:

Dichte:

Mit den Lageklassen wird erfragt, in
welcher Entfernung vom Ufer ein Ele-
ment beginnt. Wenn eine Gewdsser-
béschung vorhanden ist, gilt die Ent-
fernungsangabe ab der Boschungs-
oberikannte. :

Breitenklassen: Mit den Breitenklassen wird erfragt,

welche fandseitige Ausdehnung ein
Element ab seinem gewisserseitigen
Beginn (seiner Lage) einnimmt.

NSRRI
An den Ulerbereich et a1 (g uie 8
angrewendes Land i el et
t Lancdtboschung :
| Uferstreifen
|

]
i
. : [

! U{er . Gewidsser Uier

Gewdsserbischung

Die drei unterschiedlichen Boschungstypen:

1. Steilwandzge B&schung

an einem Kastenprofil
(kann Uferabbriiche aufweisen)

2. Boschung als flach

eingeschnittenes Trapezprofil
{kiinstlich)

Abb. 38: Begriffdefinitionen zum Fragebogen

Studien und Tagungsberichte 10

Mit der Dichte einer Vegetation ist

deren Bodenbedeckung gemeint, die
sich bei lotrechter Projeiction des
Vegetationsaufwuchses auf den Bo-
den ergibt. Als 1 = Uberwiegend

Hickenhaft, vereinzelt wird hierbei
eine Bodenbedeckung unter 50%
~bezeichnet, als 2 = iiberwiegend hoch
eine Uber 50%.

! An den Uferbercich

Uferstreifen + angrenzendes Land

I
i
H
HE
3

Coewdsserbdschung

3. Boschung afs Teil
eines Hanges
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Fragebogen fiir den Bedarf an Gewdsserrandstreifen

Gewdsser: Kennzahi: Abschnitt, —_ Uferseite:
TK-Blatt-Nr.: Erhebungsdatum: . ___Erheber.
Zustandskriterien Ja| Nein | Lage*® Breite* | Dichte*

1 Aktuelle Eintragsgefidhrdung

1.1 Ist die angrenzende Nutzflache Zum Gewasser genelgt'P - -
1.2 Flacht die Ne:gung biS zum L}ferstrelfen (2 ) ab und wo? ' - -
1.3 Sind Sedsmerztab agerungen oder flichenhafte Verspulungen bis -

zum Uferstreifen zu beobachten’? - - -

1.4 Sind Sedlmentablagerungen bis zum Gewasserufer Zu beobachten? '

1.5 Kbnnen Erosuonsnnnen beobachtet wercien (< 40 cm T|efe)'> - - -
1.6 Kénnen Eromonsgraben beobachtet werden (> 40 cm Taefeﬁ - - -

2. Topographie des Uferstreifens

21 ist der e%gent fiche Uferstreifen zum Gewdsser hin genefgt? - -
2.2 isteine trapezformlge Boschung am Gewdsser vorhanden? - -
23 Smd Gewasserboschung oder Ufer zerkluftet (Auskolkungen)') -

3. Nutzung des an den Uferstreifen angrenzenden Landes

3.1 Wilder : -

3 Bt Landnutzungen oderSt||§egungsflachen oo e e
(Dauerbrachen Staudern- und Hochstaudenfluren Vorwaldstadlen)

33 lnteﬁswe Gruniandnutzungen (Wesden mehrschnxttige Wlesen) I -

34 Dauerwmden mftZaunbegrenzung zZum Ufer hln D

o5 Acker(mcl Schwarzbrachen) E SERPOS SO [

ie Siedlungs- e SSSSSSSSSIRRPISISPSIIN NSOPIOP FSVOTOTION ISR IR L R

4. Vegetationsformen im Uferstreifen einschlieBlich Boschung

4.1 Landnutzungsform (3) reicht direkt an das Gewdsserufer, baw. die
Gewasserboschun g heran - -

4.2 Flichen mit Mahdnutzung

43 Krauter Stauden Hochstaudeﬂ

44 ‘Straucher : ? 5 - the e e

4.6 Unterwuchs unter Geholzen und Strauchern (Graser Stauden)

47 Wege oder Fahrspuz’en - : ' — R

4.8 'Gesamtbrelte des Uferstreafens b:s zZum Gewassemfer - - - - -

5. Bewuchs des Gewisserbodens in Uferndhe

5.1 Gewdsserboden durch emerse Makrophyten bewachsen - -

5.3 Gewdsserboden durch submerse Makrophyten bewachsen - -

6. Bemerkungen

* Lagekiassen (In welcher Entfernung vom Ufer, bzw. von der Gewasserbdschung beginnt das Element) und
* Breiteklassen (Ausdehnung des Elementes ab seiner Lage):

0 = im Gewdsser 5= 25-< 50m * Dichte:
1= 0-<5m 6= 50-<100m 1 = Oberwiegend llickenhaft, vereinzelt
2= 5-<15m 7=100-<200m 2 = iberwiegend hoch

0-<15m 8=>200m
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Erlduterungen zu den einzelnen Fragen des
Fragebogens:

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

Mit dem 1. Fragenkomplex soll geklart werden,
inwieweit die topologischen Verhaltnisse des
unmittelbaren Einzugsgebietes auf eine Wasser-
erosionsgefdhrdung des Gewisserabschniites
hinweisen.

Muf im lokalen Einzugsgebiet des betrachteten
Cewdsserabschnittes mit bedeutenden Relief-
energien gerechnet werden, die zu Wasserero-
sionsprozessen flihren kénnen?

Existiert in Gewadsserndhe ein abflachender
Bereich, in welchem erodiertes Material wieder
sedimentieren konnte und ab welcher Lageklasse
beginat dieser?

Kénnen unabhédngig von der potentiellen
Erosionsgeféhrdung aktuelle Anzeichen erosiver
Prozesse beobachtet werden, die bis zum Ufer-
streifen stattfanden?

Kénnen wnabhingig von der potentiellen
Erosionsgefidhrdung aktuelle Anzeichen erosiver
Prozesse beobachtet werden, die bis zum Lifer
stattfanden?

Kénnen Erosionsrinnen beobachtet werden, die
sich nicht tiefer als 40 cm in den Boden eingegra-
ben hahen?

Breite hier: Abweichend von der (blichen
Bezeichnung wird als Breite der Ero-
sionsrinnen hier ebenfalls deren
landseitige Ausdehnung bezeich-
net. Bei senkrecht auf das Ufer
fehrenden Rinnen also deren
Ldnge. '
Kénnen Erosionsgridben becobachtet werden, die
sich tiefer als 40c¢m in den Boden eingegraben
haben?

Breite hier: Abweichend von der Ublichen
Bezeichnung wird als Breite der Ero-
sionsgraben hier ebenfalls deren
landseitige Ausdehnung bezeich-
net. Bei senkrecht auf das Ufer
fiihrenden Grében also deren
Lange.

Mit dem 2. Fragenkomplex soll gekiart werden,

ob der Ufersireifen rein topologisch betrachtet

erosive Prozesse aus seinem angrenzenden Ein-
zugsgebiet hemmen kann und welcher Bo-
schungstyp zur Zeit vorliegt.

Von der Frage 2.1 wird ein Hinweis dariiber
erwartet, ob der Uferstreifen alleine schon auf-
grund seiner Neigung erosives Oberflachen-
wasser eher schneller (, Ja") oder eher verzogert
(,Nein") zum Gewdsser hin weiterleiten wiirde,
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2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Die Frage 2.2 dient der Charakterisierung der
Gewisserhbéschung, Als trapezformige Bdschung
ist hier eine meist klnstiich angelegte, eher kan-
tige und aufféllig stark geneigte Béschung zu
verstehen (siehe Abb. 38; durch die Kombination
der Frage 2.1 und 2.2 wird eine Zuordnung der
Boschung zu einer der 3 Klassen ermdéglicht).

ist das Lifer durch Seitenerosionen infoige der
CGewdsserstromung  beeinflufft? Die gewss-
serbedingten Uferausspilungen haben im Kon-
trast zu den Erosionsrinnen (1.5) und -griben
(1.6) ihren Ursprung nicht auf der Landober-
fldche, sondern im Wasserkdrper.

Dichte hier: Als Dichte der Ufereinbriiche wird
hier deren Flichenanteil bei lotrech-
ter Projelction bezeichnet.

Mit dem 3. Fragenkomplex soll die Nutzung des
unmittelbaren Einzugsgebietes des betrachteten
Gewdsserabschnittes erfafit werden. Die Klassi-
fikation erfolgt in Anlehnung an die Bictopkartie-
rung Brandenburg, in welcher weitere Kartie-
rungshinweise gegeben werden. Mit der Klassi-
fikation nicht erfafibare Sonderflichen sind unter
.6. Bemerkungen" auszuweisen,

Als Wilder werden Wald- und Forstformen
bezeichnet, die mehr oder weniger geschlossene,
von Biumen dominierte Gehélzbestinde dar-
stellen.

Als Extensive Landnutzungen oder Stillegungs-
flichen werden Landfiichen bezeichnet, die mit-
tel- oder langfristig weitgehend ungenutzt sind
und daher kein erhdhtes Erosionspotential
erwarten lassen. Zu diesen gehoren:

- geholzfrele oder gehdlzarme Gras und/oder
Staudenfluren, die weder gedlingt noch
gemaht oder beweidet werden,

- Trockenrasen, Magerrasen, Halbtrockenrasen,

- mittel- oder langfristig aufgelassenes Griznland
(Griinlandbrachen),

- Zwergstrauchheiden, Vorwaldstadien.

Als Intensive Griinlandnutzungen werden Land-
flachen bezeichnet, die geméahtes oder beweide-
tes Intensivgrastand (Saatgrasland) darstellen.

Als Weiden mit Zaunbegrenzung zum Ufer hin
werden Weidefldchen bezeichnet, deren gewis-
serzugewandte Seite einen Zaun aufweist, der
den Zutritt der Weidetiere zum Gewdsser wirk-
sam verhindert.

Als Acker werden Landflachen bezeichnet, die
landwirtschaftlich intensiv genutzt werden oder
kurz- bis mittelfristig brachliegen.

Als Siediungs- und Verkehrsflichen werden
Landflichen bezeichnet, die weitgehend ver-
siegett sind und kunstlich entwéssert werden.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5
4.6

4.7

4.8

5.1

84
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Mit dem 4. Fragenkomplex soll die Nutzung des

zur Zeit existierenden Uferstreifens inkiusive
einer eventueil vorhandenen Boschung erfalit
werden. Hierdurch soll das aktuell an dem
Gewdsserabschnitt vorhandene Potential an
funktional wirksamer Vegetation eingeschatzt
werden. Die Klassifikation der Vegetation ent-
spricht dabei weitgehend denjenigen Vegeta-
tionsmodulen, welche zur . Gestaltung der
Gewdsserrandstreifen eingesetzt werden sollen
(Kap. 6.2.1).

Mit der Frage 4.1 soll geklart werden, b sich die
unter Punkt 3 beschriebene Landnutzung {iber-
gangs!os b|s dlrekt an das Gewisser, bzw. die

Frage 4.2 erwartet eine Aussage dariber, ob .

Bereiche des tifgrsireifens mindestens einmal
pro Jahr gemaht werden, was einen kurzen und
dichten Bewuchs férdert.

Existieren Krauter, Stauden, Hochstauden im

der Landbéschung und/oder der
.}{sﬁgéz,mr?

4

Existieren Straucher Uber 1,5m Hbhe im iifar
i andhdschung und/oder der

Wik LT

Existieren Gehdlze im Ui i, der Landhb-
sehung und/oder der Gewisserbdschung?

Existiert ein Unterwuchs unter den vorhanden
Geholzen oder Strauchern?

Existieren Wege oder Fahrspuren im Uferstrei-
fen?

Dichte hier: Da Fahrspuren bauartbedingt glei-
che Breiten aufweisen, ist hier deren
Tiefe gemeint. . 1" entspricht dabei
vereinzelten Fahrspuren, ,2* massi-
ven. ,

Mit der Frage 4.8 wird abschliefend eine Ein-
schdtzung der Gesamtbreite des betrachteten
Uferstreifens erwartet. Die Breite von Uferstrei-
fen wird hier definiert als der Abstand zwischen
dem Rand der freien Wasserflache (bei wasser-
fihrenden Gewdssern} oder der Gewdssersohle
(bei nicht wasserfiihrenden Gewassern) und dem
landseitigen Rand des Uferstreifens, gekenn-
zeichnet durch Vegetations- bzw. Nutzungs-
wechsel. Bel ausgebauten Trapezprofilen
beginnt der Uferstreifens an der Oberkannte der
Gevwlsser 1z (siehe Abb. 26).

Mit dem 5. Fragenkomplex soll gelklart werden,
inwieweit der Stoffhaushalt und die Stromung
des Cewissers durch Makrophyten beeinflufit
sein kornen.

daohun

Sind in Uferndhe Makrephyten zu erkennen,
deren Sprof Gber die Wasseroberflache hinaus-
wéchst?

52 Sind in Uferndhe Makrophyten zu erkennen,
deren Sprof unter der Wasseroberfidche bieibt?

6. Unter Punkt 6 sollen alle Beobachtungen notiert
werden, die besonders erwdhnenswert er-
scheinen oder mit dem Fragebogen nicht erfalit
werden konnen, Auch markante Fixpunkte zur
Lage des betreffenden Gewésserabschnitts im
Geldnde gehdren hierzu. Skizzen kdnnen auf der
Rickseite erstetit werden.

Nach Beantwortung aller Fragen kann die ,Vor-Ort-
Erhebung” zum Bedarf an Gewdasserrandstreifen fir

den ausgewahlten Abschnitt beendet werden. Die . -

nachfolgenden Abschnitte kdnnen mit diesem zusam-
mengefalt werden, solange keine der Fragen abwei-
chend beantwortet werden kann,

In der Praxis zeigte sich, daR die inhaltlich begrindete
Reihenfolge der einzelnen Fragenkomplexe durch eine
Reihenfoige ausgetauscht werden sollte, die vom .
Gewdsser weg flihrt. Hierdurch kénnen unnétige
Wege der Kartierenden vermieden werden. Die sich
hieraus ergebende Reihenfolge der Fragenkompiexe
(5,2,4,3,1,6) konnte z. Zt. noch nicht in der PC-Ap-
plikation gedndert werden und wird daher auch noch
nicht dargestellt.

B: Der Zusatzfragebogen

Wie bereits im Kap. 4.3 erldutert, zeichnet die Zusatz-
fragen aus, dab sie i. alig. nicht im Geldnde beant-
wortet werden kdnnen, sondern mlt weiteren von der
Planung Betroffenen {.. 3ctinitisteilen”) abgesprochen
und diskutiert werden sollten. Mit den Zusatzfragen

. sollen Funktionsbereiche von Gewdésserrandstreifen

erfaBt und zur Diskussion gestellt werden, deren Aus-
wirkung auf das Fliefigewisser und sein Gewidsser
wtar nicht zweifelsfrei als positiv oder negativ bewer-
tet werden kdnnen.

Grundlegende Begriffsdefinitionen zum Zusatzfrage-
bogen

Schnittstelen:

Als Schnittstellen werden die Vertreter verschiedener
Interessen zur Gestaltung und Unterhaltung von Ge-
wassern mit thren Randstreifen bezeichnet. im einzel-
nen sind dies die Obere und Untere Naturschutz-
behdrde {,Naturschutz™), die Wasser- und Bodenver-
biande (, Unterhaltungsverbinde ), die betreffenden
Landwirte sowie die Abteilungen der Landrite zur
Landschaftsplanung (, Landschaftsplanung”).

Erlduterungen zu den einzelnen Fragen des Zusatz-
fragebogens

7. Mit dem 7. Fragenkomplex wird eine Entschei-
dung dariher erwartet, ob der Uferstreifer das
Gewdsser gegen den Zutritt von Weidetieren
und Menschen schiftzen solf oder ob direkte Ein-
trage aus der Versprihung von Pflanzenbe-
handiungsmitteln (PBM) verhindert werden sol-
len.

Landesumweltamt Brandenburg



Zusatzfragen

_da | Nein

Wird eine Distanzfunktion gewiinscht?

7.

7.1 gegen allgemeinen Zutritt

7.2 gegen die Sprihnebel von Pflanzenbehandlungsmitteln
8. Sollen Béschung oder Ufer stabilisiert werden?

8.1 Boschung stabilisieren |

82 ”L.err Stabii%slierenr

9. Wird eine 8eschattung gewlinschi?

9.1 Beschattung des Gewassers < 2m Mittelwasserbreite
9.2 Beschat‘c.ung des Cewdssers » 2m MltteiWé;ss.e.rbrmte
10. Wird eine Windschutzwirkung gewu nscht?

10,1 Fir Gewasscr < 2m Mlttelwasserbreiie

’IO 2 Fur (Jewassel > 2m Mattelwasserbrelte

11.

Werden erweiterte Habitat- und Biotopfunktionen gewiinscht?

17.1 Im ac;uatrschen Bereich

11.2 Im terrestnschen Bere«:h

12.

Soll das Gewdsser verstdrkt zur naturrdumlichen Gfi ederung der

Landschaf‘t beitragen?

13.

liegt das Gewasser in Natur- oder Landschaftsschutzgebieten?

14.

{st in der Zukunft eine Renaturierung geplani?

7.1

7.2

8.1

Soi en die Flisfgewisser, bzw. die
ser vor dem Zutritt von Weidetieren und Men-
schen geschitzt werden? Weidetliere kénnen
starke Schiden an den Gewidsserufern und den
Gewissarbdschungen verursachen, wenn sie
freien Zugang zu diesen haben. Gleichzeit ig kon-
nen erhebliche Ndhrstoffmengen mit ihren Aus-
scheidungen in die Gewdsser gelangen und den
Stoffhaushalt gerade von kleinen Gewdssern
empfindlich belasten (weitere Informationen
sind zu jeder Frage dem Kap. 2 zu entnehmen).

Standgowns-

Sollen die Fiicigewisser, bzw. die Standgewis-
sey var dem Direkie ntrag aus der Verspruhung
von Pflanzenbehandlungsmitteln (PBM) ge-
schiitzt werden?

Mit dem 8. Fragenkomplex soll ermittelt werden,
ob die Gewihsserbischung oder das Gewisser.
ufzr mechanisch stabdisiert werden sollen.

Solf die Gewiisserbischung mechanisch stabili-
siert werden, um Seitenerosionen und Ufer-
abbriichen entgegenzuwirken?

Studien und Tagungsherichte 10
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9.1

10.

10.1 Sollen FliaBaew:

10.2 Sollen ¥ii

sevuter mechanisch stabilisiert
um Smtenerosmnen entgegenzu-

Soll das Ciewds
werden,
wirken?

Unter der 9. Frage wird eine Entschadung dariiber
erwartet, ob das Hisl ' beschattet wer-
den soll.

Sollen Fiiafi zar mit einer Mittelwasser-
breite bis zu 2m beschattet werden7

Sollen Flielgewisser mit einer Mittelwasser-
breite von (ber 2 m beschattet werden?

Unter dem 10. Fragenkomplex soll geldart wer-
den, ob eine Windschutzwirkung der Ufsr-
stretfen erwlinschi ist.

ser mit einer Mittelwasser-
breite bis zu 2m vor Stoffeintrigen aus der
Winderosion geschiitzt werden?

eligewisser mit einer Mitlelwasser-
breite von Gber 2 m vor Stoffeintragen aus der
Winderosion geschiitzt werden?
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11. Der 11. Fragenkomplex erwartet eine Entschei-
dung dar(iber, ob die Gewdsserrandstreifen
zusdtzliche Habitat- und Biotopfunktionen {iber-
nehmen soilen.

11.1 Sollen erweiterte Habitat- und Biotopfunktionen
primér im Uferbereich des betrachteten Gewds-
serabschnittes angeboten werden?

11.2 Sollen erweiterte Habitat- und Biotopfunkitionen
im ganzen Uiferstyaifen des betrachteten Gewds-
serabschnittes angeboten werden?

12. Die 12. Frage erwartet die information dariiber,
ob das Gewdsser verstarkt zur naturrdumlichen
Gliederung der Landschaft eingesetzt werden
soll. Hierzu sind die vom Konzept empfohlenen
Gewdsserrandstreifen mit den Zielvorstellungen
der Landschaftsprogramme, der Landschaftsrah-
menpléne und der Landschaftspléne in Einklang
zu bringen.

13. Inder 13. Frage soll darauf hingewiesen werden,
ob die betrachteten Gewdsser- und Uferab-
schnite in Natur- und Landschaftsschutzgebie-
ten liegen.

14. Die 14. Frage erwartet eine information darlber,
ob in absehbarer Zeit eine Renaturierung des
betrachteten Gewisserabschnitfes geplant ist.
In diesem Falt sind sdmtiiche Malinahmen, die
die Gestaitung des Uferbereiches betreffen, mit
den Renaturierungsvorsteilungen abzustimmen.
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