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1 Einleitung

1.1 Radioaktivitit: Herkunft und Wirkung

Alle Materie besteht aus Atomen. Als Radioaktivitat be-
zeichnet man die Eigenschaft bestimmter Arten von Atomen,
daB sich ihre Atomkerne unter Aussendung von Strahlung
umwandeln (zerfallen). Man nennt diese Atome instabil. Das
Endergebnis der Kernzerfille ist schlieRlich ein stabiles, d. h.
nichtradioaktives Atom. Dieser ProzeB kann auch (iber ver-
schiedene Zwischenstufen ablaufen, so zerfillt z. B. das Uran-
238 (U-238) liber 13 jeweils wieder radioaktive Zwischenpro-
dukte schlieRlich zum stabilen Blei-206 (Pb-206). Man be-
zeichnet dies als eine radioaktive Zerfallsreihe.
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Abb. 1: Uranzerfallsreihe (vereinfacht) mit HWZ

Eine charakteristische GroBe fiir jeden radioaktiven Stoff ist
dessen Halbwertzeit (HWZ): die Zeit, in der jeweils die Halfte
der vorliegenden Atome zerfallen sind. Nach 2 Halbwertzeiten
liegt demnach z. B. noch 1/4 der Ausgangsmenge unzerfallen
vor. Falsch ist also die bisweilen anzutreffende Meinung, nach
zwei Halbwertzeiten sei die Radioaktivitdt vollig abgeklungen.
Eine Verringerung der Aktivitat auf unter 1 % des Anfangs-
werts ist nach ca. 7 Halbwertzeiten gegeben.
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Abb. 2: Radioaktives Zerfallsgesetz

Die MaBeinheit fiir die Radioaktivitit ist die Anzahl der
Kernzerfille pro Sekunde. Zu Ehren des Entdeckers der Radio-
aktivitat, Henri Becquerel, gab man ihr die Einheit Becquerel
(Bg). Somit bedeutet 1 Bq nichts anderes als 1 Kernzerfall pro
Sekunde.

Alle uns umgebenden Stoffe enthalten zumindest in Spu-
ren Radioaktivitdt, ohne daR uns das jederzeit bewuft ist.

Viele radioaktive Stoffe sind erdgeschichtlich entstanden
und aufgrund ihrer langen Halbwertzeit bis heute noch nicht
vollsténdig zerfallen, z. B. U-238 und Kalium-40 (K-40). Dies
sind die sogenannten primordialen Radionuklide. Bestimmte
Radionuklide aus Zerfallsreihen haben selbst eine kurze Halb-
wertzeit, sind aber trotzdem dauerhaft nachweisbar. Dies liegt
daran, daf die in der Zerfallsreihe davorliegenden sogenannte
Mutternuklide selbst langlebig sind und diese kurzlebigen Ra-
dionuklide standig nachbilden. Dieser Zustand wird als radio-
aktives Gleichgewicht bezeichnet.

Andere radioaktive Stoffe mit ebenfalls kurzer Halbwertzeit
werden durch Einwirkung kosmischer Strahlung auf vorher
stabile Atome stdndig nachgebildet, z. B. Beryllium-7 (Be-7).
Dies sind die sogenannten kosmogenen Radionuklide. Sowoh!
die primordialen als auch die kosmogenen Radionuklide wer-
den als natlrlich radioaktiv bezeichnet, sie existieren vom
Menschen unabhingig in der Umwelt.

Es lassen sich darliberhinaus aber noch weitere radioaktive
Stoffe erzeugen, etwa durch bewuBt herbeigefiihrte Kern-
spaltung in Reaktoren oder Kernwaffen. Man nennt sie kiinst-
lich radioaktive Stoffe. Werden diese Stoffe in die Umwelt frei-
gesetzt, kdnnen sie wie die natlirliche Radioaktivitat zur Strah-
lenbelastung beitragen (zivilisatorische Strahlenbelastung).
Ein bekannter Vertreter dieser Gruppe ist das Casium-137 (Cs-
137), das durch Spaltung von Uran-Atomen entsteht und eine
Halbwertzeit von 30 Jahren besitzt.

Das Vorkoammen etlicher radioaktiver Stoffe in der Umwelt
ist gleichzeitig natirlichen und zivilisatorischen Quellen zuzu-
schreiben. So kommt z. B. der tiberschwere Wasserstoff (Triti-
um) bereits natarlich als kosmogenes Nuklid vor, durch ober-
irdische Kernwaffenversuche wurde aber der Pegel zeitweise
deutlich erhéht.

Zu erwadhnen ist noch die anthropogen (d.h. durch
menschliches Handeln) verdnderte natirliche Radioaktivitét.
Die Hinterlassenschaften aus Gewinnung und Verarbeitung
radioaktiver Erze (,Wismutaltlasten) zdhlen zum Beispiel
hierzu.

Wichtig zur Beschreibung radioaktiver Stoffe ist die Art der
bei Kernumwandlungen freigesetzten Strahlung. Die Entste-
hung der wichtigsten Strahlungsarten ist in den folgenden Ab-
bildungen vereinfacht modellhaft dargestellt. Neben den
Atomkernen ist jeweils die Nuklidbezeichnung angegeben. Sie
umfaBt den Namen des chemischen Elementes (z. B. Cs = Cé-
sium), die Massenzahl (Gesamtzahl der Protonen und Neutro-
nen im Kern; hochgestellt schwarz) und die Kernladungszahl
(Anzahl der Protonen im Kern; tiefgestellt rot).

Landesumweltamt Brandenburg



\\\::8 AHe

Quelle: HEW

Abb. 3: Entstehung von Alphastrahlung (schematisch)

Alphastrahlung entsteht beim Zerfall schwerer Atomkerne.
Es handelt sich um Teilchen, die aus zwei Protonen und zwei
Neutronen bestehen (Heliumkerne, sogenannte Alphateil-
chen). Die Reichweite dieser Teilchenstrahlung ist nur sehr ge-
ring: in Luft wenige Zentimeter, in anderen Stoffen nur Bruch-
teile von Millimetern.
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Abb. 4: Entstehung von Betastrahlung (schematisch)

Betastrahlung sind negativ oder positiv geladene Teilchen
(Elektronen bzw. Positronen). Sie entstehen quasi als , Abfall-
produkt”, wenn sich innerhalb des Kerns ein Neutron in ein
Proton bzw. umgekehrt umwandelt. Die Reichweite ist deut-
lich groBer als die von Alphastrahlung: in Luft haufig mehr als
ein Meter, in anderen Materialien einige Millimeter.

Bei Neutronenstrahlung handelt es sich um ungeladene
Elementarteilchen. Sie tritt etwa in Kernreaktoren bei der Spal-
tung schwerer Atomkerne, wie z.B. Uran-235 (U-235) auf.
Auch durch Mischung bestimmter radioaktiver Stoffe lassen
sich Neutronenquellen herstellen. Neutronen sind Bestandteil
der kosmischen Strahlung. Die Abschirmung von Neutronen-
strahlung ist wegen ihrer komplexen Wechselwirkung mit
Materie aufwendig. Flr die Umweltiberwachung ist die Neu-
tronenstrahlung von untergeordneter Bedeutung, da Stoffe,
die von selbst Neutronen aussenden, in der Umwelt praktisch
nicht vorkommen.

Gammastrahlen sind elektromagnetische Wellen. Sie sind
deshalb z.B. dem Licht und den Radiowellen physikalisch ver-
wandt. Gammastrahlung besitzt jedoch eine viel hdhere Ener-
gie. Zur Schwachung der Strahlung sind schwere Abschirm-
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Abb. 5: Entstehung von Neutronenstrahlung durch
Kernspaltung (schematisch)
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Abb. &: Entstehung von Gammastrahlung

(schematisch)

materialien, wie z. B, Blei geeignet. Gammastrahlung ist die in
der Umweltiiberwachung bedeutendste Strahlungsart. lhre
Messung erfordert den geringsten Aufwand, und sie tritt hiu-



fig als Begleiteffekt von Alpha- oder Beta-Kernzerfillen auf, d.
h. die meisten radioaktiven Stoffe lassen sich bereits ber
Gammastrahlung analysieren.

Bei aller Unterschiedlichkeit besitzen die genannten Strah-
lungsarten die gemeinsame Eigenschaft, wegen ihrer hohen
Energie in der durchstrahlten Materie Elektronen aus Atomen
oder Molekilen herausldsen zu kénnen. Man spricht deshalb
auch von ionisierender Strahlung. Wirkt ionisierende Strah-
lung auf lebende Organismen ein, kann sie diese schadigen,
etwa durch Verdnderung der Erbinformation im Zellkern.
Hierbei spielt neben dem Energiegehalt der Strahlung auch
deren Reichweite im Gewebe, d. h. die raumliche Verteilung
der abgegebenen Energie eine Rolle. SchlieBlich ist noch die
unterschiedliche Strahlenempfindlichkeit der einzelnen Orga-
ne zu berticksichtigen.

Als MabB fiir die Strahlenbelastung gibt man hiufig die ef-
fektive Dosis meist in der Einheit Millisievert (mSv) an. Diese
Angabe bezieht sich auf den Organismus als Ganzes und
beriicksichtigt den unterschiedlichen Charakter der Strah-
lungsarten — sie ist somit ein einheitliches und vergleichbares
Mabl. Eine effektive Dosis von z. B. 50 mSv kann demnach
stets gleich bewertet werden, unabhéngig davon ob sie Folge
einer Bestrahlung von aufen oder einer Aufnahme radioakti-
ver Stoffe in den Kérper ist und unabhéngig von der Art des
strahlenden Stoffes.

Die Dosis ist hdufig nicht unmittelbar meRbar. Beim Le-
bensmittelverzehr berechnet man sie tiber deren Gehalt an ra-
dioaktiven Stoffen, angegeben in Becquerel pro Kilogramm.
Nimmt man zum Beispiel tiber die Nahrung 7.000 Bq Cs-137
auf, hat das eine effektive Dosis von 0,1 mSv zur Folge. Die

=2 Frinkwasser

I Frischmilch Milchprodukte

T

Abb. 7:

auBere
Bestrahlung
aus dem
Wasser

Belastungspfade fiir radioaktive Stoffe in der Umwelt
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gleiche Strahlendosis erhielte man durch Aufnahme von
Lnur* 1.450 Bq U-238. Man sagt, U-238 ist radiotoxischer als
Cs-137.

Es ist im Gibrigen auch nicht sinnvall, natiirliche Strahlenbe-
lastung anders zu bewerten als zivilisatorische (,gute" und
wschlechte” Radioaktivitdt). Fiir die Umweltiiberwachung be-
sonders relevant ist selbstverstédndlich der vom Menschen ver-
ursachte und somit zu beeinflussende Teil. Der Pegel der
nattirlichen Radioaktivitit ist zwar regional unterschiedlich, er
kann jedoch als langfristig konstant angesehen werden. Die
jahrliche effektive Strahlendosis, der die deutsche Bevélke-
rung im Mittel ausgesetzt ist, wird auf die verschiedenen Ur-
sachen aufgeschliisselt in der Abbildung 8 angegeben [BMU
1997]. Insbesondere der bundesweite Mittelwert von 2,4 mSv
pro Jahr fiir natiirliche Strahlenbelastung wird bei der Beurtei-
lung der MeBwerte des ofteren als VergleichsmaRstab heran-
gezogen.

kosmische
Stahlung

Natlrliche Aktivitht in
Lebensmitteln 0,3 .

S——

Radon im Frelen 0,2

Karnkraftwarka
< 0,01

K Tachernob

Lz001 | ["<o02 i

Quelle: BMU

Abb. 8: Beitrédge zur jéhrlichen Strahlendosis (mSv/a)

Die verschiedenen direkten und indirekten Wege, auf de-
nen eine Strahlenbelastung aus der Umwelt fiir den Men-
schen zustandekommen kann, bezeichnet man auch als Bela-
stungspfade. Die Abbildung 7 auf Seite 6 gibt hierzu einen
schematischen Uberblick iber wesentliche Belastungspfade.

Fur mégliche auftretende Schiden (Tumoren, Erbschéiden)
aufgrund der Strahlung aus der Umwelt kénnen nur Wahr-
scheinlichkeiten ihres Auftretens angegeben werden. Dabei
geht man allgemein davon aus, dak die Schadenswahrschein-
lichkeit linear proportional zur Dosis ist und daB es keine
Schwelle gibt, unterhalb derer prinzipiell keine Wirkungen
auftreten (,, Linear-No Threshold-Modell*; LNT).

Im Vergleich zur Gesamtzahl an Tumoren und Erbschéden
(sog. Spontanrate) in der Bevolkerung sind die aus dem LNT-
Modell rechnerisch ableitbaren Schadenszahlen durch natiirli-
che Strahlenbelastung um ein Vielfaches niedriger und ver-
schwinden in der statistischen Schwankung der Spontanrate.

Das gilt erst recht fur die kiinstlich radioaktiven Stoffe in

der Umwelt. Diese verursachen derzeit nur Strahlendosen, die
um GréBenordnungen unter dem natiirlichen Pegel liegen,
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wie anhand der hier vorzustellenden MeBergebnisse deutlich
werden wird.

Eine damit verglichen wesentlich bedeutendere Quelle zivi-
lisatorischer Strahlenbelastungen sind die Anwendungen ra-
dioaktiver Stoffe und von Réntgenstrahlung in der Medizin.
Hierbei werden Strahlendosen appliziert, die z. T. in der
Crolenordnung der jahrlichen nattirlichen Strahlenexposition,
in einigen Fallen noch deutlich dar(iber liegen kénnen. Die ef-
fektive Dosis durch medizinische Strahlenexposition wird im
deutschlandweiten Mittel mit 1,5 mSv pro Person und Jahr
angegeben. Die Verteilung auf die Bevolkerung ist freilich je
nach Haufigkeit derartiger Behandlungen von Person zu Per-
son sehr verschieden.

Aus verstindlichen Griinden kénnen fiir die Umweltradio-
aktivitdt aus nattirlichen Quellen keine Grenzwerte festgelegt
werden; dies hieBe, die natirlichen Zustinde reglementieren
zu wollen.

Gleiches gilt fir medizinische Strahlenbelastungen der Pa-
tienten. Hier ist jedoch stets gegen den therapeutischen oder
diagnostischen Nutzen abzuwdégen, und die Dosis ist unter
Beachtung des Standes von Technik und Wissenschaft auf das
unbedingt nétige Maf zu begrenzen.,

Fiir alle tibrigen Bereiche des Umganges mit radioaktiven
Stoffen sind dagegen Grenzwerte festgelegt. Ndheres dazu in
Kapitel 3.1.

1.2  Gliederung des Berichtes

Der vorliegende Bericht stellt alle durch das Landesumwelt-
amt ermittelten Ergebnisse zur Uberwachung der Umweltra-
dioaktivitdt im Land Brandenburg erstmals in geschlossener
Form flr den Berichtszeitraum 1991/92 bis 1997 vor.

Ausflhrlich berichtet wird tiber die Jahre 1996 und 1997,
im Einzelfall wurde zusdtzlich auch auf Daten aus davorlie-
genden Jahren zurlickgegriffen.

Entsprechend den verschiedenen Rechtsgrundlagen glie-
dert sich der Bericht in die zwei Hauptteile

- Allgemeine Umweltiiberwachung nach Strahlenschutzvor-
sorgegesetz und

- Uberwachung kerntechnischer Anlagen nach Atomge-
setz/Strahlenschutzverordnung.

Die Untergliederung der Ergebnisse nach Umweltmedien
bzw. TeilmeBprogrammen entspricht der Systematik der ge-
setzlichen Uberwachungsauftrige, die jeweils zu Beginn der
Kapitel 2 und 3 kurz dargestellt werden.

Nicht Gegenstand dieses Berichtes ist die Thematik radio-
aktiver Altlasten auf ehemaligen WGT-Militéar-Liegenschaften,
hierzu wird auf die gleichnamige bereits erschienene Publika-
tion [WGT 1996] verwiesen.



2 Allgemeine Umweltiiberwachung
nach Strahlenschutzvorsorgegesetz

2.1  Gesetzliche Grundlagen

Die Uberwachung der Umweltradioaktivitit geschieht
bundesweit einheitlich auf der Grundlage des 1986 - ein hal-
bes Jahr nach dem Tschernobylunfall — erlassenen Strahlen-
schutzvorsorgegesetzes [StrvVQl.

Das Gesetz schreibt den Betrieb eines bundesweiten inte-
grierten MeR- und Informationssystems (IMIS) vor. Das IMIS
dient sowohl als Frihwamsystem fiir den Ereignisfall als auch
der laufenden Erfassung und Dokumentation des Ist-Standes
der Radioaktivitat in der Umwelt.

Das StrVG sieht eine Aufgabenteilung bei der Ermittlung
der Umweltradioaktivitat zwischen Bund und Landern vor. Die
Lander vollziehen die ihnen zugewiesenen Aufgaben dabei in
Bundesauftragsverwaltung.

Das Spektrum der zu untersuchenden Medien ist
grundsatzlich in § 3 Abs. 1 StrVG beschrieben:

. Die Lander ermitteln die Radioaktivitit insbesondere
1. in Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen und Bedarfsgegen-

stdnden sowie in Arzneimitteln und deren Ausgangsstof-
fen,

. in Futtermitteln,

3. im Trinkwasser, Grundwasser und in oberirdischen Gewds-

sern aufler Bundeswasserstralien,

4. in Abwéssern, im Kldrschlamm, in Reststoffen und Abfél-
len,

. im Boden und in Pflanzen,

6. in Diingemitteln”.

N

O

Einzelheiten der Ermittlung der Umweltradioaktivitat und
deren Datenverarbeitung sind in einer Verwaltungsvorschrift
[AVV 1995] zum StrVG beschrieben. Darin enthalten sind u.
a. je ein bundesweites MeBprogramm fiir den Routinebetrieb
und den Ereignisfall (Intensivbetrieb), in denen Umfang und
Qualitatskriterien fir Beprobungen und Messungen festge-
legt sind.

Das StrVG ist auch Rechtsgrundlage fiir MaBnahmen, die
der Einschridnkung der Strahlenbelastung der Bevdlkerung bei
einem nuklearen Ereignis dienen sollen. Zu diesen MafBnah-
men zdhlen Verhaltensempfehlungen an die Bevdlkerung, die
Festlegung von Radioaktivitdtshochstwerten sowie Verbote
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Abb. 10: Probenahmeorte zur Umweltradioaktivitétstiberwachung nach StrvVG
und Beschrankungen beim Verkehr mit Lebens- und Futter- erfaten Daten zeitnah zur Verfiigung. Es beinhaltet auch Sy-
mitteln, Bedarfsgegenstinden und Abfallen. Fir Lebens- und steme zur Lagebeurteilung und Prognhose fiir den Fall eines
Futtermittel sind Radioaktivitatshochstwerte fir den Ereignis- nuklearen Ereignisses.
fall mittlerweile EU-weit durch Verordnungen [EG 1987 u. a.]
festgelegt. Der Betrieb flichendeckender automatischer Menetze fiir
Gammastrahlenpegel, Luft, Bundeswasserstraben und Meer
ist Aufgabe verschiedener Institutionen des Bundes. Von den
2.3 Bundesweite Organisation Léndern werden die unter 2.1 aufgefiihrten Mediengruppen

tiberwacht.
Das System IMIS faRt eine Vielzahl von Institutionen zu-

sammen, die auf unterschiedliche Weise die Radioaktivitit in Fiir diesen von den Lindern zu bearbeitenden Bereich gibt
der Umwelt ermitteln. Gleichzeitig stellt es allen Beteiligten die es sogenannte Leitstellen; zumeist sind das Forschungseinrich-
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tungen des Bundes. lhre Aufgabe ist die Fortschreibung des
Standes von Wissenschaft und Technik bei Probenahme und
Analyseverfahren sowie die Plausibilititspriifung der Daten
aus den Landern im bundesweiten Vergleich.

Alle erhobenen MeBwerte werden zusammengefaBt in ei-
ner Datenbank bei der ,Zentralstelle des Bundes” (ZdB), die
sich in der Dienststelle Miinchen des Bundesamtes fiir Strah-
lenschutz (BfS) befindet. Die Landesdatenzentralen in den
einzelnen Bundesldndern haben die Daten des jeweiligen Bun-
deslandes im Direktzugriff und kdnnen alle weiteren Daten bei
der ZdB anfordern.

Fiir den Ereignisfall ist bei der ZdB ein DV-gestiitztes Pro-
gnosesystem ,PARK" (Programm zur Abschétzung radiologi-
scher Konsequenzen) installiert. Aus vorliegenden Daten zur
Radioaktivitit und zur meteorologischen Situation kdnnen mit
+PARK" Prognosen zur Entwicklung der Situation tber Tage
und Wochen berechnet werden.

2.3 Aufgaben des Landes

2.3.1 StrahlenmeBstellen

Das Landesumweltamt, Abteilung Strahlenschutz, betreibt
zwei StrahlenmeBstellen an den Standorten Neuendorf am
See und Oranienburg. Aufgabe der StrahlenmeBstellen im
Rahmen des IMIS ist die Organisation der Probenahme, die
Radioaktivitatsanalytik sowie die Weitergabe der gepriiften
MeBwerte Gber den Datenverbund.

Die Proben werden im Routinebetrieb nach einem Probe-
nahmeplan durch Personal der MeBstellen genommen, Hierzu
wurden Vereinbarungen mit Erzeugern bzw. Anlagenbetrei-
bern geschlossen. Einen Uberblick tber die Beprobungsorte
fur die wichtigsten Medien gibt die Abbildung 10 (Seite 9).

Die Orte des Routine-Probenahmeplans bilden auch die
Grundlage fur Probenahmen im Fall eines nuklearen Ereignis-
ses, die dann allerdings von Fremdprobenehmern vorgenom-
men werden. Hierzu finden etwa jahrlich mehrtigige Ubun-
gen des IMIS-Intensivbetriebs statt.

Standardverfahren in der Analytik ist die hochauflésende
Gammaspektrometrie mit Halbleiterdetektoren, mit der ein
GroRteil der radioaktiven Stoffe zumeist ohne aufwendige
Probenvorbereitung nachgewiesen werden kann. Jede Probe
wird deswegen zumindest mit diesem Verfahren untersucht.
Weitere Analysen werden nur an ausgewdhlten Proben be-
stimmter Umweltbereiche vorgenommen; sie erfordern auf-
wendige chemische Probenvorbereitungen:

— Alphaspektrometrie zur Bestimmung von Plutonium- und
Uranisotopen,

— Strontium-90(Sr-90)-Bestimmung mit Low-Level-Counter,

— Tritium-Bestimmung mit Flissig-Szintillator.

Ein spezielles MebBverfahren zusétzlich zur Laboranalytik ist
die in-situ-Gammaspektrometrie zur Bestimmung der auf dem
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Boden abgelagerten Radioaktivitat. Beide MeBstellen sind
hierzu mit mobiler MeRtechnik auf einem entsprechenden
Fahrzeug ausgestattet.

Abb. 11:

Melfahrzeug der Strahlenmefistellen zur in-
situ Gammaspektrometrie

Entsprechend des Bevélkerungs- und Flachenanteiles so-
wie des Aufkommens einzelner Produkte schreibt das Routi-
nemeBprogramm den MeBstellen des Landes Brandenburg
folgende jahrliche Probenahmen vor:

Tab. 1: Probenahmen und Messungen im
Routineprogramm nach § 3 StrVG

Medium Proben/ Gam- Alpha Sr-90 Ti- in-

Jahr ma tium  situ

Freilandgemiise 81 X X

Getreide 34 % X

Obst 30 X X

Kartoffeln 12 X X

Rindfleisch 32 X

Schweinefleisch 30 X

Kalbfleisch 3 X

Gefliigel 6 X

Gesamtnahrung 52 x X

Kindernahrung 12 X X

Milch 36 X %

Indikatoren

(Gras, Blitter, Nadeln) 20 X

Weidebewuchs 16 b X

Mais 16 X

Futtergetreide 12 X

Futterkartoffeln/-riiben 4 X

Boden (-proben) 18 X X

Weideboden (in-situ) 40 X

Gewadsser 32 b X X b

Gewissersediment 32 X

Gewdsserschwebstoff 16 X

Trinkwasser 16 X X X

Grundwasser 8 X X X

StiBwasserfisch 18 X

Klaranlagen

(Abwasser, Schlamm) 40 X X X

Deponiesickerwasser 8 X X

Miillverbrennung

(Abprodukte) 6 X

Kompost 4 X
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Medium Proben/ Gam- Alpha Sr-90 Tri- in-
Jahr ma tium  situ

Tabak 2 X X

Importe 31 X

(pflanzliche Nahrung,
Kase, Fleisch, Fisch,
Futtermittel)

Die gesamten von den MeRstellen abzuarbeitenden Arbeits-
génge sind weitgehend DV- unterstiitzt. Ein spezielles Laborda-
ten- und Informationssystem (LDIS) wurde hierfiir bei einem
Ingenieurbiiro in Auftrag gegeben. Es umfaft die Bereiche

- Organisation der Probenahmen,

— Probenerfassung,

- automatische Datenlibernahme vom Mefrechner,

— Plausibilitatspriifung,

— Transfer ins bundesweite IMIS-Datennetz und

— Erstellen von MeRberichten, Rechnungen, Statistiken.

Das LDIS hat sich seit 5 Jahren in der Praxis bewdhrt. Die
Strahlenmefstellen beteiligen sich im Rahmen der externen
Qualittssicherung regelmaRig mit Erfolg an Ringversuchen, die
zumeist von den Leitstellen des Bundes veranstaltet werden.

2.3.2 Landesdatenzentrale

Die Landesdatenzentrale (LDZ) ist am Standort Frankfurt
(O.) des Landesumweltamtes angesiedelt.

Sie ist ausgestattet mit DV-Technik, die vom Bundesum-
weltministerium (BMU) bundesweit einheitlich fiir das System
IMIS beschafft wurde. lhre Aufgabe ist der Betrieb der Daten-
bank mit den MeBergebnissen, die von beiden StrahlenmeR-
stellen lber Datenverbund (ibermittelt werden, sowie die
Weiterleitung der MeBergebnisse an die Zentralstelle des Bun-
des (ZdB).

Die LDZ kann bei Bedarf auch Daten des Bundes oder an-
derer Bundesldnder bei der ZdB anfordern. Auf den Rechnern
der LDZ konnen flir die Fachreferate im Landesumweltamt
und Umweltministerium aus den Daten Darstellungen und
Statistiken erzeugt werden. Das Personal der LDZ ist auch sy-
stemverantwortlich fiir den Betrieb der IMIS-Rechner in den
StrahlenmeRstellen.

Das Umweltministerium in Potsdam ist als Nutzer an den
LDZ-Rechner angeschlossen.

3  Anlagenbezogene Uberwachung des KKW Rheinsberg

3.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Kernkraftwerk Rheinsberg (KKR) ist die einzige kern-
technische Anlage des Landes Brandenburg (Anlage nach § 7
Atomgesetz — [AtG]). Es wird gemifR §§ 46 und 48 Strahlen-
schutzverordnung [StrISchV] tiberwacht.

Das KKR ist seit dem 1. Juni 1990 abgeschaltet und mit Ge-
nehmigung zur Stillegung und zum Teilabbau vom 28. April
1995 stillgelegt. Der Primarkreislauf ist entleert. Die noch am
Standort befindlichen bestrahlten Brennelemente sind inner-
halb des KKR in CASTOR-Behiltern transportbereitgestellt.
Ein geringer Teil lagert noch im innerbetrieblichen NaRlager-
becken. Auf der Basis weiterer Genehmigungen zum Riickbau
von Anlagenteilen erfolgten seit der Erteilung der Stillegungs-
genehmigung bereits Demontagen von Anlagenteilen.

Entsprechend der Stillegungskonzeption ist beabsichtigt,
den Riickbau des KKR bis zur ,Griinen Wiese" im Rahmen
weiterer atomrechtlicher Genehmigungen nach § 7 AtG bis
zum Jahre 2010 zu realisieren. Durch die endgltige Abschal-
tung des KKR wurde das Gefahrenpotential bereits stark redu-
ziert und wird mit der geplanten Entfernung der Brennele-
mente noch weiter sinken. Die radiologische Uberwachung
wird jedoch bis zur Entlassung der Kraftwerksanlage aus dem
Geltungsbereich des AtG fortgefiihrt.

Das KKR wird nach der bundeseinheitlichen ,,Richtlinie zur

Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer An-
lagen (REN" [REI 1993] iberwacht. Die Emissions- und Im-
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missionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden
Strahlenexposition des Menschen ermdglichen und eine Kon-
trolle der Einhaltung von maximal zuldssigen Aktivititsabga-
ben sowie von Dosisgrenzwerten nach § 45 StriSchV gewéhr-
leisten. Danach darf die durch Ableitungen radioaktiver Stoffe
mit Luft oder Wasser bedingte Strahlenexposition des Men-
schen von 0,3 mSv (Effektive Dosis) im Kalenderjahr nicht
Uberschreiten.

Mit der Einhaltung der Genehmigungswerte der radioakti-
ven Ableitungen und deren Minimierung ist die Einhaltung
und Unterschreitung der Dosisgrenzwerte gewdahrleistet.

3.2  Aufgaben des KKR

Durch das KKR werden alle Ableitungen (Emissionen) ra-
dioaktiver Stoffe mit der Abluft und dem Abwasser nach Art
und Héhe tiberwacht und bilanziert. Tabelle 2 (Seite 12) zeigt
in Spalte 1 die Uberwachten Medien, die Art der Messungen
und das Mengengeriist fiir den Berichtszeitraum.

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft erfol-
gen Uber Abluftkamine, in denen MeRsysteme installiert sind,
die eine stindige Uberwachung und Kontrolle auf Einhaltung
der Genehmigungswerte sowie die Bilanzierung der radioakti-
ven Stoffe nach Art und Aktivitdt gewdhrleisten. Die gench-
migte Abgabe von schwach kontaminierten Abwaéssern
(Duschwaésser, Waschereiabwdsser aus dem Kontrollbereich)
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erfolgt nach Freigabemessungen der Behélterinhalte und Bi-
lanzierung der radioaktiven Stoffe liber eine Rohrleitung in die
Havelwasserstraffe. Wahrend der Ableitung erfolgt zusdtzlich
eine automatische radiologische Uberwachung, mit der bei ei-
ner vorgegebenen Schwellwertliberschreitung ein automati-
scher Ableitungsstopp gewihrleistet ist.

Dariiber hinaus fiihrt das KKR als Ergdanzung zur Emissions-
uiberwachung Messungen in der Umgebung (Immissionstiber-
wachung) durch (siehe Tab. 2, Spalte 3), die eine zusatzliche
Kontrolle von Aktivitdtsabgaben und der Einhaltung von Do-
sisgrenzwerten in der Umgebung erméglichen. Die Uberwa-
chungsergebnisse (Eigeniiberwachung des Betreibers) werden
in Quartals- und Jahresberichten dem LUA (ibergeben.

3.3  Aufgaben der unabhdngigen MeB-

stelle und des Referates Aufsicht in
kerntechnischen Anlagen des LUA

Unabhéangig von den durch das KKR durchgefiihrten Uber-
wachungsmalBnahmen erfolgen ebenfalls entsprechend [REI
1993] Kontrollmessungen der unabhédngigen MeRstelle. Als
unabhéngige Mefstelle ist die Strahlenmefstelle Oranienburg
des LUA sowohl flr die Kontrolle der radioaktiven Emissionen
des KKR entsprechend Richtlinie ,Kontrolle der Eigentiberwa-
chung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken" (ergén-

zende Richtlinie zur REI) als auch fiir die Umgebungsiiberwa-
chung mit eigenen Messungen zusténdig.

Mit der Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver
Emissionen durch die unabhdngige MeBstelle werden mittels
Kontrollmessungen (siehe Tab. 2, Spalte 2) die Emissionsmes-
sungen des KKR tberpriift. Die im Rahmen der Kontrollrichtli-
nien fur die Qualitatssicherung der Messungen erforderlichen
Qualitdtskontrollen und Ringversuche des BfS sind sowohl fir
das KKR als auch fur die unabhangige MeRstelle obligatorisch.

Im Rahmen der Immissionstiberwachung werden durch die
unabhéngige MeBstelle auch zusitzliche Medien, wie pflanz-
liche Nahrungsmittel, Kuhmilch, Sediment, Fisch und Trink-
wasser, liberwacht (siehe Tab. 2, Spalte 4).

Auch die Ergebnisse der unabhdngigen Mefstelle werden
dem LUA in Form von Quartals- und Jahresberichten Gibermit-
telt.

Auf der Basis der Berichte des KKR und der Strahlenmef-
stelle Oranienburg erfolgt eine Berichterstattung durch das
LUA an das Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Raumordnung des Landes Brandenburg (MUNR) und an das
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit (BMU) sowie an das Bundesamt flr Strahlenschutz
(BfS).

Tab. 2: Probenahmen und Messungen zur (Uberwachung des KKW Rheinsberg
1 2 3 4
Emissionsiiberwachung Kontrolle der Eigen- Immissionsiiberwachung Immissionsiiberwachung
durch das KKR iiberwachung der Emissionen (Umgebungsiiberwachung) (Umgebungsiiberwachung)
durch die Strahlenmefstelle durch das KKR durch die Strahlenmefstelle
Qranienburg Oranienburg
Kamintiberwachung Kontrolle der Luft Luft
der Fortluft KaminQberwachung Fallout Fallout
Fortluft Boden Boden
Uberwachung Kontrolle der Uberwachung Bewuchs Bewuchs
des Abwassers: des Abwassers: Oberflachenwasser pflanzliche Nahrung
Behalterwasser, Behdlterwisser, Grundwasser Kuhmilch
Maschinenhauswasser, Maschinenhauswasser, Oberflichenwasser
Hauptkiihlwasser Hauptkiihlwasser Sediment
Fisch
Trinkwasser
Art der Messung, Anzahl | Art der Messung, Anzahl | Art der Messung, Anzahl | Art der Messung, Anzahl
y-Spektrometrie 766 | y-Spektrometrie 95 | y-Spektrometrie 360 | y-Spektrometrie 194
Sr-90-Bestimmung 24 | 5r-90-Bestimmung 7 | H-3-Bestimmung 112 | 5r-90-Bestimmung 35
H-3-Bestimmung 19 H-3-Bestimmung 5 | OD-Messungen 100 H-3-Bestimmung 48
o-Bestimmung 395 o-Bestimmung 15 ODL-Messungen OD-Messungen 60
[-131-Bestimmung 104 I-131-Bestimmung 12 | 4 Orte stetig
Fe-55-Bestimmung 2 Fe-55-Bestimmung 2
Ni-63-Bestimmung 2 Ni-63-Bestimmung 2
B-Messung Edelgase,
Aerosole stetig
¥ Messungen 1.312 | X Messungen 138 | ¥ Messungen 572 | X Messungen 337
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