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1  Einleitung

Anfang der 90er Jahre wurde erstmals ein aus der Humanme-
dizin stammender Arzneimittelwirkstoff (Lipidsenkermetabolit
Clofibrinsdure) im Grundwasser und spdter auch im Trinkwas-
ser nachgewiesen. Der Verbleib von Arzneimittelriickstanden
in der Umwelt und die daraus resultierende Gefdhrdung der
Trinkwasserversorgung bzw. Bodenressourcen rickt immer
mehr in den Blickpunkt des 6ffentlichen Interesses (Heserer ET
AL. 1998)[1]. Es sind nicht nur die Humanarzneimittel, die als
Ursache fir den Arzneimitteleintrag in Gewdsser und Boden
verantwortlich sind, sondern auch die Veterindrarzneimittel.
So wurde in neuen Studien aus den USA berichtet, dass im
Abwasser einer Schweinemastanlage die Konzentration von
Antibiotika bei bis zu 700 pg/l lagen. Im Grundwasser einer
Brunnenprobe in der Ndhe der Schweinemastanlage wurde
die Stoffgruppe der Tetracycline festgestellt (Mever e AL. 1999)
[2]. In den USA werden ca. 90 % von 2.500 t pro Jahr herge-
stellten Antibiotika in der Viehproduktion als Leistungsforderer
und zur Prophylaxe verwendet (KoLpiN ET AL.1999) [3].

In Deutschland sind derzeit ca. 200 Substanzen in 3.000 Tier-
arzneimittelprdparaten zugelassen und ca. 600 Wirkstoffe
erfasst (Rosakowski 2000) [4]. Der groBte Teil dieser Tier-
arzneimittel sind Chemotherapeutika. Chemotherapeutika ist
eine Sammelbezeichnung fir synthetisch hergestellte nieder-
molekulare Substanzen mit (weitgehend) selektiv schadigen-
der Wirkung auf Krankheitserreger. Sie werden eingeteilt in
Antibiotika, Antimykotika, Antituberkulotika, Anthelminthika,
Zytostatika (PscHyremseL 1993) [5]. Die am meisten angewen-
deten Tierarzneimittel gehéren zu den Gruppen der Antibioti-
ka und Anthelminthika. Sie werden zur Bekdmpfung von und
als vorbeugende MafRnahme bei Infektionskrankheiten, bei
Parasitenbefall und zur Wachstumsférderung in der Tiermast
eingesetzt.

Die angewandten Tierarzneimittel sind z. T. auch beim Men-
schen wirksam; auf jeden Fall sind sie in ihren Umweltwir-
kungen mit den Human-Pharmaka vergleichbar (ScHramMM
1998) [6]. Fiir den Menschen besteht eine Gefdhrdung durch
unkontrollierbare und ungewollte Aufnahme von Tier-
arzneimittelriickstanden mit der Nahrung durch tierische Le-
bensmittel und durch belastetes Trinkwasser. Die Folgen sind
schwer abschitzbar, da eine Kombination der verschiedenen
Substanzen aufgenommen wird. Es gibt derzeit keine Unter-
suchungen zum Verhalten und den Auswirkungen von Tier-
arzneimitteln im menschlichen Organismus. So kann es u.a.
zur Ausbildung unerwiinschter Antibiotikaresistenzen kom-
men (Rosakowski 2000) [4].

Eine sichere Aussage zu den Produktionsmengen oder gar Ein-
tragsmengen von Tierarzneimitteln in der BRD ist derzeit noch
nicht moglich (Kaiser et AL.1998) [7].

Erstmalig wurde im Jahr 1997 vom Verband der Tiergesund-
heitsindustrie der Gesamteinsatz von Antibiotika in Europa
bekannt gegeben. So wurden in der

e Veterindrmedizin fur Therapie, Pro- und Metaphylaxe
3494t (33 %)
e als Antibiotische Futterzusatzstoffe

1599t (15 %)
e und in der Humanmedizin
5400t (52 %)

eingesetzt. Daraus ergibt sich, dass die Gesamtantibiotika-
mengen zu jeweils gleichen Teilen in der Humanmedizin und
Veterindrmedizin/ Leistungsforderer eingesetzt wurden. Auf-
grund der Ricknahme von Zulassungen fir pharmakologisch
wirksame Futtermittelzusatzstoffe kann es zu Verschiebungen
in diesem Bereich kommen (WiNckLEr ET AL. 2000) [8].

Ziel des vorliegenden Berichtes ist die Beantwortung folgen-
der Fragen:

e Welche Tierarzneimittel werden in Brandenburg tber
welche Verordnungen verabreicht?

e Welche Tierarzneimittel werden an welche Tierart verab-
reicht?

e Gibt es regionale Unterschiede bei der Verabreichung von
Tierarzneimitteln?

e Welche Tierarzneimittel sollten in ein landesweites
Monitoring integriert werden?

e Welche Umweltmedien haben eine Senkfunktion fur Tier-
arzneimittel?

Nicht zu berticksichtigen waren bei diesen Erhebungen u.a.
die Futtermittelzusdtze (sogenannte Leistungs- und Wachs-
tumsforderer) und die Tierarzneimittel, die in die Tranke kom-
men.

Eine Befragung von Tierarztpraxen in der Region Weser-Ems
(an der sich ca. 20 % der angesprochenen Tierdrzte beteilig-
ten) ergab, dass die Abgabe von Tierarzneimitteln Uber das
Futter oder Trinkwasser eine groBe Rolle spielt, insbesondere
bei Schweinen und Gefliigel. Trotz der unsicheren Daten-
grundlage lasst sich vermuten, dass der Anteil der direkten
Abgabe von Tierarzneimitteln an landwirtschaftliche Betriebe
noch groBer ist als bei tierdrztlichen Herstellungsauftragen.
Die Befragung ergab, dass etwas mehr als ein Drittel der Be-
handlungen in der Ferkelaufzucht und Schweinemast tber tier-
arztliche Herstellungsauftrage erfolgt und zu einem hoheren
Teil eine direkte Abgabe stattfindet. In der Gefligelhaltung
wie auch bei den Rindern verschiebt sich dieses Verhéltnis noch
starker in Richtung direkte Abgabe (85 bis 95 %).

Die Verabreichung antibiotischer Arzneimittel Gber das Trink-
wasser bei direkter Abgabe an den Tierhalter ist besonders bei
der Geflugelhaltung verbreitet (87 bis 100 %). Die Trinkwasser-
medikation nimmt auch bei der Ferkelzucht immer mehr zu
(z.Z. liegt der Anteil bei 34 %). Bei der Rinderhaltung spielt die
Applikation Uber das Trinkwasser eine eher untergeordnete
Rolle. Der Anteil der direkten Abgabe wird vermutlich weiter
steigen und damit eine behordliche Erfassung nicht mehr
maoglich sein (WINckLEr €T AL. 2000) [8].
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2  Definitionen und rechtliche Grundlagen

2.1 Definitionen

Arzneimittel sind laut Arzneimittelgesetz Stoffe und Zuberei-
tungen aus Stoffen, die dazu bestimmt sind, durch Anwen-
dung am oder im menschlichen oder tierischen Kérper

e Krankheiten, Leiden, Korperschdden oder krankhafte Be-
schwerden zu lindern, zu verhiten oder zu erkennen,

e die Beschaffenheit, den Zustand oder die Funktionen des
Korpers oder seelische Zustande erkennen zu lassen,

e vom menschlichen oder tierischen Korper erzeugte Wirk-
stoffe oder Korperflussigkeiten zu ersetzen,

e  Krankheitserreger, Parasiten oder korperfremde Stoffe
abzuwehren, zu beseitigen oder unschadlich zu machen
oder

e die Beschaffenheit, den Zustand oder die Funktionen des
Korpers oder seelische Zustdnde zu beeinflussen (BGBI) [9].

Ausgenommen sind Futtermittel zur Tiererndhrung, Didt-
futtermittel, Zusatzstoffe, die zur Beeinflussung des Ausse-
hens, Geruchs, Geschmacks u. &. zugesetzt werden und Vor-
mischungen (BGBI) [10]. Vormischungen sind Mischungen von
Zusatzstoffen mit Tragerstoffen oder von Zusatzstoffen unter-
einander, die fur die Herstellung von Futtermitteln bestimmt
sind (BGBI) [10].

Fitterungsarzneimittel sind Arzneimittel in verfitterungsfer-
tiger Form, die aus Arzneimittelvormischungen und Misch-
futtermitteln hergestellt werden und die dazu bestimmt sind,
zur Anwendung bei Tieren in den Verkehr gebracht zu werden
(BGBI) [91.

Futtermittelzusatzstoffe sind Arzneimittel, Drogen, chemische
oder biologische Substanzen, welche in geringen Mengen dem
Futtermittel allein oder kombiniert zugesetzt werden, (meist
im Konzentrationsbereich von mg/kg TS Futter) mit dem Ziel
der Leistungssteigerung in der Tierproduktion (WIesNER ET
AL.1991) [12].

2.2  Rechtliche Grundlagen

2.2.1  Zulassung im nationalen Recht und EU-Recht
Grundsatzlich ist fur Arzneimittel (Human- und Veterinar-
pharmaka) in den USA, der EU und damit auch in Deutschland
ein Zulassungsverfahren notwendig, bei dem der Hersteller
Qualitat, Wirksamkeit und Unbedenklichkeit des fertigen Mit-
tels gegentiber den zustdndigen Behorden nachweisen muss.
In Deutschland werden Tierarzneimittel wie auch die Human-
pharmaka tber den § 23 des Arzneimittelgesetzes zugelassen.
Es gibt aber zusétzliche Anforderungen, die primar den Ver-
bleib der Arzneimittel und ihrer Metaboliten im Tierkorper be-
treffen. Seit 1993 werden alle Tierarzneimittel, die vor Inkraft-
treten des Arzneimittelgesetztes 1978 auf dem Markt waren,
auf Wirksamkeit, Sicherheit und Qualitat geprift. Insgesamt
gab es 2.300 (plus 280 aus der DDR) Antrdge auf Nach-
zulassung. Ungefahr 2.000 Tierarzneimittel wurden von der
Industrie vom Markt genommen, da bei ihnen die Kosten fiir
zusdtzliche Studien 6konomisch nicht sinnvoll erschienen
(ROMBKE ET AL. 1996) [13].

Studien und Tagungsberichte 29

Im EG-Recht wurden die Arzneimittel erstmals in der Richtlinie
65/65/EWG des Rates vom 26.01.1965 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften tber Arzneispezialitdten
geregelt. Diese Richtlinie galt fir Human- und Tierarzneimittel.
In spateren Richtlinien wurden die Vorschriften getrennt. Die
Richtlinie 81/851/EWG regelt umfassend die Verkehrsvorschrif-
ten fur Tierarzneimittel und die Richtlinie 81/852/EWG schreibt
die vorzulegenden Prifnachweise (analytische, toxikologisch-
pharmakologische und tierdrztliche oder klinische Vorschrif-
ten und Nachweise Uber Versuche mit Tierarzneimitteln) vor
(GARTNER 1998) [14].

1990 wurde die Richtlinie 81/851/EWG durch die Richtlinie
90/676/EWG ersetzt. Ein neuer wesentlicher Punkt sind die
Angaben Uber mogliche Risiken, die von dem betrachteten
Tierarzneimittel fur die Umwelt ausgehen konnen (GARTNER
1998) [14]. Die Richtlinie 81/85/EWG wurde durch die EU mit
der Richtlinie 92/18/EWG an den technischen Fortschritt
angepasst. In dieser Richtlinie taucht zum ersten Mal ein eige-
nes Kapitel tiber Unbedenklichkeits- und Rlckstandsversuche
auf, in dem neben pharmakologischen, toxikologischen und
.sonstigen” Anforderungen ein eigenes Unterkapitel
, Okotoxizitit" enthalten ist (Romske ET AL. 1996) [13].

Die Richtlinie 93/40/EWG als Anderung der Richtlinie 81/851/
EWG und 81/852/EWG zur Angleichung der Rechtsvorschrif-
ten der Mitgliedsstaaten Uber Tierarzneimittel schreibt vor, dass
die Gefahr fir die Umwelt ein zuverldssiger Grund ist, die ge-
genseitige Anerkennung der nationalen Zulassung durch die
Mitgliedsstaaten zu verweigern. Das Deutsche Recht (8. No-
velle AMG) sieht eine solche Versagung nicht vor, es sind je-
doch Auflagen zum Schutz der Umwelt moglich (WiNckLer ET
AL) [8]. Fur die Prifung der Umweltvertraglichkeit von Tier-
arzneimitteln wurde vom Ausschuss fur Tierarzneimittel
(Committee for Veterinary Medicial Products, CVMP) der Eu-
ropdischen Arzneimittelagentur (European Agency for the Eva-
luation of Medicial Products, EMEA) am 01.01.1998 eine Leit-
linie (EMEA/CVMV-055/96, Note for Guidance: Environmen-
tal Risk Assesment for Veterinary Medicinal Products) in Kraft
gesetzt (WINCKLER ET AL. 2000) [8].

Die Leitlinie beschreibt die Priifung, nennt allerdings keine
Konsequenzen oder MaBnahmen, die einzuleiten waren, wenn
nach Durchlaufen aller Testphasen ein Umweltrisiko festge-
stellt wird (BLAC) [15].

2.2.2  Gesetzliche Regelung fiir Fiitterungsarzneimittel
in Deutschland

Fur die Herstellung von Fitterungsarzneimitteln gelten das
Arzneimittelgesetz (AMG) (BGBI) [9] und die Verordnung tiber
tierdrztliche Hausapotheken (TAHAV) (BGBI) [16].

Die Futterungsarzneimittel sind verschreibungspflichtig und
stehen unter tierdrztlicher Verantwortung. Es bestehen zwei
Moglichkeiten, ein Futterungsarzneimittel nach den arznei-
mittelrechtlichen Vorschriften in Verkehr zu bringen. Einmal
durch Ausstellung einer tierdrztlichen Verschreibung oder durch
die Erteilung eines Herstellungsauftrages. Eine tierdrztliche
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Verschreibung bedeutet, dass der Hersteller des benotigten
Futterungsarzneimittels eine entsprechende Herstellungs-
erlaubnis nach § 13 des AMG besitzt. Er ist damit berechtigt,
eine bestimmte Produktpalette an zugelassenen Futterungs-
arzneimitteln auf Vorrat herzustellen und zu lagern und nach
Angaben der tierdrztlichen Verschreibung an den Tierhalter
direkt auszuliefern. MengenmaBig entspricht diese Variante
laut der Erfassung des Regierungsbezirkes Weser-Ems ca. 5 %
der in den Verkehr gebrachten Fitterungsarzneimittel.

Ca. 95 % werden aufgrund sogenannter tierdrztlicher Her-
stellungsauftrage eingesetzt. Bei diesem Verfahren erteilt der
Tierarzt in fast allen Féllen einen schriftlichen Auftrag zur ein-
maligen Herstellung eines bendtigten Futterungsarzneimittels
an einen anerkannten Futtermittelmischbetrieb (Rassow et AL.)
[17]. Die Verschreibung erfolgt auf einem Formblatt aus der
TAHAV BGBI [16]. Dieses muss in funffacher Ausfilhrung aus-
gestellt werden. Der Mischfutterbetrieb darf den Auftrag sonst

nicht annehmen. Angaben auf dem Formblatt sind u.a. tier-
bezogene Daten (Tierart, Anzahl, Alter u.4.), Indikation,
Behandlungsdauer, Wartezeit, Hersteller, Bezeichnung, Men-
gen des Mischfutteranteils und der Arzneimittelvormischung.
Der verordnende Tierarzt sendet dem Hersteller das Original
und drei Durchschldge, der Hersteller ergénzt das Formular
und sendet je einen Durchschlag an den Tierhalter, die
Uberwachungsbehérde (in Brandenburg sind dies die Veteri-
nar- und Lebensmittelliberwachungsdmter) und den Tierarzt.

2.2.3  Gesetzliche Regelung fiir Futtermittelzusatzstoffe

in Deutschland

Die Futtermittelzusatzstoffe unterliegen nicht dem Arzneimit-
telgesetz. Sie sind geregelt durch das Futtermittelgesetz (BGBI)
[10] und die Futtermittelverordnung (BGBI) [11]. Sie unterlie-
gen keiner tierdrztlichen oder behordlichen Kontrolle.

3  Verwendung von Tierarzneimitteln

Alle in Deutschland zugelassenen Tierarzneimittel sind lexika-
lisch in der sogenannten “Lila Liste” zusammengefasst (Romske
ET AL. 1996) [13]. Dort erhélt man Angaben zur Zusammenset-
zung der Mittel und ihrer Anwendung sowie eventuelle Ne-
benwirkungen [13].

Verbotene und geregelte Tierarzneimittel konnen dem Natio-
nalen Rickstandskontrollplan entnommen werden [18]. Die
Stoffe der Gruppe A dirfen auBer bei bestimmten Einzelan-

wendungen nicht benutzt werden und zéhlen somit nicht zu
den mengenrelevanten Stoffen. Die Tierarzneimittel, die in der
Besatztierhaltung eine Rolle spielen, gehdren der Gruppe B.1
und B. 2 a, b, d (Anhang 1) an. Sie lassen sich einteilen in
Antibiotika, Anthelminthika (Mittel gegen Wirmer), Kokzi-
diostatika (Mittel gegen die ,Rote Ruhr” der Tiere), Beruhi-
gungsmittel/ Sedativa, nichtsteroidale entziindungshemmende
Mittel sowie sonstige [18].

4  Eintragspfade von Tierarzneimitteln in die Umwelt

Der Eintrag von Tierarzneimitteln (unverdndert oder in Form
von Metaboliten) in die Umweltmedien (Wasser, Boden etc.)
ist bereits mehrfach beschrieben worden, so z.B. bei HirscH
1998 [19].

Durch die intensive Tierhaltung werden vermehrt Tierarzneimittel
(Prophylaxe, Infektionen, Parasitenbefall, Mast u.4.) angewandt
und durch ihre Abfallprodukte und Tierexkremente wieder in
die Umweltmedien gebracht. So kann man bei den Tetracyclinen
mit einem erheblichen Eintrag in Wirtschaftsdiinger und Boden
rechnen. Es wird von etwa 50 % der urspringlichen Aufwand-
menge gesprochen (WinckLer 2000) [8].

Bei der Massenzucht von Edelfischen in Fischzuchtanlagen ist
ebenfalls vom Einsatz von Arzneimitteln auszugehen (GARTNER
1998) [20].

Eine weitere Eintragsquelle sind die Raudebader gegen Ekto-
parasiten. Sie werden nicht nur bei Weidetieren (insbesondere
bei Schafen) angewandt, sondern auch zur Behandlung bei
Kleintieren (z. B. Bader) in nicht unerheblich Mengen einge-
setzt (GARTNER 1998) [20].

Der Haupteintragspfad von Tierarzneimittelwirkstoffen in die
Umweltmedien kommt aus den Nutztierbestdnden. Eine un-
sachgemaRe Entsorgung von Tierarzneimitteln und Futtermit-
telzusatzstoffen sowie die Herstellungsriickstdnde spielen eine
geringe Rolle bei der Umweltbelastung. Im Gegensatz zu
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Humanpharmaka werden die Tierarzneimittel direkt vom Land-
wirt bezahlt, womit der Anteil nicht genutzter bzw. direkt ent-
sorgter Mittel gering sein durfte (Romeke eT AL. 1996) [13].

4.1 Intensivtierhaltung

Die Arzneimittel kdnnen direkt Gber das Trdnkwasser oder die
Flussigfuttermittel verabreicht werden. Eine Uiberwiegende Rolle
in groReren Bestdnden spielt die Verabreichung pulverférmi-
ger Arzneimittel Ober das Futter und durch Injektionen (be-
sonders beim Rind).

Tierarzneimittel und Futtermittelzusatzstoffe sowie deren
Metaboliten gelangen durch Stallmist und Gille als Diinger in
den Boden und konnen nach Regenereignissen durch run-off
in ein oberirdisches Gewdsser oder nach Bodenpassage in das
Grundwasser gelangen (HirscH 1998) [19]. Umweltrelevant ist
auch die Behandlung von GroRvieh gegen Ekto- und Endo-
parasiten. Dabei fiihren vor allem Tauchbader zu einem punk-
tuell erheblichen Eintrag (Romske ET AL. 1996) [131].

Zusatzlich zur Behandlung von Infektionen werden in den
Mastanlagen oft praventiv Antibiotika eingesetzt, insbeson-
dere wenn der Stall neu belegt wird. Weiterhin werden einige
Antibiotika als Leistungs- bzw. Wachstumsforderer verwen-
det und in niedrigen Konzentrationen permanent dem Futter
zugesetzt (HIrscH eT AL. 1999) [21].

Landesumweltamt Brandenburg



4.2  Aquakulturen

Die Pharmaka-Einsdtze in den Aquakulturen sind besonders
problematisch. Laut Literaturstudie des Umweltbundesamtes
von 1996 werden die Mittel in erheblichen Mengen und mit
langer Dauer oft auf Verdacht eingesetzt. AuBerdem ist eine
gewisse Unkenntnis Uber therapeutische Wirkungen vorhan-
den (Romske eT AL. 1996) [13]. Weitere Probleme gibt es bei der
Abschatzung des aktuellen Fischgewichtes und der geringe-
ren Futteraufnahme kranker Fische [13].

Antibiotika werden extensiv verwendet. Die hauptsachlich zum
Einsatz kommenden Mittel sind Tetracycline, Sulfonamide und
Chloramphenicol. Sie werden dem Futter zugemischt oder ein-
fach ins Wasser gegeben (HirscH T AL.1999) [21]. Anhang I
enthdlt die derzeit zugelassenen Mittel fiir Aquakulturen und
fur Bader gegen Ektoparasiten bei Fischen und anderen Tier-
arten (Gottmanns-WiTTic 1999) [22].

Die verabreichten Medikamente werden oft direktin das Zucht-
gewdsser appliziert, von wo aus die Tierarzneimittel leicht in
Umweltgewdsser gelangen konnen (Romeke eT AL. 1996) [13].
Seit Jahrzehnten werden eine Vielzahl von Chemikalien wie
Formaldehyd oder Malachitgriin als Desinfektionsmittel ein-
gesetzt, ohne dass deren Anwendung in Deutschland erfasst
wird [13].

In Brandenburg sind nach Aussagen des Ministeriums fur Land-
wirtschaft, Umweltschutz und Raumordnung nur drei Wirk-
stoffe zum Einsatz gekommen (Oxytetracyclin/Chlortetracyclin;

Formaldehyd und Chloramin T). Wirkstoffmengen sind nur
fir die Antibiotika Oxytetracyclin/Chlortetracyclin bekannt.

Insgesamt wurden 10 kg Reinsubstanz Oxytetracyclin/Chlor-
tetracyclin in drei Bestdnden (100 mg/kg Fischmasse) Uber
das Futter an jeweils zehn aufeinanderfolgenden Tagen im
Land Brandenburg eingesetzt. Begriindet wird die Beschran-
kung des Einsatzes auf nur drei Wirkstoffe damit, dass beziig-
lich weiterer Wirkstoffe eigene Erfahrungen fehlen wiirden,
Impfstoffe fiir eine Reihe bedeutender Fischkrankheiten zur
Verfligung stehen sowie die Besatzdichte zurlickgegangen ist
MLUR [23].

4.3 Haustiere

Tierarzneimittel werden auch zur Behandlung von Kleintieren
(z.B. Bader bei Hunden und Katzen) nach bestimmungsgema-
Bem Gebrauch unverdndert oder in Form von Metaboliten
ausgeschieden und Uber den Abwasserpfad in die Gewdsser
eingetragen.

In der Aquarienhaltung von Fischen werden, zumindest in
Deutschland, andere Mittel als in der Aquakultur zugelassen.
Die am hé&ufigsten angewandten Pharmaka sind Kombina-
tionsspraparate wie Acridinfarbstoffe, Silberpréparate sowie
Methylthioniumchlorid/Methylrosaniliumchlorid-Mischungen
(ROMBKE ET AL. 1996) [13].

5  Erhebung von Tierarzneimittelwirkstoffmengen
im Land Brandenburg in der Zeit von 07/98 bis 06/99

5.1  Erhebungsmethodik

In Brandenburg existieren 18 Veterindr- und Lebensmittel-
Uberwachungsdmter (VLUA). Diese Amter sind fiir die Uber-
wachung der tierdrztlichen Herstellungsauftrage zustandig. Fur
den Erhebungszeitraum 07/98 bis 06/99 wurden fiir diesen
Bericht die Herstellungsauftrdge ausgewertet.

In den VLUA Brandenburg, Cottbus, Frankfurt (Oder) und
Potsdam sind im Erhebungszeitraum keine Herstellungs-
auftrige eingegangen, so dass nachfolgend im Bericht 14 VLUA
des Landes Brandenburg zu beriicksichtigen sind. Insgesamt
haben wir 1.004 tierédrztliche Herstellungsauftrage hinsicht-
lich Tierarten, Wirkstoffarten und -mengen ausgewertet.

Aus den Herstellungsauftragen waren furr uns folgende Daten
wichtig:

Bezeichnung der Arzneimittelmischung,
Hersteller,

angesetzte Menge und

Tierart.
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Entweder wurden diese Angaben von den VLUA {bermittelt
oder die Daten aus den libergebenen Herstellungsauftragen
herausgezogen. Da uns die Namen der Arzneimittelmischun-
gen und der Hersteller bekannt waren, konnten wir die Zu-
sammensetzung der Mittel aus den Tierarzneimittelverzeich-
nissen der Hersteller recherchieren, d.h. wir erhielten Auskunft,
welche Wirkstoffe in welchen Mengen enthalten sind. Somit
konnten wir bestimmen, wie viel und welche Wirkstoffe je
Herstellungsauftrag verschrieben wurden.

Die Daten wurden unter folgenden Gesichtspunkten fiir je-
den Landkreis in Brandenburg und fiir das Land Brandenburg
erfasst:

Anzahl der Verordnungen je Tierart,
Menge der Gesamtwirkstoffe je Tierart,
Menge der Einzelwirkstoffe je Tierart,
Gesamtmenge je Wirkstoff.

Fur eine weitere Prézisierung der Wirkstoffmenge wurden die
Wirkstoffverbindungen, wie z.B. Tetracyclin-Hydrochlorid mit
Hilfe der Molmasse in reine Wirkstoffmengen umgerechnet.



5.2 Anzahl der Verschreibungen von

Tierarzneimitteln bezogen auf Tierarten im Land Brandenburg

Dominierende Tierart bei der intensiven Tierhaltung von GroR3-
vieh im Land Brandenburg sind die Schweine, gefolgt von den
Rindern (Tab. 1). So ergibt sich, dass 84,76 % der tierdrztli-
chen Gesamtverordnungen die Tierart Schwein, 12,35 % das
Rind und 2,89 % Gefluigel (Tab. 2) betrafen. Die Anzahl der
Verschreibungen sind lokal sehr verschieden (Abb. 1).

So wurden zwar in allen 14 Landkreisen fir die Schweine-
bestande tierdrztliche Verordnungen verschrieben, sie lagen
allerdings zwischen 3 bis 229 Verordnungen pro Kreis. In sechs
Kreisen wurden flr Rinder und in vier Kreisen fur Gefligel
Herstellungsauftrage ausgestellt und Arzneimittelmischungen
verabreicht (Tab. 2).

Die meisten Herstellungsauftrage (229) wurden im Landkreis
Teltow-Flaming erteilt und diese waren ausschlieBlich fuir
Schweine bestimmt. Dieser Landkreis hat fast die doppelte
Anzahl Schweine wie Rinder und gehért zu den Landkreisen
mit der héchsten Anzahl von Schweinen (87.823). Von den
Landkreisen Elbe-Elster und Potsdam-Mittelmark, die den

meisten Schweinebesatz zu verzeichnen haben, konnten wir
die Daten nicht auf diese Weise auswerten, da sie bereits durch
die VLUA aggregiert waren.

Die Tierarzneimittelverschreibungen fir Rinder dominieren in
den Kreisen Havelland (ca. 3,5 mal mehr Rinder als Schweine)
und Ostprignitz-Ruppin (ca. 2,5 mal mehr Rinder als Schweine).

Bei den Geflugelbestanden waren mit 22,5 % (4 Verordnun-
gen) die Landkreise Oder-Spree und Dahme-Spreewald mit
20,34 % (12 Verordnungen) dominierend.

Fur die unterschiedliche Verschreibungsintensitat in den ein-
zelnen Landkreisen gibt es mehrere Griinde:

e  die Anzahl und die Art der gehaltenen Tiere sind verschieden,

e die Verschreibungsgewohnheiten der Tierdrzte sind un-
terschiedlich,

e moglicherweise erhebliche Wirkstoffmengen auf andere
Art appliziert (z.B. Injektionen, Zusatze in den Tranken).

5.3  Tierarzneimittelwirkstoffmengen bezogen auf Tierarten im Land Brandenburg

In dem Erhebungszeitraum 07/98 bis 06/99 wurden insge-
samt 9.466,58 kg Tierarzneimittelwirkstoffe bei Herstellungs-
auftragen verschrieben und angewandt (Tab. 3). Davon wur-
den 8.911,93 kg beim Schwein, 196,25 kg bei den Rindern
und 358,4 kg beim Geflugel eingesetzt. Damit dominieren
hinsichtlich der Wirkstoffmengen die Schweinebestdnde mit
ca. 94,2 % der Gesamttierarzneimittelwirkstoffmenge. Im Land-
kreis Elbe-Elster mit dem hochsten Schweinebesatz im Land
Brandenburg (100.474) wurde auch die groBRte Wirkstoff-
menge eingesetzt, ebenso im Landkreis Teltow-Flaming. Bei
den Landkreisen Havelland, Oberhavel, Dahme-Spreewald wa-
ren die eingesetzten Wirkstoffmengen erheblich geringer, da
dort, eine niedrige Anzahl an Schweinen gehalten wird. Eine
Ausnahme bildet der Landkreis Barnim. Mit einer relativ gerin-
gen Anzahl an Schweinen hat er einen relativ hohen Anteil an
eingesetzter Tierarzneimittelwirkstoffmenge.

Auch bei den Rindern kann man nicht davon ausgehen, dass
dort, wo die meisten Tierbestdnde sind, auch die hochsten
Wirkstoffmengen eingesetzt wurden. Im Landkreis Elbe-Elster
mit 70.525 Rindern wurden nur 7,3 kg Wirkstoffe in Anwen-

dung gebracht, das entspricht ca. 0,1 g Wirkstoff/Rind. Den
hochsten Wirkstoffeinsatz bei den Rindern hatte der Land-
kreis Prignitz mit 100,28 kg/a (ca. 1,13 g Wirkstoff/Rind). Dieser
Landkreis hat auch einen hohen Rinderbesatz. Mit 1,75 kg/a
Wirkstoff hat der Landkreis Potsdam-Mittelmark trotz des
hohen Rinderbestandes die wenigsten Wirkstoffe eingesetzt
(entspricht ca. 0,03 g Wirkstoff/Rind).

Wegen der Sperrzeit bei Milchkiihen (Grund: Milchabgabe) wer-
den Futterungsarzneimittel nur in sehr dringenden Féllen ange-
wandt. Auch der Einsatz bei Kalbern ist sehr gering LELF [25].

Bei dem Einsatz von Tierarzneimitteln in Geflligelbestdanden
dominierten die Landkreise Dahme-Spreewald und das Ha-
velland (Tab. 3).

Die Verteilung der Futterungsarzneimittelmengen weist im
Land Brandenburg grolRe lokale Unterschiede auf (Abb. 2).
Deshalb wurden die Wirkstoffmengen und -arten im Erhebungs-
zeitraum fur jeden Kreis extra ausgewertet (vgl. Punkt 6).

5.4  Tierarzneimittelwirkstoffarten im Land Brandenburg

Bei der Auswertung der Herstellungsauftrdge konnte ermittelt
werden, dass 6.616,67 kg Chemotherapeutika mit Hauptan-
teil an Antibiotika eingesetzt wurden. Das entspricht 69,9 %
der Gesamtmenge der Wirkstoffe und ist somit die Haupt-
arzneimittelgruppe bei Fitterungsarzneimitteln. Bei den Che-
motherapeutika sind alle Mittel zusammengefasst, die
bakteriostatische oder bakterizide Wirkung besitzen. Die An-
thelminthika, die auch zur Gruppe der Chemotherapeutika ge-
horen, zéhlten wir aus diesem Grunde zu den sonstigen Mit-
teln; 29,39 % (2.782,2 kg) entfallen auf den Futtermittelzu-
satz Zinkoxid und 0,71 % (67,71 kg) auf andere Mittel, wie
z.B. Anthelminthika, Kokzidiostika (Tab. 4).

8

Bei unserer Erhebung betrdagt der Tetracyclingruppenanteil
48,48 % vom Gesamtarzneimittelaufwand. So wurde aus der
Tetra-cyclingruppe das Chlortetracyclin in 13 Landkreisen an-
gewandt (auler im Landkreis Oberspreewald-Lausitz). Die ver-
abreichte Menge schwankte zwischen 1,0 kg/a (Potsdam-Mittel-
mark) und 1.333,13 kg/a (Elbe-Elster). Der zweitstarkste Wirk-
stoff Zinkoxid wurde in 8 Kreisen angewandt, wobei der Land-
kreis Oberspreewald-Lausitz mit 1.260,00 kg/a dominierte.
Andere Mittel, wie z.B. die Anthelminthika Flubendazol und
Tetramisolhydrochlorid spielten im Land Brandenburg keine
Rolle. Sie wurden nur vereinzelt und in geringen Mengen ein-
gesetzt. Die Basisdaten sind im Anhang 3 dargestellt.

Landesumweltamt Brandenburg



In der Schweinezucht dominierten die Wirkstoffe Chlortetracyclin,
Zinkoxid und Tetracyclin. Das Chlortetracyclin wurde auch bei

Tab. 1: Viehbestand im
Land Brandenburg
am 3. Dezember
1996 bezogen auf
Tierarten und Ver-
waltungsbezirke

LDS [24]

k. A. keine Angaben

Ubersicht der Hau-
figkeit von
Herstellungs-
auftrdgen flir
Tierarzneimittel,
geordnet nach
Tierarten fiir den
Zeitraum
01.07.1998 -
30.06.71999 im
Land Brandenburg

Tab. 2:

** Auswertung fur VLUA Elbe/
Elster und Potsdam-Mittelmark
nicht moglich, da die Daten
bereits aggregiert waren
Anzahl der Verordnungen

Tab. 3:  Eingesetzte Tierarz-
neimittelwirkstoff-
mengen in kg je
Tierart und Land-
kreis im

Land Brandenburg
(07/98 bis 06/99)

Verwallungshbezirk

Brandenburg an der Havel
Coblbus

Frarfurk (Oder)
Potsdam

Bamim
Dahma-Spreawald
Elba-Elztar

Hayalland
krkisch-Odaiand
Oberbaval
Obersprerwald-Lausite
Cder-Sprag
Ostprignitz-Ruppin
Folsdam-Mittelmark
Frignilz

Spree-Maibe
Taltaw-FEming
Liskrrmaark

Gesamt

Gesami-
rahl Wer-
ordnungsn
jir Kiis
229
175
170

LA

Tabow-Fidming
Prignitz
Pelbrkimch-
Cidarang
Lickanmrark 7
Barmaim 5
Diafmna-Spresrankd 54
G- fs (]
Harwadlamd Eh
COlbvarharsal ar
Cdar-Spaae ag
Osiprigniz-Ruppin 2B
Cborsproreakd:LausiEz 2B
Gesami 1.004

Krais

Harmim
Dahme=Sprenwald
Eloe Elsler
Havellard
Warkisch-Uderiand
Ciherhaved
Oborsprenwald-Lausits
Odsr-Spres
Dslprignitz-Auppin
Poizdam-Mittalmark
Prgnitz
Sproa-Hoila
Telowe-Fiaimirg
Uckamark

Ciasamt
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den Rindern am hdufigsten angewandt. Eine weitere Rolle spielte
hier auch der Wirkstoff Sulfadimidin. Die Antibiotika Neo-
mycinsulfat und Tetracyclin dominierten im Gefliigel (Tab. 5).

Schweine

11

140)

&2 6
23211
100.474
13406
e 282
24084
A6 192
3456013
A0,
93,856
G706
35428
7 E23
0511
T18.415

Anbeil in % der

gesarmien
Vaormischun-
gen
=81
1743
16,23

8487
T
555
578
458
398
3449
2,78
253

100

Schweaine

1,947 47
14,28
1.684.15
20,05
836,69
181,44
1.8 40
1.243 81
37,53
196.3
374,44
114,15
1,461, 14
da0,58
8.911.93

Anzahl
Rinder Gellge PMerde
1.581 kA B1
2689 kA 112
407 k. A 140
118 k. A P ]
21.933 k A 743
51.433 kA 1.884
705254 kA 1.367
45832 kA 2.555
44 308 kA 1.718
305158 k. A 1.931
20,019 kA ik
41 801 k. A an1
T4 k & 1.852
Gl 458 kA 1.962
BE 407 kA 1.554
30,758 kA B0
47 764 kA 1.459
GE RS ko A 1.852
FE.436 E193040 21.841
Shvine Rinder
Ari- Al in A Anlel in
zahl® k. zahl® e
ot ] 1040, R - .
118 BT 43 5 2,14
17 10, B .
] 88,57 i 1,43
BS 10, - -
45 TH.27 2 31,38
55 100,00 5 :
=] 12,24 38 7347
a1 7,50 9 2.5
31 77,50 - .
3 10,71 25 a8, 2%
25 100, B '
251 B4,7G 124 12,35

Gesamivirgsiolimenge in kg

Rindar Gefliigel
220 155,32

7a -
40,45 157,63
8,83

- 20 B4

323 -
1,75 13,61
1028 4 74
2,97 -
196,25 58,4

Schafe

&1

28914
3162
7431
7.77a
20561
B.665
2.3654
10533
1uie
10.898
11.785
2.863
9.110
10,435

1200617

GrNdgel

Ay
zahl*

&

Anlri
in e

3.43

2034
14,25

25

Gegaml

1.1

47 47

230,84
1.881,45
218,19
934,69
15,50
1261 40
1.2G8, 68
84,82
212,35
47 48
117,15
1.461,14
JE3,58
946658
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5.5

Zusétzlich zu den sogenannten Leistungs- und Wachstums-
forderern und den Mitteln, die in die Tranke kommen, gibt es
weitere Eintrdge bei Badern gegen Ekto- und Endoparasiten.
So werden z.B. Schafherden im Weidegebiet in vor Ort aufge-
stellten Badern behandelt BLAC [26]. Weitere, nicht erfasste
Tierarzneimittel werden bei Wurmkuren an Pferde verabreicht.
Pferde werden 2 bis 3 mal im Jahr einer Wurmbehandlung mit
ca. 3,4 g pro 600 kg Korpergewicht Abamectin (gehort zur
Gruppe der Avermectine) unterzogen (Kaiser et AL. 1998) [7].

In Brandenburg gab es 21.541 Pferde (Viehzdhlung am
03.12.1996) LDS [24] mit einem Durchschnittsgewicht von
ca. 450 kg (Auskunft des Pferdehofes Hohenwalde — Gewicht

Nicht ermittelte Arten und Mengen von Wirkstoffen fiir das Land Brandenburg

des Pferdes zwischen 400 bis 500 kg). So werden bei einem
Durchschnittsgewicht von 450 kg ca. 2,55 g Abamectin ver-
abreicht. Das ergibt in Brandenburg bei 2 bis 3 Behandlungen
im Jahr eine Zusatzbelastung von ca. 109,9 bis 164,8 kg
Abamectin, die bisher nicht erfasst wurden.

Bei dem Eintrag in Gewdsser muss man auch die Fischzucht
beriicksichtigen. Es gibt zwar wenig zugelassene Mittel aber
eine unbekannte Anzahl , traditioneller Hausmittel* BLAC [26].

Auch der Anwendungsbereich von Tierarzneimitteln bei Haus-
tieren (Hunde, Katzen, Aquarien) ist nicht beachtet worden.

Tab. 4:  Zusammengefasste Arzneimitlelgruppe Menge in kg Ye-Anbeil
Tierarzneimittelgruppen in  Bakberizidebakierostafische Anlibiolika’ Chemothe raoestice GE1G GT #9090
kg bzw. % fiir das Land Futtermittalzusatzstoff - Fineowd 2782 20 29,39
Brandenburg Sonslige Mitel 67,71 0,71
(07/98 bis 06/99) aavan

s Anthalminthiknm a4 0,06
®  FoRINhOEIEhELIT 87z .07
s Andesa Mitksy AR 55 a,58
Gaesamit 1466, 50

Tab. 5: Eingesetzte Tierarzneimit-
telmenge nach Wirkstoff Wirkstott Menge in kg fir die Menge in kg fibr dis Menge in kg for die
und nach Tierarten fiir das Tierart Schweine Tierart Rinder Tierart Gefligel
Land Brandenburg (07/98 Amacilin 168,04
bis 06/99) Amgicillin: Tribydras 15,20

Agramycin 3,80

ARS 165

Bramhexin 2010

Chiortetracycin 3382 50 a4 39

Colistin 368 43 51,04

Digwvendin 6,72

Enroiioxecin 0,10

Flutandazol =3, 0,01

Iwvarmectin 0,13

Lincaimycn 04 14 298

Matrivmsalicyfat 31,80

Meormpcinsulfat 4, O 1,000 171,00

Oeylelracyclin 48,48

Procair-Benzylpanicilin 10,62

Frocain-Femncilin 4,25

Spactnomycin A6E,81 £ 56

Sulfadiazin 405 53 5,0

Sultadimidin 207 34 645,88

Sulfamarazin 4 &7

Sulfathiazol 16,80

Sulfanamida 72,00

Talratyclin 1.088 87 125,69

Telramisolhydnochlond 1,40

Tiamulin 145,33

Trimethaprim 41,18 10k

Tylosinphosphat 76,23

Tyasimariral 4 B 318

Finkowid S TRR A0

Gesamt B.511,93 196,25 358,40
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6  Auswertung von Tierarzneimitteln der einzelnen Landkreise

Da es lokale Unterschiede in der Menge und den Wirkstoff-
arten in den einzelnen Kreisen gibt, werteten wir jeden Kreis
extra aus, wobei wir fiir die Wirkstoffe eine Mengenschwelle
von = 10 kg/a pro Kreis zur Einschatzung relevanter Mengen
festgelegt haben.

6.1 Landkreis Barnim

In diesem Landkreis wurden 65 tierdrztliche Verordnungen
ausgewertet, die ausschlieBlich fur die Schweinezucht ver-
schrieben worden sind. Der Viehbestand an Schweinen und
Rindern ist anndhernd gleich. Insgesamt kamen 1.147,42 kg
Wirkstoffe zum Einsatz, von denen ca. 62,2 % (714,28 kg)
Antibiotika waren. Der Hauptanteil lag bei dem antibiotischen
Wirkstoff Chlortetracyclin mit ca. 60,8 %. Ca. 37,6 % betrug
der Anteil des Futtermittelzusatzstoffes Zinkoxid. Insgesamt
wurden vier verschiedene Wirkstoffe eingesetzt (Tab. 6 und
Abb. 3).

In diesem Landkreis waren folgende Wirkstoffe mengen-
relevant:

e Chlortetracyclin,
e  Zinkoxid und

e  Colistin.
Wirkstatf Menge in kg
Ghioretracyclin fur die Tierart Schweine
A7 a4
Crdislin 16,34
;ub&rﬂaml 1,14
L 432 M
Gesamt 1.147,42
6T 0
- 499 pa
- |
IH,
[T}
& F. -
& F #
o Pt ]
14"\.
il Witksole
12

Tab. 6:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Barnim (07/98 bis 06/99)

Abb. 3:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Barnim (07/98 bis 06/99)
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6.2  Landkreis Dahme-Spreewald

Es wurden 59 tierdrztliche Verschreibungen ausgewertet.
230,88 kg Tierarzneimittelwirkstoffe kamen zur Anwendung.
Uber 99 % der eingesetzten Wirkstoffe sind Antibiotika. In
der Gefllugelzucht sind 69 % der Wirkstoffmenge (159,32 kg)
eingesetzt worden, wobei das Antibiotikum Neomycinsulfat
dominierte. Die geringsten Mengen an Wirkstoffen wurden
bei den Rindern des Landkreises angewandt, obwohl die An-
zahl der Rinder doppelt so groB ist wie die der Schweine.

In diesem Kreis sind 6 antibiotische Wirkstoffe vorherrschend
im Einsatz. Mit 53,3 % von der Gesamtmenge ist das Neo-
mycinsulfat am meisten angewandt worden.

Als weitere bedeutsame Mittel sind noch Colistin (groRter Ein-
satz in der Geflligelzucht), Tetracyclin, Lincomycin, Oxytetra-
cyclin und Tiamulin (Tab. 7 und Abb. 4) zu nennen.

Zur Beprobung von Umweltmedien in diesem Landkreis schla-
gen wir folgende relevante Wirkstoffe vor:

Neomycinsulfat,
Colistin,
Tetracyclin,
Lincomycin,
Oxytetracyclin und
Tiamulin.

Tab. 7:
Eingesetzte Tierarzneimittel- Wirksiot Mangs in kg Manga in kg 1ar dia  Menge in kg for die  Mangas n kg T dea
wirkstoffe in kg im Landkreis Gosemnt Tierart Schwedne Thorart Rinder Tiarart Gafiogal
. Choreiracycin 1,62 076 1,17
Dahme-Spreewald, unterteilt -
. X ) Colislin 38 93 281 g, a2
Linoormyan 1230 12,30
NeamrrcirsEuital 12500 123, 00
Chgtalracyclin 12,00 12,00
Prozain-Panicilin 0,34 038
Specinomyan G ) a0
Sulladirnidin 1,68 075 1,11
Terlrampoin 12 48 12,48
Tiamulin 10,04 10,04
Tiesrgphosghal 7 B0 7.50
Gasamt 230,88 o e 2,208 158,32
-
123, b
Flo=
..
s M
(]
=
E a
dRAN
L1}
al TRAR WM 2 yand nes v
H B B B E m 2" 0w ow
o ¥ o & . _-\:-\. E -\.'ﬁ;‘ 3 o r- | e
Abb. 4: :_:"' J-F :.1-":' _ﬁ"' .\:_*-."}s o r_.:C : :" ;-l- .\;: ::F {:'. y
Eingesetzte Tierarzneimittel- - * - . 4 L # & F
wirkstoffe in kg im %) ’ ) & 'l
Landkreis Dahme-Spreewald R
(07/98 bis 06/99)
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6.3  Landkreis Elbe—Elster

In diesem Landkreis wurden die meisten Tierarzneimittelwirkstoffe
im Land Brandenburg bei tierdrztlichen Verordnungen einge-
setzt. Es wurden insgesamt 1.584,15 kg Wirkstoffe bei Rindern
und 7,3 kg Wirkstoffe bei Schweinen angewandt. Die eingesetz-
te Tierarzneimittelwirkstoffmenge von 1.591,45 kg betraf aus-
schlieBlich Wirkstoffe mit antibiotischen Eigenschaften (Tab. 8).
Der am meisten eingesetzte Wirkstoff war sowohl bei den Rin-
dern als auch bei den Schweinen in diesem Landkreis
Chlortetracylin. Das Wirkstoffspektrum fiir den Landkreis Elbe-
Elster ist in der Abbildung 5 dargestellt.

Fur diesen Landkreis wéren Gille- bzw. Mistuntersuchungen
fur folgende relevante Wirkstoffe sinnvoll:

Tab. 8:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Elbe-Elster, unterteilt in

Tierarten (07/98 bis 06/99)

e  Chlortetracyclin,
e  Sulfadimidin,
e Amoxicillin,
e Tetracyclin und
e Tiamulin.
Vilrkstote Mengs in kg Menge in kg filr die Menge in kg fir die
Gasamt Tierar! Schvieine Tierart Rirder
Amoscilin | EZ AT
Chlgrigiracydin 133313 1329 53 a8
Calistin | 1,08 1,09
Lirncamy G 0,88 0,89
Mecrmycinsuliat | 1,00 1,0
Procain-Panigllin 3,87 387
Speclinomyzin | ] 0,84
Euadimidin 128,24 138 54 a7
Tebracycin | 44 58 44,58
Tiamutin 16,19 14,19
Tylasinghcspnat | 702 752
Gesamt 15081 45 160415 T

AR T

14

Abb. 5 :

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Elbe-Elster (07/98 bis 06/99
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6.4 Landkreis Havelland

In diesem Landkreis wurden insgesamt 218,19 kg/a anti-
biotische Wirkstoffe bei 49 tierdrztlichen Verordnungen ver-
schrieben. Der grote Anteil (157,69 kg/a) wurde in der Ge-
flugelzucht verwendet (Tab. 9). Funf verschiedene Wirkstoffe
kamen zum Einsatz, wobei 162,47 kg /a (entsprechen 74,5 %
von der Gesamtmenge) der Tetracyclingruppe (Tetracyclin und
Chlortetracyclin) angehorten (Abb. 6).

Zur Beprobung in Umweltmedien schlagen wir folgende rele-
vante Wirkstoffe vor:

e Tetracyclin,

e  Chlortetracyclin,

e Neomycinsulfat und
e Sulfadimidin.

Tab. 9:

Eingesetzte Tierarzneimittel- Wirksiofh Manga in kg
wirkstoffe in kg im Landkreis Ganani

hgtnl- il in kg Tir dia
Fange Mangs i kg fir die Mangs in kg

Tierarf Rindar

Tierart

Havelland, unterteilt in Tier- “hiartetaaysin L 16,00 20,78
arten (07/98 bis 06/99) Maamyansltat 32,00 2,00
Sulladimidn | 19,67 19,67
Telracyclin 125,649 125,69
Tiarnuin | 406 4,05
Gesamt 218,19 20,05 40,45 157,63
140

in kg

= % & B E

Abb. 6:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Havelland (07/98-06/99)
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6.5 Landkreis Markisch-Oderland

170 tierdrztliche Verordnungen des Landkreises Markisch-
Oderland wurden ausgewertet. Alle Verordnungen kamen in
der Schweinezucht zur Anwendung. Von den 836,69 kg ein-
gesetzten Wirkstoffen waren ca. 51,3 % Chemotherapeutika.
Den groBten Anteil stellten die Antibiotika der Tetracyclin-
gruppe dar. Bei den anderen ca. 48,7 % spielte der Futtermittel-
zusatzstoff Zinkoxid die groBte Rolle (Tab. 10 und Abb. 7).

In diesem Landkreis sind folgende Wirkstoffe tber 10 kg/a
eingesetzt worden:

Tab. 10:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Mdrkisch-Oderland

(07/98 bis 06/99)

e  Zinkoxid,
e Tetracyclin,
e  Chlortetracyclin,
e Tiamulin,
e  Colistin und
e Bromhexin.
‘Wirkstatt Menge in kg fur die
Tierarl Schasine
Broemhieain | 11,20
Chieretracycin 120,50
Colistin I 4404
Flubssnanal 0,24
Lincomytin | 2,06
Heomyensallal 2,00
Spectinomyain | 134
Sulladimidn 1,00
Tetracyclin | 184,54
Tiaruibn a1,18
Tylosinphosahat | 281
Finkieid 3a5,70
Gesamt | G, B
2
5
100
1
ﬂ o -}.
16

Abb. 7:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Mdrkisch-Oderland

(07/98 bis 06/99)
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6.6 Landkreis Oberhavel

Bei 40 tierérztlichen Verschreibungen kamen 190,29 kg von 4
verschiedenen Wirkstoffen zum Einsatz. Sie wurden groften-
teils bei den Schweinen eingesetzt. Als Hauptgruppe sind die
Antibiotika der Tetracyclingruppe mit 162 kg zu nennen, das
entspricht ca. 85,1 % der Gesamtmenge (Tab. 11 und Abb. 8).

Fur Untersuchungen von Giille und Mist wéren folgende Wirk-
stoffe relevant:

Chlortetracyclin,
Tetracyclin und

Zinkoxid.

Tab. 11:
Eingesetzte Tierarzneimittel- Wiirkstaf? Menge in kg Margs in ki fibr dis Menge in kg fir dia
wirkstoffe in kg im Landkreis Gesamt Tierart Schweine Tierari Rinder
Oberhavel, unterteilt in Tierarten Chiaristmayalin I 125,09 120,49 4,54
(07/98 bis 06/99) Suliwmidi 4,29 T 529

Telracyelin | 36497 .87

Tirkomad 24,00 1]

Giasamt | 180,79 ﬁ"h 853
Abb. 8:
Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis 'fﬂé

Wirkxlafe

Oberhavel (07/98 bis 06/99)
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6.7  Landkreis Oberspreewald-Lausitz

In diesem Landkreis spielten die Chemotherapeutika keine Rol-
le. Sie wurden nicht verordnet. Die insgesamt 26 tierdrztlichen
Verschreibungen beziehen sich auf 23 Verschreibungen des
Futtermittelzusatzstoffes Zinkoxid mit insgesamt 1.260 kg als
Prophylaktikum gegen Colieenterotoxdmie bei Schweinen in

6.8  Landkreis Oder-Spree

35 tierdrztliche Verordnungen wurden ausgestellt, von denen
der groBte Teil in der Schweinezucht angewandt wurde. In die-
sem Landkreis wurde ein breites Spektrum an Wirkstoffen ein-
gesetzt. Von insgesamt 18 Wirkstoffen kamen 11 Wirkstoffe
mit Gber 10 kg/a zum Einsatz. Die grofte eingesetzte Gruppe
sind mit ca. 81 % die Wirkstoffe mit antibiotischen Eigenschaf-
ten. In dieser Gruppe dominierten die Antibiotika der
Tetracyclingruppe mit 753,16 kg, das entspricht ca. 59,5 % der
Gesamtmenge (Tab. 12 und Abb. 9).

einem Betrieb. Bei den restlichen 3 Verschreibungen wurde als
Wirkstoff das Anthelminthikum Teramisolhydrochlorid (1,4 kg)
verordnet.

So ist in diesem Landkreis nur das Zinkoxid mit 1.260 kg relevant.

Fur ein Untersuchungsprogramm in den Umweltmedien sind
folgende relevante Wirkstoffe von Interesse:

e Chlortetracyclin, e Sulfadimidin,

e  Zinkoxid, e Neomycinsulfat,
e Tetracyclin, e Sulfadiazin,

e  Colistin, e Tiamulin und

e Licomycin, e Spectinomycin.

Wirksboltt Menge in kg Menge in kg for die Menge im kg for die Z?r?égsitzte Tierarzneimittel-
Gesamt Tierart Schweing Tierart Gediligged irkstoffe in ke im Landkreis
ASS 3,65 2,65 wiris g /m =aj
CHametrasyelin 510,55 510,55 Oder-Spree, unterteilt in
Colistin 145 1.4 125 14 Tierarten (07/98 bis 06/99)
Ciaveridin 8,72 8,72
Flubsandazol 1,45 1,45
P TR 11 11
Linoommyan 35 56 AT.58 228
Hearcineiital 16,00 18,100
Crytatracyein a4.73 9,73
Specinommyan 10 GE a,5 ]
Sulladiazin 15,08 15,08
Sulackmisdin 21 87 21,6867
Sullamarazin q, 857 487
Sullatbeazs 1680 16, 50
Tedramyin 245 38 225 8B
Tiarnulin 1320 13,20
Trirmethaprim 2,81 2,81
Lirkceic 23550 23550
Gesamt 1.2686,65 124301 2284
e .I.Iﬁ II
Anp =
AL} 2
1% -
;_- S0
£ 2B L .
2UD =
150 = 146 14
B Wi RE
£ & oF i _j'ﬁ i - 3 A L A A
vl i R Al F; ._:.ﬂ- P :“; o & el {_‘-’“ s Abb. 9:
i . LA S & o Ei tzte Tierarzneimittel-
o ’ = ' E: ingesetzte Tierarzne e
¥ wirkstoffe in kg im Landkreis
Wi e
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Oder-Spree (07/98 bis 06/99)
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6.9 Landkreis Ostprignitz-Ruppin

Bei 28 tierdrztlichen Verschreibungen wurden 69,92 kg Wirk-
stoffe angewandt. Dies ist der Landkreis im Land Branden-
burg mit der geringsten eingesetzten Wirkstoffmenge. Verab-
reicht wurden die Wirkstoffe bei Schweinen und Rindern, wo-
bei die Einsatzmenge bei den Rindern etwas geringer war als
bei den Schweinen. 94,2 % der eingesetzten Wirkstoffe hat-
ten eine antibiotische Wirkung. Chlortetracyclin dominierte
bei der Anwendung sowohl bei den Schweinen als auch bei
den Rindern (Tab. 13 und Abb. 10).

Hier eignen sich folgende relevante Wirkstoffe zur Beprobung

in den Umweltmedien:

e  Chlortetracyclin,
e  Sulfadimidin und
e  Sulfadiazin.

Tab. 13:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Ostprignitz-Ruppin, unterteilt
in Tierarten (07/98 bis 06/99)

Abb. 10:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Ostprignitz-Ruppin

(07/98 bis 06/99)

Wirkstadt

CHorlelracysin
Enrefloessn
Fluberdazod

L "
Hatiumaalicylat

Menge in kg Menge in kg Fr die Mangs in kg tir die
Gesami Therart Schweing Tierart Hinder

30,25 18,67 14,68
3,10 a.40

0,30 0,20

2m 2m

3,60 a0

am 20

13,60 13,60

15,09 1,24 13.85
2 27

0,38 LA
60,92 753 339

APSLLS LS
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6.10 Landkreis Potsdam-Mittelmark

In diesem Landkreis wurden 212,4 kg Tierarzneimittelwirkstoffe
eingesetzt. Davon sind 92,67 % (196,8 kg) in Schweinean-
lagen verwendet worden (Tab. 14). Der Landkreis Potsdam-
Mittelmark gehort zu den Kreisen mit dem starksten Schweine-
besatz. Die mengenrelevanten eingesetzten Wirkstoffe geho-
ren zu der Gruppe der Antibiotika (Abb. 11).

Zu Untersuchungszwecken wéren in diesem Landkreis folgen-
de Wirkstoffe relevant:

Tetracyclin,
Sulfonamide,
Colistin und
Amoxicillin.

Tab. 14:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Potsdam-Mittelmark, unterteilt
in Tierarten (07/98 bis 06/99)

Abb. 11:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Potsdam-Mittelmark

(07/98 bis 06/99)
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6.11  Landkreis Prignitz

Dieser Landkreis gehorte zu den Kreisen mit den meisten tier- ~ Hier empfehlen wir, folgende Wirkstoffe in Gulle und Mist zu
arztlichen Verschreibungen. Es wurden 175 tierdrztliche Ver- untersuchen:
schreibungen verordnet. Insgesamt kamen 479,48 kg Wirk-

stoffe zum Einsatz. Der groBte Teil der Wirkstoffe wurde in
den Schweinestéllen angewendet (78,1 % der Gesamtmen-
ge) (Tab. 15). 34 % der Mittel waren keine Antibiotika. So
wurden das Antiseptikum Natriumsalicylat (bei Rindern) und
der Futtermittelzusatzstoff Zinkoxid eingesetzt. Die am hau-
figsten verwendeten Antibiotika waren u.a. Chlortetracyclin,
Amoxicillin und Sulfadimidin (Abb. 12).

Tab. 15:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Prignitz, unterteilt in Tierarten
(07/98 bis 06/99)

Abb. 12:

Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Prignitz (07/98 bis 06/99

Zinkoxid,
Chlortetracyclin,
Amoxicillin,
Sulfadimidin,
Natriumsalicylat,
Colistin,

Tetracyclin,

Tiamulin und
Procain-Benzylpenicillin.

Wirkstaft Menge in kg Menge in kg tir die Menge in kg fur die Menge in kg tar die
Gesami Tierart Schwaine Therart Rinder Teerart Geflugel

Amreicilin [ ®BEaz 85,32
Chorklrasysin 96 50 £ a7
Colistin | 2Ean .75 474
Linoormyan 2 56
Matriumaslicylat | 2E20 =2 2E.20

newitat 20 2.00
Prozain-Benzyipersaling 1082 1082

4,558 4,56
Sulladazin | £,00 5,0
Sulfadimizin 4801 23,04 26497
Telrasysin [ 22.1B 22,18
Tiamudin 15.00 18,00
Trirrezihepnm | 1,00 1,00
Tolosingoephat 4,70 470
Tlesiraartmt | TER 4 80 EX-H
Zinkoid 13500 il
Gagamt | 4Tod48 AT4 46 100,28 474
161

LY
T8y

2
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6.12 Landkreis Spree-NeiBe

58 tierdrztliche Verordnungen wurden ausschlieBlich bei Schwei-
nen verschrieben. Mit einer Gesamtmenge von 117,15 kg ein-
gesetzter Wirkstoffe gehort dieser Kreis zu denen, in dem am
wenigsten eingesetzt wurde. Bedeutsam waren hier die anti-
biotischen Wirkstoffe Chlortetracyclin und Colistin (Tab. 16 und
Abb. 13).

Fur eine sinnvolle Beprobung der Giille und des Mistes eignen
sich folgende relevante Wirkstoffe:

e  Colistin und
e Chlortetracyclin.

Wirkstoll Tab. 16:
mﬂlzﬁm Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Chlortetracyclin 55,50 Spree-Neile (07/98 bis 06/99)
Calistin 58,00
;i‘rm‘mi'l E‘g
Tomain 211
Gesamt 17,15
Abb. 13:

ety Eingesetzte Tierarzneimittel-
wirkstoffe in kg im Landkreis
Spree-NeilSe (07/98 bis 06/99)

5.0

£

£ a0

1,

oo

S LR
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6.13 Landkreis Teltow-Flaming

Im Landkreis Teltow-Flaming war die erfasste Anzahl an tier-
arztlichen Verordnungen (insgesamt 229) am hochsten. Alle
tierdrztlichen Verordnungen betrafen die Schweine. Mit
1.461,14 kg eingesetzter Wirkstoffmenge gehort dieser Kreis
zu dem mit den am meisten verbrauchten Wirkstoffen. Bei den
eingesetzten Wirkstoffen betragt der Anteil der Chemothera-
peutika 84,2 %. Davon waren ca. 43 % Wirkstoffe aus der
Tetracyclingruppe und 22,54 % Sulfadiazin. Aufer den
Chemotherapeutika wurde nur noch der Futtermittelzusatz-
stoff Zinkoxid verschrieben (Tab. 17 und Abb. 14).

Bis auf Tylosinphosphat und Ivermectin wurden alle anderen
Wirkstoffe aus der Abbildung 12 mit mehr als 10 kg/a ange-
wendet. Diese wdren flir eine Beprobung interessant, beson-
ders die Tetracyclingruppe, Sulfadiazin und Zinkoxid.

Tab. 17: Wirk stoff
Eingesetzte Tierarzneimittel-

wirkstoffe in kg im Landkreis Tel- o
tow-Fldming (07/98 bis 06/99) -e"m'-'-'al'“':l“m
ampialin Trihydrat

Chiartetracyelin
Calstin
Ivermeciin
Lincomycin
Qxytetracyclin
Spectinomycin
Sulfadiazin
Tetracyclin
Tiamubin
Trimethaprim
Tylasinphasphat
Zinkoxid
Gesamt

o ]

Aa4. 10
d7H]

nkgin

i
Abb. 14: g g
Eingesetzte Tierarzneimittel- R i
wirkstoffe in kg im Landkreis &

Teltow-Fldming
(07/98 bis 06/99)
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20 12 0
150
LEL]
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if oF i ;

Menge in kg fir die
Tierart Schweine

a8 85
15,20
162 04
89,96
0.02
19,95
22 76
19,25
329 37
444,16
17,16
B5 87
6.25
231,00

1.461,14
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6.14 Landkreis Uckermark

Von 70 tierédrztlichen Verschreibungen wurden 69 fir Schwei-
ne und eine fiir Rinder verordnet. Insgesamt kamen 383,56 kg
Tierarzneimittelwirkstoffe zum Einsatz. Ca. 99,2 % der Wirk-
stoffe wurden bei den Schweinen angewendet. Von den an-
gewendeten Wirkstoffen gehorten ca. 82 % zu den Chemo-
thereuptika. Bei dieser Gruppe dominierten mit ca. 44 % der
Gesamtmenge die antibiotischen Tetracycline (Tab. 18 und
Abb. 15).

Von den neun eingesetzten Wirkstoffen sind finf fur ein
Untersuchungsprogramm interessant. Dies wéren:

e  Chlortetracyclin,
e Zinkoxid,
e  Sulfadiazin,
e  Tylosinphosphat und
e Sulfadimidin.
Tab. 18:
Wirkstaft H'lﬂlﬂl'llh Menge in kg Hir die Mange :mﬁ' Eingesetzte Tierarzneimittel-
Gozam Theraet Schvroing Tiora wirkstoffe in kg im Landkreis Uk-
m‘ln""':l ol ] 1?&;5 18522 148 kermark, unterteilt in Tierarten
Sulfadazn 44,00 44,00
Sulladimidin | 35,54 4,00 1.54
Tigrmulin 1,62 1,62
Trimezthaanm | 9,80 9,80
Trlosinahasghat 47,26 47,25
Zirkreicd | £3,00 £3,00
Gesamt 383,56 280,59 2a7
120,00
180,00°
140,00
130,00
i 184,00
£ omo

bovad
o
Booi

LR

RS LA S R

Eingesetzte Tierarzneimittel-
- wirkstoffe in kg im Landkreis
i _ Uckermark (07/98 bis 06/99)
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7  Zusammenfassung

Die Resultate der Erhebung zu den Tierarzneimittelwirkstoff-
mengen im Land Brandenburg zeigen nur einen geringen Aus-
schnitt des gesamten Tierarzneimitteleinsatzes. Fur diesen Be-
richt konnten nur die tierdrztlichen Herstellungsauftrage be-
rlcksichtigt werden. 1.004 tierdrztliche Herstellungssauftrage
aus dem Zeitraum 07/98 bis 06/99 bezogen auf Tierarten,
Wirkstoffarten und Wirkstoffmengen wurden ausgewertet. Die-
se Herstellungsauftrage wurden dem Landesumweltamt Bran-
denburg von den 18 Brandenburger Veterinar- und
Lebensmittelliberwachungsamtern zur Auswertung tbergeben.
Es wurden deutliche Unterschiede bei der Anwendung von Tier-
arzneimitteln auf der Basis der tierdrztlichen Herstellungsauftrage
zwischen den einzelnen Tierarten festgestellt sowie auch lokale
Unterschiede in der Menge und den Wirkstoffmengen in den
einzelnen Landkreisen herausgearbeitet.

Im Land Brandenburg dominierten die Verschreibungen von
Tierarzneimitteln mit 84,76 % bei der Schweinezucht, gefolgt
von 12,35 % bei den Rindern und 2,89 % beim Gefliigel. Von
den 9.466,58 kg Wirkstoffmenge entfielen 69,9 % auf die
bakteriziden/bakteriostatischen Antibiotika/Chemotherapeuti-
ka. Als Futtermittelzusatz war Zinkoxid mit ca. 29, 4 % eben-
falls ein bedeutsamer Wirkstoff im Land Brandenburg. Dieser
wurde besonders im Landkreis Oberspreewald-Lausitz ange-
wandt. Insgesamt wurden 30 verschiedene Wirkstoffe bei tier-
arztlichen Herstellungsauftragen verordnet.

Die Substanzgruppe Tetracycline ist im Land Brandenburg als
Leitsubstanz fur Antibiotika hochst relevant. Dies deckt sich
mit friheren Erhebungen in der Weser-Ems-Region sowie da-
nischen Angaben und der umfangreichen Auswertung tier-
arztlicher Herstellungsauftrage fir den Bezugszeitraum 1997
vom Forschungs- und Studienzentrum fur Veredelungs-
wirtschaft Weser-Ems der Georg-August Universitdt Gottin-
gen. Diese ermittelten, dass die Tetracycline mehr als 50 % des
Gesamtarzneimittelaufwands darstellen. Bei unseren Erhebun-
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gen betrug der Anteil ca. 48,48 % vom Gesamtwirkstoffein-
satz. Da die Tetracycline sehr verbreitet in der intensiven Tier-
haltung eingesetzt werden, ist mit nicht unerheblichen Eintra-
gen in die Wirtschaftsdiinger und Béden bzw. Grundwasser
zu rechnen.

Der Austrag mit der Giille kann in einer GréBenordnung von
etwa 50 % der urspriinglichen Aufwandsmenge angesetzt
werden. Fir eine abschlieBende Umweltbewertung ist das Ver-
halten in den Umweltkompartimenten Boden und Wasser
entscheidend. Da diese Informationen weitgehend fehlen, sind
weitere 6kotoxikologische Untersuchungen, u.a. auch zur Be-
einflussung der saprophagen Bodenmikroflora erforderlich.
Die Zielsetzung unserer Erhebung war, fur zukinftige
Messprogramme des Landesumweltamtes fiir die wichtigsten
Umweltmedien (z.B. Boden, Wasser) Hinweise auf relevante
Wirkstoffe in den Landkreisen bzw. Regionen zu bekommen.

Die Ermittlung von Art und Menge der tatsachlich eingesetz-
ten Tierarzneimittelwirkstoffe dirfte auch eine Hilfestellung
fur die Bewertung der aktuellen Rlckstands- wie auch der
Resistenzentstehungsrisiken bei den einzelnen Lebensmittel-
tierarten sein. Eine solche Datengrundlage ist besonders ge-
eignet fur eine gezielte Beprobung und Untersuchung von
Umweltmedien — sowohl hinsichtlich des Probematerials als
auch der Untersuchungsziele.

Fur erste orientierende Gulle- und Mistuntersuchungen zur
Antibiotikaproblematik (Tetracycline) im Land Brandenburg
wirden sich auf Grund der tierédrztlichen Herstellungsauftrage
die Landkreise Elbe-Elster, Barnim oder Oder-Spree eignen. Im
Landkreis Oberspreewald-Lausitz waren Giille- und Mist-
untersuchungen auf Zinkoxid interessant. Fur den Wirkstoff
Colistin (Antibiotika) kdme der Landkreis Oder-Spree und fur
Sulfadiazin (antibakteriostatisches Chemotherapeutikum) der
Landkreis Teltow-Flaming in Frage.
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Anhang |

Tierarzneimittel, deren Riickstinde in Lebensmitteln

tierischer Herkunft geregelt sind

(Auszug aus dem Nationalen Riickstandskontrollplan)

Stoffgruppen entsprechend dem Anhang | der Richtlinie 96/23EG:

Gruppe A - Stoffe mit anaboler Wirkung und nicht zugelassene Stoffe

. Stilbene, Stilbenderivate, ihre Salze und Ester
. Tyreostatika

. Steroide

. Resorcylsdure-Lactone (einschlieBlich Zeranol)
. B-Agonisten

OOk WN =

. Stoffe des Anhangs IV der VO (EWG) Nr. 2377/90 des Rates vom 26.06.1990

28

Gruppe B - Tierarzneimittel und Kontaminanten

1. Stoffe mit antibakterieller Wirkung, einschlieBlich Sulfonamide und Chinolone

2. Sonstige Tierarzneimittel

a) Anthelminthika

b) Kokzidiostatika, einschlieBlich Nitroimidazol

¢) Carbamate und Pyrethroide

d) Beruhigungsmittel

e) Nicht steroidale entziindungshemmende Mittel
f) Sonstige Stoffe mit pharmakologischer Wirkung

3. Andere Stoffe und Kontaminanten

a) Organische Chlorverbindungen, einschlieRlich PCB
b) Organische Phosphorverbindungen

¢) Chemische Elemente

d) Mykotoxine

e) Farbstoffe

f) Sonstige

Gruppe B - Tierarzneimittel und Kontaminanten

Substanz- Unbtergruppe urdd Subsianz
gruppa

B1 Bminaglycasiie
Stabe mit Aminosidin, Paramomycin

arlibuk AprAarTTEGn
sariallar ol

Wirkung Lehydrostreptomycin

Genlamizin
Kanamszin
MEoiTiin
Spactiromygmn
SirapacTryin

Anaamygcing, die givamn Naghthalin-Ring enthalien
Falaximin

Benralsulormmide
Chiorsulon

Bata-Lactamantibictika, Caphalosparing
Cadapnlin

Cafopmraron
Cafquinom

Cefiohur

Caophacainl
Caphialion Anhypdrat
Caapianinin

CAS-Code Al

b

Crug-

Erpals-Cods plaring

=l T
JrA21-06-8
128-46-1
1403-60-3
8053-07-8
1&0e-04-2
1685-778

57821

BOER-0-4

SO200-06-2

25355189
2N TH-0
Baanr-ai-2
BIITD-ETG
1D208-21-0
156886.71-2
21533-23-7

HEY

ABEW
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a1
Stafe mit
anlibak-

Wirkung

B1
Gralte mit
arlibak-

‘Wirkung

21
Srafte mil
anlibsk-

Wirkung

Untergrupps und Substanz CAS-Code
bBEw.
Ersals-Code
Baota-Lactamanbbiotica, Penilciiline
Amaxycilin DETET-TR-O
Ampicilin D534
Banathamin-Pankilin T51-84-5
Banzathir-GBaneyipericlin 1555-08-5
Banzvipenicilin, Periclin G E1-30-5
Carbenicilin AHAT-36-3
Clemizol-Feniclin G011-38-8
Cloxacilin a1-712-3
Cachooaolin 2116-TE-5
Mathicilin a1-32-5
Matcilin 147524
Cracillin B B
Panathamat, Ephicilin, Persdracilin e B
Fhancxymsiryipaniciin, Panicilin W &7-08-1
Procain-Renegdpanicilin 54-95-5
Progiclin 551-27-0
Chinalors, Chirazalin-2-carbanagiunen
Ciprefioxacin a5721-33-1
Camodiouacin 112335-08-0
Casacoguiniat 18507-B0-5
Catkomacin AF10E:1T-3
Enroficsadain S3108-60-8
Flisimaiin A2HR5-25-8
Marhaliceasn 115550-35-1
Falidxirsduns F80-08-2
el ac TOMEE-06-T
Olceacr H2419-06-1
Chocdinvedars 14630-20-4
Piromidinsdurs 18565-00-2
Sarafioxacn HUT OG-0
Driaminapyrimsding
Baguiloprim 102200-28-3
Trimaethoprim Tan-70-5
Laklamase-lrhibitoren
Clavukara i ne 58001-44-8
Linko i
LinGasinin 154-21-2
Macralide
Ergthromycin 114-07-8
Josamycin 55583453
Kiasamirn 1302218
Laddesmycin 16688-341-7
CHlagndomycir F22-H0-5
Spirarmysn BI25-81-8
Timicosin 108350-84-0
Tylosin 1401 -850
Diaminapyrimsine
Baguiloprim 102200-28-3
Trimaethoprim Ta8-T0-5
Laktamase-Inhibitoren
Clavilareaine 58001448
Linkcsamide
LinGasmtin 154-21-2
Macrolide
Ergthromycin 11&-07-8
Josarmycin GEREN-AE-3
KB Hasamyen 1382718
Lainmycin 1658L5-34-T
Cllasndarmycin ANDD-G0-5
Spiramssn HI25-814
Tamigan 108050-54-0
Tl 1401 -85-0
Palymyzins
Calizsin 10686-17-F
Folyrminom B |&0L-26-8
Polypeptidantibeotika
Baciradn 1805874
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Substanz: Urdergruppe und Substane CAS-Code Ao

QIR bEw. Grup-
Eranalz-Code plsrang
o1 Sulforamide HEV
Stafe mit Phihalglsullathiazal A5-734
ariiba- Sucirglaudlathiaeol 118-43-8
w Subaberaamid 127-T19
. Subacalamid 184-80-9
Subschlompymasn, Sulssarn 2TRB0-55-1
Subschlompynidarin B-3240
Subsdazn, Sullsgrrimidin 350
Subsdmathosn 122-11-2
Subsdmidn, Sulsne®acin g0
SuBsdoxin 2ear-87-5
Subsstoxymymcacn ah3-14-4
Submguaridin A0
SuPBalen, Sufamethosyprazin 152475
SuBamecazin, Sufametyidazin 127-78-7
SuPameter, Sufamethoxydiazin 651062
Subarmethizal 144821
Subamethomzal F23:A4B-5
BuPameshamymTioazin 80-35-3
SiFarren F2O00-T
Subanilamid A3-Td=1
Subariiran 122467
B1i BuFaperin, Isesalamarazin 5ir-BR-2 aBy
Sterffe mi BuFapherazol 525-08-9
Sulapyrazal BR2-18-7
Sulapyridin 14£4-83-2
Sulacinoasdin, Suilfachinesaln S0-A0-5
Suliathiar 72140
Sulandamid 1161-88-2
Sulatrinazol 2ARRE-29-F
Subigamagin S15-40-0
Subisawarnl 127-08-5
SuborErmide gess Sl-gezaml
Talracycline
n 6725
Drerrseclacpddin 127-333
Crrmypespdin 564-25-40
Mingsysin 101 18-20-5
Chaplalracyclin o572
Fdistracycin FH1-5T-3
Tetracyclin GO-Ea4-0
Sonstige SoMe miE antibakterieller Wirkung
Fatamysin FOG8-E0-3
Tiamudin GEIOT08-5
Wirginiamyzin, gasami (M1+51) 1106761
WVimginiamyzin M1 21.411-530
Virginamsysin 51 Eibt e
B2 a)l  Anthelminihika APH
Fonstge E-Hydrmicg-Thisberdazc S48-71-0
Tier- Aloondanc B4GS-01 -8
m Alnandarclsutord B40ES-12:8
Awomectn B 1 a TITS1-41-2
Cambandazn BE0ET-B0-3
Closanial S7808-65-8
Doramaodn 117704-25-3
Eprinomactin 123907 36-2
Fanantal SEH06-30-2
Faniandand 43210-67-9
Flubandazol S430-15-8
Hadg®an 21-58-1
Iyvamesclie, Divsdreayvamsclin B1a TOCLES-B6-T
Lisyamisgl 14750734
Mebardarsl 14:31-28-7
Murichiopholan, Nickaphdalkan TEH1-57-4
Picranial OETA-50-3
Micaichsctin 11 E0T-08-5
Mefokimin B SS-(1-0
Michosamid SO-68-T
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Wntergruppe und Substanz

W 3
|

10
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131-25-5
S5TTR-18-5
ATAA2-89-3
101831 -37-2
146016
SEEIT-20-2
25893-1-a
25aEa-20-6
BAUrS-E1 -5
13397-168-8
2971-80-5
17030-T5-8
55134-13-9
A30-85-0
eaf75-518
SI00F-10-4
GR00E-00-1

12885261
Inrenidazal-0OH
223-4B-1
1185-06-3

1628-87-3
22TE-33-3
f0685-36-0
3-25-2
1563-66-2
16655-02-6
GaBA--2
2TBBS-g2-3
2601-40-5
2032-88-7
2635-10-1
16752775
23135220
2531-37-0
112261

Er3TE-30-H
BRABG-3T-5
EBOBE-25-H
5231 B=07=H
E2Url B-53:5
51630551
TOA24-TT-5
BATTI4E2
1 4E5-05-6
SIF45-53-1
108R51-08-0
Rlicrieriat



32

&1-007
TEdS-18-2
113587
433-14-5
91805

B04-75-1

G0-B7-7
aoe-ad-g

146-54-3
FEE-61-TF

Landesumweltamt Brandenburg



Anhang I
Listen der zugelassenen Fischarzneimittel, die direkt in Gewasser
eingebracht werden sowie der zugelassenen Tierarzneimittel zum
Baden oder Waschen (Quelle: BgVV)

— Stand: Schreiben von der BgVV an die BLAC-AG , Arzneimittel in der Umwelt — Untersuchungsprogramm® vom 02.06.1999 —

Liste der zugelassenen Fischarzneimittel, die direkt in Gewéasser eingebracht werden

1. Calziumhydroxid (Loschkalk) Pulver, Standardzulassung des BgVV, Zusatz in Fischzuchtbecken

2. Formaldehyd-Lésung 35 %, Standardzulassung des BgVV, Zusatz in Fischzuchtbecken

3. Kaliumpermanganat (Pulver), Standardzulassung des BgVV, Zusatz in Fischzuchtbecken

4.  Malachitgriin (Pulver), Standardzulassung des BgVV, Zusatz in Fischzuchtbecken

5. Natriumchlorid (Pulver) Atarost Allg. Tierarzneimittel-Fabrik Dr. U.Boehmer, Standardzulassung des BgV/V, Zusatz in Fischzuchtbecken
6. Masoten (Pulver) Wirkstoff: Metrifonat (organische Phosphorsdureester), Bayer Vital GmbH & Co. KG, fiir Forelle, Karpfen, Aal
7. Trichlorphon-Lésung 50 G/V %, Wirkstoff: Metrifonat, Kesla Pharma Wolfen GmbH, Zusatz in Fischzuchtbecken

8. Roban fur Fische (Pulver) Wirkstoff: Chlortetracyclinhydrochlorid, Chevita GmbH

9. Trafigal 30 % (Pulver) Wirkstoffe: Trimethoprim, Sulfadimethoxin, Hoechst Roussel Vet GmbH, flr Forelle, Karpfen

10. Zestocarp (Pellets) Wirkstoff: Niclosamid (chloriertes Nitrosalicylat), Agraria Pharma GmbH, fiir Karpfen

Liste der derzeit zugelassenen Tierarzneimittel zum Baden oder Waschen

1. Organische Phosphorsaureester

1.1. Sebacil (L6sung) Wirkstoff: Phoxim, Bayer Vital GmbH & Co. KG, zum Aufsprihen auf die Haut, fir Vollbader, zum
Waschen, fir Rind, Schwein, Schaf

1.2. Trichlorfon-Loesung 50 Wirkstoff: Metrifonat, Kesla Pharma Wolfen GmbH, zum Waschen, Aufsprihen auf das Fell
fur Rind, Schwein, Schaf und als Zusatz in Fischzuchtbecken

1.3. Ragadan (Losung) Wirkstoff: Heptenophos, Hoechst Roussel Vet GmbH, zum Waschen, Aufsprithen auf das Fell fir
Rind, Schwein, Pferd, Legehennen, Zuchthennen, Hund, Zulassung wurde geloscht, noch verkehrsfahig bis 31.12.1999

1.4. Bacdip (L6sung) Wirkstoff: Quintiofos, Bayer AG, Teilbdder, Vollbader fiir Rind, Schwein, Schaf, Ziege, Pferd, Gefluigel,
Hund, Zulassung wurde geléscht, noch verkehrsfahig bis 31.12.1999

2. Chlorierter cyclischer Kohlenwasserstoff, Delitan-Floh Ex flir Hunde (Paste), Wirkstoff: Lindan Delicia GmbH Delitzsch, zum Waschen

3. Formamidin, Ectodex ad us. Vet. (Flissiges Konzentrat), Wirkstoff: Amitraz, Hoechst Roussel Vet GmbH, zum Waschen,
Baden (Voll- oder Teilbader) fir Hunde

4. Carbamat, Mucki-vet Ungeziefer-Shampoo fiir Hunde (Emulsion), Wirkstoff: Carbaril
Mucki-Werke GmbH, zum Waschen, Stufenplan, Ruhen der Zulassung bis 31.12.1999

5. Pyrethroide

5.1. Assithrin (Losung) Wirkstoff: Permethrin, Firma Delicia GmbH Delitzsch, zum Waschen des Tieres, Aufsprithen auf das
Fell fir Rind, Schaf

5.2. Proofi-Care Shampoo und Wellcare Shampoo, Wirkstoff: Permethrin, Essex Tierarznei Niedl., Der Essex Pharma GmbH,
flussige Seife zum Waschen flr Hunde

6. Imidazol, Imaverol (Losung), Wirkstoff: Enilconazol (zur Behandlung von Dermatomykosen) Janssen Cilag GmbH, zum Waschen

Studien und Tagungsberichte 29 33



95°€8¢€ 62061 8v'6.Y 88°0€C SLLLL 9e‘zle Sh'16S°L | vL'I9Y'L | 6L8Le ov‘192°L 599921 69968 [A 22241 2669 85'991'6 juesayn
0L‘0 010 UloEXOojjoiuy
200 110 Lo UI0BWIBA|
ov'lL 0p‘L puojyooIpAylosiwens |
S9'c 59°e SSV
08‘¢ 08‘c upAweldy
150 120 St'L ¥2'0 L1 0€‘0 16°€ |ozepuagn|4
8€'0 /8'€ Ge'y olUsd-ulesold
/8'y /8% uizeloweyng
2L'9 2,9 ulpuaAelqg
29'L 9e'0 86~ JeipRuISOjA L
2901 2901 ojuad|Azuag-ureoold
0Z'sl 02'Sl yespAyu L-uioidwy
08'9L 0891 |0zelyiejing
08‘8 0g‘LL 0102 uixayuwolg
02'82 09'c 08°LE 1ejfoleswinuieN
00 002l 9/'22 €.'6 6797 uljoAoenelfxo
95'y 06'6 120 68'0 G2'6l S9'0L Ye'e 102 LE°1S uroAwounoadg
002 002 oplweuojing
S2' Ly 0L'y 052 26'L S2'9 192 £2'9/ jeydsoyduisol |
08'6 00} 18'G9 18'c 0.2 8128 wydoylewn |
82'C 0e'ClL 1,0 680 Sc'6l 98'6€ 90'6 10'¢ 2v'98 uoAwooury
29t 00'6} 7001 [1%4 080 6191 9L°LL S0'v oc'el 9119 £E'GY L ulinwel |
2€'59 0001 /8'€S G8'8E 0'891 oIxowy
002 00‘czL 00°t 00°2¢ 0091 002 009/1 1ejinsuoAwosN
$5'GE 62y L0'61 98°L S0 ¥2'82| 1961 1912 00°L 60'Gl clLlle ulpiwipejing
00'61 00'S 1€'62¢ 90°'GL 0s‘el €6°LLY uizelpejing
09'c 61'92 £6'8¢ 0085 001 60°L 96'68 y1'Gel 67y €91 6v'LLY ulisljon
16'9¢ 8l‘ce 8¥'CL 00°L0L 9E' v 1444 69'Gel 88‘€ce 78'v81 9G'G61"1L ulphoens |
0069 002 00'Gel 00°L€2 00092°L 05's€2 0,'G6€ 00'2ey 02'28.°2 pIXojuiz
G/'991 €0'Gel 0596 26'L 05'GS 00°L clL'eee’L 0291 8/'9¢ G5'61S 0502l 76269 Ge'0e 68'9v€'€ uljoAoenenolyo
z)yshe
|aAey plemaaids | agieN | yewjEmpn 191813 Buiwel4 pue| -pjem Qaidg puelapo uiddny jwesab HOISHIIM
yiewa)on -1900 znubud -awyeq -aaids -wepsijod -aq13 -moyjja1L -loney | @aidsiaqQo| -19p0O -yospjdein | wiuieg -z)iubudisQ | Banquapueig VNIA

Sinquapueig pueq wi
6661790°0€ SI9 8661°20°L0 wnei}1d97 udp in} 3y ul usaSuawyolsHiIMmd}iwisuziesdl] 93z3asasuiy
1l Sueyuy

Landesumweltamt Brandenburg

34






Schriftenreihe ,,Studien und Tagungsberichte” (ISSN 0949-0838)

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band

Band
Band

Band
Band

Band
Band

1

2

13/14

15
16

17
18

19
20/21

Band 22

Band 23

Band 24

Band 25

Band 26

Band 27

Band 28

Band 29

Band 30

Herausgeber:

Geotechnik im Deponiebau

Ausgewdhlte Beitrdge aus den Geotechnischen Seminaren des Landesumweltamtes Brandenburg 1992/94 (1994)
Abwasserbeseitigung im Land Brandenburg

Abwasserbeseitigung im Land Brandenburg — dezentrale Lésungen — Tagungsbericht tiber das Abwassersymposium
am 21.10.1992 (1993)

Das Trockenjahr 1992 im Land Brandenburg

Eine Modellbetrachtung aus wasserwirtschaftlicher Sicht — Studie (1994)

Abfallwirtschaft und Bergbau

Beitrdge der Fachtagung , Abfallwirtschaft/Kreislaufwirtschaft — Herausforderung fiir die Region Cottbus und die
Braunkohlenindustrie” am 05./06.04.1995 (1995)

Luftqualitat 1975 bis 1990

Ein Ruckblick fiir das Gebiet des heutigen Landes Brandenburg — Studie (1995)

Wasserbeschaffenheit in Tagebaurestseen

Bergbaubedingte Wasserbeschaffenheit in Tagebaurestseen — Analyse, Bewertung und Prognose — Untersuchun-
gen im Lausitzer Braunkohlenrevier - Studie (1995)

Riistungsaltlasten

Beitrdge des Fachseminars ,Rlstungsaltlasten” am 22.06.1995 in Potsdam (1995)

Die Havel

Naturwissenschaftliche Grundlagen und ausgewahlte Untersuchungsergebnisse — Studie (1995)

Rieselfelder Brandenburg-Berlin (1995)

- Fachtagung , Rieselfelder Brandenburg-Berlin” im Februar 1995

— Bericht des Wissenschaftlich-technischen Beirates Rieselfelder (WTB) von 12/1995

Ausweisung von Gewdsserrandstreifen

Studie zur Erarbeitung von Grundlagen furr die Ausweisung von Gewadsserrandstreifen — Studie (1996)
Brandenburger Okologietage I: Natur- und Ressourcenschutz durch nachhaltige Landnutzung: Fachtagung des
Landesumweltamtes am 06.11.1996 — Tagungsbericht (1996)

Radioaktive Altlasten auf WGT-Flachen

Erfassung und Sanierung radioaktiver Belastungen auf ehemaligen WGT-Liegenschaften im Land Brandenburg -
Studie (1996)

Rieselfelder siidlich Berlins

Altlast,Grundwasser,Oberflachengewdsser/Gemeinsamer AbschluRbericht 1996

Die sensiblen FlieBgewdasser und das FlieBgewdsserschutzsystem im Land Brandenburg — Studie (1998)

Das Sommerhochwasser an der Oder 1997 - Fachbeitrige anldBlich der Brandenburger Okologietage Il —
Studie (1998)

Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft — Leitbildentwicklung — Studie (1998)

Landschaftsékologische Untersuchungen an einem wiederverndBten Niedermoor in der Nuthe-Nieplitz-Niede-
rung - Studie (1998)

Umweltradioaktivitit — Bericht 1998 fiir das Land Brandenburg (1999)

Untersuchungen der Oder zur Belastung der Schwebstoff- bzw. Sedimentphase und angrenzender Bereiche —
Forschungsbericht 1998 (Anlagenband gesondert) 1999

Schadstoffbelastung von Boden im Nationalpark ,Unteres Odertal” vor und nach dem Oderhochwasser 1997
— Studie 1999

Geogen bedingte Grundbelastung der FlieBgewdsser Spree und Schwarze Elster und ihrer Einzugsgebiete
— Studie 1999

Brandenburgisches Symposium zur bodenschutzbezogenen Forschung — Tagungsbericht vom 22. Juni 2000
(2000)

Humanarzneimittel in der Umwelt — Erhebung von Humanarzneimittelmengen im Land Brandenburg 1999
(Studie 2000)

Endokrin wirksame Stoffe in der Umwelt — Literaturstudie zur Bedeutung dieser Stoffe im Land Brandenburg
(Studie 2000)

Flichendeckende Modellierung von WasserhaushaltsgroBen fiir das Land Brandenburg

Studie (2000)

Okologietage Brandenburg 1ll - Landschaftswasserhaushalt in Brandenburg
Tagungsbericht vom 09. November 2000 (2001)

Tierarzneimittel in der Umwelt — Erhebung von Tierarzneimittelmengen im Land Brandenburg

fur den Zeitraum von Juli 1998 bis Juni 1999 (2001)

Pflanzenschutzmittel in der Umwelt — Erhebung zu Wirkstoffmengen von Pflanzenschutzmitteln im Land
Brandenburg (2001)
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