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Zusammenfassung

Im Zeitraum 05. August bis 09. November 2018 waterch das Buro flr Diatomeenanalyse,
Neuenhagen Beprobungen der Aufwuchsdiatomeen a&figlBgewassermessstellen im Land
Brandenburg durchgefuihrt worden. Zwei Gewasser ésleBuchholzer Fliel3, Sieggraben
Arnsdorf) waren trocken gefallen und wurden niclepiobt. Es konnten 76 Proben mit
aussagekraftigem Diatomeenmaterial entnommen ualgsaert werden.

Die Probenahmen 2018 begannen im August 2018 wdlemer bereits seit ca. 4 Wochen

anhaltenden extremen Niedrigwassersituation. Die s3#&fdihrung der untersuchten

Flie3gewasser blieb wegen sehr geringer Niedergeldéach in den Monaten September und
Oktober 2018 ungewdhnlich niedrig. Erst mit Begoles Monats November waren wieder
Uberwiegend normale FlieBbedingungen in den untbtsn FlieRgewassern im Siden
Brandenburgs anzutreffen.

Die Diatomeenproben wurden im Gelande mit Ethammhskrviert und beschriftet. Die
Diatomeenproben wurden im Labor oxidativ gereinigbn den Suspensionen wurden
mikroskopische Dauerpraparate hergestellt. In je@&uerpraparat wurden mindestens 400
Diatomeenobjekte mit einem hochauflésenden Forggdmikroskop bei 1125facher
Vergrofierung auf Varietatsniveau bestimmt. Die Brolwvaren sehr artenreich. In den 76
Diatomeenproben wurden mit den Routineanalysen PB8&tomeentaxa (Arten bzw.
Unterarten / Varietaten / Formae) nachgewiesedetrHalfte der Proben wurden mehr als 45
Diatomeentaxa gefunden. Der Median der pro Prolséirbeten Diatomeenobjekte lag bei
480.

Der Materialumfang der 76 auswertbaren Diatomedogrowar reprasentativ flr eine
Okologische Bewertung der Messstellen. Die Bestimgsergebnisse ermoglichten eine
gesicherte 6kologische Bewertung aller 76 erfotirdieprobten Messstellen. Die Bewertung
der Gewasser erfolgte mit dem Bewertungsverfaht¢¥iLPB (SCHAUMBURG et al. 2006) in
der aktuellen Fassung der Software PHYLIB 5.3.0y@iaches Landesamt fur Umwelt,
18.02.2016).

Funf der 78 Messstellen waren vollstandig (gelbgrodahezu (grau) ausgetrocknet. Der
Anteil aerophiler Taxa an der Gesamtobjektzahl jedpch an den drei nahezu trockenen
Messstellen, an denen eine Probenahme auf feucl@ehlamm noch moglich war,
erstaunlicherweise nicht Uber 5%. Offenbar trat Aliestrocknung ab Juni / Juli 2018 so
unvermittelt ein, dass sich im Sommer 2018 selbsb@hile Diatomeenarten nicht auf dem
atmospharisch exponierten Schlamm entwickeln kanmdle Bewertungsergebnisse waren
trotz temporarer Austrocknung einiger Gewasseissisth gut gesichert.

Messstelle_LfU Gewasser Ort aerophile Taxa [%] D

1579_0001 Neues Buchholzer Fliel Casel ausgetrocknet
622 0016 Sieggraben Arnsdorf Ruhland ausgetrocknet
84 0368 Kleine Elster Mollendorf 3,61
1593 0017 GroR Beuchower Dorfgraben  Grol3 Beuchow 2,55
1232 0153 Kleptna Mlode 1,95
1207_0009 Kochsa Mindung 1,86
GRH_2 Greifenhainer FlieR Wiesendorf 1
GRH_3 Greifenhainer Fliel3 Wiesendorf 0,95
641 0041 Rickersdorfer Neugraben Rickersdorf 0,72
745 0121 Malxe Buschmuhle 0,52
731_0021 Vetschauer Mihlenfliel Stradow 0,47

85 0491 Kleine Elster Saadow 0,46



Keine der mit PHYLIB ermittelten Bewertungen derili@mponente Diatomeen war
ungesichert.

Die vom Landesamt fur Umwelt im Jahr 2018 fur diewrtung der Proben aus 2017
vorgegebenen Zuordnungen der Messstellen zu ssigken (D 11.1, D 11.2) oder

karbonatischen (D 12.1, D 12.2, D 13.1, D 13.2)pkagungsformen der Fliel3gewassertypen
bildeten die Grundlage der hier vorgestellten Béwwgsergebnisse (,Einstufungen des
diatomeendkologischen Zustands®). Die diatomeergikethen Typzuweisungen wurden
anhand der aktuellen Vorkommen von Versauerungsgeigind des Halobienindexes
Uberprift. Fur die folgenden zwei Messstellen wuordéalobienindizes >0 und Fehlen

karbonatmeidender Diatomeenarten festgestellt.

Messstelle_LfU Gewasser Ort Halobienindex (HI)
PT_MZB_81_0077 Pulsnitz Nord 3,73
PT_MZB_82_0261 Pulsnitz Groden 2,31

Die Pulsnitz fiel innerhalb der untersuchten Gewaskirch hohe Abflisse auf. Es erscheint
maoglich, dass ein fir die hydrogeochemische Pragoadgelblicher Anteil der Speisung aus
hydrogenkarbonathaltigem Grundwasser erfolgt. Riksriitz sollte anhand hydrochemischer
Messwerte (pKs4.3 > 1,4 mmol/lI?) auf Vorliegen eikarbonatischen Pragung uberprift
werden, um sie ggf. kinftig dem diatomeendkologschFlieRgewassertyp D 12.2
zuzuordnen und keine GbermaRig strengen Bewertuteysén nach dem PHYLIB-Verfahren
anzulegen.

Alle Assoziationen waren von SuRRwasserarten gepEigeénnbare leichte Belastungen durch
erhohten Elektrolytgehalt (Salzbeeinflussung) wareie im Jahr zuvor auch, anhand des
Auftretens halophiler Diatomeenarten in geringenmib@anzwerten (D < 2 %) im
Greifenhainer Fliel3, im Priorgraben und im Sidurefidfeststellbar. Alle Salzbelastungen
blieben jedoch unterhalb der abstufungsrelevanteenfe des Halobienindexes (in der
Version der Software PHYLIB 5.3.0 (18.02.2016)) velb. Der héche Wert (14,85) wurde
im Grol3 Beuchower Dorfgraben ermittelt.

Die mit der PHYLIB-Software erzeugten EinstufungeriBewertungen) des
diatomeendkologischen Zustands wurden Plausilsiptéifungen unterzogen. Die Ergebnisse
waren ohne Ausnahmen plausibel. Es wurden keinbgtaachterliche Korrekturen der
Einstufungen fur erforderlich gehalten.

Die diatomeendtkologischen Qualitatsparameter zeigtwischen den Messstellen grof3e
Unterschiede. Wurde man die Okologische Bewertungr dQualitatskomponente
.Makrophyten & Phytobenthos” an den 78 Messstel@lein auf die Teilkomponente
Diatomeen stltzen, wirde sich fur das Untersuchahg2018 folgendes Bild ergeben:

* 2 Messstellen (3%) wiesen einen ,sehr guten” 6kstdgen Zustand auf,

* 26 Messstellen (33%) erreichten einen ,guten” dgidlohen Zustand,

» 30 Messstellen (38%) lagen im Bereich des ,maRigdalogischen Zustands,
* 18 Messstellen (23%) wurden mit 6kologisch ,unlefigend” bewertet,

* Kkeine Messstelle (0%) wurde mit ,schlecht” bewertet

» zwei (ausgetrocknete) Messstellen (3%) waren rietssifizierbar.
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Abb. Z1: Verteilung der diatomeendkologischen Bewertungen der 78 Diatomeenmessstellen im
Siiden des Landes Brandenburg auf die finf Zustandsklassen 1 (sehr gut), 2 (gut), 3
(manig), 4 (unbefriedigend) und 5 (schlecht) bzw. die Kategorie nicht klassifiziert (nicht
bewertbar, unclassified).

Die mal3geblichen Belastungsursachen in den Gewgsselie keinen guten
diatomeendkologischen Zustand aufwiesen, waren wbherh Eintrag an Phosphaten

(Eutrophierung) oder Versauerung. Durch das VedahPHYLIB 5.3 wurden wegen
Versauerung funf Messsstellen abgewertet. Vier daweisen Sanierungsbedarf auf.

Versaue -
Messstelle_LfU Gewasser Ort rungszeiger- Abwertung in
Diatomeen [%] PHYLIB 5.3
342 0392 Berste Trebbinchen 98,64
GRH_4 Greifenhainer FlieR Feldmiihle 96,21  1+3->4
GRH_3 Greifenhainer FlieR Wiesendorf 33,33 _
641 0041 Riickersdorfer Riickersdorf 11,03 -
Neugraben
GRH_2 Greifenhainer Fliel3 Wiesendorf 20,56 2+1->3

Zusammengefasst war das Untersuchungsprogramm ta@sghtlich der Teilkomponente
Diatomeen als aussagekréaftig zu beurteilen. DiesMegrung wurde reprasentativ erfasst. Die
Wirkung der Nahrstoffeintrage wurde 2018 besondistlich, weil Verdinnungseffekte
durch Niederschlage fast ganzlich ausfielen.



1 Anlass und Zielstellung

Um den Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlif/RRL, 2000/60/EG) zu
entsprechen, fihren die EU-Mitgliedstaaten UberwagBprogramme an ihren Gewassern
durch. Die Ergebnisse sollen belegen, dass keinescWkechterungen des 6kologischen
Zustands der Gewasser eintreten und dass MalRnalmmenErreichung eines guten
Okologischen Zustands bzw. Potenzials fuhren. DigelBnisse der operativen und der
uberblicksweisen Uberwachung kénnen Trends der Ekinng des 6kologischen Zustands
und bestimmter Belastungen in den Oberflachenwadg®arn aufzeigen. Die ortsgenau
erhobenen biologischen Befunde unterstiitzen die irBmhaftungsplanung. Bei jahrlich
wiederholten Untersuchungen kodnnen sogar vorUbergkh Verschlechterungen des
Zustands einzelner biologischer Qualitdtskompomeateeinzelnen Messstellen, die z. B. als
Folge von Durren oder Hochwassern eintreten kénag@nnt und bei die Planungen von
MalRnahmen zum Schutz der Gewasser bertcksichtrgewe

In der Bundesrepublik Deutschland liegt die Veramtwung fur die Gewasseriberwachung
bei den Bundeslandern. Fir Gewasser in Kulturldmfsen mit hohem Anteil an
Siedlungsflachen und intensiver Landwirtschaft dhihrstoffeintrage (insbesondere P und
N) zumeist eine erhebliche Belastung fur die typ#mehe Gewadasserflora. Zu starken
Veranderungen der Flora fuhrt auch die VersauedergGewasser (und der Boden) in den
Bergbaufolgelandschaften. Im Vergleich mit Eutr@gpbng und Versauerung treten im Land
Brandenburg Gewasserbelastungen durch Versalzuegsigvz. B. unterhalb von Berg- und
Klarwerken mdglich ist, oder durch toxische Belasggen infolge Einleitungen aus der
Industrie oder Abschwemmungen von Pestiziden andwatschaftlich genutzen Flachen
bislang in den Hintergrund. Ebenfalls nur sehr et tritt Faulnis in Gewasserabschnitten
mit hoher organischer Belastung auf.

Die Kieselalgen im Aufwuchs auf Steinen, Kies undn& sind in der Lage, die
Wasserbeschaffenheit feinfihlig widerzuspiegelre $ilden innerhalb weniger Wochen
ausgereifte artenreiche Assoziationen aus und dithég dadurch eine Einschatzung des
aktuellen 6kologischen Zustands in Bezug auf digkdponente Diatomeen im jeweiligen
Untersuchungsjahr. Die Zusammensetzung der Diatoasseziation einer Messstelle
integriert die stofflichen Belastungen, die in den 2 - 4 Monaten vor der Probenahme im
Gewasserabschnitt wirksam waren. Im Rahmen der &idberwachung werden sie
deshalb genutzt, um 6kologisch gesicherte Ausséigpen den Grad der Nahrstoff-, Saure-
und Salzbelastung der Gewadasser abzuleiten. Sele Wieselalgenarten sind auf3erdem
empfindlich gegentber Eintragen an faulnisfahigeganischen Substanzen. Zahlreiche Arten
gelten als tolerant gegenuber hoheren Saprobiegrdei@mige Diatomeentaxa sind sogar
ausschlieB3lich in Klarwerken bzw. in Flie3gewassainhibermaRig starken Einleitungen an
Siedlungsabwassern zu finden. Somit kdnnen Kiegatgiroben relativ zuverlassig auf die an
einer Untersuchungsstelle maRRgeblichen stofflidBelastungen hinweisen. Da die Mehrzahl
der in den norddeutschen Flieligewassern domindditgomeenarten klare Praferenzen in
Bezug auf die Strémungsgeschwindigkeit aufweistsdéa sich beim Vergleich von
Diatomeenproben aus  mehreren  Untersuchungsjahrengar so Einflisse  der
Stromungsbedingungen, trockener Sommer oder Hodenaeignisse auf das
Bewertungsergebnis diskutieren (z. BODEKE et al. 2011). Auch in Gewassern mit
besonderen 6kologischen Bedingungen kommen Diatonmedioher Artenzahl vor. Viele
dieser Arten sind Okologisch eng eingenischt. Dieshlassen sich mit Diatomeen
insbesondere natriumchloridreiche (z. B. auch mbeeinflusste) oder versauerte Gewasser
sicher erkennen.

Das aktuelle deutsche Bewertungsverfahren fur Makyten und Phytobenthos (PHYLIB,
SCHAUMBURG et al. 2012) sieht in FlieBgewadssern eine gekopp&rfassung der
Makrophyten und der Aufwuchsalgen (Mikrophytobestheor. Die Aufwuchsdiatomeen
haben sich in den Monitoringprogrammen als stetig kkewertende Teilkomponente
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herausgestellt. Benthische Kieselalgen sind beipeathender Arbeitserfahrung praktisch in
nahezu jedem FlieRgewdasser in hinreichender Mengdinzlen. Voribergehende starke
Storungen der Diatomeenbesiedlung kénnen jedoobggetlich durch Geschiebetransport
bei Extremhochwassern, als Folge von Unterhaltuagsrahmen oder bei langerer
Austrocknung eines Gewasserbetts auftreten.

Im Rahmen der FlieRgewasseriuberwachung des Lanteséim Umwelt Brandenburg (LfU)
waren im Jahr 2018 Untersuchungen der Diatomeef&frlie3gewassermessstellen der
Bergbauregion im Siden des Landes ausgeschriebemdemnvo Das Buro fir
Diatomeenanalyse, Neuenhagen, wurde mit der ProbemaPréparation und O0kologischen
Analyse der Diatomeenproben beauftragt. Von depranglich in der Leistungsbeschreibung
genannten 78 Messstellen wurden 76 erfolgreich didpr Zwei Gewasser waren
ausgetrocknet und wurden nicht beprobt. Die Ergseni der Bewertungen der
Teilkomponente Diatomeen an den 76 Messstellenemendchfolgend vorgestellt.

2 Material und Methoden
2.1  Untersuchungsgewasser, Probenahme und Uberpriifg der Typzuweisung

Die Untersuchungsgewasser des Untersuchungsprogr&ib8 (Tabelle 1) liegen im Siden
des Landes Brandenburg, vom Einzugsgebiet der $pserum Elbe-Elster-Gebiet verteilt.
Die Probenahmen erfolgten im Zeitraum 05.08.200®41.2018 (Median 23.10.2018). Die
Verlagerung der Diatomeenprobenahme auf den Spéatsomnd Frihherbst erwies sich
angesichts der ab Mitte Juni 2018 eingetreteneneen Trockenheit und Hitze, die bis Ende
August andauerten, als notwendig, um ausgereifi@oBieenassoziationen beproben zu
konnen.

Die Probenahmen erfolgten durch die Bearbeitelivss€Dr. llka Schonfelder, Neuenhagen).

Beprobt wurden — dem bundesweit angewandten VeamfaRHYLIB entsprechend — lebende
Diatomeenassoziationen auf dem typischen Bodensiiblst voriibergehend ausgetrockneten
Gewassern wurden die oberen ca. zwei Millimeterfdashten Schlamms eingesammelt. Die
Diatomeenschalen dieses subfossilen Diatomeenmlstezrwiesen sich im Einzelnen im
mikroskopischen Bild hinsichtlich Erhaltungszustaasl normal. Grundséatzlich war in allen
Proben eine Separation des Diatomeenmaterials imda@ensprozess und eine
diatomeentaxonomische Analyse des Schluffmatenmiglich. Nur mit erhhtem Aufwand
prapariert und ausgewertet werden konnten einigbd?r aus stark verockerten Gewassern
(insbesondere Greifenhainer Flie3 und Berste, Tnehbn). Trotz des Einsatzes
konzentrierter Sauren zur Lésung des Eisenockeb die Dichte der Diatomeenschalen in
diesen Proben oft gering. Auch Proben aus bestdatBiichen, wie der Kochsa (Mindung),
waren individuenarm und erforderten erh6hten Aufivan

Die fur die Bewertung wichtigen Zuweisungen der édstichungsgewasser und Messstellen
zu den diatomeendkologischen Auspragungsformeikatisgch” (hydrogenkarbonatarm) und
.karbonatisch® (hydrogenkarbonatreich) waren dulels Landesamt fir Umwelt vorgegeben
worden. Anhand der Diatomeenbefunde ergaben sicHimudie Messstellen der Pulsnitz
Hinweise auf eine davon abweichende, an beidenleBtehydrogenkarbonatreiche
FlielRgewasserauspragung.



Tab. 1: Die 78 Messstellen (von 76 konnten bewertbarediaenproben analysiert werden)
mit den Vorgaben der Diatomeentypzuweisungen dek Lf eckigen Klammern [12], [32]
etc. sind die in PHYLIB 5.3.0 — 2016 programminterarwendeten Codierungen der
Diatomeentypen angegeben. Rosa hinterlegte Mdsssighren ausgetrocknet und wurden
2018 nicht beprobt.

MST GEWAESSER ORT Datum Bemerkung Diatomeentyp
1207_0009 |Kochsa Miindung 31.10.2018 D11.1 [14]
1207_0030 |Kochsa Kochsdorf 31.10.2018 D11.1 [14]
(neu)
1223 0044 | Priorgraben Kunersdorf 23.10.2018 D12.2 [32]
1224 0140 |Priorgraben Klein Strobitz 23.10.2018 D12.1 [12]
1226 _0016 |Brahmower Mischen 23.10.2018 D12.1 [12]
Landgraben
1232 _0153 |Kleptna Mlode 08.08.2018 | geringer Abfluss, | D 11.1 [14]
uh. MSt. liegt ein
Biberstau
1576_0013 | Neue Spree Leipe 05.08.2018 D13.1 [13]
1579 0001 | Neues Buchholzer Casel 03.11.2018 | ausgetrocknet,
Fliel keine PN
1583_0023 | Koselmiihlenfliel bei Kackrow 03.11.2018 D11.1 [14]
1583_0073 | Koselmiihlenfliel Koschendorf 03.11.2018 D11.1 [14]
1593 0017 | Grol} Beuchower Grol} Beuchow | 18.08.2018 | stagnierend, D12.1 [12]
Dorfgraben kein Abfluss,
Probe
genommen
1679_0007 | Steinitzer Wasser Siewisch 03.11.2018 D11.1 [14]
1684_0030 | Nordfliel Buschmiihle 04.11.2018 D13.1 [13]
1685 0041 |NordflieR/Neue Forsthaus 05.08.2018 D 13.1 [13]
Polenza Schiitzenhaus
1724 2565 |Spree Wilhelmsthal 31.10.2018 D13.1 [13]
256_0121 Ruhlander Jannowitz 13.10.2018 | stagnierend, D11.1 [14]
Schwarzwasser kein Abfluss,
Probe
genommen
256_0194 Ruhlander Lipsa 31.10.2018 D11.1 [14]
Schwarzwasser
258 0013 Hopfengartenbach GroRthiemig 07.10.2018 D11.1 [14]
261 0033 Sonnewalder Schonewalde 13.10.2018 D11.1 [14]
Landgraben
263_0073 Schacke Zschiepelmihle | 07.10.2018 D11.1 [14]
264 0047 Flosse Taubertsmihle | 07.10.2018 | maRige D11.1 [14]
Verockerung
31 0367 Schwarze Elster Prieschka 07.10.2018 D 13.1 [13]
31 0446 Schwarze Elster Elsterwerda 07.10.2018 D 13.1 [13]
31 1025 Schwarze Elster Biehlen 31.10.2018 D 13.1 [13]
31 1127 Schwarze Elster Kleinkoschen 31.10.2018 D 13.1 [13]
337_0051 Sadumfluter Kahnsdorfer 05.08.2018 D 12.2 [32]
Kahnfahrt
337_0129 Studumfluter Burg 23.10.2018 D12.2 [32]
338 0031 Wudritz Ragow 09.11.2018 D11.2 [31]
339 0091 Wudritz GroR Radden 18.08.2018 | maRige D11.1 [14]




MST GEWAESSER ORT Datum Bemerkung Diatomeentyp
Verockerung
339 0118 Wudritz Stobritz 18.08.2018 | starke D11.1 [14]
Verockerung
3420182 Berste Zauche 18.08.2018 D11.1 [14]
342 0278 Berste stidlich Luckau |18.08.2018 D11.1 [14]
342 0392 Berste Trebbinchen 18.08.2018 D11.1 [14]
343 0080 Burg-Libbener Kanal | Wotschofska 05.08.2018 D12.2 [32]
40_1827 Spree Steinkirchen 09.11.2018 D13.1 [13]
40_1935 Spree Lehde 09.11.2018 D13.1 [13]
40_1980 Spree Dubkowmiihle |05.08.2018 D13.1 [13]
40_2098 Spree Schmogrow 04.11.2018 D13.1 [13]
40 2213 Spree Dobbrick 04.11.2018 D13.1 [13]
40 2279 Spree Hammergraben | 03.11.2018 D13.1 [13]
Siedlung
40_2366 Spree Madlow 23.10.2018 D13.1 [13]
40_2464 Spree Brasinchen 31.10.2018 D13.1 [13]
40_2619 Spree Trattendorf 31.10.2018 | starke D13.1 [13]
Verockerung
40 2633 Spree Zerre 31.10.2018 | starke D13.1 [13]
Verockerung
617_0004 | Ableiter Niemtsch 31.10.2018 D11.1 [14]
Senftenberger See
622 0016 Sieggraben Arnsdorf | Ruhland 13.10.2018 | ausgetrocknet,
keine PN
624 _0064 Hauptschradengraben | Plessa-Sud 07.10.2018 D11.2 [31]
638 0019 Breiter Graben Werenzhain 13.10.2018 | kaum D11.1 [14]
FlieRbewegung
erkennbar
641 0041 Riickersdorfer Riickersdorf 07.10.2018 | fast D11.1 [14]
Neugraben ausgetrocknet,
Probe
genommen
728 0207 Greifenhainer FlieR Reddern 03.11.2018 D11.1 [14]
729 0028 Goritzer Fliel Raddusch 31.10.2018 D11.1 [14]
731_0021 Vetschauer Stradow 03.11.2018 D11.1 [14]
MihlenflieR
734_0046 Dobra Redlitz 08.08.2018 D11.1 [14]
7340080 Dobra uh. Schonfeld | 08.08.2018 | stagnierend, D11.1 [14]
kein Abfluss,
Probe
genommen
736_0021 Zerkwitzer Kahnfahrt | Krimnitz 09.11.2018 D12.1 [12]
742_0054 Kohlegraben Luckau | Gofmar 18.08.2018 D11.1 [14]
745 0019 Malxe Bukoitza 05.08.2018 D12.2 [32]
7450043 Malxe nordlich Dolzke | 05.08.2018 D12.2 [32]
745_0068 Malxe Polenzschenke |05.08.2018 D 12.2 [32]
uh Wehr
745 0082 Malxe Polenzschenke |05.08.2018 D12.2 [32]
745_0121 Malxe Buschmdhle 04.11.2018 D12.2 [32]
745_0164 Malxe Erlenhof 23.10.2018 D12.2 [32]




MST GEWAESSER ORT Datum Bemerkung Diatomeentyp
84 0031 Kleine Elster Maasdorf 07.10.2018 D11.2 [31]
84 0167 Kleine Elster Lindena 07.10.2018 D11.2 [31]
84 0275 Kleine Elster Frankena 13.10.2018 D11.2 [31]
84 0368 Kleine Elster Moéllendorf 13.10.2018 | temporar D11.2 [31]
trockengefallen,
Probe aus
Resttimpel
genommen
85 0491 Kleine Elster Saadow 13.10.2018 | ausgetrocknet, |D 11.1 [14]
feuchten
Schlamm
beprobt
GRH_1 Greifenhainer Fliefl§ Wiistenhain 03.11.2018 | starke D11.1 [14]
Verockerung
GRH_2 Greifenhainer Fliel§ Wiesendorf 03.11.2018 | sehr starke D11.2 [31]
Verockerung
GRH_3 Greifenhainer Fliel§ Wiesendorf 03.11.2018 | sehr starke D11.2 [31]
Verockerung
GRH_4 Greifenhainer Fliefl§ Feldmiihle 03.11.2018 | starke D11.2 [31]
Verockerung
GRH_5 Greifenhainer Fliel§ Babow 23.10.2018 D11.2 [31]
GRH_6 Greifenhainer Fliefl§ Paulicks Mihle |23.10.2018 D11.2 [31]
GRH_7 Greifenhainer Fliel§ Naundorf 23.10.2018 D11.2 [31]
GRH_8 Greifenhainer Fliel§ Burg-Kolonie 23.10.2018 D11.2 [31]
PT_MZB Berste Treppendorf 18.08.2018 D12.2 [32]
341 0044
PT_MZB Pulsnitz Nord 07.10.2018 | relativ flacher D11.2 [31]
81 0077 Wasserstand,
Stromung gering
PT_MZB_ Pulsnitz Groden 13.10.2018 D11.2 ([31]
82 0261

2.2  Untersuchungsmethoden

2.2.1 Préaparation, Zahlung und Determination der Diatomee

Die mit Ethanol fixierten Proben enthielten neb@mdDiatomeenmaterial auch m.o.w. viel
Schluff und Sand, viel organisches Material und=atle verockerter Gewasser auch sehr viel
Eisenocker. Das feinkdrnige, diatomeenhaltige Malt@rurde mit langen Einwegpipetten aus
den ProbegefaRen entnommen und zur oxidativen dreigiin Becherglaser tberfihrt. Alle
Proben enthielten reprasentatives Diatomeenmatelds im Labor separiert und gereinigt
werden konnte.

Die Auflosung von Eisenocker erfolgte durch Zug&bezentrierter Salzsaure. Die weitere
Separation und Reinigung der Diatomeenschalen gtefdh Anlehnung an KaMMER &
LANGE-BERTALOT (1986-1991)und BATTARBEE (1986)durch einen heil3en Aufschluss der
Proben in mehreren Arbeitsschritten mit Salzsauré Wasserstoffperoxid (SIONFELDER
1997). Das separierte Diatomeenmaterial wurde #bgeamd mit destilliertem Wasser
gewaschen und zentrifugiert. Eine gut durchmischéediinnte Suspension der gereinigten
Diatomeenschalen wurde auf Deckglaschen gleichmafigeilt, auf einer Heizplatte
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getrocknet und abschlieRend auf Objekttragern iphkex (Brechungsindex n. D. 1,69)
eingebettet. FUr die Auszahlung und Bestimmung wwan jeder Probe ein Streupréparat
angefertigt.

Die lichtmikroskopische Auswertung erfolgte mit @mn Durchlichtmikroskop (NIKON
Eclipse 80) mit differentiellem Interferenzkontrast ¢(NARski DIC) bei einer
Endvergréf3erung von 1,5 x 12,5 x 60fach (1125 x) emer numerischen Apertur des
Kondensors und des 60x Planapochromat-Objektivslvé@. Es wurden zufallig gewahlte,
sich nicht kreuzende Transekte ausgezahlt.

In allen Proben wurden mindestens 400 Schalen isehdr oder fakultativ benthischer
Diatomeenarten bestimmt. Rein planktische Taxa wmurdicht mit erfasst. In Proben mit
Massenentwicklungen einzelner Arten wurden regeigh@Ber 400 Objekte pro Probe, im
Median 473 Diatomeenobjekte gezahlt und bestimmt,auch die selteneren Arten soweit
mit zu erfassen, wie das im angebotenen Zeitumfiadgjich war.

Fur die Determinationen wurden das moderne Kompemdion FOFMANN et al. (2011), fur
seltene Arten ergéanzt durch das Bestimmungswerk KBAMMER & LANGE-BERTALOT
(1986-1991) sowie Monographien und Artneubeschrajbn der Bibliotheca Diatomologica,
Iconographia Diatomologica ANGE-BERTALOT & KRAMMER 1989, KRAMMER 1992, LANGE-
BERTALOT 1993, REICHARDT 1995 und 1999, ANGE BERTALOT & MOSER 1994, |ANGE-
BERTALOT & METZELTIN 1996, KRAMMER 1997 a und b, ¥N DE VIJVER et al. 2004) sowie
die ersten sechs Bande der Diatoms of EuropeaNier 2000, LANGE-BERTALOT 2001,
KRAMMER 2002, 2003, Evkov 2009, LANGE-BERTALOT et al. 2011) verwendet.

2.2.2 Datenerfassung, 6kologische Auswertung, Betewng der Metrics

Die Objektzahlen der bestimmten Diatomeen wurdenFommat Excel in einer PHYLIB-

Importdatei erfasst und in ,relative HaufigkeitefJominanzwerte) in % umgerechnet. Die
bestimmten Taxa waren alle verlustfrei in die Safev PHYLIB 5.3.0 (18.02.2016)

importierbar.

Die Berechnungen der bewertungsrelevanten IndizdsModulwerte sowie die Einstufungen
des diatomeentkologischen Zustands der Messstetfeigten mit der Software PHYLIB
Version 5.3.0 (Stand 18.02.2016).

3 Ergebnisse
3.1 Floristische Befunde

Es wurden 37.812 Diatomeenobjekte (Einzelschalesr odch geschlossene Frusteln) auf
Art- bzw. Varietatsniveau bestimmt. Das entsprigimem Medianwert von 480 Schalen pro
Probe. Der tatsachliche Bestimmungsumfang lag heisci06 und 750 Diatomenobjekten
pro Probe.

Die Proben aus dem Untersuchungsgebiet waren ingl&en mit denen aus anderen

Landschaften im Norddeutschen Tiefland durchsdigfittartenreich, aber wegen der sehr

unterschiedlichen Hydrogenkarbonatkonzentration deatersuchungsgewasser und lokal

starker Versauerung floristisch sehr verschiedeen 76 ausgewerteten Proben wurden 280
Diatomeentaxa bestimmt. Im Median wurden 45 TaxaRyobe erfasst.

Anhand des Halobienindexes wurde die Zuordnundodprobten Gewdasserabschnitte zu den
karbonatreichen diatomeendkologischen FlieRgewdpsar validiert. Halobienindizes <-15
sind charakteristisch fur hydrogenkarbonatarme Gew@ Halobienindizes >0 weisen auf
aktuell hydrogenkarbonatreiches Milieu hin, wobeunachst offen bleibt, ob der
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Karbonatreichtum das Ergebnis einer AufkalkungEi@zugsgebiets oder geologisch bedingt
ist.

Zwei als karbonatarm vorgegebene Messstellen desnitaiwiesen Halobienindzes >0 auf
und weisen Silkatzeigerarten auch nur in verstretdi@zelzellen auf. Die Pulsnitz ist stark
eutrophiert, deshalb ist es anhand der Diatomearelhiicht sicher zu entscheiden, ob die
Karbonatpragung natdrlich ist.

Messstelle_LfU Gewasser Ort Halobienindex (HI)
PT_MZB_81_0077 Pulsnitz Nord 3,73
PT_MZB_82_0261 Pulsnitz Groden 2,31

Die hydrologische Besonderheit der Pulsnitz sprighiine natirliche Karbonatpragung. Im
Durresommer 2018 fiel die Pulsnitz innerhalb detewsuchten Gewéasser durch hohe
Abflisse auf. Es erscheint mdoglich, dass ein fle diydrogeochemische Préagung
mal3gelblicher Anteil der Speisung aus hydrogenkati@ltigem Grundwasser erfolgt. Die
Pulsnitz sollte anhand hydrochemischer Messwers48 > 1,4 mmol/l?) auf Vorliegen
einer karbonatischen Pradgung dberpruft werden, ume ggf. kinftig dem
diatomeendkologischen FlieRgewdassertyp D 12.2 zdmen und keine Ubermalig strengen
Bewertungskriterien nach dem PHYLIB-Verfahren argeh.

Die Zuweisungen der tbrigen Gewdasser zu den vomvioitgegebenen Auspragungsformen
wurden als plausibel beurteilt.

Nicht bestimmbare Taxa traten nicht auf. Eine inrddeutschland weit verbreitete aber
relativ selteneNitzschiaArt (Nitzschiasp. in Witkowski et al. 2000, Plate 184/1) ist lnoc

nicht valide beschrieben und konnte deshalb nighemem Arthamen versehen werden. Sie
wurde nur in wenigen Proben und auch nur in geridgeahl festgestellt und hatte keinen
storenden Einfluss auf die Bewertung.

Die Probenahme aller Proben war insgesamt als septdtiv fir das Sommerhalbjahr 2018
zu beurteilen. Das Jahr 2018 war allerdings wegeines extrem trockenen Sommers
ziemlich untypisch fur die Abflusssituation in deausitz.

Alle 76 Proben unterstlitzten formal und fachlick thchnische Bewertung der Messstellen
mit der Software PHYLIB 5.3.0.

3.2 Messstellen mit Diatomeenverédung

Diatomeenverédung bedeutet, dass an einer Fliel[3gewdlessstelle nahezu keine
Diatomeen gesammelt und okologisch ausgewertetemekdnnen. Das traf 2018 nur auf die
beiden ausgetrockneten Gewasser (Neues BuchhdigBr ieggraben Arnsdorf) zu.

Diatomeenverddung liegt nach Ansicht der Bearbieitauch dann an einer Messstelle vor,
wenn wegen stofflicher Belastungen ein serienma8liigs gereinigtem silikatischem
Schluffmaterial  hergestelltes Diatomeenpréaparat igen als 400 auswertbare
Diatomeenschalen enthalt. Mikroskopische Praparates natirlichen FlieRgewdassern
enthalten normalerweise Zehntausende DiatomeemschdDiatomeenverbédung wegen
stofflicher Belastungsursachen lag 2018 an keieei7@ beprobten Messstellen vor.
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3.3  Bewertungsergebnisse der Messstellen

3.3.1 Messstellen mit temporarer Wasserfiuhrung und formal ungesicherten
Bewertungsergebnissen

Keine Probe enthielt mehr als 5% an Diatomeenobieknit terrestrischer (,aerophiler”)
Lebensweise. Alle Proben waren gesichert bewerfiemophile Arten stérten die Bewertung
im Untersuchungsjahr 2018 Uberraschenderweise. nicht

Der Anteil aerophiler Taxa an der Gesamtobjektdapl selbst an drei nahezu trockenen
Messstellen, an denen eine Probenahme auf feucl@ehlamm noch moglich war,
erstaunlicherweise nicht Uber 5%. Offenbar trat Aiestrocknung ab Juni / Juli 2018 so
unvermittelt ein, dass sich im Sommer 2018 selbsb@hile Diatomeenarten nicht auf dem
atmospharisch exponierten Schlamm entwickeln kanmdle Bewertungsergebnisse waren
trotz temporarer Austrocknung einiger Gewasseissisth gut gesichert.

Die nachfolgene Auflistung schliel3t alle Messstelien, die 2018 entweder ausgetrocknet
waren und/oder mehr als 0,45% Objekte aerophiletaTaufwiesen. Gelb sind komplett

ausgetrocknete Messstellen hinterlegt. GewasseResttimpeln sind grau hinterlegt. Die

Auflistung zeigt, dass 2018 auch Messstellen nidtire normaler Wasserfuhrung einzelne
Objekte aerophiler Diatomeenarten aufwiesen. UmigegKeel die seit Jahren nur sehr selten
Wasser fuhrende Kleine Elster bei Saadow nicht lddréhre Dominanzwerte aerophiler

Arten auf.

Messstelle_LfU Gewasser Ort aerophile Taxa [%] D

1579 _0001 Neues Buchholzer FlieR Casel ausgetrocknet
622 0016 Sieggraben Arnsdorf Ruhland ausgetrocknet
84 0368 Kleine Elster Mollendorf 3,61
1593 0017 Grol} Beuchower Dorfgraben  Grol} Beuchow 2,55
1232 0153 Kleptna Mlode 1,95
1207_0009 Kochsa Miindung 1,86
GRH_2 Greifenhainer Flief Wiesendorf 1
GRH_3 Greifenhainer Flief Wiesendorf 0,95
641 0041 Rickersdorfer Neugraben Rickersdorf 0,72
745 0121 Malxe Buschmiihle 0,52
731 0021 Vetschauer MihlenflieR Stradow 0,47
85 0491 Kleine Elster Saadow 0,46

3.3.2 Messstellen mit formal gesicherten Bewertungeyebnissen

Das Bewertungsverfahren PHYLIB sieht fiir die Beweg der Teilkomponente Diatomeen
eine  gekoppelte Bewertung durch einen Verschnitt r déeiden Module
JArtenzusammensetzung und Abundanz® (Metric Refeagtensumme (RAS%)) und
.Nahrstoffoewertung“ vor. Bei Versauerung oder \&zsing greifen zusatzlich die Module
,Versauerungszeiger* und ,Halobienindex" und fihtexi Uberschreitung bestimmter Werte
zu Herabstufungen.

Um die Einflisse der beiden Module Trophieindex #imhndanzsumme der Referenzarten
sowie die Abwertungen aufgrund von Versauerung inz&nen deutlich zu machen, werden
in Tab. 4 auch die durch die Software PHYLIB 5.2usgegebenen Modulbewertungen
einzeln wieder gegeben. Damit wird fur jede Medkestdie unmittelbare Wirkung der
Né&hrstoffbelastungen (indiziert Gber den Tl und 8&nden Auswirkungen der multifaktoriell
bedingten ,allgemeinen” Degradation unter Einschldsr Nahrstoffbelastung (indiziert Uber
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die Referenzartensumme (RAS %)) und die Bewertwigrand des Versauerungszustands
gegenuber gestellt.

Alle Bewertungen, bis auf die fir die Pulsnitz, abisnen bei der Plausibilitatsprifung
angemessen streng. Die Pulsnitz wurde mit OZK 4beiden Messstellen im Jahr 2018
auffallend streng bewertet.

Versalzung mit einer Uberschreitung des Halobieni@eenzwertes von +15 lag an keiner
Messstelle vor. Auch in der Versalzungsregion Sitlier — Priorgraben — Unterlauf
Greifenhainer Fliel3, in der regional isoliert mebrkalophile Arten vorkommen und auch bei
den Routineuntersuchungen 2018 wieder nachgewiesemen konnten, traten diese
Indikatorarten nur in Einzelzellen auf. Der EinBusler salztoleranten Arten auf die
Referenzartensumme blieb aufgrund der geringetivetaAbundanzwerte dieser Arten sehr
gering. Salzzeiger kénnen im siudlichen Oberspregewalso bislang als botanische
Besonderheit mit bislang nur sehr geringem Einflass das Bewertungsergebnis der
Teilkomponente Diatomeen betrachtet werden. Die aths des Kkleinrdumigen
Versalzungsbereiches am Sidrand des Oberspreevi@idsveiter ungeklart.

In keiner Probe (0%) wurde 2018 eine Massenentwizkleiner toleranten, eu- oder eu-
polytraphenten Referenzart festgestellt, die zerekbwertung im Modul Referenzarten hatte
fuhren konnen. Die Entwicklung der flieBgewassasggipen Referenzarten fiel 2018
Uberhaupt sehr schlecht aus, so dass fir weitengehébwertung auch kein Grund
erkennbar war.

Die diatomeendkologischen Qualitatsparameter zeigtwischen den Messstellen grol3e
Unterschiede. Wurde man die 0Okologische Bewertungr dQualitaitskomponente
.Makrophyten & Phytobenthos” an den 78 Messstel@lein auf die Teilkomponente
Diatomeen stitzen, wirde sich fir das Untersuchahg2018 folgendes Bild ergeben:

* 2 Messstellen (3%) wiesen einen ,sehr guten“ 6ketdgen Zustand auf,

* 26 Messstellen (33%) erreichten einen ,guten” ogislchen Zustand,

» 30 Messstellen (38%) lagen im Bereich des ,maRigdalogischen Zustands,
* 18 Messstellen (23%) wurden mit 6kologisch ,unlefigend” bewertet,

* Kkeine Messstelle (0%) wurde mit ,schlecht” bewertet

» zwei (ausgetrocknete) Messstellen (3%) waren ietssifizierbar.
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33%

Bsehr gut

Ogut

OmaRig
Bunbefriedigend
B schlecht
Bnicht bewertbar

Abb. 1:  Verteilung der diatomeendkologischen Bewertungen der 78 Diatomeenmessstellen im
Siiden des Landes Brandenburg auf die finf Zustandsklassen 1 (sehr gut), 2 (gut), 3
(maRig), 4 (unbefriedigend) und 5 (schlecht) bzw. die Kategorie nicht klassifiziert (nicht
bewertbar, unclassified).

Die Einstufungen in den drei Modulen ,Referenzastenme®, ,N&ahrstoffbelastung® und
.versauerung“ werden in Tabelle 4 fir die 76 beewmh Messstellen dem Gesamtergebnis
vergleichend gegentuber gestellt.

15



Tab. 4: Die mit der Software PHYLIB 5.3.0 (2016) ermittgit Saprobienindizes (SI),
Trophieindizes (TI), Referenzartensummen (RAS) Amteile an Versauerungsindikatoren
(VSI) fur die 76 6kologisch bewerteten Diatomeem@m Angegeben werden die nach dem
Klassifikationsansatz von PHYLIB 5.3.0 ausgegebenheitergebnisse (Klassifikationen K )
der Bewertungen fur den Trophieindex Tl und diedRafizartensumme RAS, der Anteil der
Versauerungsindikatoren, die Abwertung wegen Vemmg (in ganzen Zustandsklassen; im

Bereich 5 — 10% Versauerungszeiger wurde die Varstafe O (!) eingefthrt) und die
Ergebnisse der Zusammenfiuhrung der Module zur Gesavertung (OZK / OPK =
Okologische Zustandsklasse / 6kologische Potenasdk) der Teilkomponente Diatomeen.

312 =Fachgutachterliche Umstufung: im Beispiel Aufwagwon ,mafig“ auf ,gut” .

Messstelle | Gewdsser Lage Sl K_SI Tl K_TI RAS K_ | Ver- Ab- Be-
[%] |RAs [ saueru | wer- | wer-
ng tung_ | tung
[%] | Ver- | 6zk
saue- /
rung | (pK
1207_000 |Kochsa Mindung 2,46 2 59,1 2| 0,23
9
1207_003 | Kochsa Kochsdorf (neu) 3,04 4 38,8 3 0,00 3
0
1223 _004 | Priorgraben Kunersdorf 2,83 3 60,5 2
4
1224 _014 | Priorgraben Klein Strobitz 2,68 3 33,1 3 3
0
1226_001 |Brahmower Mischen 2,62 2 52,2 2
6 Landgraben
1232 015 |Kleptna Mlode 2,59 3 28,5 3 0,24 3
3
1576_001 | Neue Spree Leipe 1,87 3 59,9 2
3
1579_000 | Neues Casel
1 Buchholzer Flie
1583_002 | KoselmihlenflieR | bei Kackrow 3,25 4 3,4 4 0,00 4
3
1583_007 | KoselmihlenflieR | Koschendorf 3,07 4 26,2 3 0,00 4
3
1593 001 | Grol} Beuchower | GroR Beuchow 2,62 2 7,9 4 4
7 Dorfgraben
1679_000 | Steinitzer Wasser | Siewisch 3,07 4 28,4 3 0,00 3
7
1684_003 | NordflieR Buschmiihle 1,84 2 732 2 .
0
1685 004 | NordflieB/Neue | Forsthaus 1,96 3 50,0 3 3
1 Polenza Schitzenhaus
1724 _256 |Spree Wilhelmsthal 1,73 2 60,5 2
5
256_0121 | Ruhlander Jannowitz 2,48 3 58,5 2 0,00
Schwarzwasser
256_0194 | Ruhlander Lipsa 2,19 2 62,3 2| 0,21
Schwarzwasser
258 0013 | Hopfengartenbac | GroRthiemig 3,05 4 21,8 4] 0,00 4
h
261 0033 |Sonnewalder Schénewalde 2,98 3 10,4 4 0,00 4
Landgraben
263 0073 |Schacke Zschiepelmuhle 2,90 3 45,3 3 0,00 3
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Messstelle | Gewdsser Lage Sl K_SI Tl K_TI RAS K_ | Ver- Ab- Be-
[%] |RAs |saueru | wer- | wer-
ng tung_ | tung
[%] | Ver- | ézk
saue- /
rung | (pK
264_0047 | Flosse Taubertsmiihle 1,19 1 85,7 1] 8,81 0(!)
310367 |Schwarze Elster | Prieschka 1,83 2 41,7 3
31_0446 Schwarze Elster | Elsterwerda 1,66 2 58,2 2
31 1025 Schwarze Elster [ Biehlen 2,08 4 41,3 3 3
31_1127 Schwarze Elster [ Kleinkoschen 2,39 4 33,6 3 4
337_0051 |Sidumfluter Kahnsdorfer 2,84 3 55,9 2
Kahnfahrt
337 0129 |Sudumfluter Burg 3,03 3 29,2 3 3
338 0031 | Wudritz Ragow 2,55 3 19,8 4( 0,00 3
339 0091 | Wudritz Grol3 Radden 2,25 2 24,5 4( 0,00 3
339 0118 | Wudritz Stobritz 1,73 2 30,8 3| 0,00
342_0182 |Berste Zauche 3,08 4 25,2 3 0,00
342 0278 |Berste stdlich Luckau 1,45 1 67,2 2 2,85
342 0392 |Berste Trebbinchen 0,54 1 98,6 1| 98,64 +3 4
343_0080 |Burg-Liibbener Wotschofska 2,94 3 50,7 2 3
Kanal
40_1827 Spree Steinkirchen 2,01 3 57,2 2
40_1935 Spree Lehde 1,78 2 64,2 2
40 1980 Spree Dubkowmdtihle 1,91 3 75,0 2
40 2098 | Spree Schmogrow 1,92 3 49,0 3
40 2213 Spree Dobbrick 1,91 3 54,2 2
40 2279 Spree Hammergraben 1,95 3 32,5 3 3
Siedlung
40_2366 Spree Madlow 2,01 3 54,6 2 3
40_2464 Spree Brasinchen 1,88 3 57,6 2
40 2619 Spree Trattendorf 1,73 2 61,9 2
40_2633 Spree Zerre 1,84 2 61,3 2
617_0004 | Ableiter Niemtsch 1,83 2 42,7 3 0,00
Senftenberger
See
622 0016 |Sieggraben Ruhland
Arnsdorf
624 0064 | Hauptschradengr | Plessa-Siid 1,31 1 37,5 31 7,16( 0(!)
aben
638_0019 | Breiter Graben Werenzhain 2,56 3 7,3 4 0,00
641_0041 |Rickersdorfer Ruckersdorf 1,02 1 90,4 1| 11,03 +1
Neugraben
728 0207 | Greifenhainer Reddern 2,92 3 15,6 4 0,00 4
FlieB
729 0028 | Goritzer FlieR Raddusch 2,92 3 57,4 2| 0,00 3
731 0021 |Vetschauer Stradow 2,84 3 17,3 4 0,00 4
Mihlenflie
734_0046 |Dobra Redlitz 2,42 2 43,5 3| 0,00 3
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Messstelle | Gewdsser Lage Sl K_SI Tl K_TI RAS K_ | Ver- Ab- Be-
[%] |RAs [ saueru | wer- | wer-
ng tung_ | tung
[%] | Ver- | 6zK
saue- /
rung | (pK
734_0080 | Dobra uh. Schénfeld 2,72 3 19,3 4( 0,37 3
736_0021 | Zerkwitzer Krimnitz 2,68 2 39,8 3 3
Kahnfahrt
742_0054 | Kohlegraben Golmar 2,96 3 18,7 4 0,00 4
Luckau
745 0019 | Malxe Bukoitza 2,67 2 60,5 2
745_0043 | Malxe noérdlich Dolzke 2,81 3 58,8 2
745_0068 | Malxe Polenzschenke 2,81 3 48,7 3 3
uh Wehr
745 0082 | Malxe Polenzschenke 2,84 3 53,1 2 3
745 0121 | Malxe Buschmiihle 2,88 3 36,8 3 3
745 0164 | Malxe Erlenhof 2,71 3| s87| 2 -
84 0031 Kleine Elster Maasdorf 2,81 3 44,8 3 0,00 3
84_0167 Kleine Elster Lindena 2,77 3 39,7 3 0,00 3
84 0275 | Kleine Elster Frankena 0,93 1] 970 1| o000 -
84 0368 Kleine Elster Mollendorf 2,71 3 39,7 3 0,00 3
85_0491 Kleine Elster Saadow 2,81 3 39,6 3 0,00 3
GRH_1 Greifenhainer Wistenhain 2,60 3 25,8 3 0,19 3
Flie
GRH_2 Greifenhainer Wiesendorf 1,86 2 48,3 3] 20,56 +1 3
Fliel
GRH_3 Greifenhainer Wiesendorf 1,69 1 51,4 2| 33,33| +2 4
Fliel
GRH_4 Greifenhainer Feldmihle 0,52 1 98,9 1( 96,21 +3 4
Fliel
GRH_5 Greifenhainer Babow 2,74 3 21,9 4 0,17 3
FlieR
GRH_6 Greifenhainer Paulicks Muhle 2,77 3 23,4 4 0,00 3
FlieR
GRH_7 Greifenhainer Naundorf 2,79 3 13,2 4 0,00 4
FlieR
GRH_8 Greifenhainer Burg-Kolonie 2,83 3 14,5 4 0,00 4
Fliel
PT_MZB_3 | Berste Treppendorf 2,73 3 56,6 2
41_0044
PT_MZB_8 | Pulsnitz Nord 2,85 3| 17,1| 4| 0,00 4
10077
PT_MZB_8 | Pulsnitz Groden 2,98 3 17,9 4( 0,00 4
2 0261

In der aul3eren rechten Spalte der Tabelle 4 smdEdjebnisse der Zusammenfihrungen der
Einzelbewertungen zur Gesamtbewertung dargestelé. durch das PHYLIB-Verfahren
erfolgenden Abwertungen wegen Versauerung werdetlicle Zwischen den Modulwerte
Trophieindex und Referenzartensumme traten beirgahen Proben die bei allen

biologischen Bewertungen mit
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Indizenormalen Streuungen und
Abweichungen um eine Klasse voneinander auf. An WMessstellen (Grol3 Beuchower
Dorfgraben, Wudritz bei Grol3 Radden, Hauptschraddregn), wichen die Klassifikationen



der Trophie und der Referenzartensumme um zweisktayoneinander ab. In allen drei
Fallen waren die Referenzarten ,mafRig“ oder ,unbdfgend* entwickelt, obwohl der

Trophieindex keine Na&hrstoffbelastungen anzeigte.dén drei Fallen war diese starke
Abweichung plausibel. Der Grol3 Beuchower Dorfgrahem die Wudritz sind extrem

sulfatreich, die Wudritz und der Hauptschradengnaberockert und der Grol3 Beuchower
Dorfgraben und der Hauptschradengraben stagniemensind keine FlieRgewdasser. Die
Kombination aus jeweils zwei der drei Belastungsfedn gentigt fur eine starke Hemmung
der Entwicklung der flieRgewéassertypischen Refeaden des Typs D 11.1.

Es war erkennbar, dass trotz der relativ haufigémveéichungen beider Module um eine

Klasse voneinander, die in beiden Richtungen aeftrkbnnen, der Verschnitt beider Module
letztlich ganz Uberwiegend zu plausiblen Endergedam fuhrte. Zwischen grof3en Flissen (D
13) und kleineren FlieRgewassern (D 11, D 12) viewblei kein Unterschied erkennbar. Das
angewandte Bewertungsverfahren PHYLIB 5.3.0 (12@I6) erwies sich als relativ robust

bezuglich der Anwendung auf die FlieRgewassertygms Untersuchungsgebiets und zeigte
stoffliche und hydrologische Belastungen deutlich a

4 Diskussion
4.1  Einschatzung der Ergebnisse, Plausibilitat, Agnvielfalt

Die Einstufungen der untersuchten FlieRgewassearahkler Diatomeen, die mit PHYLIB
5.3.0 (18.02.2016) erzielt wurden, entsprachen rfaasicht der Bearbeiterin der im Jahr
2018 im Untersuchungsgebiet ausgepragten Beladiugson. Etwa zwei Drittel der
untersuchten Proben wich in Bezug auf die Bewedgriif3en Artenzusammensetzung und
relative Abundanz von Referenzarten maRig bis staok Proben aus ungestorten
Referenzgewassern ab. Mehrere Flie3gewasserméssstaren durch hoch eutraphente oder
polytraphente Diatomeenassoziationen gekennzeichwet sie flr intensiv genutzte
Kulturlandschaften typisch sind. Weiterhin warenhneee FlieR3gewassermessstellen in den
Folgelandschaften des Braunkohlebergbaus von Vensag betroffen.

Aus floristischer Sicht waren die untersuchten Gsseé deshalb zu Recht nur zu etwas mehr
als einem Drittel (36%) als sehr gering oder gebetastet einzustufen. Die Indikation sehr
geringer Gewasserbelastungen mit Diatomeen (OZKbeijeht sich dabei vorrangig auf den
Grad der Belastung mit Phosphaten und ihre Eutesphgswirkung. Wie die Beispiele Grof3
Beuchower Dorfgraben, Wudritz und Hauptschraderegrafindrucksvoll zeigen, ist speziell
das Modul Referenzartensumme im Stande, bergbaftispke Belastungskombinationen
aufzuzeigen.

Floristische Verarmungen waren nur an den beidetremx versauerten Gewassern
(Greifenhainer Fliel3 und Berste) erkennbar. 74 Bteien waren als artenreich bis sehr
artenreich mit Diatomeen besiedelt zu beurteilanwidise auf reduzierte Artenzahlen wegen
Beschattung oder Verockerung konnten nicht gesathweetien.

Unstet vertreten waren im Artenspektrum der Diatengemeinschaften, wie auch in den
Vorjahren, die fir den Untersuchungsraum eigenttighischen Dystrophierungzeiger der
Niedermoore. Insbesondere die sensiblen Arten déu@genPinnularia und Eunotiawaren
selten. Die fur FlieBgewéasser des Norddeutschetflamds ehemals charakteristischen
hydrologischen und hydrochemischen Verzahnungenschen den Flissen und ihren
vermoorten Niederungen sind im Untersuchungsgeatiit optimal und sie waren 2018
aufgrund der Durre extrem schlecht.
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4.2  Hinweise fur die Verbesserung des Bewertungsyahrens PHYLIB

Mit wenigen Ausnahmen sind die BewertungsergebnissePHYLIB 5.3.0 (18.02.2016) als
plausibel zu betrachten. Die im Untersuchungsprogra 2018 aufgefallene strenge
Bewertung der beiden Proben aus der Pulsnitz koatgeHinweis auf eine naturliche
Karbonatpragung interpretiert werden. Die Limnoclerder Pulsnitz und ihrer Zuflliisse
sollte Uberpruft werden.
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