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Liebe Leserinnen und Leser,

bereits seit mehreren Jahrzehnten wird der
Umweltschutz in Europa in hohem Mal3e von
der Europaischen Union bzw. von den davor
bestehenden Europaischen Gemeinschaften

gepragt.

Was 1973 mit dem ersten europaischen Akti-
onsprogramm fiir den Umweltschutz begann,
verdichtete sich in den folgenden Jahrzehn-
ten zu einem Komplex von Programmen und
Richtlinien, mit denen den Mitgliedstaaten
zum Teil detaillierte Vorgaben fir die natio-
nale Umweltpolitik auferlegt wurden. Alle Mit-
gliedstaaten haben sich verpflichtet, derarti-
ge Richtlinien in die nationale Gesetzgebung
und Rechtspraxis zu Ubernehmen und aus-
zugestalten.

Bedenkt man, dass erste Ansétze einer eu-
ropaischen Umweltschutzpolitik zunachst nur
vor dem Hintergrund Ubergeordneter wirt-
schaftspolitischer Ziele stattfanden, namlich
der Harmonisierung des Wirtschaftslebens
und dem Abbau von Handelshemmnissen,
dann darf man erstaunt sein tber die fachlich
reflektierte Betrachtungsweise und den inte-
grativen Ansatz im ersten Aktionsprogramm
fur den Umweltschutz.

Manches, was sich bei uns erst nach wider-
spruchsvollen Auseinandersetzungen zu ei-
nem umweltpolitischen Konsens entwickelte,
fand sich bereits im europaischen Programm
von 1973 — der Vorrang der Umweltvorsorge
vor Schadensbeseitigung, die Beriicksichti-
gung von Umweltauswirkungen bei fachlichen
Planungsprozessen, die Beachtung des 6ko-
logischen Gleichgewichts bei der Nutzung
von Ressourcen, das Verursacherprinzip bei
Kostenbelastungen, die Berlcksichtigung der
Auswirkungen auf Entwicklungslander, die
Notwendigkeit neuer und wirksamerer Formen
internationaler Zusammenarbeit, das wirt-
schaftliche Wachstum, das nicht nur quantitativ
betrachtet werden dirfe oder die Erkenntnis,
dass Umweltschutz auch in klassischen Poli-
tikressorts wie in der Agrar-, Sozial-, Energie-
und Industriepolitik betrieben werden musse.

Das Programm benannte Schadstoffe, deren
Wirkungen tiefgehender ermittelt werden soll-

Vorwort

te, es forderte einheitliche Uberwachungs-,
Mess- und Bewertungsverfahren, es themati-
sierte die Luft- und Gewasserverschmutzung
und es forderte Sanktionsmdoglichkeiten bei
nationalen VerstéRen gegen gemeinschaftli-
che Regeln des Umweltschutzes.

Unter den zahlreichen Richtlinien, die spater
auf dem Gebiet der Umweltpolitik Gultigkeit
erlangten, gibt es einige, die tiefgehende Ver-
anderungen ausgeldst haben oder die ihre
Breitenwirkung in nachster Zukunft entfalten
werden.

So fiihrten die Vogelschutzrichtlinie und die
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie zu einem ho-
heren Niveau beim Arten- und Biotopschutz,
und auf dem Gebiet der Wasserwirtschaft
trug die Kommunalabwasser-Richtlinie dazu
bei, dass — vor allem in den neuen Bundes-
landern — die Abwasserentsorgung in den
Stadten und Gemeinden innerhalb eines
Jahrzehnts von Grund auf modernisiert und
an zeitgemafle Umweltstandards herange-
fuhrt wurde.

Gegenwartig sind es die Richtlinie zur Schaf-
fung eines Ordnungsrahmens fiir Mafl3nah-
men der Gemeinschaft im Bereich der Was-
serpolitik aus dem Jahr 2000, besser bekannt
als ,Wasserrahmenrichtlinie“, und die Hoch-
wasserrisikomanagement-Richtlinie aus dem
Jahr 2007, welche die inhaltlichen Vorgaben
fur die Wasserwirtschaft liefern.

Wahrend die Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie fur alle Flussgebietseinheiten einen
Rahmen fiir die Bewertung und das Manage-
ment von Hochwasserrisiken zum Ziel hat,
um nachteilige Folgen auf die menschliche
Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und
wirtschaftliche Tatigkeiten zu verringern, gibt
die Wasserrahmenrichtlinie das strategische
Ziel des guten 6kologischen und chemischen
Zustands der Oberflachengewasser und den
guten chemischen und mengenmaRigen Zu-
stand des gesamten Grundwassers vor.

Was ist mit diesen guten Zustanden gemeint?
Vereinfacht gesagt entspricht der gute Zu-
stand den natirlichen Ausgangsverhaltnis-
sen oder er nahert sich ihnen zumindest
weitgehend an. Um dorthin zu gelangen, wird

Vorwort
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in den Anhéngen zur Wasserrahmenrichtli-
nie ein wissenschaftlich-methodisches Ge-
rist benannt, das in den vergangenen Jah-
ren durch Debatten, Veroffentlichungen und
Rechtsakte vertieft wurde. Ende 2009 traten
fur alle Flussgebietseinheiten in Deutschland
Bewirtschaftungsplane und Maf3nahmenpro-
gramme fiir den Zeitraum 2010 bis 2015 in
Kraft. Das Land Brandenburg gehdrt zu den
Flussgebietseinheiten Elbe und Oder.

Die MalRnahmenprogramme stiitzen sich auf
einen Katalog von 99 verschiedenen, bun-
desweit abgestimmten MalRnahmentypen,
die zwar bereits differenzierte Handlungsop-
tionen mit den dazugehdérigen Anwendungs-
bereichen aufzéhlen, aber noch auf einer
gewissen Abstraktionsebene verbleiben. Die
technische Variante und die konkrete Ortsbe-
stimmung bleiben einer nachfolgenden de-
taillierten Ausfiihrungsplanung vorbehalten.

Im Land Brandenburg werden jetzt in Ge-
wasserentwicklungskonzepten und in Nahr-
stoffreduzierungskonzepten vertiefende Ur-
sachenanalysen von Gewasserbelastungen
erarbeitet, um die konkreten MalRnahmen
ermitteln und anwenden zu kdnnen. Diese
Aufgaben sind derart umfangreich, dass die
Wasserwirtschaftsbehdrden auf externe Hilfe
in Gestalt von Planungs- und Ingenieurbtiros
angewiesen sind.

Die mit dieser Broschire vorliegenden ,Bei-
trage des Landes Brandenburg zu den Be-
wirtschaftungsplanen und Mafl3nahmenpro-
grammen der Flussgebietseinheiten Elbe und
Oder" stellen ein Kompendium dar, das den
mit der Umsetzung der Wasserrahmenricht-
linie verbundenen Arbeitsprozess noch ein-

mal zusammenfassend darstellt und die spe-
zifischen Umweltziele fiir die Gewasser Bran-
denburgs aus ihrem fachlich-wissenschaftli-
chen Zusammenhang heraus begriindet. Die-
se Broschiire ist gewissermalRen das Hand-
buch zur Umsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie im Land Brandenburg, und sie wen-
det sich in erster Linie an Fachkundige in der
beruflichen Praxis, in Wissenschaft, in Ver-
waltungen und in den Kdrperschaften.

Bis 2015 — wie es die Wasserrahmenrichtli-
nie eigentlich fordert — wird der gute Zustand
aller Gewasser aber nicht zu erreichen sein.
Gewasserbelastungen, die in Jahrzehnten
oder sogar in Jahrhunderten entstanden
sind, verflichtigen sich nicht in wenigen Jah-
ren. 2015 und 2021 wird es daher neue und
weiterfihrende Bewirtschaftungsplane und
MafRnahmenprogramme geben, die auf den
Ergebnissen der vorangegangenen Praxis
aufbauen kénnen.

Die Wiederherstellung eines 6kologisch in-
takten Gewassernetzes und eines sich selbst
regulierenden Wasserkreislaufs sind Aufga-
ben fir Generationen. Dass sie von einer eu-
ropaischen Umweltrichtlinie angestoRen und
unter dem Dach europaischer Institutionen
ausgefihrt werden, zeigt, dass der Umwelt-
schutz ein wesentliches Element der europa-
ischen Einigung geworden ist.

Anita Tack
Ministerin fir Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg



Am 22. Dezember 2000 trat die Richtlinie
2000/60/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Mai3-
nahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik in Kraft. Dieses unter der Be-
zeichnung ,Wasserrahmenrichtlinie* (WRRL)
bekannt gewordene Dokument enthalt fir
alle Mitgliedstaaten der EU verbindliche Vor-
gaben, um die in der Richtlinie aufgestellten
Umweltziele in bestimmten Fristen zu errei-
chen. Vereinfachend zusammengefasst, be-
stehen diese Ziele im guten 6kologischen und
chemischen Zustand der Oberflachengewas-
ser und im guten chemischen und mengen-
mafigen Zustand des Grundwassers.

Die WRRL enthélt eine Abfolge zeitlicher Vor-
gaben bis 2015 und einen Ausblick auf zwei
weitere Perioden der Bewirtschaftungspla-
nung bis 2021 bzw. 2027. Im Anschluss an die
Uberfiihrung der Richtlinie in deutsches Recht
— was in der Novellierung des Wasserhaus-
haltsgesetzes (WHG) und der Wassergesetze
der Bundeslander zum Ausdruck kam — wa-
ren die folgenden Aufgaben zu bewaltigen:

— Durchfihrung einer Bestandsaufnahme
gemalfd Artikel 5 der Richtlinie bis Ende
2004,

— Aufstellung anwendungsbereiter Uberwa-
chungsprogramme gemaf Artikel 8 bis
Ende 2006,

— Aufstellung von Zeitplanen und Arbeitspro-
grammen geman Artikel 14 bis Ende 2006,

— Benennung der wichtigen Bewirtschaf-
tungsfragen gemaf Artikel 14 bis Ende
2007.

Daran anschlieRend waren bis Ende 2008
fur alle européischen Flussgebietseinheiten
Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenpro-
gramme zu entwerfen. Fir das Land Bran-
denburg bedeutete dies, Beitrage fur die
Flussgebietseinheiten Elbe und Oder zu erar-
beiten (siehe Karte 1-1), die in die landeriiber-
greifende und internationale Zusammenar-
beit eingebracht wurden. Die anschlieBende
6-monatige Auslegung der Entwirfe der Be-
wirtschaftungsplane gemall WRRL-Artikel 14
ermoglichte es der Offentlichkeit, diese Doku-
mente zu prifen und dazu Stellung zu neh-
men. Im Rahmen einer Strategischen Um-

EinfUhrung

weltpriifung wurden dariber hinaus auch die
MaRnahmenprogramme einschlie3lich eines
Umweltberichts nach dem Gesetz Uber die
Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) 6f-
fentlich ausgelegt. Die eingegangenen Stel-
lungnahmen fuhrten zu Korrekturen und Er-
ganzungen der Entwirfe. Im Dezember 2009
wurden dann die beiden Bewirtschaftungspla-
ne (FGG Elbe 2009a und MUGV BB, MLUV
MV, SMUL SN 2009a) zusammen mit den
MaRnahmenprogrammen (FGG Elbe 2009b
und MUGV BB, MLUV MV, SMUL SN 2009b)
veroffentlicht, die von 2010 bis 2015 gelten.

Die Brandenburger Beitrdge in den fir die
Flussgebietseinheiten Elbe und Oder veréf-
fentlichten Bewirtschaftungsplanen und Mal3-
nahmenprogrammen ordnen sich in aggre-
gierter Form der Ubergreifenden Darstellungs-
ebene unter und sind nicht im Einzelnen
sichtbar. Daher sollen mit dieser Veroffent-
lichung detaillierte Informationen zu den Er-
gebnissen der Gewasseriiberwachung, den
sich daraus ergebenden Zustandsbewertun-
gen der Wasserkorper sowie zu den geplan-
ten MalBnahmen zur Erreichung der WRRL-
Ziele gegeben werden.

Eine Schlisselstellung nimmt dabei die lan-
desweite Erarbeitung von so genannten Ge-
wasserentwicklungskonzepten ein, die fir
die in den néchsten Jahren umzusetzenden
MaRRnahmen zur Verbesserung der Gewas-
serstruktur und der Durchgangigkeit ein plane-
risches, jeden Wasserkorper einbeziehendes
GerUst bilden sollen. Bis 2015 will das Landes-
amt fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz 70 von spater insgesamt 161 Konzep-
ten erstellen und dabei betroffene Behorden,
Kommunen, Verbande, Initiativen und Burger
aktiv in den Arbeitsprozess einbeziehen.

Da sich schon jetzt bundes- und europaweit
abzeichnet, dass sich die hoch gesteckten
Ziele der WRRL nur Uber mehrere Bewirt-
schaftungszyklen verwirklichen lassen, gilt
den mittel- und langfristigen MaRBnahmenstra-
tegien sowie den Prioritatensetzungen be-
sonderes Augenmerk. Dies betrifft insbe-
sondere die Bereiche Abwasserbehandlung
und -entsorgung, Schifffahrt, Landwirtschaft,
Bergbau und Gewasserunterhaltung, die in
jeder Region in unterschiedlichen Ausmafien

Einfuhrung
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und Proportionen zu den Gewasserbelastun-
gen beitragen. Auch hierzu will sich die vor-
liegende Broschiire &ufern, konzeptionelle
Strategien zur Reduzierung dieser Belastun-
gen vorstellen und damit verbundene Fragen
und Probleme erortern.

Diese Broschiire enthalt auch einen um-
fangreichen Kartenteil mit der Darstellung

von Bewertungen, Belastungen und Bewirt-
schaftungszielen der Brandenburger Was-
serkérper. Erganzend wird auf weiterfiihren-
de Informationen auf der Homepage des
Ministeriums flr Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz und des Landesamtes fiir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
verwiesen, insbesondere auf den interakti-
ven Kartendienst zur WRRL.

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg
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Evaluierung und Fortschreibung
2 der Bestandsaufnahme 2004

Gemal Artikel 5 der WRRL war bis Ende
2004 fir jede Flussgebietseinheit (FGE) eine
so genannte Bestandsaufnahme durchzu-
fuhren. Sie beinhaltet Beschreibungen und
umfangreiche Analysen der Merkmale der
Flussgebietseinheit, eine Uberprifung der
Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf
den Zustand der Oberflachengewasser und
auf das Grundwasser sowie eine wirtschaft-
liche Analyse der Wassernutzung. Fir das
Land Brandenburg wurden die Ergebnisse,
die sich auf seine Anteile an den FGE Elbe
und Oder bezogen, 2005 in dem Bericht zur
Bestandsaufnahme fiir das Land Branden-
burg (nachfolgend kurz als ,Landesbericht
2005" bezeichnet) veroffentlicht.

Die Inhalte dieser Bestandsaufnahme sind
im Zuge der Erarbeitung der Bewirtschaf-
tungsplane und MalBnahmenprogramme bis
2009 Uberarbeitet und aktualisiert worden.

21 Oberflachenwasser
211 Ausweisung von Oberflachen-
wasserkorpern

Nach Anhang Il der WRRL waren im Rah-
men der Bestandsaufnahme FlieBgewasser
bzw. FlieBgewasserabschnitte mit Einzugs-
gebieten von mindestens 10 km?2 und Seen
mit einer Flache von mindestens 0,5 km? als
Wasserkorper auszuweisen und zu typisie-
ren. Dabei kann ein FlieRgewasser-Wasser-
kérper (FWK) einen FlieRgewasserabschnitt,
ein FlieBgewasser im Ganzen oder mehrere
zusammenhangende FlieBgewasser oder
FlieRgewasserabschnitte umfassen.

Im Ergebnis der Bestandsaufnahme wurden
2004 fur das Land Brandenburg 222 Stand-
gewasser-Wasserkorper (SWK) — meistens
ist ein ganzer See ein SWK —und 1.372 FWK
mit insgesamt 10.143 FlieRkilometern ausge-
wiesen.

In den folgenden Jahren zogen eigene Pri-
fungen im damaligen Landesumweltamt und
die Auswertung von Stellungnahmen, die zu
den Entwirfen der MalBnahmenprogramme
und Bewirtschaftungsplane abgegeben wor-
den waren, Korrekturen einiger FWK nach

sich, z.B. bei Spree, Oder-Spree-Kanal,
Alter Oder, Rhin, Nuthe und Schwarze. Die
Bewirtschaftungsplane, die am 22.12.2009 in
Kraft traten, beziehen sich auf 1.363 FWK im
Land Brandenburg.

Weitere 60 FWK, die im Land Brandenburg
beginnen, minden oder die Landesgren-
ze bilden, gehéren zum Bearbeitungsgebiet
benachbarter Bundeslander. Auch diese
Wasserkorper(abschnitte) werden aber in
die zu erarbeitenden Gewasserentwicklungs-
konzepte einbezogen (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Gegenilber 2004 hat sich die Zahl der SWK
auf 189 Seen verringert. Im Zusammenhang
mit der Erarbeitung der Bewirtschaftungspla-
ne wurden 9 Fischteiche, 3 Abgrabungsseen
und 21 groRtenteils noch dem Bergrecht un-
terliegende Tagebaurestseen aus dem Be-
standsnachweis herausgenommen.

Die kunstlichen Teiche, die gréRer als 0,5 km?
sind, wie z. B. die in der Niederlausitz bei
Peitz bereits im 16. Jahrhundert angeleg-
ten, werden nicht als WRRL-Standgewasser
behandelt, wenn sie auch kinftig der kom-
merziellen Fischzucht dienen. Hier stehen
fischereiliche Kriterien und nicht die 6kolo-
gische und chemische Gewassergite nach
WRRL im Vordergrund. Allerdings werden
diese Teiche in die WRRL-Analysen und
MafRnahmenplanungen einbezogen, wenn
Belastungen angebundener FlieBgewasser
(z. B. durch Wasserentnahmen, Aufstau oder
Nahrstoffausleitung) zu erwarten sind oder
ihre Bewirtschaftung sich auf ausgewiesene
Feucht- und Brutgebiete auswirkt.

Fir die anderen kinstlichen SWK, also Ab-
grabungs- und Bergbaurestseen, missen in
den kommenden Jahren erst noch in lander-
Ubergreifenden einheitlichen Verfahren die
Entwicklungsziele definiert werden, bevor
MafRnahmenplanungen erfolgen kénnen (sie-
he auch Kapitel 4.1.2).

21.2 Typisierung der Oberflachen-
wasserkorper

Eine der notwendigen Voraussetzungen fir
die Bewertung der Zustande der Oberfla-
chenwasserkorper (alle FWK und SWK), die
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Festlegung von Bewirtschaftungszielen und
die Planung effektiver Malinahmen zur Zu-
standsverbesserung ist ihre Zuordnung zu ei-
nem der in Brandenburg vorkommenden Ge-
wassertypen. Insgesamt sind — abgestimmt
unter den Bundesléandern — fiir Deutschland
23 FlieBgewassertypen und 14 Seentypen
ermittelt worden. In diesen Gewassertypen
spiegeln sich die gewasserokologischen Be-
dingungen wider, die zur Auspragung be-
stimmter Lebensgemeinschaften fiihren.

2.1.2.1 Natdrliche und kinstliche OWK

Generell ist zwischen natirlichen OWK
(engl.: Natural Water Bodies = NWB), fir die
gemall WRRL mindestens ein guter 6kolo-
gischer Zustand erreicht werden muss, und
kiinstlichen OWK (engl.: Artificial Water Bo-
dies = AWB), fur die als Ziel das gute 6ko-
logische Potenzial gilt, zu unterscheiden. Fir
die Ausweisung eines kinstlichen FWK sind
dabei nicht der Ausbaugrad oder die Naturfer-
ne die entscheidenden Kriterien, sondern viel-
mehr, ob er von Menschenhand geschaffen
wurde (im Urmesstischblatt nicht enthalten)
bzw. die Talsohle nicht durchgangig ist und mi-
neralische Schwellen durchstochen wurden.
Im Ergebnis der Bestandsaufnahme wurden
2004 fur Brandenburg 698 der 1.372 FWK
(50,9 %) als kiinstlich ausgewiesen. Im Zu-
sammenhang mit den Ende 2009 verabschie-
deten Bewirtschaftungsplanen fiir das Elbe-

Abb. 2-1: Panke sudlich von Wolfshagen (Prig-
nitz) kurz vor ihrer Einmindung in die Stepenitz —
Beispiel fiir einen strukturreichen, dkologisch wert-
vollen Abschnitt eines sandgeprdgten Tiefland-
bachs (FlieBgewassertyp 14) (Foto: O. Wiemann)

und das Odergebiet wurde diese Zahl auf 695
von 1.363 FWK (51,0 %) korrigiert.

Bei den SWK wurden entsprechend der von
der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Was-
ser (LAWA) empfohlenen Methode die Seen
als kiinstlich ausgewiesen, deren Entstehung
nicht auf eiszeitliche Prozesse zurtickgefiihrt
werden kann. Dies betrifft vor allem die Tage-
baurestseen in der Lausitz und einige wenige
Kiesabgrabungsseen.

Die natlrlichen Wasserkdrper sind den von
der LAWA bundesweit einheitlich vorgegebe-
nen Gewassertypen zuzuordnen (LAWA-AO
2006a). Dabei sind in Brandenburg folgende
Gewassertypen vertreten:

11 Organisch gepragte Bache
12 Organisch gepréagte Flisse
14 Sandgepragte Tieflandbache
15 Sand- und lehmgepragte

Tieflandflisse
FlieR- 15 g | GroRe sand- und lehmgepréagte
gewasser- Tieflandflisse
B 16 Kiesgepragte Tieflandbache
19 Kleine NiederungsflieRgewas-

ser in Fluss- und Stromtalern

20 Sandgepragte Tieflandstrome

21 Seeausflussgepragte Fliel3-
gewasser
10 Tiefe geschichtete Seen mit

groRem Einzugsgebiet
11 Ungeschichtete Seen mit
groBem Einzugsgebiet

Seentypen | 12 Flussseen

13 Tiefe geschichtete Seen mit
kleinem Einzugsgebiet

14 Ungeschichtete Seen mit
kleinem Einzugsgebiet

Einzelheiten der im Land Brandenburg er-
folgten Typisierung sind im Kapitel 4.1.1 des
Landesberichtes 2005 beschrieben. Weiter-
gehende Informationen zu den Charakteris-
tika der einzelnen Gewassertypen konnen
auch den Steckbriefen der bundesdeutschen
FlieRgewassertypen (POTTGIESSER & SOMMER-
HAUSER 2004 und 2008) und der von MATHES
et al. (2005) erarbeiteten Typologie der deut-
schen Standgewasser entnommen werden.

Evaluierung und Fortschreibung der Bestandsaufnahme 2004
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2.1.2.2 Erheblich veranderte OWK

Naturliche Wasserkorper, die durch den
Menschen physikalisch erheblich verandert
wurden und durch intensive und dauerhaf-
te oder ggf. irreversible Nutzungen gepragt
sind, kénnen gemal WRRL-Artikel 2 Nr. 9 als
erheblich veranderte OWK (engl.: Heavily
Modified Water Bodies = HMWB) eingestuft
werden.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde im
Land Brandenburg ein FWK dann als erheb-
lich verandert (HMWB) ausgewiesen, wenn
der Anteil der hydromorphologischen Beein-
trachtigung an der Flie3strecke des Wasser-
kérpers mehr als 70 % betragt. Dariber hin-
aus wurde gepruft, ob hydromorphologische
Veranderungen vorliegen, die das Kriterium
der Erheblichkeit erfillen. Das ist z. B. der
Fall, wenn infolge signifikanter Nutzungen
ein Gewasserabschnitt in seiner Stromungs-
verteilung und seiner Gewasserbettstruktur
keine Merkmale des natirlichen FlieRgewas-
sertyps mehr aufweist.

Mit Verabschiedung der Bewirtschaftungs-
plane und Malnahmenprogramme Ende
2009 wurden von Brandenburg insgesamt
107 FWK als HMWB ausgewiesen (siehe
Karte 2-2). Das sind 7,9 % der insgesamt
1.363 gemeldeten Brandenburger FWK bzw.
16,0 % der als natirlich anzusprechenden
FWK.

Diese Einstufung ist noch nicht endgultig,
denn im Rahmen der Erarbeitung der Ge-
wasserentwicklungskonzepte (siehe Kapi-
tel 5.2.1.2) wird die Typenzuordnung fir die
FWK mittels einer konkreten Strukturgitekar-
tierung und die Ausweisung als klnstlicher
oder erheblich veranderter OWK anhand der
in WRRL-Artikel 4 (3) genannten Kriterien
nochmals Uberprift, so dass eventuelle Fehl-
einstufungen korrigiert werden kénnen.

Bei den SWK wurden die in ihrer Entstehung
auf glaziale Prozesse zuriickzufiihrenden
Wasserkorper als erheblich verandert ausge-
wiesen, wenn Uberleitungen zu einer unum-
kehrbaren Veranderung des Stoffhaushalts
und des hydrologischen Seentyps gefihrt

haben. Dies betrifft in Brandenburg 7 der 189
Ende 2009 in die Bewirtschaftungsplanung
aufgenommenen Seen:

* 4 in das Havel-Bundeswasserstraflennetz
eingebundene Seen (Lehnitzsee, Grieb-
nitzsee, Fahrlander See und Schlanitz-
see) und

= 3 zur Wasserregulierung und -speiche-
rung genutzte Seen (Obersee = Dosse-
speicher Kyritz, Oelsener See im Na-
turpark Schlaubetal und die Talsperre
Spremberg).

213 Belastungen und Defizite der

Oberflachenwasserkorper

Im Zusammenhang mit den Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand
der Gewasser wurden deren Belastungen
und Defizite analysiert. Vorgehensweise und
Ergebnisse fur die Oberflachengewasser
wurden im Kapitel 4.1.4 des Landesberichtes
2005 erlautert und dargestellt.

Folgende, fir die Bewertung des Zustands
der Oberflachenwasserkorper (OWK) mal3-
gebliche Arten von Belastungen wurden hin-
sichtlich ihrer Signifikanz beurteilt:

= Punktquellen,

= diffuse Eintrage,

= Wasserentnahmen und/oder Wiederein-
leitungen,

= Abflussregulierungen und hydromorpho-
logische Veranderungen,

= sonstige anthropogene Belastungen.

Signifikant ist eine Belastung dann, wenn
sie mit groBer Wahrscheinlichkeit und mit ei-
nem wesentlichen Anteil zur Verfehlung des
~guten Zustands" im Wasserkorper fiihrt, so
dass sich die Notwendigkeit gezielter Mal3-
nahmen ergibt.

Wie in anderen Bundeslandern lagen bei den
meisten OWK nicht nur eine, sondern meh-
rere Belastungsarten vor. Sie fiihren bei der
Bewertung des 6kologischen Zustands zur
Uberwiegenden Einstufung der Wasserkorper
in ,maRig", ,unbefriedigend“ oder ,schlecht”
(siehe auch Kapitel 4.1).

Evaluierung und Fortschreibung der Bestandsaufnahme 2004
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2.1.3.1 Punktquellen

Punktuelle Stoffeintrage in OWK betreffen
Uberwiegend ortskonkrete Einleitungen von
gereinigtem Kommunal- oder Industrieab-
wasser sowie von Misch- oder Niederschlags-
wasser. Im Sinne des WRRL-Anhangs Il
Nr. 1.4 sind diese Belastungen als signifikant
Zu werten, wenn

= Anforderungen europaischer Richtlinien
(Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/
EWG, IVU-Richtlinie 2008/1/EG) an kom-
munale und industrielle Punktquellen ver-
fehlt werden — Emissionsvorgaben hierfr
in der Abwasserverordnung des Bundes,

=  Werte aus wasserrechtlichen Bescheiden
Uberschritten werden,

= sie dazu fiihren, dass der Zustand der bio-
logischen und chemischen Qualitdtskom-
ponenten schlechter als ,gut” ist,

= die Orientierungswerte nach LAWA (ber-
schritten werden (siehe www.wasserblick.
net unter dem Suchwort RAKON Teil B)
oder

= Uberregionale Bewirtschaftungsziele ver-
fehlt werden.

Bereits im Rahmen der Bestandsaufnahme
wurde festgestellt, dass im Land Branden-
burg trotz umfangreicher und kosteninten-
siver Klarwerkssanierungen und neubauten
Uber die Abwassereinleitung immer noch zu
viel Phosphor und Stickstoff in die Gewasser
gelangt. Hinzu kommt, dass in vielen land-
lichen Bereichen Abwasser uber kleinere
kommunale Klaranlagen und Kleinklaranla-
gen ohne Nahrstoffelimination entsorgt wird.

Im Rahmen der Erarbeitung der ersten Be-
wirtschaftungsplane wurden in Branden-
burg 40 FWK und 19 Seen identifiziert, bei
denen MaRnahmen zur weiteren Reduzie-
rung von Nahrstoffeintragen aus kommuna-
len Klaranlagen erforderlich sind, um eine
der Hauptursachen ihrer Eutrophierung ab-
zustellen.

Hinsichtlich der Belastungen aus industriel-
len Quellen gibt es in Brandenburg nur funf
Betriebseinrichtungen, die fir das Europa-
ische Schadstoffemissionsregister (EPER)
berichten mussen, well ihre in ein Gewasser

eingeleiteten Frachten die Schwellenwerte
der Berichtspflicht Uberschreiten. Damit ist
Brandenburg eines der Bundeslander mit der
geringsten Anzahl an EPER-Emittenten.

Signifikante Mischwasser- und Niederschlags-
wassereinleitungen befinden sich im Ballungs-
raum Berlin und seinem Umland sowie in den
gréReren Stadten des Landes. Hier sind Re-
duzierungsmafinahmen in Bezug auf mindes-
tens 246 FWK und 34 Seen erforderlich.

Wie der Eintrag von Nahrstoffen in Oberfla-
chengewasser konkret reduziert werden soll,
ist in den Kapiteln 5.1.2 und 5.2.2 detaillierter
beschrieben. Flussgebiets- und landesbezo-
gene MalRnahmenstrategien bezlglich der
Schadstoffproblematik erlautern die Kapitel
5.1.3und 5.2.3.

2.1.3.2 Diffuse Eintrage

Diffuse Eintrage sind Emissionen, die nicht
unmittelbar einer konkreten Punktquelle zu-
geordnet werden kénnen. Brandenburg ist
in weiten Teilen ein durch landwirtschaftliche
Produktion gepragtes Flachenland, und die
Landwirtschaft gehort zu den Hauptquellen
diffuser Stoffeintrage. Im Lausitzer Braun-
kohlenrevier kommen dagegen Belastungen
aus dem aktiven und dem Sanierungsberg-
bau eine entscheidende Bedeutung zu, die in
betroffenen Oberflachengewassern u. a. zu
Versauerungen und Verockerungen fihren.

Wie bei den Punktquellen sind diffuse Belas-
tungen gemafl WRRL als signifikant zu wer-
ten, wenn

= Qualitatsnormen von Stoffen, die in den
WRRL-Anhangen VIII und IX sowie in der
Richtlinie ,prioritdre Stoffe* 2008/105/EG
genannt sind, Uberschritten werden (u. a.
Nitrat, Schwermetalle, Pflanzenschutzmit-
tel, Schadstoffe),

» sie dazu flhren, dass der Zustand der bio-
logischen und chemischen Qualitatskom-
ponenten schlechter als ,gut” ist,

= die Orientierungswerte nach LAWA Uber-
schritten werden (insbesondere Phos-
phor) oder

= Uberregionale Bewirtschaftungsziele ver-
fehlt werden.

Evaluierung und Fortschreibung der Bestandsaufnahme 2004
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In Bezug auf die landwirtschaftlichen Nutzun-
gen sind Handlungsschwerpunkte vor allem
die Reduzierung von direkten und auswa-
schungsbedingten Nahrstoffeintragen, von
Eintrdgen durch Bodenerosion sowie aus
Drainagen. Hier wurden zahlreiche OWK
identifiziert und im Anhang der MafRnah-
menprogramme entsprechend erfasst (siehe
auch Kapitel 5.3.2). Auf bergbauliche Belas-
tungen wird in Kapitel 2.1.3.5 eingegangen.

Flussgebiets- und landesbezogene Mal3nah-
menstrategien bezlglich der Reduzierung
diffuser Stoffeintrage werden in den Kapi-
teln 5.1.2 und 5.2.2 erlautert.

2.1.3.3 Wasserentnahmen

Wasserentnahmen sind dann signifikant,
wenn sie Auswirkungen auf Wasserdargebot
und -verfiigbarkeit, den 6kologischen Zustand
— insbesondere die Habitatstrukturen — sowie
den Freizeit- und Erholungswert haben.

Bis Ende 2004 wurden landesweit 29 Ent-
nahmen als signifikant bewertet, darunter
auch Entnahmen mit Wiedereinleitung (sie-
he auch Kapitel 4.2.1.3.3 des Landesberich-
tes 2005).

2008 erfolgte fur die Bewirtschaftungsplane
eine detailliertere Betrachtung der Wasser-
entnahmen aus den Oberflachengewassern.
Im Ergebnis wurden 84 Entnahmen, teilwei-
se mit Ruickleitungen, als relevant identifi-
Ziert.

Eine weitergehende Beschreibung aktueller
Wasserentnahme- und Wasseriberleitungs-
schwerpunkte im Land Brandenburg erfolgt
im Kapitel 5.1.4 dieses Berichts.

2.1.3.4  Abflussregulierungen und morpho-
logische Veranderungen

Als signifikant sind die Belastungen fir ei-
nen FWK dann einzustufen, wenn sein Zu-
stand bei biologischen Qualitdtskomponen-
ten (z. B. wirbellose Fauna, Wasserpflanzen
und Fische) aufgrund hydromorphologischer
Veranderungen (z. B. Absturzhdhe bei Quer-
bauwerken, Riickstauwirkung, fehlende Brei-
ten-, Tiefen- und Strémungsvarianz, fehlen-

de Ufergeholze) schlechter als ,gut” ist oder
die Uberregionalen Bewirtschaftungsziele
(Durchgangigkeit) verfehlt werden.

Die Auswertung der vor 2004 durchgefihr-
ten Strukturgitekartierung nach dem LAWA-
Ubersichtsverfahren (1.707 km) zeigte, dass
die FlieRgewasser Brandenburgs eine auf der
Skala 1 bis 7 im Durchschnitt ,,deutlich veran-
derte (4,2)" Struktur aufweisen und nur noch
wenige Laufkilometer als naturnah bezeich-
net werden kénnen. Diese, durch die Uber-
sichtskartierung erzielten Aussagen reichten
aus, um den betreffenden FlieRgewassern
im Rahmen der Erarbeitung der Mafl3nah-
menprogramme entsprechende Mal3nah-
mentypen zu ,verordnen“ (siehe auch Ka-
pitel 5.3.2). Sie beinhalten teilweise schon
unstrittige EinzelmaRnahmen, die ohne wei-
tere Verzdgerungen geplant und umgesetzt
werden kdnnen (z. B. zur Verbesserung der
Durchgangigkeit). In der Mehrzahl der Falle
bedarf die gezielte Planung effektiver orts-
konkreter MalRnahmen allerdings weiterge-
hender Analysen, Variantenvergleiche und
der Einbeziehung von Gewassernutzern und
-anrainern. Eine wesentliche Rolle spielen
dabei die landesweit 161 zu erarbeitenden
Gewasserentwicklungskonzepte (siehe Ka-
pitel 5.2.1.2).

Die Strategien fur die Planung von MaRnah-
men zur Verbesserung der Gewasserstruk-
turen und der Durchgangigkeit sind in den
Kapiteln 5.1.1 und 5.2.1 erlautert.

2.1.3.5 Sonstige anthropogene Belastungen

Sonstige anthropogene Belastungen wer-
den regionalspezifisch und einzelfallbezogen
betrachtet. Sie kdnnen u. a. in Warme- und
Stoff- / Salzeinleitungen bestehen, den Bau
von Hafen und anderen Verkehrseinrichtun-
gen betreffen, mit dem Tourismus einherge-
hen oder aus Bergbau und Bergbaufolgen
herrthren.

Im Land Brandenburg liegen sonstige signifi-
kante anthropogene Belastungen nur in den
Einzugsgebieten der Spree und Schwarzen
Elster vor. Sie resultieren aus dem landeru-
bergreifenden Braunkohlenbergbau (aktiver
Bergbau, Sanierungsbergbau, Altbergbau)
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und den damit verbundenen Gewassernut-
zungen. Hauptbelastungen im Hinblick auf
die Oberflachengewasser sind die gravieren-
den Storungen der hydrologischen Verhalt-
nisse sowie die Eintrage von Sulfat und Eisen
mit einhergehender Versauerungsgefahr. Die
Ziele und Konzepte zur Reduzierung dieser
Belastungen sind in den Kapiteln 5.1.5 und
5.2.5 beschrieben.

Weitere sonstige anthropogene Belastungen
wurden im Rahmen der Bestandsaufnahme
nicht lokalisiert. Eine Uberpriifung erfolgt im
Rahmen der Erarbeitung der Gewasserent-
wicklungskonzepte (siehe Kapitel 5.2.1.2).

2.2 Grundwasser
2.2.1 Ausweisung von Grundwasser-
korpern

Ein Grundwasserkdrper (GWK) ist nach
WRRL-Artikel 2 Nr. 12 als ,abgegrenztes
Grundwasservolumen innerhalb eines oder
mehrerer Grundwasserleiter” definiert. Ent-
sprechend den Empfehlungen der LAWA er-
folgte auch im Land Brandenburg die Abgren-
zung der GWK im Ergebnis eines iterativen
Prozesses. So wurden erst GWK-Gruppen
entlang oberirdischer hydrologischer Ein-
zugsgebietsgrenzen und dann punktuelle und
diffuse stoffliche Belastungen anhand hydro-
dynamischer Kriterien und der Landnutzung
abgegrenzt. Im Anschluss konnten belastete
und unbelastete GWK ausgewiesen werden,
wobei landeribergreifende GWK-Grenzen
bilateral abzustimmen waren.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden
51 GWK ausgewiesen, davon 17 vollstandig
in Brandenburg liegende und 34 grenziber-
schreitende (siehe auch Kapitel 4.2.1.1 im
Landesbericht 2005).

Bis 2008 wurden die festgestellten Belastun-
gen der GWK mittels aktueller Monitoringer-
gebnisse und spezieller Auswertungsverfah-
ren noch einmal hinsichtlich ihrer Relevanz
und Ausdehnung untersucht. Im Ergebnis
mussten 7 GWK neu ausgegrenzt und 3 be-

stehende GWK in ihrer Flache erweitert wer-
den. Zur Vorgehensweise enthalten die Ka-
pitel 3.2.3.1 und 4.2.2 der vorliegenden Bro-
schire weitergehende Erlauterungen.

Fur die Ende 2009 verabschiedeten Bewirt-
schaftungsplane fir das Elbe- und das Oder-
gebiet sind insgesamt 59 GWK gemeldet
worden, an denen das Land Brandenburg
Anteile hat. Davon liegen 24 GWK vollstan-
dig in Brandenburg (siehe Karte 2-3).

2.2.2 Belastungen der Grundwasser-
korper

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden
die vorhandenen Daten zur Grundwasserbe-
schaffenheit und des Grundwasserstandes
analysiert und die Auswirkungen anthropoge-
ner Tatigkeiten auf das Grundwasser gemaf
WRRL-Anhang Il beschrieben (siehe Kapi-
tel 4.2.1.3 des Landesberichtes 2005).

Zu den Hauptbelastungen des Grundwas-
sers gehdoren in Brandenburg

= punktuelle Schadstoffquellen,

= diffuse Schadstoffeintrage,

= Grundwasserentnahmen und

= Belastungen durch den l&nderubergrei-
fenden Braunkohlenbergbau.

Diese Belastungen werden nachfolgend kurz
charakterisiert, wobei die bergbaubedingten
Beeintrachtigungen sowohl punktueller, diffu-
ser als auch mengenmafgiger Art sind.

2.2.2.1 Punktquellen und Schadstoff-
eintrage

Unféalle/Havarien oder ein unsachgemalRer
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ge-
hoéren zu den haufigen Ursachen von Grund-
wasserbelastungen aus punktuellen Quellen.
Die bedeutendsten Punktquellen sind Altab-
lagerungen (nicht mehr betriebene Deponien)
und Altstandorte (aufgelassene Industrie- und
Gewerbeflachen). Wenn von diesen nach
Einschatzung der zustandigen Behorde Ge-
fahren fur die Umwelt ausgehen, spricht man
von Altlasten.

Evaluierung und Fortschreibung der Bestandsaufnahme 2004

19



20 Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg



Nur in einigen Fallen fihren Altlasten zu einer
Ausweisung von durch Punktquellen gefahr-
deten GWK. Grundwasserrelevante Altlasten
kénnen auf lokalem MaRstab zwar eine Be-
lastung des Grundwassers zur Folge haben,
das beeinflusste Wasservolumen eines von
der WRRL betrachteten GWK ist aber hau-
fig so gering, dass es nicht gerechtfertigt ist,
eine Zielverfehlung fir den gesamten GWK
Zu konstatieren.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden
landesweit 987 Flachen mit Grundwasserver-
unreinigungen aus Altlasten/altlastverdach-
tigen Flachen ermittelt, die zu einer Auswei-
sung von insgesamt 10 punktuell belasteten
GWK flhrten (siehe Kapitel 4.2.1.3.2 des
Landesberichtes 2005). Die nachfolgenden
Abschatzungen der maximalen Ausdehnun-
gen der Belastungen ergaben, dass entspre-
chend den von der LAWA vorgegebenen Kri-
terien nur der chemische Zustand des GWK
Eisenhilttenstadt insgesamt als schlecht
aufgrund punktueller Belastungen eingestuft
werden kann (siehe Kapitel 4.2.2). Notwendi-
ge Malinahmen zur Verringerung stofflicher
Eintrage werden nicht nur in Eisenhiittenstadt
sondern auch in anderen belasteten Gebieten
(z. B. im Stadtgebiet Potsdam) durchgeftihrt.

2.2.2.2 Diffuse Eintrage

Bei diffusen Stoffeintragen kann die Emis-
sionsquelle nicht eindeutig verortet werden
und ihre Wirkungen sind im Gegensatz zu
punktuellen Belastungen eher flachenhaft
und weitrdumig.

Die in Kapitel 2.1.3.2 fiir Oberflachengewas-
ser benannten Quellen der diffusen Belastun-
gen wirken sich in der Regel auch auf das
Grundwasser aus. Dabei kommt im Land
Brandenburg den Stickstoffeintragen aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen und
siedlungsbedingten Beeintrachtigungen eine
besondere Bedeutung zu. In der Lausitzer
Bergbauregion sind neben dem Mengende-
fizitproblem die auftretenden hoch minerali-
sierten Wasser ein entscheidender Belas-
tungsschwerpunkt.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden
die Belastungen anhand hydrodynamischer

Kriterien in Kombination mit der Flachen-
nutzung abgegrenzt. Als signifikant waren
Belastungen mit einer flachenmaRigen Aus-
dehnung gréRRer 25 km2 zu bewerten. Im Er-
gebnis mussten 21 der 51 ausgewiesenen
GWK aufgrund diffuser Belastungen in die
Kategorie ,Zielerreichung unklar/unwahr-
scheinlich* eingestuft werden.

Das notwendige erweiterte Monitoring und
die daran anschlieRende erneute Belas-
tungsabschatzung insbesondere fir Sulfat,
Nitrat und Ammonium fuhrte bis Ende 2009
zur Neuausgrenzung weiterer diffus belaste-
ter GWK (siehe auch Kapitel 4.2.2).

Auf die Brandenburger Strategien zur Ab-
leitung von Malnahmen zur Reduzierung
diffuser Stoffeintrage sowie die in den MalR3-
nahmenprogrammen verankerten grundwas-
serbezogenen Mafl3nahmen fur den ersten Be-
wirtschaftungszyklus bis 2015 geht Kapitel 5
naher ein.

2.2.2.3 Wasserentnahmen

Dauerhaft groRBere Grundwasserentnahmen
wirken sich wesentlich auf den mengenmafi-
gen Zustand des Grundwassers aus. Im Land
Brandenburg resultieren diese Entnahmen vor
allem aus der Versorgung mit Trink- und Be-
triebswasser, der Stimpfung beim Braunkoh-
lentagebau und bei Gro3baumaflinahmen so-
wie der Bewasserung von landwirtschaftlichen
Nutzflachen. Fihren diese Entnahmen zu star-
ken Grundwasserabsenkungen, kann es zur
Schadigung grundwasserabhangiger Okosys-
teme oder auch zum Eindringen hoch minera-
lisierter Tiefenwasser in dariiber liegende sui3-
wasserfihrende Grundwasserleiter kommen.

Wurden im Bericht zur Bestandsaufnahme
fur das Land Brandenburg noch 593 éffentlich
genutzte Wasserwerke gemeldet, ging deren
Anzahl vor allem durch die Stilllegung kleiner
Wasserwerke bis 2008 auf 463 zurtick. Denn
trotz des auf 98,6 % gesteigerten Anschluss-
grades an die zentrale Wasserversorgung
sank der tagliche Pro-Kopf-Durchschnittsver-
brauch auf 98,4 Liter im Jahr 2007 — im Ver-
gleich zu 1991 ein Rickgang um 45,0 Liter
(siehe auch ,Wasserversorgungsplan 2009
fur das Land Brandenburg®, MUGYV 2009b).
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Die Strategien zur notwendigen Wiederher-
stellung eines ausgeglichenen, sich weitest-
gehend selbstregulierenden Wasserhaus-
halts in den Sanierungsgebieten und fiir Mal3-
nahmen zur Minimierung der Folgen des ak-
tiven Bergbaus werden in den Kapiteln 5.1.5
und 5.2.5 erlautert.

Alle weiteren Grundwasserentnahmen in Bran-
denburg sind gewerblicher Art, z. B. fir die
Nahrungsmittelindustrie. Sie sind in Bezug auf
den mengenmalfigen Zustand der Grundwas-
serkdrper von untergeordneter Bedeutung.

2.3 Schutzgebiete

Nach Artikel 6 (1) und Anhang IV WRRL sind
Verzeichnisse aller Schutzgebiete in den
Flussgebietseinheiten zu erstellen. Die Ver-
zeichnisse der Schutzgebiete fur die FGE Elbe
und die FGE Oder wurden 2005 vorgelegt und
waren bereits Bestandteil der Berichte zur Be-
standsaufnahme nach Artikel 5 WRRL.

Die Verzeichnisse umfassen diejenigen Ge-
biete, fir die nach den gemeinschaftlichen
Rechtsvorschriften zum Schutz der Ober-
flachengewasser und des Grundwassers
oder zur Erhaltung von wasserabhangigen
Lebensraumen und Arten ein besonderer
Schutzbedarf festgestellt wurde. Sie sind obli-
gatorischer Bestandteil der Ende 2009 in Kraft
getretenen Bewirtschaftungsplane und wur-
den im Rahmen der Erarbeitung aktualisiert.

Die Einbeziehung von Schutzgebieten in die
Umsetzung der WRRL tragt unter anderem
dazu bei, auch den aquatischen Lebensraum
effektiv zu schiitzen. Uber ein Netz verschie-
dener Schutzgebietsarten wird der Austausch
von Arten in einem Biotopverbund geférdert
und es werden Rickzugsgebiete fur gefahr-
dete Arten erhalten oder geschaffen.

Generell sind folgende Schutzgebietsarten in
den Verzeichnissen zu beriicksichtigen:

= Gebiete zur Entnahme von Wasser flr
den menschlichen Gebrauch (Wasser-
schutzgebiete),

= Fisch- und Muschelgewasser,

= Erholungsgewasser (Badegewasser),

= Nahrstoffsensible bzw. empfindliche Ge-
biete,

= Vogelschutz- und FFH-Gebiete (Natura
2000) sowie

= Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeu-
tender aquatischer Arten.

Da das Land Brandenburg keine Gebiete zum
Schutz wirtschaftlich bedeutender aquati-
scher Arten nach WRRL-Anhang IV und auch
keine Muschelgewasser gemal der nur auf
Kistengewasser und Gewasser mit Brack-
wasser (Ubergangsgewasser) anzuwenden-
den Muschelgewasserrichtlinie (2006/113/EG)
ausgewiesen hat, wurden diese Schutzge-
bietsarten in den nachfolgenden Erlauterun-
gen auch nicht weiter betrachtet.

2.3.1 Wasserschutzgebiete

Fur die Schutzgebietsverzeichnisse wurden
alle Wasserkorper, die fir die Entnahme von
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch ge-
nutzt werden und durchschnittlich mehr als
10 m? taglich liefern oder mehr als 50 Perso-
nen bedienen, sowie die fiir eine solche Nut-
zung kinftig bestimmten Wasserkdrper er-
mittelt (Artikel 7 (1) WRRL). In Brandenburg
betrifft dies alle Grundwasserkorper bis auf
vier kleinere. Aus Oberflachenwasserkorpern
wird kein Trinkwasser direkt entnommen.

Die auf der Grundlage des Wassergesetzes
vom 2. Juli 1982 (GBI. | Nr. 26 S. 467) durch
Kreis- und Bezirkstage der DDR festgesetz-
ten Wasserschutzgebiete (WSG) gelten ge-
manR § 15 BbgWG als Rechtsverordnung fort,
bis sie durch eine andere Rechtsverordnung
neu festgesetzt oder aufgehoben werden, je-
doch langstens bis zum 31. Dezember 2015.
Weil viele dieser alten WSG heute nicht mehr
den fachlichen und juristischen Anforderun-
gen entsprechen, sind zahlreiche Uberarbei-
tungen und anschlieBende Neufestsetzun-
gen erforderlich.

Das Ziel sind klar abgegrenzte, sachgerecht
dimensionierte und mit angemessenen Schutz-
bestimmungen versehene WSG. Wegen der
Stilllegung  zahlreicher  unwirtschaftlicher
Wasserwerke im landlichen Raum werden
aulBerdem zugehdrige, meist sehr kleine
WSG aufgehoben.
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Wahrend zum Abschluss der Bestandsauf-
nahme Ende 2004 landesweit noch 626 Was-
serschutzgebiete rechtskraftig festgesetzt
waren, reduzierte sich deren Zahl bis Ende
2009 auf ca. 540. Mit einer Gesamtflache von
1.554 km? nehmen sie 5,3 % der Landesfla-
che ein (siehe Karte 2-4).

Neufestsetzung von Wasserschutzgebie-
ten

Die Schutzzonen der in der DDR festgesetz-
ten WSG sind aus heutiger Sicht oft zu groR3,
aber teilweise auch zu klein bemessen. Die
Nutzungsbeschrankungen und Verbote in
den alten Schutzgebietsheschliissen sind oft
sehr unbestimmt formuliert, so dass Ausle-
gungsfragen den Vollzug durch die Wasser-
behorden erschweren. Aulerdem sind die
bestehenden Schutzbestimmungen meist
nicht ausreichend, um der in der heutigen Zeit
bestehenden Gefahrdung des Grundwassers
entgegen zu wirken. Vollzugsprobleme erge-
ben sich nicht zuletzt aus der oft sehr unge-
nauen Eintragung der Schutzzonengrenzen in
veraltete Karten. Aus diesen Griinden missen
zahlreiche der in der DDR festgesetzten WSG
Uberarbeitet und neu festgesetzt werden.

Durch die 2008 erfolgte Novellierung des
BbgWG sind die Landkreise und kreisfrei-
en Stadte fir die Festsetzung von WSG fir
Wasserfassungen mit einer prognostizierten
mittleren taglichen Entnahme von weniger
als 2.000 m?® zustandig. Das Ministerium fir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
(MUGYV) bleibt zustandig fiir die Unterschutz-
stellung der gréReren Wasserfassungen. Die
Wasserversorgungsunternehmen stellen in
Abstimmung mit den zusténdigen Behoérden
die fir die Ausweisung ihrer WSG erforderli-
chen Unterlagen zusammen.

Die Fragen der Bemessung von WSG, der
Abgrenzung und Unterteilung von Schutz-
zonen und der Verfahrensfiihrung werden in
einem Leitfaden (MUGV 2009a) ausfihrlich
behandelt.

Bis Mitte 2009 wurden im Land Brandenburg
29 WSG per Rechtsverordnung neu festge-
setzt und 50 befanden sich zu diesem Zeit-
punkt in Bearbeitung.

Aufhebung von Wasserschutzgebieten

Zahlreiche kleine Wasserwerke, insbesonde-
re im landlichen Raum, dienen nicht mehr der
offentlichen Wasserversorgung. Sie wurden
entweder stillgelegt oder werden nur noch fir
den landwirtschaftlichen Hofbetrieb weiter ge-
nutzt. Die Aufthebung der zugehérigen WSG
entlastet die betroffenen Blrger sowie In-
dustrie und Landwirtschaft von Nutzungsbe-
schrankungen und Verboten. Vor der Aufhe-
bung wird durch die unteren Wasserbehdrden
in jedem Einzelfall geprift, ob die Trinkwas-
serversorgung durch den Anschluss der Ver-
sorgungsgebiete an groRere Wasserwerke
weiterhin uneingeschrankt gewahrleistet ist.
Des Weiteren wird im Sinne der Daseinsvor-
sorge geprift, ob der durch das aufzuheben-
de WSG vorher geschitzte Grundwasser-
vorrat in absehbarer Zeit nicht mehr fur neu
entstehenden Bedarf bendtigt wird.

Die Uberprifung und Aufhebung nicht mehr
bendtigter WSG ist noch nicht abgeschlos-
sen. Bis Ende September 2009 wurden 465
WSG durch insgesamt 58 Rechtsverordnun-
gen aufgehoben.

Weitere Informationen zur Thematik Was-
serschutzgebiete gibt der ,Wasserversor-
gungsplan 2009 fir das Land Brandenburg”
(MUGV 2009Db).

2.3.2 Fischgewasser

Auf der Grundlage der kodifizierten Fassung
der Fischgewasserrichtlinie (2006/44/EG) und
ggf. erganzender Regelungen der Bundes-

lander sind in allen Flussgebietseinheiten
Fischgewasser ausgewiesen worden.

Im Land Brandenburg sind entsprechend der
Brandenburgischen Fischgewéasserqualitats-
verordnung (BbgFGQV) 19 Flussabschnit-
te und finf Seen als Fischgewasser unter
Schutz gestellt worden (siehe Tabelle 2-1).
Mit dieser Ausweisung wird das Ziel verfolgt,
fur lachsartige Fische (Salmoniden: z.B.
Lachse, Forellen, Aschen) und karpfenartige
Fische (Cypriniden: z. B. Barben, Schleie,
Bitterlinge) eine Wasserbeschaffenheit zu ge-
wabhrleisten, dass diese Fische geeignete Le-
bensbedingungen vorfinden.
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Tab. 2-1: Geschitzte Fischgewasser gemal BbgFGQV
Salmonidengewasser Lange bzw. | Wasserkorper-ID Flussgebiets-
Flache einheit
Buckau (Oberlauf) 8,20 km 5872_176t Elbe
Dosse (Oberlauf) 22,69 km 5892 203t Elbe
Plane (Oberlauf) 26,41 km 586_44t Elbe
Rhin (Oberlauf) 34,49 km 588_60,.._61,.._63,.._65,.._67,.._69 Elbe
Stechlinsee 4,20 km?2 800015815219 Elbe
Stepenitz (Oberlauf) 35,44 km 5914 211t,.. 212t Elbe
Cyprinidengewasser Lange bzw. | Wasserkorper-1D Flussgebiets-
Flache einheit
Berste (Unter- u. Mittellauf) 33,09 km 58258_341,.. _342t Elbe
Blankensee 2,95 km2 800015848939 Elbe
Buckau (Mittellauf) 17,87 km 5872_176t Elbe
Dosse (Mittellauf) 44,44 km 5892_201t,.. _202,.. 203t Elbe
Glilper See 4,86 km? 80001588959 Elbe
Havel, Obere (mit Schneller Havel) 51,64 km 58 21,.. 22,.. 23,.._24,.. 26,.. 30, Elbe
58178_324t
Havel, Untere 138,69 km 58_4t,.._6,.._8,.._10,.._12 Elbe
Jaglitz 40,46 km 5894_206t,.._207 Elbe
Karthane 38,72 km 5912 208t,.. 209t Elbe
Malxe 43,66 km 582622 745 Elbe
Nieplitz 34,20 km 5848_149,.._152t Elbe
Plane (Unter- u. Mittellauf) 35,00 km 586_43,.._44t Elbe
Rhin (Mittellauf) 13,58 km 588_57,.._59 Elbe
Ruppiner See 6,79 km? 80001588359 Elbe
Sacrower See 1,20 km? 80001583587 Elbe
Spree 217,02 km 582_36,.._38,.._40,.._1743,.._1744 Elbe
Stepenitz (Mittellauf) 20,22 km 5914 211t Elbe
Welse (Unterlauf) 16,98 km 69628 580t Oder

t = nur ein Teil des Wasserkorpers

Kapitel 3.3.2 enthélt Informationen zur Uber-
wachung der Wasserqualitat dieser Fischge-
wasser.
2.3.3 Erholungsgewasser (Badege-
wasser)

Als Erholungsgewasser gemall WRRL-An-
hang IV werden im deutschen Elbe- und Oder-
einzugsgebiet Gewasser betrachtet, die
nach der Badegewasserrichtlinie (76/160/
EWG) bzw. der novellierten Fassung dieser
Richtlinie (2006/7/EG) und durch deren Um-
setzung in Rechtsnormen der Bundeslander
(Badegewasserverordnungen) ausgewiesen
worden sind.

In Karte 2-5 sind die im Land Brandenburg
ausgewiesenen 255 Badestellen dargestellt.

Weitere durch Rechtsverordnung als Erho-
lungsgewasser festgesetzte Gewasser gibt
es derzeit nicht.

Am 14.03.2008 wurde in Brandenburg die
neue Badegewasserverordnung (BbgBadV)
in Kraft gesetzt. Die neue Verordnung be-
ricksichtigt jetzt vorrangig mikrobiologische
Parameter im Sinne des gesundheitlichen
Verbraucherschutzes und fiihrt ein Bewirt-
schaftungsmanagement sowie die Beteili-
gung der Offentlichkeit ein.

Weitere Informationen zur Uberwachung der
Badegewasser enthalt Kapitel 3.3.3.
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2.3.4 Néahrstoffsensible Gebiete

In die Schutzgebietsverzeichnisse sind ge-
mafl WRRL-Anhang IV auch die nahrstoff-
sensiblen Gebiete aufzunehmen. Darunter
fallen die Gebiete, die im Rahmen der Richt-
linie 91/676/EWG (Nitratrichtlinie) als gefahr-
dete Gebiete oder im Rahmen der Richtlinie
91/271/EWG (Kommunalabwasserrichtlinie)
als empfindliche Gebiete ausgewiesen wur-
den.

Zum Schutz der Gewasser vor Verunreini-
gung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen
Quellen werden entsprechend der Nitratricht-
linie im gesamten Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland Aktionsprogramme durchge-
fuhrt. Daher entfallt innerhalb Deutschlands
die gesonderte Ausweisung gefahrdeter Ge-
biete. Bestandteil dieser Aktionsprogramme
ist u. a. die novellierte Dingeverordnung, zu
deren Umsetzung die Lander Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern und Sachsen-An-
halt gemeinsame Hinweise veroffentlicht
haben (LVLF Brandenburg, LFBMV Meck-
lenburg-Vorpommern, LLFG Sachsen-Anhalt
2007).

Auch die nach der Kommunalabwasserrichtli-
nie als empfindlich eingestuften Gebiete um-
fassen flachendeckend die deutschen Teile
des Elbe- und des Odereinzugsgebiets und
somit auch das gesamte Land Brandenburg.
Die Umsetzung der Richtlinie erfolgt auf
Grundlage der Abwasserverordnung des
Bundes (AbwV) bzw. der brandenburgischen
Kommunalabwasserverordnung (BbgKAbwV).

Die flachendeckende Anwendung sowohl der
Nitratrichtlinie als auch der Kommunalabwas-
serrichtlinie in Deutschland resultiert aus in-
ternationalen Ubereinkommen fiir den Mee-
resschutz.

2.3.5 Natura 2000-Gebiete
(FFH und SPA)

Die Schutzgebietsverzeichnisse enthalten
entsprechend WRRL-Anhang IV auch Ge-
biete des europaischen 6kologischen Net-
zes ,Natura 2000, die der EU-Kommission
als FFH-Gebiete nach der Fauna-Flora-Ha-
bitat-Richtlinie (92/43/EWG) oder als Vogel-

schutzgebiete nach der Richtlinie 79/409/
EWG (Vogelschutzrichtlinie) benannt wur-
den. Besondere Beachtung finden dabei die
Schutzgebiete, in denen die Erhaltung oder
Verbesserung des Gewasserzustands ein
wichtiger Faktor fiir das jeweilige Gebiet ist
(wasserabhangige FFH- und Vogelschutzge-
biete). Rechtsgrundlagen fir die Umsetzung
der Richtlinien sind das Bundesnaturschutz-
gesetz und das Wasserhaushaltsgesetz so-
wie Rechtsnormen der Bundeslander, z. B.
das Gesetz Uber den Naturschutz und die
Landschaftspflege im Land Brandenburg
(BbgNatSchG).

Die Landesregierung Brandenburg hat ins-
gesamt 620 FFH-Gebiete mit 332.842 ha
(11,2 % der Landesflache) benannt (siehe
Karte 2-6). Dadurch erhalten zahlreiche der
in Brandenburg bestehenden Schutzgebiete
einen EU-Schutzstatus. Diese FFH-Gebiete
wurden am 13.03.2002 bzw. am 19.10.2005
im Amtsblatt fir Brandenburg veréffentlicht.

Weiterhin gehoren zur Natura 2000-Kulisse
Brandenburgs 27 Vogelschutzgebiete (auch
SPA-Gebiete genannt, von engl. Special Pro-
tection Area), die im Amtsblatt fiir Branden-
burg vom 31.08.2005 veroffentlicht wurden.
Sie nehmen mit 648.431 ha 21,9 % der Lan-
desflache ein (siehe Karte 2-6).

Da sich FFH- und Vogelschutzgebiete zu
grof3en Teilen Uberschneiden, betragt die Ge-
samtflache der Natura 2000-Gebiete Bran-
denburgs 777.493 ha (26,4 % der Landesfla-
che).

Abb. 2-2: Altzeschdorfer Miihlenflie8 mit Biber-
schnitt im FFH-Gebiet ,Oderberge Lebus* (Foto:
O. Wiemann)
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Informationen zum Monitoring in diesen
Schutzgebieten enthalt Kapitel 3.3.4.

2.4 Wirtschaftliche Aspekte
der Wassernutzung

2.4.1 Grundlagen

Die WRRL nutzt erstmals 6konomische Instru-
mente, um ihre Ziele — den guten Zustand/
das gute Potenzial fiir die Oberflachen- und
Grundwasserkorper — zu erreichen. Die 6ko-
nomischen Anforderungen umfassen folgen-
de Bereiche:

= Wirtschaftliche Bedeutung der Wasser-
nutzungen,

= Entwicklungsprognose der Wassernut-
zungen bis 2015,

= Kostendeckung der Wasserdienstleistun-
gen einschlieBlich Umwelt- und Ressour-
cenkosten,

= Beurteilung der kosteneffizientesten Maf3-
nahmenauswabhl (siehe Kapitel 5.6),

= Okonomische Begriindungen fir Ausnah-
men (siehe Kapitel 5.7).

Die rechtlichen Grundlagen dafiir sind in den
WRRL-Artikeln 4, 5 (in Verbindung mit Anhang
I11) und 9 sowie mit Bezug zu den Bewirtschaf-
tungsplanen in Anhang VII festgelegt.

Die fur die wirtschaftliche Analyse verwen-
deten Daten basieren hauptsachlich auf An-
gaben des Amtes fiur Statistik Berlin-Bran-
denburg. Wichtigste Grundlage sind die was-
serwirtschaftlichen Erhebungen der amitli-
chen Statistik, die alle drei Jahre aktualisiert
werden. Da die vorliegende Broschiire spater
als die Bewirtschaftungsplane fir Elbe und
Oder erstellt wurde, konnten hierfir teilweise
neuere Daten verwendet werden.

2.4.2 Wirtschaftliche Bedeutung der
Wassernutzungen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Wasser-
nutzungen beschreibt die Beanspruchung
der Gewasser durch menschliche Tatigkeiten
auf der einen sowie die gesellschaftliche und
wirtschaftliche Bedeutung dieser Tatigkeiten
auf der anderen Seite. Unter Wassernutzun-

gen werden Wasserdienstleistungen und je-
de andere Handlung verstanden, die signifi-
kante Auswirkungen auf den Wasserhaushalt
hat. Dazu zahlen in Brandenburg die Entnah-
me, Aufstauung, Speicherung, Behandlung
und Verteilung von Oberflachen- oder Grund-
wasser sowie die Sammlung und Behand-
lung von Abwasser und die anschlieBende
Einleitung in ein Oberflachengewasser. Dies
betrifft die 6ffentliche Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung, die Industrie, die Land-
wirtschaft, den Bergbau, die Energiewirtschaft
und die Schifffahrt.

2.4.2.1 Wasserentnahmen

Die Tabelle 2-2 zeigt im Uberblick, welche
Wassermengen den Gewassern im Jahr 2007
entnommen wurden und welche Wertschop-
fung damit verbunden ist. Das Verhéaltnis
von entnommener Wassermenge und damit
erzielter Bruttowertschdpfung ist branchen-
spezifisch. Die grote Wasserentnahme er-
folgt durch den Bergbau. Dabei handelt es
sich um Sumpfungswasser, welches zur Tro-
ckenlegung der Kohlefléze abgepumpt und
Uberwiegend ungenutzt in die Oberflachen-
gewasser abgeleitet wird. Die zweitgrof3te
Wasserentnahme erfolgt fir die Kiihlwasser-
nutzung bei der Stromerzeugung. Von den
entnommenen ca. 173 Mio. m3 verdunsten
ca. 64 Mio. m3 pro Jahr. Erst an dritter Stelle
bei den Enthahmemengen steht die o6ffentli-
che Trinkwasserversorgung. Die Wasserent-
nahmen der Landwirtschaft erscheinen ver-
gleichsweise gering. Dabei ist jedoch zu be-
ricksichtigen, dass die Entnahmen fir die
Bewasserung nicht Uber das gesamte Jahr
verteilt erfolgen und die Mengen witterungs-
bedingt schwanken kénnen. Auch ist zu be-
achten, dass gemal Umweltstatistikgesetz
bei allen Wasserentnahmen nichtoffentlicher
Bereiche nur Betriebe erfasst werden, die
mehr als 10.000 m3 pro Jahr entnehmen. Be-
triebe mit kleinen Bewasserungsflachen wer-
den dadurch nicht erfasst.

2.4.2.2 Offentliche Trinkwasserversorgung
und Abwasserentsorgung

Der Anschlussgrad der Bevolkerung an die
offentliche Trinkwasserversorgung ist mit
98,6 % hoch. Der Trinkwasserverbrauch pro
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Einwohner ist mit 98,4 Liter pro Tag relativ
gering (Deutschland: 127 I/E*d). Die Diffe-
renz zwischen der von den Wasserversor-
gern gewonnenen Wassermenge und der
Abgabe an Letztverbraucher beinhaltet so-
wohl den Eigenverbrauch (z. B. zum SpU-
len von Filtern und Rohrleitungen) als auch
die Leitungsverluste und ist mit 13 % relativ
niedrig.

Mit Stand zum 31.12.2007 sind ca. 84,2 %
der brandenburgischen Bevdlkerung — dies
entspricht ca. 2,1 Mio. Einwohnern (E) und
damit etwa 40.000 Einwohner mehr als im
Jahr 2005 — Uber eine offentliche Kanalisa-
tion an Brandenburger und Berliner 6¢ffent-
liche Klaranlagen angeschlossen. Das von
etwa 12,1 % der Bevélkerung anfallende
Abwasser wird in abflusslosen Gruben ge-
sammelt. Dieses Abwasser wird durch eine
wiederkehrende Abfuhr durch die kommuna-
len Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung
ebenfalls auf 6ffentlichen Klaranlagen ord-

Tab. 2-2: Wassergewinnung 2007

Bereich

Offentliche Trinkwasserversorgung

Land- und Forstwirtschaft

Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden
Verarbeitendes Gewerbe

Energie- und Wasserversorgung
Dienstleistungen

Gesamt

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg

nungsgemal entsorgt. Hiernach lieRen tber
96 % der Bevolkerung des Landes Branden-
burg ihr Abwasser in 6ffentlichen Abwasser-
behandlungsanlagen reinigen. Weniger als
4 % der Einwohner behandeln das Abwasser
in Kleinklaranlagen.

Die Anzahl der angeschlossenen Einwohner
ist hoher als die Einwohnerzahl Branden-
burgs und ergibt sich durch die statistische
Erfassung im Abwasserbereich nach Lage
der Einleitstelle und der Tatsache, dass die
meisten Klaranlagen der Berliner Wasser-
betriebe in Brandenburg einleiten. Entspre-
chend den Anforderungen der Europaischen
Kommunalabwasserrichtlinie besitzen alle
Kommunalklaranlagen tber 2.000 EW eine
zweite Reinigungsstufe und alle Anlagen
Uber 10.000 EW eine dritte Reinigungsstu-
fe, so dass das kommunale Abwasser vor
der Einleitung in die Gewasser in hoher
Qualitat gereinigt wird. Ende 2007 betrug
die Nahrstoffreduzierung durch die Klaran-

Wasserentnahme Bruttowertschopfung

in Mio. m3 in Mio. €
125,42

1,04 914

319,93 374

87,87 7.236

172,93 2.036

2,36 34.418

709,55 44.978

Tab. 2-3: Offentliche Trinkwasserversorgung
Wasserge- Wasserabgabe an Letztverbraucher
winnung )
insgesamt an Haushalte und Kleingewerbe an gewerb-
Wasserein- liche und
zugsgebiet Menge Menge zusammen versorgte Abgabe je sonstige
Einwohner Einwohner Abnehmer
1.000 m3 1.000 m3 1.000 m3 Anzahl I/(E*d) 1.000 m3
Elbe 102.513 89.243 73.970 2.063.099 98,2 15.273
Oder 22.908 19.310 15.972 440.453 99,3 3.338
Insgesamt 125.421 108.553 89.942 2.503.552 98,4 18.611

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Tab. 2-4: Offentliche Abwasserbehandlung
Wassereinzugs- Anlagen AusbaugroBe
gebiet (Bemessungs-
kapazitat)
Anzahl EW
Elbe 192 5.173.592
Oder 69 638.674
Gesamt 261 5.812.266

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg

lagen bezogen auf die Zulauffracht etwa
89,2 % bei Gesamtphosphor und ca. 81,1 %
bei Gesamtstickstoff. Daraus ergeben sich
ganz erhebliche Frachtreduzierungen fir
unsere Gewasser. Diese positive Entwick-
lung war nur durch enorme Investitionen in
Verbindung mit umfangreichen offentlichen
Férdermitteln moglich. So reichte das Land
Brandenburg allein fir die Férderung 6ffent-
licher Abwasseranlagen zwischen 1991 und
2008 insgesamt 984,9 Mio. € aus. Zur Refi-
nanzierung der Investitionstatigkeit und zur
Deckung der Betriebskosten der Anlagen
missen gemall Kommunalabgabengesetz
kostendeckende Preise bzw. Gebihren er-
hoben werden, deren Hbhe entsprechend
den lokalen Verhéltnissen sehr unterschied-
lich sind. Das durchschnittliche Entgelt be-
trug im Jahr 2007 fir einen Kubikmeter
Abwasser in Brandenburg 3,31 € zuzlglich

Abb. 2-3: Niederschlagsum-
men fur Potsdam im meteo-
rologischen Winter und im me-
teorologischen Sommer im zeit-
lichen Verlauf, erganzt durch
vier 30-jahrige Trendlinien (LUA
2010)

Angeschlosse- davon Jahresab-
ne Einwohner- Einwohner wassermenge
werte
EW Anzahl 1000 m3
4.818.255 3.995.537 220.879
596.938 399.785 20.507
5.415.193 4.395.322 241.386

einer durchschnittlichen Grundgebihr von
64,25 € je Jahr.

2.4.3 Baseline-Szenario 2015

2.4.3.1 Grundlagen des Baseline-Szenarios

Mit dem Baseline-Szenario werden alle Was-
sernutzungen, die relevanten Einfluss auf den
Gewasserzustand haben, ermittelt und ihre
Entwicklung bis 2015 prognostiziert. Da fir
die meisten Wassernutzungen eine konkre-
te Prognose ihrer Entwicklung mangels ver-
bindlicher Planung und konkreter Anhalts-
punkte nicht méglich ist, wird zunachst der bis-
herige Entwicklungstrend betrachtet, um dann,
soweit es maoglich ist, an Hand bekannter Ent-
wicklungsfaktoren eine Aussage zu treffen, ob
eine Fortsetzung des Trends, eine Stagnation
oder eine Trendumkehr zu erwarten ist.
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Da bereits im Zusammenhang mit der Be-
standsaufnahme im Jahr 2005 ein Baseline-
Szenario fir Brandenburg erarbeitet wurde,
soll hier versucht werden, die damals getrof-
fenen Annahmen an Hand neuerer Daten zu
Uberprifen.

2.4.3.2 Wasserdargebot

Zur Entwicklung des Wasserdargebots kon-
nen — so wie im Jahr 2005 — weiterhin kei-
ne eindeutigen Aussagen gemacht werden.
Wahrend es bei der Temperaturentwick-
lung einen steigenden Trend gibt, ist bei der
Niederschlagsentwicklung kein langfristiger
Trend erkennbar. Auch seitens der Klimafor-
schung gibt es bisher keine Prognosen, son-
dern nur Szenarien?.

Ein Beispiel fir MalRnahmen, die positiven
Einfluss auf das Wasserdargebot im Land
Brandenburg haben, sind die planmaRigen
Flutungen der Tagebauseen in der Lausitz.
Damit kdnnen im Einzugsgebiet der Spree in
den néachsten Jahren die Bedingungen ver-
bessert werden, um Niedrigwasserabfliisse
mittels Speicherbewirtschaftung zu stabilisie-
ren bzw. zu erhéhen.

B Die Begriffe ,Prognose* und ,Szenario“ kommen im Zu-
sammenhang mit dem Klimawandel haufig vor. Bei einer
Prognose, wie z. B. der Ankiindigung der nachsten Son-
nenfinsternis, handelt es sich um die genaue Berechnung
zukunftiger Ereignisse. Szenarien, z. B. Klimaprojektionen,
sind keine exakten Darstellungen der klimatischen Verhalt-
nisse im Jahre 2100, sondern , Trendhochrechnungen® mit-
tels mehrerer hochkomplexer Klimamodelle unter Annahme
bestimmter (nicht genau vorhersehbarer) Entwicklungen.
So besagt eines dieser Klimaszenarien, dass die globale
Durchschnittstemperatur bis 2100 um 2,5 bis 3,5 °C steigen
kénnte.

2.4.3.3 Offentliche Wasserversorgung

Das Baseline-Szenario 2005 ergab, dass der
Wasserverbrauch bis 2015 auf Grund der
zuriickgehenden Einwohnerzahl im gleichen
Verhaltnis um ca. 4 % sinken wird, unter der
Annahme, dass sich der Pro-Kopf-Verbrauch
und der Anschlussgrad nicht signifikant an-
dern. Tabelle 2-5 zeigt die tatsachlichen Ver-
anderungen zwischen 2001 und 2007.

Der Wasserverbrauch der Haushalte hat,
wie erwartet, leicht abgenommen. Die groR3-
te Veranderung gibt es jedoch bei der Diffe-
renz zwischen der Wasserentnahme und der
Wasserabgabe an Verbraucher. Diese Diffe-
renz enthalt den Eigenverbrauch der Was-
serversorger (z. B. fur Spulung der Filter und
Rohrleitungen) und die Rohrleitungsverluste.
Sie ist um 57 % von 39.543 m3 auf 16.868 m3
zuriickgegangen. Da durch die Abnahme des
Wasserverbrauchs die Leitungen haufiger
gespllt werden mussen, ist der Riickgang
nur durch eine drastische Reduzierung der
Rohrleitungsverluste erklarbar. Die Tatsache,
dass das Land in diesem Zeitraum in erheb-
lichem Umfang die Sanierung von vorhande-
nen Wasserversorgungsanlagen gefordert
hat, bestatigt diese These. Jedoch kann man
davon ausgehen, dass der Riuckgang in Zu-
kunft nicht mehr so stark ausfallen wird.

Insgesamt kann von einem weiteren leich-
ten Rickgang der Wasserentnahmen fiir die
offentliche Trinkwasserversorgung bis 2015
ausgegangen werden.

2.4.3.4 Kommunale Abwasserentsorgung

Die Umsetzung der Kommunalabwasser-
richtlinie 91/271/EWG war in Brandenburg

Tab. 2-5: Entwicklung des Wasserverbrauchs in der dffentlichen Wasserversorgung
Menge 2001 2007 Veranderung
Wassergewinnung (Mio. m3) 149,15 125,42 -159%
Wasserabgabe an alle Abnehmer (Mio. m3) 109,60 108,55 -1,0%
davon an Haushalte 94,12 89,94 -4,4%
davon an gewerbliche u. sonstige Abnehmer 15,48 18,61 +20,2 %
angeschlossene Einwohner 2.536.923 2.503.552 -1,3%
Verbrauch (Liter pro Einwohner/Jahr) 101,6 98,4 -31%

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Abb. 2-4: Frachten aus den kommunalen Klaranlagen Brandenburgs* in die Gewasser (*einschlief3lich
kommunalem Abwasseranteil aus den zwei gréRten gewerblichen bzw. industriellen Klaranlagen)
(.Kommunale Abwasserbeseitigung im Land Brandenburg — Lagebericht 2011, MUGV 2011)

bis zum Jahr 2005 abgeschlossen. Deshalb
haben sich die Frachten aus kommunalen
Klaranlagen in den letzten Jahren nicht mehr
wesentlich geandert. Im Rahmen der Um-
setzung der WRRL werden die Klaranlagen
auf vorhandene Optimierungspotenziale un-
tersucht (siehe Kapitel 5.2.2.1). Dadurch und
aus dem Einwohnerriickgang konnen die
eingeleiteten Frachten bis 2015 weiterhin ge-
ringfiigig sinken.

2.4.3.5 Wasserverbrauch in der Industrie

Im Jahr 2005 wurde fiir den Wasserverbrauch
in der Industrie ein (bundesweit) ricklaufiger
Trend ermittelt. AuBerdem wird angenom-
men, dass sich dieser Trend insbesondere
auf Grund des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts fortsetzt. Diese Aussage spiegelt
sich auch in der Fachliteratur wider.

Fur Brandenburg zeigt der Zahlenvergleich
von 2001 mit 2007 jedoch ein anderes Bild.
Wahrend die Bruttowertschopfung insge-
samt um 16 % zugenommen hat, ist der
Wasserverbrauch um 8,6 % gestiegen. Auch
wenn die Steigerung im Wasserverbrauch
hauptsachlich durch den hdheren Anfall von

Bergbaustiimpfungswasser verursacht wur-
de, so gab es in Brandenburg in den letzten
Jahren keinen Rickgang im gewerblichen
Wasserverbrauch. Dies ist wahrscheinlich auf
Neuansiedlungen wasserintensiver Produkti-
onsbhetriebe (wie z. B. Papierfabriken) zurtick-
zuftihren. Die Ansiedlung weiterer Industrie-
zweige (z. B. Kupferbergbau in der Lausitz)
und der Ausbau vorhandener Industrien (z. B.
Solarfabriken) kénnen einem sinkenden
Trend auch weiterhin entgegenstehen.

2.4.4 Kostendeckung der Wasser-
dienstleistungen

Artikel 9 WRRL verlangt, dass die Mitglied-
staaten unter Zugrundelegung des Verur-
sacherprinzips den Grundsatz der Deckung
der Kosten der Wasserdienstleistungen ein-
schlieBlich umwelt- und ressourcenbezoge-
ner Kosten berticksichtigen.

In der Bundesrepublik Deutschland werden
unter ,Wasserdienstleistungen*

a) offentliche Wasserversorgung (Anreiche-
rung, Entnahme, Aufbereitung, Speiche-
rung und Druckhaltung, Verteilung, Be-
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trieb von Aufstauungen zum Zwecke der
Wasserversorgung) und

b) kommunale Abwasserbeseitigung (Samm-
lung, Behandlung, Einleitung von Schmutz-
und Niederschlagswasser in Misch- und
Trennsystemen)

verstanden.

Die Entgeltstrukturen der Wasserdienstleis-
tungen (Wasserpreise, Abwassergebihren)
werden durch die Kommunalabgabengeset-
ze der Lander bestimmt.

Fir den Nachweis der Kostendeckung in Bran-
denburg wird auf die vorliegenden Ergebnis-
se fir die FGE Elbe? und die FGE Warnow/
Peene® Bezug genommen. Die in diesen
Flussgebietseinheiten vorhandenen Struktu-
ren der offentlichen Wasserversorgung und
Abwasserbeseitigung gleichen denen im
Brandenburg. Die Erhebung der Gebihren
und Beitrage erfolgt nach vergleichbaren
rechtlichen Vorgaben. Deshalb wurden die
Ergebnisse der Kostendeckungsermittlung
auf Brandenburg Ubertragen und auf eine ei-
gene flachendeckende Erhebung verzichtet.

Im Bereich der offentlichen Wasserversorgung
belegen die Untersuchungsergebnisse, dass
die Dienstleistung ,6ffentliche Wasserversor-
gung“ grundsatzlich kostendeckend erbracht
wird. Neben dem betriebswirtschaftlichen Kos-

2 ISW-Endbericht ,Analyse der Kostendeckung der Wasser-
dienstleistungen fur die Flussgebietseinheit Elbe* im Auftrag
der FGG Elbe, Apr. 2008 (An der Studie waren die Bundes-
lander Brandenburg, Sachsen und Mecklenburg-Vorpom-
mern beteiligt.)

3 ISW-Endbericht ,Analyse der Kostendeckung der Wasser-
dienstleistungen fir die Flussgebietseinheit Warnow/Pee-
ne“, Dez. 2008

tendeckungsgrad (KD1) wurde auch ein Kos-
tendeckungsgrad (KD2) errechnet, bei dem
man 6ffentliche Finanzierungshilfen fir Neubau
und Sanierung der Anlagen nicht bericksichtigt.

Kostendeckungsgrade fiir den Bereich der
offentlichen Wasserversorgung:

Flussgebietseinheit KD1 KD2
Warnow/Peene 105 %* 103 %*
Elbe 107 %* 102 %*

Im Bereich der kommunalen Abwasserbesei-
tigung liegt die Kostendeckung nach den em-
pirischen Untersuchungsergebnissen meist
niedriger als im Sektor Wasserversorgung.
Im Abwasserbereich haben 6ffentliche Finan-
zierungshilfen vor allem in den stark landlich
gepragten Gebieten einen nicht unerhebli-
chen Einfluss auf die Kostendeckung.

Kostendeckungsgrade fiir den Bereich der
offentlichen Abwasserentsorgung:

Flussgebietseinheit KD1 KD2
Warnow/Peene 105 %* 103 %*
Elbe® 105 %* 94 %

Diese Ergebnisse bestétigen auch die in drei
Pilotprojekten fiir die Bestandserfassung
2005 deutschlandweit ermittelten Kostende-
ckungsgrade.

4 GemalR Kommunalabgabengesetz durfen die Gebuhren
nicht die Kosten ubersteigen. Aufgrund notwendiger Schét-
zungen bei den Wassermengen und den voraussichtlichen
Anlagen- und Betriebskosten kann es auch zu Kostenuber-
deckungen (KD > 100 %) kommen, die in den Folgejahren
auszugleichen sind.

5 gewichteter Durchschnitt der Untersuchungsregionen
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Programme zur Gewasseruberwachung ' 3

Artikel 8 der WRRL schreibt die Uberwachung
des Zustands der Oberflachengewasser, des
Grundwassers und der Schutzgebiete mittels
eines europaweit einheitlichen Monitorings
vor. Diese bis Ende 2006 aufgestellten Uber-
wachungsprogramme (FGG Elbe 2007 und
MLUV BB, MLUV MV, SMUL SN 2007) und
ihre Ergebnisse dienen vor allem

= der EU-einheitlichen Klassifizierung der
Gewasser,

= der Analyse von Umfang und Ursachen
aktueller Gewasserbelastungen,

= dem Beobachten langfristiger Entwicklun-
gen und dem Ermitteln von Trends,

= als Basis fir die Zustandsbewertung der
Wasserkorper,

= der Uberwachung von wasserabhangigen
Schutzgebieten sowie

= als Instrument zur Planung und Erfolgs-
kontrolle von MaRnahmen, die zum Schutz

Tab. 3-1:
(Stand: Dez. 2010)

Messnetztyp

Uberblicksiiberwachung

Operative Uberwachung

Uberwachung zu Ermittlungszwecken
(investigatives Monitoring)

EU-Referenzmessnetz

EU-Interkalibrierungsmessnetz

und zur Verbesserung der Gewasser er-
griffen werden.

Bei diesem WRRL-Monitoring wird in den
Oberflachengewassern, im Grundwasser und
in den Schutzgebieten eine Vielzahl von Pa-
rametern untersucht.

Durch die kontinuierliche Uberwachung der
Oberflachenwasserkorper gemall WRRL-
Anhang 5 Nr. 1.3 wird im Land Brandenburg
seit 2005 ein zusammenhangender und um-
fassender Uberblick tiber den 6kologischen
und den chemischen Zustand der FlieRge-
wasser und Seen gewonnen. Dieses Moni-
toring beinhaltet die tberblicksweise Uber-
wachung, die operative Uberwachung, die
Uberwachung zu Ermittlungszwecken und
die Uberwachung der europaischen Refe-
renz- und Interkalibrierungsgewasser. Fir
diese unterschiedlichen Monitoringarten sind

Uberwachungsnetze des Landes Brandenburg fiir die Oberflichengewédsser

Oberflachengewasser

Okologischer Zustand
biologische Qualitatskomponenten:

Phytoplankton: 6 - 7 x / Jahr, alle 3 Jahre
Ubrige: 1 x / Jahr, alle 3 Jahre
hydromorphologische Komponenten:
Morphologie: 1 x / Jahr, alle 6 Jahre
Hydrologie: kontinuierlich
allgemeine chem.-physik.Komponenten:
mind. 12 x / Jahr, jahrlich
FlieBgewasser: 6 Messstellen
Seen: 10 Messstellen

Chemischer Zustand
4 — 12 x jahrlich an 16 Messstellen

Okologischer Zustand
ausgewadbhlte belastungsspezifische Qualitdtskomponen-
ten mit problemorientierter Messfrequenz
FlieRgewasser: 346 Messstellen
Seen: 169 Messstellen

Chemischer Zustand
12 x jahrlich an ca. 1.600 FlieRgewasser-Messstellen

Okologischer und chemischer Zustand
Messstellen werden je nach Bedarf kurzfristig festgelegt
(2010: 136 Messstellen in FlieRgewassern)

FlieRgewasser: 18 Messstellen
Seen: 7 Messstellen

FlieRgewasser: 4 Messstellen
Seen: 3 Messstellen
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Tab. 3-2:

Messnetztyp
Uberblicksiiberwachung

Operative Uberwachung

Uberwachung zu Ermittlungszwecken
(investigatives Monitoring)

Uberwachungsnetz
Grundwasserspiegel

in Tabelle 3-1 das jeweilige Messnetz und
die Messfrequenzen quantifiziert. Weiterge-
hende Informationen zu Aufbau und Umfang
der Messnetze sowie Untersuchungs- und
Bewertungsverfahren fir die Oberflachenge-
wasser gibt das Kapitel 3.1.

Beim Grundwasser ist gemal Anhang 5
Nr. 2.2 und 2.4 WRRL der mengenmafige
und der chemische Zustand der Grund-
wasserkorper zu Uberwachen. Tabelle 3-2
gibt einen Uberblick zu den verschiedenen
Messnetztypen im Land Brandenburg. Auf-
bau und Umfang der Messnetze sowie Unter-
suchungs- und Bewertungsverfahren fiir das
Grundwasser beschreibt Kapitel 3.2.

Besondere Anforderungen an die Uberwa-
chung in Schutzgebieten werden in Kapi-
tel 3.3 genannt.

3.1 Oberflachengewasser

3.1.1 Messnetze

Fur das Monitoring der Oberflachengewas-
ser wurde im Jahr 2005 ein fur die Jahre
2005 bis 2008 geltendes Konzept erarbei-
tet und umgesetzt. Dieses Konzept basiert
auf dem Rahmenkonzept Bund-Lander-Ar-
beitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zum Mo-
nitoring und zur Bewertung des Zustands von
Oberflachengewassern und orientiert sich an
den Vorgaben der WRRL und am Guidance
Document No. 7 (EU-Kommission 2003). In
den Jahren 2008 und 2009 erfolgte eine leich-
te Modifizierung des Monitoringkonzeptes aus
dem Jahr 2005. Schwerpunkt des Monitorings
bestand bis zum Jahr 2008 in einer reprasen-

Brandenburger Uberwachungsnetze fiir das Grundwasser (Stand: Dez. 2010)

Grundwasser
Chemischer Zustand
grundsatzlich 2 x jahrlich an 274 Messstellen
Chemischer Zustand
Uberwiegend 2 x jahrlich an 330 Messstellen

Ermittlung des Trends bei Schadstoffen
Beprobungen nach Bedarf zur Datenverdichtung

MengenméaRiger Zustand
mindestens 1 x (meistens 2 — 4 x) monatlich
an ca. 2.100 Messstellen

tativen Erfassung von Belastungen. Da die
Vielzahl der Wasserkdrper ein umfassendes
Monitoring nicht gestattet, wurden reprasen-
tative Gewasser mit typischen Belastungen
ausgesucht und untersucht. Seit dem Jahr
2008 ruckt zunehmend das investigative Mo-
nitoring in den Vordergrund. In Zukunft wird
die Uberwachung zur Erfolgskontrolle durch-
gefiihrter MalBnahmen eine gréRere Rolle
spielen. Das Monitoringkonzept wird den An-
forderungen entsprechend weiterentwickelt.

Chemische und chemisch-physikalische Pa-
rameter werden landesweit an ca. 580 Fliel3-
gewassermessstellen und an 223 Seemess-
stellen erhoben, die den Messnetzen der
Uberblicksweisen, der operativen und der
Uberwachung zu Ermittlungszwecken zuzu-
ordnen sind (siehe Karte 3-1). Der genaue
Messumfang wird jahrlich neu festgelegt und
orientiert sich an einschlagigen Rechtsvor-
schriften, z. B. zu Umweltqualitditsnormen.
Biologische Qualitatskomponenten werden
an allen berichtspflichtigen Seen und an lan-
desweit ca. 225 der weit Uber 1.000 FlieRge-
wasser-Wasserkdrper tberwacht. Auch hier
erfolgt eine jahrliche Festlegung des genau-
en Parameter- und Messstellenumfangs.

Voraussetzung fur eine effiziente Auswertung
der Monitoringdaten ist eine geeignete Da-
tenstruktur, die in den letzten Jahren immer
weiterentwickelt wurde. Insbesondere vor
dem Hintergrund der Uberwiegenden Verga-
be des biologischen Monitorings an externe
Auftragnehmer sind geordnete Datenflisse
entscheidend fiir eine fehlerarme Bewertung
der Daten im Landesamt fir Umwelt, Ge-
sundheit und Verbraucherschutz (siehe Ab-
bildung 3-1).

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg
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Abb. 3-1: Daten- und Informa-
tionsfluss der Monitoringmess-
netze

Die Monitoringdaten werden
auf Anfrage vom Landesamt
fur Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz zur Verfi-
gung gestellt. Fir Seen sind
sie zusammengefasst in Form
von Gewassersteckbriefen im
Internet zuganglich (http://www.
mugv.brandenburg.de/cms/
detail.php/bb2.c.546903.de).

3.1.2 Untersuchungsverfahren

In Anhang V Nr. 1.1 WRRL werden biolo-
gische, hydromorphologische sowie che-
mische und allgemein physikalisch-chemi-
sche Qualitatskomponenten fiir die Einstu-
fung des 6kologischen Zustands genannt.
Die Verfahren, mit denen diese Komponen-
ten ermittelt werden, missen den norma-
tiven Bedingungen des Anhangs V Nr. 1.2
WRRL gentigen.

3.1.2.1 Biologische Qualitatskomponenten
— Untersuchung und Bewertung

Die Messungen der biologischen Qualitats-
komponenten Phytoplankton, Makrophyten
und Phytobenthos, der benthischen wirbello-
sen Fauna und der Fischfauna erfolgen nach
Beprobungs- und Bewertungsverfahren, die
fur Deutschland im Rahmen der LAWA auf
der Basis von gewassertypspezifischen Re-
ferenzzustanden (siehe Tabelle 3-3) entwi-
ckelt wurden (LAWA-AO 2006b).

3.1.2.2 Hydromorphologie

Um die hydromorphologischen Defizite der
FlieRgewasser zu ermitteln, entwickelte und
verdffentlichte die LAWA zwei Verfahren
als Empfehlung zur Gewasserstrukturkar-
tierung in der Bundesrepublik Deutschland,
das ,,Ubersichtsverfahren“ (LAWA 2002)
und das ,,Vor-Ort- bzw. Detail-Verfahren*
(LAWA 2000). Bei beiden Verfahren erfolgt
eine Einstufung in 7 Strukturguteklassen,

von ,unverandert* (1) bis ,vollstandig veran-
dert* (7).

Im Ubersichtsverfahren werden neun Para-
meter, die gewasserodkologische Eigenarten
und Prozesse beschreiben, durch Ferner-
kundung anhand von Karten und Luftbildern
beschrieben, aufgenommen und bewertet
(siehe Abbildung 3-2). Erfasst werden dabei
jeweils Abschnitte von 1 km Lange.

Vor allem fir gréRere FlieRgewasser Bran-
denburgs sind die vorliegenden Ergebnisse
aus dem Ubersichtsverfahren die Grundlage
der MaRnahmenplanung, da bisher nur we-
nige Ergebnisse aus Vor-Ort-Kartierungen
vorliegen. Dieses wird sich in nachster Zeit
andern, denn Grundlage fiir die jetzt anste-
henden Kartierungen der FlieRgewasser-
struktur in Brandenburg im Rahmen der Be-
arbeitung der Gewasserentwicklungskon-
zepte (GEK) bildet das Vor-Ort-Verfahren. Mit
diesem Verfahren werden zum gréf3ten Teil
die gleichen Parameter wie mit dem Uber-
sichtsverfahren erhoben. Der Auflosungs-
grad dieses Verfahrens ist jedoch hoher, da
zusatzliche Parameter erhoben werden und
die betrachteten Abschnitte kleiner sind (100
bis 400 m). Weiterhin sind die Fehlerquellen
durch Vor-Ort-Begehungen geringer.

Fur das Land Brandenburg waren gewasser-
typspezifische Erganzungen des LAWA-Vor-
Ort- bzw. Detail-Verfahrens notwendig. Der
Grund hierfur liegt in regional unterschiedlich
ausgepragten Referenzzustanden einiger
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Tab. 3-3: Ubersicht der in Brandenburg verwendeten biologischen Untersuchungs- und Bewer-
tungsverfahren
Qualitats- Gewas- | Untersuchungs- Referenz
komponente/ serka- und Bewer-
Teilkomponente tegorie | tungsverfahren
(* Expertenurteil)
Phytobenthos http://www.lfu.bayern.de/wasser/gewaesserqualitaet_seen/
Makrophyten PHYLIB 3.0 hylib_deutsch/verfahrensanleitung/index.htm
Fische '2\';:8'_ FiBS http://www.landwirtschaft-mir.baden-wuerttemberg.de/serviet/
g PB/menu/1296704_I1/index.html

Makrozoobenthos PERLODES http://www.fliessgewaesserbewertung.de/
Phytoplankton PHYTO_FLUSS | http://unio.igb-berlin.de/abt2/mitarbeiter/mischke/#Downloads

http://www.|fu.bayern.de/wasser/gewaesserqualitaet_seen/
Phytobenthos PHYLIB 2.6 phylib_deutsch/verfahrensanleitung/index.htm

Péazolt,J. (2007): Der Makrophytenindex Brandenburg — ein
Makrophyten MIB* Index zur Bewertung von Seen mit Makrophyten. Naturschutz

Seen und Landschaftspflege in Brandenburg 16 (4) 2007: 116-121.
Fische ) ) ) )
in Entwicklung (zz. keine Untersuchung und Bewertung in Brandenburg)

Makrozoobenthos
Phytoplankton PHYTO_SEE 4.0 ‘ http://unio.igb-berlin.de/abt2/mitarbeiter/mischke/#Downloads

Strukturparameter bei in Brandenburg vor-
kommenden Gewaéssertypen. Von den 24
im Verfahren erfassten Parametern wurden
18 als in ihrer Bewertung typunabhéngig iden-
tifiziert. FUr 6 Parameter erfolgte eine typab-
hangige Brandenburger Bewertung. Dies be-
trifft die Parameter Linienfihrung, Krim-
mungserosion, Profiltiefe, Lateralmigration,
Sohlsubstrat und Uferbewuchs.

Soweit die Hydromorphologie von Seen
im Rahmen der GEK bewertet wird, wird

die Beeintrachtigung ihrer Uferzonen mit
dem HMS-Verfahren (Hydromorphologi-
sche Ubersichtserfassung und Klassifizie-
rung der Seeufer) nach OsTenpborp et al.
(2007) mittels Luftbildauswertung und Vor-
Ort-Kartierung erfasst. Dies trifft ebenfalls
fur Seen ab einer Flache von 50 ha zu, die
im Langsverlauf von FlieBwasserkorpern
liegen. Bei durchflossenen Seen kleiner
50 ha wird im Rahmen der FlieBgewas-
serkartierung der ,Sonderfall — nattrlicher
See" vermerkt und in der Regel auf die Auf-

Abb. 3-2: Hydromorphologische
Parameter fur die Strukturgite-
klassifizierung von FlieBgewé&s-
sern
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nahme der Strukturparameter verzichtet.
Fakultativ kann bei der Erarbeitung eines
GEK als zusatzliche Leistung auch eine
HMS-Kartierung kleinerer Seen erfolgen.

3.1.2.3 Chemische Qualitatskomponenten

Zu den chemischen Qualitatskomponenten
gemal WRRL zahlen die allgemeinen phy-
sikalisch-chemischen Komponenten und die
flussgebietsspezifischen Schadstoffe (in Was-
ser, Sedimenten, Schwebstoffen oder Biota).
Sie werden einerseits fir die Einstufung des
okologischen Zustands und andererseits fir
die Einstufung des chemischen Zustands he-
rangezogen.

Zur Sicherstellung qualitativ guter Analysen-
ergebnisse unterliegen die Leistungen der be-
teiligten Untersuchungslabore entsprechend
der ,Richtlinie zur Festlegung technischer
Spezifikationen fir die chemische Analyse
und die Uberwachung des Gewasserzu-
stands gemafl WRRL" (2009/90/EG) den Be-
stimmungen des Qualitdtsmanagmentsys-
tems nach DIN EN ISO/IEC 17025.

Die angewendeten Verfahren und Methoden
fur die chemischen Komponenten entspre-
chen internationalen und nationalen Normen.
Es gelten Anforderungen zu Mindestleis-
tungskriterien der Analysenmethoden, zur
Berechnung der Mittelwerte und zur Qualitats-
sicherung und Kontrolle. Wenn es fiir einen
Parameter keine Analysenmethode gibt, die
diese Anforderungen erfiillt, erfolgt die Unter-
suchung mit der besten verfiigharen Technik,
die keine tGibermafigen Kosten verursacht.
3.1.3 Bewertungsverfahren

Generell erfolgt die Zustandsbewertung der
Wasserkorper entsprechend WRRL-Anhang
V auf der Grundlage des durchzufiihrenden
Monitorings gemaf Artikel 8. Bei den OWK
wird der 6kologische und der chemische Zu-
stand bewertet, bei den GWK der mengen-
mafige und der chemische Zustand.

Der 6kologische Zustand der OWK ist mit einer
funfstufigen Klassifizierung primar anhand der
gewassertypbezogenen Organismengruppen
Gewasserflora (Makrophyten und Phytoplank-

Abb. 3-3: Klassifikation des bkologischen Zustands von Oberflichenwasserkérpern (in Anlehnung an LfU

Baden-Wirttemberg)
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ton), Wirbellosenfauna (Makrozoobenthos)
sowie Fische einzustufen. Unterstiitzend sind
hydromorphologische und chemisch-physika-
lische Qualitatskomponenten heranzuziehen.
Letztere umfassen neben allgemeinen Krite-
rien (wie Temperaturverhaltnisse, Sauerstoff-
haushalt, Salzgehalt, Versauerungszustand,
Nahrstoffverhéltnisse), die zumindest eine
gute Besiedlung der FlieBgewasser gewahr-
leisten muissen, auch so genannte spezifi-
sche Schadstoffe. Als spezifische Schadstoffe
sind Verbindungen des WRRL-Anhangs VIII
(,nichterschopfendes” Verzeichnis der Schad-
stoffe) festgelegt, die in signifikanten Mengen
in die Gewasser eingeleitet werden. Wird min-
destens eine der fur diese ,einzugsgebietsspe-
zifischen* Stoffe vorgegebenen Umweltquali-
tatsnormen als Jahresmittelwert tiberschritten,
so kann der 6kologische Zustand des betref-
fenden OWK hdéchstens noch als maRig einge-
stuft werden (siehe Abbildung 3-3).

3.1.3.1 Okologischer Zustand / 6kologi-
sches Potenzial

Seen
Die Bewertung des aktuellen 6kologischen
Zustands der Seen erfolgte im Wesentlichen

anhand der Ergebnisse der zwei biologi-
schen Qualitatskomponenten Phytoplankton
sowie Makrophyten & Phytobenthos und des
LAWA-Trophieindex. Fur die wirbellosen Tie-
re und die Fische liegen derzeit noch keine
praxistauglichen und landesweit getesteten
Bewertungsverfahren vor, so dass fiir die
Zustandsbewertung zunachst (d. h. fir die
Festlegung von Mal3nahmen im ersten Be-
wirtschaftungszyklus bis 2015) noch nicht auf
diese beiden faunistischen Gruppen zurtick-
gegriffen werden kann. Das ist jedoch spa-
testens fir die MalRnahmen im zweiten Be-
wirtschaftungszyklus ab 2016 vorgesehen,
wenn bis dahin entsprechende landeriber-
greifend abgestimmte Bewertungsverfahren
vorliegen.

Die Bewertungen der beiden biologischen
Qualitatskomponenten und des LAWA-Tro-
phieindex erfolgten nach dem ,one out — all
out“-Prinzip, nach dem das Gesamtergebnis
vom jeweils schlechteren der beiden Ein-
zelergebnisse bestimmt wird. Dabei zeigen
die beiden benthischen Teilkomponenten
Makrophyten und Aufwuchsdiatomeen in
gewissem Umfang dieselbe Belastungsart
.Nahrstoffeintrag" an. Bei Abweichungen des

Abb. 3-4: Vorgehensweise bei der Ermittlung der 6kologischen Zustandsklasse fir die Brandenburger Seen

fur den ersten Bewirtschaftungszyklus
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Makrophyten- und des Diatomeenbefundes
voneinander wurde der Wert fir die Quali-
tatskomponente durch Mittelwertbildung er-
zeugt und abgerundet.

Die Ergebnisse der biologischen Bewertung
wurden in jedem Fall um die Ergebnisse der
seespezifisch bestimmten Schwellenwerte
fur den LAWA-Trophieindex und die seeinter-
ne P-Konzentration erganzt. Die Bewertung
mit dem LAWA-Trophieindex wurde in einer
5-stufigen Skala abgebildet und gleich ge-
wichtet mit den Ergebnissen der biologischen
Qualitatskomponenten in die Bewertung der
Okologischen Zustandsklasse einbezogen
(siehe Abbildung 3-4).

Weiterhin wurde gepruft, inwieweit die seein-
terne Phosphorkonzentration vom objektspe-
zifischen Referenzwert abweicht (siehe Ka-
pitel 4.1.2.4). Dieser Vergleich basiert auf
Modellannahmen die bereits bei der Gefahr-
dungsabschatzung 2004 zum Einsatz ge-
kommen sind (LUA 2005). Bei Abweichungen
der Phosphorkonzentration um mehr als eine
Klasse vom Referenzzustand wurde kein See
in der Gesamtbewertung als 6kologisch sehr
gut oder 6kologisch gut bewertet (permanent
zu hohe Belastung). Eine Signifikanzschwel-
le von 5 pg/l wurde hierbei unabhéangig von
der Typzuordnung beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der Zustandsbewertung wur-
den in einem Plausibilisierungsschritt anhand
von Expertenwissen zur flachigen Ausdeh-
nung der typspezifischen Submersvegetati-
on, zur saisonal wechselnden Tribung durch
Phytoplankton und Uber bestehende Belas-
tungen nochmals Uberprift. Danach musste
in nur zwei Fallen eine Korrektur erfolgen.

In Kapitel 4.1.3 werden die Ergebnisse der
Bestandsaufnahme von 2004 mit denen fir
die ersten Bewirtschaftungsplane im Jahre
2009 verglichen.

FlieBgewasser

Die Bewertung des 6kologischen Zustands /
Potenzials fir die ersten Bewirtschaftungs-
plane erfolgte entsprechend des unter 3.1.3
beschriebenen generellen Verfahrens fir die
Oberflachenwasserkorper. Dabei wurden die
biologischen Qualitditskomponenten Makro-

phyten & Phytobenthos, Phytoplankton, Ma-
krozoobenthos und Fische, die Gewasser-
strukturgiite sowie die chemischen Parameter
Gesamtphosphor (TP), Gesamtstickstoff (TN),
Chlorid und biochemischer Sauerstoffbedarf
(BSB,) gleichermafBen gewichtet. Da die
FlieBgewasser gemalR Brandenburger Mo-
nitoringkonzeption belastungsbezogen tber-
wacht werden, ist der tGiberwiegende Teil der
Wasserkorper allein auf Basis der Gewasser-
strukturgiite und der Nahrstoffbelastung (TN,
TP) bewertet worden. An allen Abschnitten,
fur die keine chemischen Giiteinformationen
vorlagen, wurden Modellergebnisse verwen-
det, um die Belastung zu ermitteln. Als be-
lastet galt ein Wasserkdrper dann, wenn die
aktuelle Nahrstoffkonzentration Uber dem
Orientierungswert fur den Wasserkorper lag
(siehe Kapitel 4.1.4.4).

Das o6kologische Potenzial wurde grundsatz-
lich in gleicher Form wie der 6kologische
Zustand bewertet. Allerdings sind fiir die hyd-
romorphologischen Defizite andere Klassen-
grenzen beriicksichtigt worden (LUA 2009a).
Die Ergebnisse der bis 2009 erfolgten 6kolo-
gischen Zustandsbewertungen der Branden-
burger FlieRgewasser-Wasserkorper sind im
Kapitel 4.1.5 erlautert und kartografisch dar-
gestellt.

3.1.3.2 Chemischer Zustand

Die Bedingungen fir die Einstufung des che-
mischen Zustands der Oberflachengewasser
sind im Anhang V Nr. 1.4.3 WRRL vorgege-
ben. Das heifdt, dass die Umweltqualitatsnor-
men (UQN) fur prioritare und andere Schad-
stoffe (Stoffe aus Anhang IX, Artikel 16 oder
anderen einschlagigen europaischen Rechts-
vorschriften) fiir die Bewertung des chemi-
schen Zustands herangezogen werden sollen.

Die sich hieraus ergebenden Rechtsgrundla-
gen haben sich im Lauf der letzten Jahre ver-
andert. Nach bisher geltendem Recht gibt es
fuir viele dieser Stoffe (18 Stoffe) in der Bran-
denburgischen Gewassereinstufungsverord-
nung (BbgGewEV) von 2001 noch keine
Umweltqualitatsnormen. In den Folgejahren
sind jedoch auf EU-Ebene fir alle prioritaren
und so genannten anderen Schadstoffe in
der Richtlinie 2008/105/EG (Tochterrichtlinie)
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Umweltqualitatsnormen festgelegt worden.
Die Anforderungen an den Gewasserzustand
sind dabei teilweise heraufgesetzt, teilweise
auch abgesenkt worden. Fir 5 Stoffe aus der
neueren Tochterrichtlinie sind die Umwelt-
qualitatsnormen in der alteren BbgGewEV
scharfer formuliert, fir 8 Stoffe sind die Um-
weltqualitatsnormen in der Tochterrichtlinie
scharfer als in der BbgGewEV. Mit der ,Ver-
ordnung zum Schutz der Oberflachenge-
wasser” (Oberflachengewasserverordnung —
OGewV) des Bundes werden die aktuell gul-
tigen europaischen Regelungen (bernom-
men und bundeseinheitlich normiert und die
bestehenden nationalen Landesregelungen
ersetzt.

Die Bewertung des chemischen Zustands fiir
die Bewirtschaftungsplane erfolgt durch ei-
nen Vergleich mit den festgelegten Umwelt-
qualitatsnormen.

Nach BbgGewEV § 8 wird der chemische
Zustand in zwei Zustandsklassen bewertet:
Der Zustand ist ,gut‘, wenn alle UQN aus
dem Anhang 5 der BbgGewEV eingehalten
werden. Anderenfalls wird der chemische Zu-
stand als ,nicht gut* bestimmt.

Die Umweltqualitatsnormen sind eingehalten,
wenn die Jahresmittelwerte der gemessenen
Schadstoffkonzentrationen die Umweltqua-
litatsnormen an den jeweiligen Messstellen
nicht Gberschreiten. Sie sind auch dann ein-
gehalten, wenn die Bestimmungsgrenzen
groRer sind als die Umweltqualitaitsnormen
und die Jahresmittelwerte unterhalb der Be-
stimmungsgrenze liegen.

Die Einstufung des chemischen Zustands
nach Tochterrichtlinie erfolgt mit 38 Schad-
stoffen (33 prioritare Stoffe + 5 andere oder
sonstige Schadstoffe) gemafl Anhang I, Teil
A der Richtlinie 2008/105/EG sowie mit Nit-
rat. Bei den Schadstoffen nach Anhang | der
Tochterrichtlinie sind sowohl die UQN fir die
Jahresdurchschnittskonzentration als auch
die UQN fiir die zulassige Hochstkonzentra-
tion — soweit festgelegt — zu bertcksichtigen.
Wenn alle Umweltqualitatsnormen der Toch-
terrichtlinie eingehalten sind, befindet sich
der Oberflachenwasserkorper in einem guten
chemischen Zustand.

Die kartographische Darstellung fiir den che-
mischen Zustand eines Wasserkorpers er-
folgt fir den ,guten“ chemischen Zustand
blau und fiir den ,nicht guten” Zustand rot.

Die Bewertung des chemischen Zustands
der FlieRgewasser erfolgte durch Mittelwert-
bildung der auf Messstellen bezogenen Be-
wertungsergebnisse fir die Wasserkorper.
Basis dieser Bewertung ist die Zuordnung
einzelner oder mehrerer Messstellen zu li-
nienformigen Wasserkdrpern. Anschliel3end
wurden die Bewertungsergebnisse fiir den
chemischen Zustand auf die sich unterhalb
anschlieBenden FlieRgewasserwasserkorper
per Expertenurteil Ubertragen. Schliellich
sind die Wasserkdrper, fir die keine schlech-
ten Messwerte oder Expertenurteile vorlagen
mit gut bewertet worden.

In Seen wurde der chemische Zustand grund-
satzlich nicht untersucht, da hier von keinen
oder nur sehr marginalen Beeinflussungen
durch Schadstoffe ausgegangen wird. Aus-
nahme hiervon sind die Flussseen mit einer
Flache groRRer 50 ha. Diese wurden, insofern
sie von FlieRgewassern beeinflusst werden,
die mit schlechtem chemischem Zustand
bewertet wurden, ebenfalls mit schlecht be-
wertet.

Die Ergebnisse der Bewertungen des chemi-
schen Zustands der Brandenburger Oberfla-
chenwasserkoérper sind im Kapitel 4.1.6 er-
[autert und kartografisch dargestellt.

3.2 Grundwasser

Im Grundwasser werden der chemische und
der mengenmallige Zustand regelmaiig
Uberwacht. Die Monitoringergebnisse bilden
die Grundlage fiir die Zustandsbewertung
sowie die MaRnahmenplanung, -umsetzung
und -kontrolle.

3.21 Messnetze

Anhang V der WRRL enthélt die Anforderun-
gen an das Grundwassermonitoring. Darin
wird zwischen Messnetzen zur Uberwachung
des mengenmaligen Zustands und Mess-
netzen zur Uberblicksweisen und operativen
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Uberwachung des chemischen Zustands dif-
ferenziert.

3.2.1.1 Chemischer Zustand

Ausgangssituation

Die Uberwachung der Grundwasserbeschaf-
fenheit erfolgt im Land Brandenburg entspre-
chend des 1993 erstmals erstellten und seit-
dem kontinuierlich fortgeschriebenen Mess-
netzkonzeptes zum Grundwassermonitoring,
Teil Beschaffenheit. Es ist Grundlage fir alle
seitdem durchgefiihrten Arbeiten und basiert
auf den von der LAWA herausgegebenen
Richtlinien zur Grundwasseriiberwachung
(LAWA 1993).

Das Grundmessnetz hat das Ziel, das anthro-
pogen mdoglichst nicht oder gering beeinfluss-
te Grundwasser langfristig in den wichtigsten
hydrogeologischen Einheiten reprasentativ
zu Uberwachen. Dieses Messnetz wurde auf
Grundlage der LAWA-Richtlinie zur Beob-
achtung und Auswertung der Grundwasser-
beschaffenheit (LAWA 1993) konzipiert. Der
Messstellenbestand des Grundmessnetzes
ist von 1992 mit 39 auf derzeit 189 Beschaf-
fenheitsmessstellen erweitert worden.

Zur Berichterstattung tiber die Umsetzung der
Europaischen Nitratrichtlinie (91/676/EWG)
existiert zusatzlich das Sondermessnetz Ni-
trat. Es entspricht prinzipiell einem Emissi-
onsmessnetz ,Landwirtschaft* und ist zur Er-
fassung von diffusen Schadstoffbelastungen
im Landesmalfistab konzipiert. Die derzeitig
32 Messstellen befinden sich oberflachennah
in gut bis sehr gut durchlassigen Grundwas-
serleitern.

Ein weiteres Sondermessnetz geogene
Versalzung wurde eingerichtet, um das
Ausmalfd der Grundwassergefahrdung durch
stark salzhaltige Tiefenwasser beurteilen zu
kénnen. In Brandenburg werden diese Tie-
fenwasser durch den oligozdnen Rupelton
von den dartiberliegenden siiRwasserfiihren-
den Grundwasserleitern getrennt. An geolo-
gischen Schwachezonen treten die Salzwas-
ser in den SuRwasserkomplex ein. Durch
natirliche oder kiinstliche Entlastungen (u. a.
Vorfluter, Wasserwerksforderung) besteht die
Mdglichkeit, dass das Salzwasser in die was-

serwirtschaftlich genutzten Grundwasserlei-
ter oder sogar bis in das oberflachennahe
Grundwasser eindringt. Aufgrund dieser Pro-
zesse wurden bereits Wasserwerke bzw. ein-
zelne Brunnen geschlossen. Zur Fruherken-
nung derartiger ,Versalzungserscheinungen*
wurde das Salzmessnetz mit 48 Grundwas-
sermessstellen installiert.

Zusétzlich zum Grundmessnetz und den bei-
den Sondermessnetzen wurden im Rahmen
eines mehrjahrigen Projektes die Stammda-
ten, Férdermengen und Daten chemischer
Analysen von Rohwasserproben der Brun-
nen und Vorfeldmessstellen fast aller Was-
serwerke im Land Brandenburg ermittelt und
in einer Datenbank zusammengestellt. Als
Ergebnis entstand eine aussagekraftige zu-
satzliche Datengrundlage zu den Grundwas-
serverhaltnissen Brandenburgs.

Damit die Anforderungen der WRRL an das
Grundwassermonitoring erfillt werden kon-
nen, war es notwendig, die vorhandenen Lan-
desmessstellen den verschiedenen Uberwa-
chungstypen zuzuordnen. Zusatzlich wurden
Messstellen aus anderen Messnetzen, z. B.
aus der Okologischen Umweltbeobachtung,
und ausgewahlte Brunnen und Vorfeldmess-
stellen der Wasserversorgungsunternehmen
in das WRRL-Monitoring einbezogen. Insge-
samt gibt es nun 445 Messstellen zur Uber-
wachung des chemischen Zustands in den
verschiedenen Messnetzen.

A) Uberblicksweise Uberwachung

Die iberblicksweise Uberwachung verfolgt
das Ziel, die Ergebnisse der Bestandsauf-
nahme nach Anhang Il der WRRL zu vali-
dieren und langfristige Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit zu beurteilen.
Diese konnen das Resultat von natirlichen
Prozessen oder von grof3raumig wirkenden
anthropogenen Einflissen sein. Fir die tber-
blicksweise Uberwachung werden vorran-
gig die Messstellen der Landesmessnetze
Grundwasserbeschaffenheit genutzt. Dabei
besitzt das Grundmessnetz die mit Abstand
gréRte Bedeutung fir die Uberblicksweise
Uberwachung. Um eine ausreichende Infor-
mationsdichte in den betrachteten GWK zu
gewahrleisten, wurden zusatzlich Messstellen
anderer Messnetze berlcksichtigt. So wurden
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beispielsweise funktionstiichtige Grundwas-
serstandsmessstellen in  Gitemessstellen
umgewidmet. Zur Beschreibung der Grund-
wasserbeschaffenheit innerhalb der Uber-
blicksweisen Uberwachung stehen 280 Mess-
stellen zur Verfligung (siehe Karte 3-2).

B) Operative Uberwachung

Die operative Uberwachung wird in GWK
durchgefiihrt, deren Zielerreichung (guter
chemischer Zustand) nach der Bestandsauf-
nahme ,unklar/unwahrscheinlich war oder
die im spateren Verlauf in den schlechten
chemischen Zustand eingestuft wurden. Mit
der operativen Uberwachung soll der che-
mische Zustand in den GWK beobachtet
werden und die festgestellten Belastungen
sollen hinsichtlich ihrer Trendentwicklung ge-
nauer untersucht werden.

In die operative Uberwachung werden Mess-
stellen der Landmessnetze, Brunnen der
Wasserversorgungsunternehmen und Mess-
stellen aus externen Messnetzen eingeglie-
dert. Hierbei wurden auch funktionstichti-
ge Grundwasserstandsmessstellen in Gite-
messstellen umgewidmet. Insgesamt befin-
den sich in diesem Uberwachungsmessnetz
210 Messstellen.

Die Messnetze der operativen Uberwachung
unterscheiden sich nach der Art der Belas-
tung, die untersucht wird. In Brandenburg
unterscheidet man die Uberwachung der
diffusen, punktuellen und bergbaubedingten
Belastungen.

Uberwachung diffuser Belastungen

Fir die Auswahl reprasentativer Messstellen
der operativen Uberwachung von diffusen
Belastungen bildete die Flachennutzungsver-
teilung die entscheidende Grundlage. Zusatz-
lich wurde die Schutzwirkung der Grundwas-
serdeckschichten beriicksichtigt. So wurde
versucht, flachenhaft Gber den GWK verteilt
eine ausreichende Anzahl Messstellen fest-
zulegen.

Bei den Messstellen handelt es sich zum
Uberwiegenden Teil um umgewidmete Grund-
wasserstandsmessstellen. Zusatzlich wurden
die Messstellen des Nitratmessnetzes be-
riicksichtigt.

Uberwachung punktueller Belastungen

In die operative Grundwasseriiberwachung
der aufgrund von Punktquellen belasteten
GWK wurden die vorhandenen Messstellen
der Landesmessnetze und der Wasserver-
sorger malf3geblich durch externe Mess-
stellen, zum Teil durch Messstellen privater
Messstellenbetreiber erganzt.

Ende 2007 wurde das Messnetz stark Uber-
arbeitet. Grundlage bildeten die im Rahmen
von zwei Projekten mit der BTU Cottbus und
drei Gutachterbiiros zusammengetragenen
Informationen und Auswertungen zu allen
verzeichneten Altlasten und Altlastenver-
dachtsflachen in den gefahrdeten GWK.

Neun der 2004 aufgrund von punktuellen Be-
lastungen gefahrdeten GWK wurden 2008 in
den guten chemischen Zustand eingestuft
(siehe Kapitel 4.2.2). Auf die Umsetzung ei-
ner altlastenspezifischen Messnetzkonzep-
tion und weitere altlastenspezifische Daten-
sammlungen und Beprobungen konnte ab
2008 verzichtet werden. Demzufolge wurde
seither nur ein GWK im schlechten Zustand
in die operative Uberwachung tibernommen.
Im Monitoringprogramm befinden sich derzeit
10 Messstellen, wobei der Uberwiegende An-
teil aus Messstellen von externen Altlasten-
Messnetzen stammt.

Uberwachung bergbaubedingter Belastungen
Die Uberwachung bergbaubedingter Belas-
tungen des chemischen Grundwasserzu-
stands in Brandenburg findet fast ausschlief3-
lich in den drei groRen bergbaubeeinfluss-
ten GWK im Suden des Landes statt. Das
montanhydrologische und -hydrochemische
Monitoring im Lausitzer Braunkohlenrevier
erfordert Grundwassermessstellen, die Pro-
benahmen aus den malRgebenden grundwas-
sergetragenen Stoffstrémen ermdglichen. Fir
das operative Monitoring sind Grundwasser-
messstellen grundsatzlich strombahnorien-
tiert zu positionieren und am hydrogeologi-
schen Regelprofil des Reviers zu orientieren.
Auswahlkomponenten fir die Messstellen
waren insbesondere

= hydrogeologische Merkmale,
= raumliche Verteilung,
= Position im Stromungsfeld,
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Tab. 3-4:
stellen (Stand: 02/2010)

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

Vattenfall Europe Mining AG

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesell-

schaft mbH

Wasserversorgungsunternehmen

= Grundwasserchemismus,
= Ausbauart,

= Datenlage und

= Dokumentation.

Die Datenerhebung erfolgt ein- bis zweimal
jahrlich.

In der Karte 3-2 sind alle Messstellen des
operativen Monitorings dargestellt.

C) Uberwachung zu Ermittlungszwecken
(investigatives Monitoring)

Zusatzliche Untersuchungen im Grundwasser
dienen der Ermittlung von spezifischen Belas-
tungen. Abhangig von unterschiedlichen Auf-
gabenstellungen werden sie zeitlich begrenzt
durchgefiihrt und sind mit den Zielstellungen
der Untersuchungen zu Ermittlungszwecken
nach Anhang V Abs. 1.3.3 WRRL fir das
Oberflachenwasser vergleichbar.

Zur Ableitung von gebietskonkreten Maf3nah-
men ist das operative Monitoring der diffusen
Belastungen nicht ausreichend. Deshalb
wurden oder werden in den diffus belasteten
GWK alle vorhandenen funktionstiichtigen
Messstellen, die nicht zum operativen Moni-
toring zéhlen, zwischen 2009 und 2011 einer
einmaligen Beprobung unterzogen.

Im GWK Potsdam spielen die diffusen Belas-
tungen aus den ehemaligen Rieselfeldstand-
orten eine entscheidende Rolle. Die Gebiete
der Rieselfelder werden mit dem Uberblicks-
weisen und operativen Monitoring nicht in-

Anzahl der in das operative Monitoring Bergbau einbezogenen Grundwassermess-

Anzahl der Grundwassermessstellen

GWK GWK GWK
HAV_MS_2 SE 4-1 NE 4
(Mittlere Spree (Schwarze (Lausitzer NeilRe
Bergbau) Elster) Bergbau)
15 4 5
9 5) -
18 25 -
1 6 -
43 40 5)

tensiv genug untersucht. Von Vortell ist es
daher, dass es in diesen Bereichen des GWK
Mitte der 90er Jahre zahlreiche Forschungen
gab, fur die viele Messstellen errichtet wur-
den. Nach Auslaufen der Forschungsprojek-
te wurden diese Messstellen nicht mehr
weiter betrieben. 2009/10 erfolgte in einer
einmaligen Beprobungskampagne die Un-
tersuchung des Grundwassers der noch
funktionstiichtigen Messstellen.

In Gebieten belasteter GWK mit einer sehr
geringen Messstellendichte wurde zusatzlich
die Grundwasserbeschaffenheit mittels ,Di-
rect-Push-Sondierungen” ermittelt.

Alle Messwerte des operativen Punktquel-
len-Monitorings bedirfen insbesondere im
Hinblick auf die geringe Messstellendichte,
das Alter und die Inhomogenitat der verwen-
deten externen Daten einer Verifizierung.
Die abgeschatzten Schadstoffverbreitungen
missen ebenso Uberprift und mit aktuellen
Daten belegt werden. Deshalb soll auf der
Grundlage eines verfeinerten konzeptionel-
len Modells eine einmalige umfassende Pro-
benahme an reprasentativen Messstellen
durchgefiihrt werden und zusétzlich Direct-
Push-Probenahmesondierungen stattfinden.
Die Ergebnisse des operativen Monitorings
ab 2008 hilden zusammen mit der Beprobung
von Zusatzmessstellen und der Direct-Push-
Probenahme eine geeignete Grundlage zur
Uberpriifung der Schadstoffverbreitungsab-
schatzungen und damit fur detaillierte Aussa-
gen zur Grundwasserbeschaffenheit.
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3.2.1.2 MengenmalRiger Zustand

Zur Uberwachung des mengenmaRigen Zu-
stands des Grundwassers ist ein eigenes
Messnetz einzurichten. Nach den Vorgaben
der WRRL (Anhang V, Nr. 2.1 und 2.2) ist das
Uberwachungsnetz so auszuweisen, dass
eine zuverlassige Beurteilung des mengen-
mafigen Zustands samtlicher GWK oder
GWK-Gruppen einschlieBlich der Beurtei-
lung der verfligbaren Grundwasserressource
mdglich ist. Somit sind grundsatzlich in allen
GWK Messstellen einzurichten.

Bei der Festlegung der Uberwachungsfre-
quenz sind — soweit in einem GWK relevant
—auch kurz- und langfristige Schwankungen,
die durch Grundwasseranreicherung, Grund-
wasserentnahmen und Einleitungen verur-
sacht werden, zu bertcksichtigen (WRRL-
Anhang V, Nr. 2.2.3). Eine Unterscheidung in
eine Uberblicksweise und operative Uberwa-
chung erfolgt nicht.

Die Grundlage fiir die Uberwachung des
mengenmaRigen Zustands bildete das Lan-
desmessnetz Grundwasserstand. Insgesamt
wurden 2.503 Messstellen aus dem Landes-
messnetz in das EU-Monitoringprogramm
Uberfuhrt (siehe Karte 3-3). Das Messnetz be-
steht zu 85 % aus Grundmessstellen. Dane-
ben werden Feuerléschbrunnen (10 %) und
stillgelegte Brunnen (5 %) zur Wasserstand-
serfassung genutzt. Letztere kdnnen Pro-
bleme hervorrufen, da sie dem LUGV nicht
gehoren und oft ohne Wissen der zustan-
digen Behorde verandert oder riickgebaut
werden. Der zunachst gering erscheinende
Anteil von 15 % ist jedoch sehr wichtig, da
sich diese Messstellen meist in Gebieten mit
Nutzungskonflikten befinden und langjahrige

Beobachtungsreihen liefern kénnen, die bis
1969 und langer zurtickreichen. Sie liefern
auch fir heutige Bemessungsfragen wichtige
Aussagen.

Die Messnetzkonzeption zur Uberwachung
des Grundwassers im Land Brandenburg
von 1997 ist 2009 aktualisiert worden. Die
Uberarbeitung der Konzeption hatte zum
Ziel, das Messnetz den neuen fachlichen
Anforderungen, wie sie sich u.a. aus der
WRRL oder dem prognostizierten Klimawan-
del sowie dessen wasserwirtschaftlichen
Auswirkungen (LAWA 2010) ergeben, anzu-
passen.

In dem durch Neubau und Ruckbau aktua-
lisierten Messnetz werden zukinftig fur die
weitere Uberwachung ca. 2.100 Grundwas-
sermessstellen im oberen Grundwasserleiter
betrieben, so dass fir diesen eine Messstel-
lendichte von ca. 1 Messstelle pro 14 km? er-
reicht wird.

Bergbau

Die Uberwachung bergbaubedingter Belas-
tungen des mengenmalligen Zustandes in
Brandenburg findet fast ausschlieRlich in den
drei grof’en bergbaubeeinflussten GWK im
Siden des Landes statt. Das montanhydro-
logische Monitoring im Lausitzer Braunkoh-
lenrevier erfordert Grundwassermessstellen,
welche die Erfassung des Grundwasserstan-
des in den Hauptgrundwasserleitern flachen-
deckend im Einflussbereich des Absenkungs-
trichters ermdglichen. Beobachtet werden
im Rahmen des operativen Monitorings der
Trend der Grundwasserabsenkung bzw. des
Grundwasserwiederanstieges bis zur Ein-
stellung eines quasistationaren Endzustands
(mindestens monatliche Messungen).
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Tab. 3-5:
stellen (Stand: 02/2010)

Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

(vormals Landesumweltamt)

Vattenfall Europe Mining AG

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesell-

schaft mbH

Wasserversorgungsunternehmen

3.2.2 Untersuchungsverfahren

Chemischer Zustand

Das Untersuchungsprogramm zur Uber-
wachung des chemischen Grundwasser-
zustands soll sowohl die Beurteilung des
aktuellen als auch des sich zukinftig entwi-
ckelnden chemischen Zustands eines GWK
gewabhrleisten. In Bezug auf die natlrlichen
Eigenschaften und die Belastungssituation
des Grundwassers muss das Programm re-
prasentativ sein. AuRBerdem soll es Aussagen
Uber die Auswirkungen der Grundwasserbe-
schaffenheit auf die in hydraulischem Kontakt
stehenden Oberflachengewasser und Land-
Okosysteme zulassen.

Zur Uberwachung des chemischen Zustands
sind Basisparameter und Zusatzparameter
zu ermitteln. Die Basisparameter sind Grund-

Tab. 3-6: Untersuchungsumfang

Basisparameter
WRRL-Anhang V GWRL-Anhéange |

Zusatzparameter

Anzahl der in das operative Monitoring Bergbau einbezogenen Grundwassermess-

Anzahl der Grundwassermessstellen

GWK GWK GWK
HAV_MS_2 SE 4-1 NE 4
(Mittlere Spree (Schwarze (Lausitzer NeiRe
Bergbau) Elster) Bergbau)
146 108 48
12 4 -
31 19 2
189 131 50

lage fiir die Zustandsbestimmung eines GWK,
zur Beurteilung anthropogener Auswirkun-
gen und zur Erkennung von Trends. Basispa-
rameter sind im Anhang V der WRRL sowie
in Anhang | und Il der Grundwasserrichtlinie
(GWRL) festgelegt (siehe Tabelle 3-6). Es
gibt Basisparameter, die in beiden Richtlini-
en aufgefiihrt sind. Die Zusatzparameter,
z. B. spezielle altlastenrelevante Indikatoren,
dienen belastungsspezifischen Untersuchun-
gen.

Um im Land Brandenburg eine Auswertung
von Grundwasserproben nach dem Stand
der Technik vornehmen zu koénnen, werden
neben den gesetzlich vorgeschriebenen Ba-
sis- und Zusatzparametern im Rahmen der
Uberwachung des chemischen Zustands zu-
satzliche Vor-Ort-Parameter sowie zusatzli-
che Hauptinhaltsstoffe bestimmt.

zusatzliche
Hauptinhaltsstoffe

zusétzliche
Vor-Ort-Parameter

und Il
Sauerstoff Nitrat belastungsspezifisch | Luft- und Wasser- Natrium, Kalium,
pH-Wert PSM-Wirkstoffe (soweit nicht Uber temperatur, Magnesium, Calcium,
Leitfahigkeit Basisparameter Redoxpotenzial Eisen, Mangan,
Nitrat Arsen, Cadmium, erfasst) Hydrogenkarbonat,
Ammonium Blei, Quecksilber, gof. Nitrit,
Ammonium, Orthophosphat

Chlorid, Sulfat,
Trichlorethylen,
Tetrachlorethylen,
Leitfahigkeit
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Innerhalb des WRRL-Monitorings im Land
Brandenburg wird der Utberwiegende Anteil
der untersuchten Grundwassermessstellen
zweimal im Jahr beprobt. Die Probenahmen
finden im Fruhjahr (Marz bis Juni) und im
Herbst (September bis Dezember) statt. Eine
kleine Zahl von Messstellen und Brunnen
wird nur einmal jahrlich untersucht.

Direct-Push-Verfahren

Bei dem Direct-Push-Verfahren werden
keine dauerhaften Messstellen errichtet.
Es wird ein Bohrgestange in das Sediment
eingebracht, nach der Probenahme wieder
gezogen und das Bohrloch anschlieRend
verfullt. Dieses Verfahren ist ein geeigne-
tes Werkzeug fur die Erkundung von ver-
tikalen und horizontalen Kontaminations-
fahnen. Die Technologie ist kosteneffizient,
erlaubt eine schnelle Probenahme und in
situ-Analysen in unverfestigten Béden und
Sedimenten.

MengenmaRiger Zustand

Fur die Uberwachung des mengenmaRigen
Zustands gemaf Anhang V der WRRL muss
der Grundwasserspiegel gemessen werden.
Dabei sollen die Messungen kurzfristige und
langfristige Schwankungen des Grundwas-
serspiegels ausreichend wiedergeben. In der
Regel erfolgen die Messungen wdchentlich,
im Datenloggerbetrieb taglich. Ein geringer
Anteil der Grundwassermessstellen wird alle
14 Tage bis einmal im Monat gemessen. Der
Messrhythmus wird in Abhangigkeit von den
zeitlichen Schwankungen des Grundwasser-
spiegels festgelegt.

3.2.3 Bewertungsverfahren

Die Zustandsbewertung erfolgt fiir den che-
mischen und den mengenmafigen Zustand
getrennt nach deutschlandweit festgelegten
Verfahren. Fir alle ,gefahrdeten* GWK muss
eine messstellenbezogene Trendbewertung
durchgefiihrt werden.

3.2.3.1 Chemischer Zustand und Trendbe-
wertung

Um den chemischen Zustand der GWK zu
bewerten, werden die Stoffkonzentrationen
im Grundwasser mit den Umweltqualitatsnor-

men nach den Anhéangen | und Il der GWRL
verglichen.

Grundwasserqualitatsnormen sind Stoffkon-
zentrationswerte, die in der GWRL konkret
festgelegt wurden. Schwellenwerte sind sol-
che Qualitatsnormen, fir die jeder Mitglieds-
staat die konkreten Werte, d. h. die Konzen-
trationsangaben, eigenstandig festlegt. Fur
Deutschland wurden durch die LAWA folgen-
de Schwellenwerte vorgeschlagen, die mit
Erlass der Grundwasserverordnung (GrwV)
am 09.11.2010 rechtlich verbindlich festge-
legt wurden:

Qualitatsnormen:
Nitrat 50 mgll
Pestizid-Wirkstoffe 0,1 wug/l (30,5 ug/)

Schwellenwerte:

Ammonium 0,5 mg/l
Chlorid 250 mgll
Sulfat 240 mgll
Arsen 10 g/
Cadmium 0,5 g/l
Blei 10 g/
Quecksilber 0,2 g/l

> (Trichlorethylen +
Tetrachlorethylen) 10  ug/l

Far alle sonstigen altlastenspezifischen Pa-
rameter werden in Brandenburg die Gering-
fugigkeitsschwellenwerte der LAWA (2004)
verwendet. Sind entsprechende Schwellen-
werte nicht definiert, wurden die Werte der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) oder
Hintergrundkonzentrationen anderer Richt-
werte verwendet.

Innerhalb der chemischen Zustandsbewer-
tung fur die GWK unterscheiden sich die
Methoden fir punktuelle und diffuse Belas-
tungen deutlich. Zusatzlich missen unter-
schiedliche Flachenkriterien fur die Einstu-
fung in den schlechten chemischen Zustand
zu Grunde gelegt werden.

Bestimmung des chemischen Zustands
fur GWK mit punktuellen Belastungen

Fir die Beurteilung der Ausdehnung der
Grundwasserbelastungen kamen die Vorga-
ben der LAWA (2007) zur Anwendung: Ein
GWK ist aufgrund von Punktquellen dann in
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den schlechten Zustand einzuordnen, wenn
die Ausdehnung der Belastung mindestens
25 km? betragt, oder bei kleinen GWK (kleiner
als 250 km?), 10 % des GWK belastet sind.

Die aktuelle Abgrenzung der Belastungsbe-
reiche in den GWK ful3t auf dem konzeptio-
nellen Modell und dem daraus abgeleiteten
Bewertungskonzept zur Schadstoffvertei-
lung im Grundwasser (Guidance Document
No. 15, EU-Kommission 2007; BTU Cottbus
2007). Hierbei wurden die hydrogeologischen
Bedingungen, die Emissionsquellen und Ein-
trage in den GWK bewertet. Die Altlasten
und altlastverdachtigen Flachen aus dem
landesweiten Altlastenkataster wurden einer
Einzelfallbetrachtung hinsichtlich des Konta-
minationsspektrums sowie der standortspe-
zifischen Randbedingungen unterzogen. Die
Ausbreitung der Altlast wurde dokumentiert
oder das stoffspezifische Ausbreitungspo-
tenzial abgeschatzt. Zur Abschatzung der
Schadstoffverteilung und der Belastungs-
grenzen wurde entsprechend dem Kennt-
nisstand und der Datenlage eine Fallunter-
scheidung in gute, mittlere und schlechte
Datenlage getroffen:

Bei guter Datenlage konnten die Schad-
stoffverbreitungsgrenzen als Ergebnis einer
Gutachtenauswertung tUbernommen und di-
gitalisiert werden, oder es fand eine Interpo-
lation der Daten statt. Bei mittlerer Daten-
lage wurden jeweils drei Schadstofffahnen
mittels einer analytischen Transportglei-
chung abgeschétzt. Die analytische Methode
zur Ermittlung der Schadstoffausbreitung be-
riicksichtigt neben der gemessenen Konzent-
ration im Grundwasser, die Quellstarke (unter
Annahme eines kontinuierlichen Stoffein-
trages), stoffspezifische Retardationskoeffi-
zienten, sowie Informationen zu den Unter-
grundverhaltnissen und der Hydrodynamik.
Zur Auswertung der Schadstoffverbreitung
kamen der toxisch relevante Schadstoff mit
dem geringsten Retardationsfaktor und der
mit der hochsten Uberschreitung des Ge-
ringfligigkeitsschwellenwertes, d. h. mit der
hdchsten gemessenen Konzentration. Zu-
satzlich wurde ein ,Tracer" mit Retardations-
faktor = 1 (in der Regel Chlorid, Sulfat, oder
Nitrat) berechnet. Bei vielen Messstellen lie-
gen jedoch keine aktuellen Analysendaten

vor. Die Grundwasserbeprobungen sind zeit-
lich asynchron und reichen bis in die Anfange
der 90iger Jahre. Bei schlechter Datenlage
waren zwar im Brandenburger Altlastenka-
taster Grundwasserbelastungen ausgewie-
sen, aber keine Gutachten mit Konzentrati-
onsangaben im Grundwasser vorhanden.
Hier wurde zur Abschatzung der Schadstoff-
ausbreitung die UBA-Methode (2004) an-
gewendet. Wurden die Geringfiigigkeits-
schwellenwerte nicht Giberschritten und kein
weiterer Handlungsbedarf seitens der zu-
standigen Behorde gemeldet, erfolgte ein
Ausschluss der Standorte aus dem Bewer-
tungsverfahren.

Fur alle Belastungsbereiche wurden als kon-
turbestimmende Parameter die Ausbreitungs-
abschatzungen mit der grof3ten Flachenaus-
dehnung verwendet. Als Randlinien wurden
die Geringflgigkeitsschwellenwerte verwen-
det. Die Belastungsbereiche eines GWK wur-
den alle parameteriibergreifend in einem
ArcView-Projekt verschnitten, um damit die
Gesamtausdehnung der Belastungen abzu-
schatzen.

Bestimmung des chemischen Zustands
fur GWK mit diffusen Belastungen

Der LAWA-Unterausschuss ,Fachliche Um-
setzung der Grundwasser-Tochterrichtlinie®
hat ein bundesweit einheitliches Verfahren
zur Bewertung des chemischen Zustands
entwickelt (LAWA 2008). Dafiir wurden bun-
deseinheitliche Kriterien festgelegt. Im Rah-
men der Zustandsbestimmung fur die GWK
soll mit Hilfe eines Regionalisierungsverfah-
rens den Messstellen eine Flache zugeord-
net und dann die Relevanz und Ausdehnung
der Belastung abgeschatzt werden. GWK
sind in einem schlechten Zustand, wenn die
Ausdehnung der Belastung 25 km? Gibersteigt
oder wenn bei GWK mit einer Flache kleiner
als 75 km? die belastete Flache einen Antell
groéRer als 33 % aufweist.

Fur die Durchfihrung des Regionalisie-
rungsverfahrens SIMIK+ ist die Dichte der
Landesmessstellen nicht ausreichend. Da-
her wurde auf die Daten aus Rohwasserana-
lysen der Wasserversorgungsunternehmen
zurlickgegriffen, die einen hohen Informati-
onsgehalt hinsichtlich der hydrogeochemi-
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schen Verhaltnisse gro3er Einzugsgebiete
aufweisen und dber die gesamte Flache
des Landes Brandenburg relativ gleichma-
Big verteilt sind. Im Rahmen eines mehrjah-
rigen Projektes hat das LUA Brandenburg
alle vorhandenen Analysen von Rohwasser-
messstellen fir den Zeitraum 1990 — 2008
erfasst. Zusatzlich erhalt der LUA-Regional-
bereich Sud von der Firma Vattenfall bzw.
der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft (LMBV) Daten aus
den jeweiligen Monitoringprogrammen der
beiden Bergbauunternehmen. Diese Daten
bildeten die Grundlage fiir eine detailliertere
Regionalisierung im Bereich der bergbaube-
einflussten GWK.

Mit dem Regionalisierungsverfahren SIMIK+
wurden die punktuellen Daten der Mess-
stellen mit Hilfe der Interpolationsmethode
~Simple Updating Kriging" in Flachendaten
umgewandelt. Datengrundlage bildeten die
Analysenergebnisse aus dem Landesmess-
netz und die der Wasserversorger. Dabei wur-
den nur die Ergebnisse der oberflachennah-
en Messstellen (Filtertiefe kleiner als 50 m)
hinzugezogen. Fir jede Messstelle ging der
Mittelwert der Jahresreihe 2000 — 2005 ein.
Innerhalb der Daten der Wasserwerke wur-
den fur Brunnen ohne aktuelle Analysen &l-
tere Daten genutzt, wobei diese Daten eine
untergeordnete Aussagekraft haben. Das
Regionalisierungsverfahren SIMIK+ beriick-
sichtigt zusatzlich zu den Analysendaten
die Flacheninformationen zur Geologie und
Landnutzung, um so plausiblere Ergebnisse
zu liefern. Die Regionalisierung wurde fir die
Parameter Sulfat, Chlorid, Nitrat und Ammo-
nium durchgefuhrt (LUA 2010b).

Die entstandenen teilweise sehr kleinrdumi-
gen Regionalisierungsflachen mit Schwel-
lenwertliberschreitungen wurden dann einer
detaillierten Betrachtung unterzogen, um so
punktuelle Belastungsursachen oder geogen
bedingte Schwellenwertiiberschreitungen zu
eliminieren. Diese Betrachtungen beinhal-
teten unter anderem die Bestimmung der
hydrochemischen Beeinflussungstypen fir
Landesmessstellen und die hydrochemische
Einstufung der Herkunft des Ammoniums fiir
die Wasserwerksbrunnen durch das geologi-
sche Landesfachamt.

Trendbewertung

Fir die Ermittlung von Schadstofftrends wur-
de in Brandenburg in Anlehnung an die Vor-
gaben der LAWA (2008) folgendermaflen
vorgegangen:

Eine Trendbetrachtung wurde in allen als
~.gefahrdet* (nach Bestandsaufnahme) ein-
gestuften GWK an jeder gemeldeten Mess-
stelle nur fir die Parameter durchgefihrt,
die ausschlaggebend fir diese Einstufung
des GWK waren. Fir den Analysenzeit-
raum von 2000 bis 2007 mussten min-
destens vier Werte vorliegen. Bei weniger
als vier Messwerten ist eine Trendanalyse
nicht mdglich.

Innerhalb der parameterbezogenen Betrach-
tungen fir Ammonium, Sulfat und Nitrat an
den einzelnen Messstellen/Brunnen wurde
in Anlehnung an das Trendtool aus Nord-
rhein-Westfalen eine lineare Regressions-
analyse durchgefiihrt (LAWA 2008, Anlage 1
zu Teil 4). Dazu wurden vorab auffallig ab-
weichende Messwerte mittels eines Ausrei-
RBertests (Grubbs-Test) ermittelt und aus der
Grundgesamtheit der Analysen entfernt. Bei
der Regressionsanalyse wurde der Korrela-
tionskoeffizient, der angibt wie stark der Zu-
sammenhang zwischen den Messwerten und
der Zeit ist und der Regressionskoeffizient,
der die Geradensteigung, (Wert in mg/l) an-
gibt ermittelt. Der Korrelationskoeffizient wur-
de einem statistischen Signifikanztest (T-Test
mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %)
unterzogen.

Laut GWRL (Anhang 5 WRRL, Pkt. 2.4.4)
muss aus den Trendbetrachtungen der einzel-
nen Messstellen eine Trendaussage fir den
gesamten GWK abgeleitet werden. Dafir
sollen die Trendbetrachtungen der einzelnen
Messstellen fir jede Nutzung (z. B. Acker,
Wald, Grinland, Siedlung etc.) getrennt ag-
gregiert werden. Da im Land Brandenburg
eine ausreichende Anzahl von Messwerten
nur fir die Messstellen des Landesmess-
netzes Grundwasserbeschaffenheit und fir
einige Messstellen aus den Bergbau-Mess-
netzen der Firmen Vattenfall und LMBV vor-
lagen, sind Trendbetrachtungen fur die ein-
zelnen GWK nur bedingt durchfiihrbar. Die
Einbeziehung der Flachennutzung als Aus-
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wertungskriterium war praktisch nicht mog-
lich.

3.2.3.2 MengenmalRiger Zustand

Zur Beurteilung des ,mengenmafigen Zu-
stands" wird in Brandenburg im Allgemeinen
das Grundwasser des oberen Grundwasser-
leiters, meistens bis 50 m unter Gelande be-
trachtet.

Perspektivisch ist in Abhangigkeit von den
Ergebnissen einer Trendanalyse je nach Da-
tenlage eine Uberschlagige oder detaillierte
Wasserbilanzbetrachtung durchzufiihren.

Im Rahmen der Anwendung der GWRL wur-
de auf LAWA-Ebene eine verbindliche Ar-
beitsgrundlage zur fachlichen Umsetzung der
GWRL erstellt (LAWA 2008). Die in diesem
Dokument im Anhang als Teil 5 vorgesehene
Beurteilung des mengenmalligen Zustands
lag zum Zeitpunkt der Zustandsbewertung
als noch unabgestimmter Entwurf vor. Des-
halb wurde in Brandenburg nochmals die
Methode der Bestandsaufnahme nach LA-
WA-Arbeitshilfe (LAWA 2003) angewandt.
Demnach ist ein GWK im schlechten men-
genmafigen Zustand, wenn im Rahmen der
Uberschlagigen Wasserbilanzbetrachtung ftr
den gesamten GWK die Summe aller Entnah-
men mehr als 10 % der Grundwasserneubil-
dung betragt. Dabei fanden Entnahmen fir
die Trinkwassernutzung sowie industriell be-
notigte Grundwasserentnahmen Berlicksich-
tigung. Fur die Braunkohlenregion floss die
grofRraumige Wasserhaltung mit ein.

Fir GWK mit Entnahmen grof3er als 10 % er-
folgten detailliertere Betrachtungen.

Dementsprechend wurde in den Bergbau be-
troffenen Regionen gepriift, inwieweit die ver-
fugbare Grundwasserressource von der mitt-
leren jahrlichen Entnahme tberschritten wird.
In den Sanierungsbereichen finden nach Auf-
lassen der Tagebaue keine umfangreichen
Grundwasserentnahmen mehr statt. Da zur
Lagerstattenfreimachung statische Grund-
wasservorrate gefordert wurden, steigt der
Wasserspiegel derzeit, bis das Defizit ausge-
glichen ist. Der Wiederanstieg wird erst dann
als abgeschlossen bewertet, wenn sich ein

selbst regulierender Wasserhaushalt wieder
eingestellt hat.

Nach Vorliegen einer abgestimmten, verbind-
lichen Methode zur Beurteilung des mengen-
mafigen Zustands soll innerhalb der Aktu-
alisierung der Zustandsbewertung 2012/13
eine neue detaillierte Betrachtung und Be-
wertung erfolgen.

3.3 Uberwachung von Schutz-
gebieten

Mit Verweis auf die bereits in Kapitel 2.3 be-
schriebenen Schutzgebiete im Land Branden-
burg werden nachfolgend die Uberwachungs-
modalitaten fiir folgende Schutzgebietsarten
erlautert:

= Gebiete zur Entnahme von Wasser fir
den menschlichen Gebrauch — Richtlinie
98/83/EG,

= Erholungsgewéasser (Badegewasser) —
Richtlinie 2006/7/EG,

= Fischgewasser — Richtlinie 2006/44/EG,

= FFH- und Vogelschutzgebiete (Natura
2000) — Richtlinien 92/43/EWG und
79/409/EWG.

Die Uberwachungsprogramme nach WRRL
werden mit den spezifischen Uberwachungs-
programmen der jeweiligen Schutzgebiete
abgestimmt.

3.3.1 Wasserschutzgebiete

Im Land Brandenburg wird Trinkwasser fast
ausschlieBlich aus dem Grundwasser, ver-
einzelt mit Anteilen von Uferfiltrat gewonnen.
Talsperren und Oberflachenwasserdirektent-
nahmen werden nicht fuir die Trinkwasserver-
sorgung genutzt.

Zum Schutz der Trinkwasserfassungen und
-vorrate waren Ende 2009 landesweit ca.
540 Wasserschutzgebiete rechtskraftig fest-
gesetzt. Der Prozess der Neufestsetzung
und Aufhebung ist noch nicht abgeschlossen
(siehe auch Kapitel 2.3.1).

Das Wasser, das mit einer Wassergewin-
nungsanlage aus dem Grundwasser ent-
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nommen wird und unmittelbar zu Trinkwas-
ser aufbereitet oder ohne Aufbereitung als
Trinkwasser verteilt werden soll, wird als
Rohwasser bezeichnet. Die Uberwachung
der Rohwasserbeschaffenheit und des
Grundwassers im Einzugsgebiet der Was-
serwerke erfolgt durch Probennahmen an
Forderbrunnen und an Vorfeldmessstellen.
Im LUGV Brandenburg werden die Informa-
tionen zur Grundwasserbeschaffenheit so-
wie zur Beschaffenheit des Rohwassers, die
von den Wasserversorgungsunternehmen
erhoben werden, landesweit gesammelt und
ausgewertet. In Bezug auf die untersuchten
Proben von Vorfeldmessstellen und Brunnen
sowie von Rohmischwasser sind in Branden-
burg knapp zwei Drittel der 557 im Jahr 2005
betrachteten Wasserwerke nicht bzw. gering
anthropogen beeinflusst und etwa ein Dirittel
beeinflusst bis deutlich beeinflusst. Durch
Aufbereitungsverfahren wird auch dort Trink-
wasser gewonnen, das die strengen Anforde-
rungen der Trinkwasserverordnung (TrinkwV
2001) einhalt.

Das MUGV erstellt jahrlich fir das Land
Brandenburg aus den Uberwachungsergeb-
nissen der Gesundheitsamter der Landkreise
und kreisfreien Stadte einen Bericht Gber die
Trinkwasserqualitat der Wasserversorgungs-
anlagen, aus denen mehr als 5.000 Einwoh-
ner mit Trinkwasser versorgt oder mehr als
1.000 m3 pro Tag Trinkwasser in das offent-
liche Trinkwassernetz abgeben werden. Die
Uberwachungsergebnisse fiir diese Anlagen
weisen fur die Berichtsjahre 2005 bis 2008
eine gute bis sehr gute Trinkwasserqualitat
auf. Nur in einzelnen Fallen kam es zu ge-
ringfigigen zeitweiligen Uberschreitungen
der zulassigen Héchstkonzentration bei In-
dikatorparametern, die aber keine akute Ge-
sundheitsgefahrdung der mit diesem Trink-
wasser versorgten Bevolkerung darstellten.

Weitergehende Informationen zur Trinkwas-
seriiberwachung kénnen unter www.mugv.
brandenburg.de/cms/detail.php/bb2.c.
552952.de abgerufen werden.

3.3.2 Fischgewasser

Im Land Brandenburg waren Ende 2010
entsprechend der Fischgewasserrichtlinie

(2006/44/EG) funf Seen und 19 Abschnitte
in FlieBgewassern als Fischgewasser ausge-
wiesen (siehe auch Kapitel 2.3.2).

Zur Uberwachung der Wasserqualitét in die-
sen Gewassern werden 14 physikalisch-
chemische KenngréRen herangezogen, fir
die spezifische Qualitdtsanforderungen als
Grenzwerte festgelegt sind. Hierzu zahlen
u. a. Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Temperatur
sowie Nitrit- und Ammoniumkonzentration.

Bis 2007 konnten nicht alle Fischgewasser
samtliche Qualitatskriterien der Richtlinie er-
fullen. So traten in vier der ausgewiesenen
Seen und sechs FlieBgewassern kurzzeitige
Uberschreitungen der Grenzwerte fiir Am-
moniumkonzentration auf. Als eine der Ursa-
chen bei den FlieRgewassern werden Rest-
belastungen durch flussaufwarts gelegene
Klaranlagen vermutet. Dagegen traten bei
dem fur den Berichtszeitraum 2002 — 2004
noch als belastet aufgefiihrten Ruppiner See
keine Uberschreitungen von Imperativwerten
gemal Richtlinie mehr auf.

Weitere Verbesserungen werden bei der
Umsetzung der Ende 2009 verabschiedeten
WRRL-MalBnahmenprogramme erwartet.
3.3.3 Badegewasser

Im Land Brandenburg sind 255 Badestellen
ausgewiesen, die nach einheitlichen EU-Kri-

terien Gberwacht werden (siehe auch Kapi-
tel 2.3.3).

Mit der neuen am 14. Marz 2008 in Kraft ge-
tretenen Brandenburgischen Badegewasser-
verordnung (BbgBadV) wurden die bislang
19 Parameter auf zwei mikrobiologische Pa-
rameter, intestinale Enterokokken und Esche-
richia Coli, reduziert. Die neuen Parameter
zur Beurteilung der gesundheitlichen Beein-
trachtigung sind wesentlich aussagekraftiger
als die bisherigen. Die Ubrigen friheren Pa-
rameter werden von den Anforderungen der
WRRL weitestgehend abgedeckt.

Die zustandige untere Gesundheitsbehérde
untersucht die ausgewiesenen Badegewas-
ser wahrend der Badesaison mindestens im
Abstand von vier Wochen und kontrolliert die
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Einhaltung der verpflichtenden Grenzwerte
bzw. die anzustrebenden Leitwerte. Bei Ver-
schmutzungen sind MaRnahmen zu veran-
lassen, und die Offentlichkeit wird unterrich-
tet.

Bis 2011 sind die Badegewasser mit den vier
Stufen ,ausgezeichnet, ,gut‘, ,ausreichend”
oder ,mangelhaft* zu bewerten. Der zu be-
riicksichtigende Zeitraum umfasst die letzten
vier Badesaisons.

Fir jede Badestelle ist bis 2011 ein Badege-
wasserprofil zu erstellen, in dem das Bade-
gewasser allgemein hinsichtlich seiner phy-
sikalischen, hydrologischen und geographi-
schen Eigenschaften dargestellt wird und
eventuelle Verschmutzungsursachen aufge-
zeigt werden. Entsprechend der Bewertung
der Profile kdnnen dann entsprechende Be-
wirtschaftungsmafRnahmen im Einklang mit
der WRRL veranlasst werden.

Informationen zu den einzelnen Badestellen
sind im Internet unter www.mugyv.brandenburg.
de/badestellen/ nachzulesen.

3.34 Natura 2000-Gebiete

Fir das europaische 6kologische Netz ,Natu-
ra 2000“ sind vom Land Brandenburg bisher
620 FFH-Gebiete und 27 Vogelschutzgebiete
(SPA-Gebiete) gemeldet worden (siehe auch
Kapitel 2.3.5).

Zum Monitoring in diesen Gebieten geben
die nachfolgenden beiden Abschnitte einen
Uberblick. Weitergehende Informationen ein-
schlie3lich Steckbriefe und Standard-Daten-
bdgen sind Uber das Brandenburger Landes-
Umwelt-Informationssystem (www.luis-bb.de/n/)
abrufbar. Hier wird auch der Zugang zum
Online-Kartendienst ,Schutzgebiete im Land
Brandenburg” ermdglicht.

FFH-Gebiete

Die FFH-Richtlinie sieht eine Berichtspflicht
Uber die Entwicklung der Lebensrdaume und
Arten sowie der durchgefiihrten Malinahmen
in einem regelmafligen Abstand von sechs
Jahren vor. Hierfir ist ein Monitoring zur
Erfolgskontrolle aufzubauen. Gegebenen-
falls miissen Anderungen zur Erhaltung der

Schutzgebiete vorgenommen werden. Die Er-
gebnisse werden in einem Bericht zusam-
mengefasst, der, zusammen mit denen aus
anderen Bundeslandern, von der Bundesre-
gierung der EU-Kommission Ubermittelt wird.
Diese Berichte werden der Offentlichkeit zu-
ganglich gemacht. Des Weiteren muss alle
zwei Jahre ein Bericht zum Artenschutz im
Zusammenhang mit den genehmigten Aus-
nahmen erstellt werden.

Bis zum Jahr 2007 erfolgte in den branden-
burgischen FFH-Gebieten die detaillierte
Ersterfassung der Lebensraumtypen und Ar-
ten der Anhange | und Il als Grundlage fir
den zweiten nationalen Bericht (Berichtspe-
riode 2001 — 2006). 2008 begann auf ausge-
wahlten Stichprobenflachen und in einem ab-
gestuften System der Bearbeitungstiefe das
Monitoring geman Artikel 11 der FFH-Richt-
linie. Mit der Dauerbeobachtung wird die
Uberpriifung der qualitativen Entwicklung der
FFH-Gebiete gewahrleistet.

In Brandenburg stehen fir die 6-jahrlichen
Zustandsbewertungen der Lebensraumtypen
nach der FFH-Richtlinie samtliche Parameter
aller WRRL-Messstellen in den Oberflachen-
gewassern und im Grundwasser zur Verfi-
gung. Trotz unterschiedlicher Normierung der
Erfassungsmethodik in beiden Richtlinien
werden bei anstehenden Kartierungen die
mdglichen Synergieeffekte genutzt.

Vogelschutzgebiete (SPA-Gebiete)

Die EU-Mitgliedstaaten missen gemaf Ar-
tikel 12 der Vogelschutzrichtlinie der Kom-
mission alle drei Jahre einen zusammenfas-
senden Bericht Gber die Anwendung der auf
Grund dieser Richtlinie erlassenen einzel-
staatlichen Vorschriften Gbermitteln.

Durch die Dauerbeobachtung von Vogelbe-
standen und ihren Verhaltensweisen kdnnen
Ruckschlisse u. a. auf 6kologische Verande-
rungen in der Landschaft, auf die Wirksamkeit
von Naturschutz- und WRRL-MaRRnahmen so-
wie auf die Wirkungen von Agrarumweltpro-
grammen gezogen werden.

Das Landesamt fur Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz (LUGV) hat bei der Kon-
zeption und Durchfiihrung des Monitorings die
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Federfihrung gegeniber den hauptamtlich
und den ehrenamtlich tatigen Vogelkundlern.
Die Koordinierung des Monitorings tibernimmt
die Staatliche Vogelschutzwarte des LUGV.

Fir haufig vorkommende Brutvogelarten er-
folgt ein Monitoring auf reprasentativen Teil-
flachen unter Anwendung von Standardme-
thoden (Revierkartierung, Punkt-Stopp-Zah-

lung, Linientaxierung), wahrend seltene Brut-
vogelarten landesweit und nach Mdoglichkeit
komplett erfasst werden. Dariiber hinaus be-
teiligt sich Brandenburg an bestehenden in-
ternationalen und nationalen Monitoringpro-
grammen, die sich u. a. der Erfassung von
Greifvdgeln und Eulen, Wasservigeln sowie
weiteren ausgewahlten wandernden Vogel-
arten (z. B. Kranich) widmen.
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Brandenburger Oberflachen- und
Grundwasserkorper: Umweltziele und

Die allgemeinen Umweltziele der WRRL fur
Oberflachen- und Grundwasserkoérper sind in
Artikel 4 der Richtlinie formuliert und werden
in Abbildung 4-1 zusammenfassend darge-
stellt.

Diese Zielsetzungen erfordern aufgrund der
vielfach urbanisierten und industrialisierten
Gewassereinzugsgebiete im deutschen El-
be- und Oderraum eine differenzierte Be-
trachtung unter Einbeziehung der soziodko-
nomischen Auswirkungen.

Diesen Umstand berticksichtigt die WRRL,
indem als integraler Bestandteil der Be-
wirtschaftungsplanung fiir jeden einzelnen
Wasserkdrper das jeweilige Umweltziel
festzulegen ist, wobei die jeweiligen Ge-
wassernutzungen zu bericksichtigen sind.
Diese Umweltziele bilden damit den Kern
der WRRL und sehen eine langfristige nach-
haltige Gewasserbewirtschaftung mit einem
hohen Schutzniveau fur die aquatische Um-
welt vor.

Neben den Umweltzielen werden in den
nachfolgenden Kapiteln die aktuellen Zustan-
de der Oberflachen- und Grundwasserkorper
in Brandenburg erlautert. Die Einstufung der
Wasserkérper nach dem neuen Bewertungs-
system gemaf Artikel 4 WRRL ist Grundlage
der Bewirtschaftungsplane und der Maf3nah-
menprogramme.

4.1 Umweltziele und Zustand
der Oberflachenwasser-
korper

411 Generelle Umweltziele fur die

Oberflachenwasserkorper

Alle Oberflachenwasserkorper sollen die Um-
weltziele der WRRL spatestens bis zum Jahr
2027 erreichen. Alle Gewasser unterliegen
einem Verschlechterungsverbot. Referenz-
gewasser und Oberflachenwasserkorper mit
gutem Zustand sind deshalb durch geeigne-
te MalRnahmen zu schitzen. Alle nattrlichen
Oberflachengewasser, die aktuell noch kei-
nen guten 6kologischen und / oder guten che-
mischen Zustand aufweisen, werden durch
MaRnahmen in einen guten Zustand ge-
bracht. Fir kinstliche und fiir hydromorpho-
logisch erheblich veranderte Oberflachenge-
wasser gilt anstelle des guten 6kologischen
Zustands ein gutes ©6kologisches Potenzial
als Umweltziel.

Zwischen den in Kapitel 3.1 aufgefuhrten
biologischen Qualitatskomponenten, die den
Ausschlag fir die Einstufung des o6kologi-
schen Zustands geben, und ihrer belebten
und unbelebten Umwelt (chemische / physi-
kalisch-chemische und hydromorphologische
Qualitatskomponenten) bestehen Wirkungs-
zusammenhange. Im Zuge der Umsetzung
der Malinahmenprogramme fiir den ersten

Abb. 4-1: Ziele der WRRL
(FGG Elbe 2009a)
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Bewirtschaftungszyklus bis 2015 sollen die
hydromorphologischen sowie die chemischen
und physikalisch-chemischen Qualitatskom-
ponenten so beeinflusst werden, dass sie die
Erreichung der biologischen Qualitatsziele
untersttitzen. Zur Anregung einer landertber-
greifenden Diskussion Uber Defizite des Zu-
standes der Oberflachengewasser in Bezug
auf physikalisch-chemische Qualitatskom-
ponenten wurden im Rahmenkonzept der
Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) sogenannte Hintergrund- und Orien-
tierungswerte aufgefiihrt (LAWA-AO 2007).
Hintergrundwerte kennzeichnen den Zu-
stand unbelasteter Gewasser (Referenzge-
wasser) bei Fehlen stérender Einflisse. Sie
werden vor allem durch die nattrliche geo-
logische Beschaffenheit des Einzugsgebiets
(den sogenannten geologischen Hintergrund)
und das regionale Klima gepragt, variie-
ren demzufolge sowohl innerhalb als auch
zwischen den Okoregionen. Wegen einer
gewissen Variabilitat selbst zwischen den
Referenzgewéassern eines bestimmten Ge-
wassertyps einer Okoregion werden Hinter-
grundwerte immer als Wertebereiche ange-
geben. Liegen alle Umweltvariablen im Wer-
tebereich der Hintergrundwerte, so ist zu
erwarten, dass der betreffende Oberflachen-
wasserkorper einen sehr guten Zustand auf-
weist. Eine Stérung mit Auswirkung auf nur
eine einzige Okologisch signifikant wirksame
Umweltvariable kann im unginstigsten Fall
dazu fiihren, dass die empfindlichste biolo-
gische Qualitatskomponente nur noch einen
guten oOkologischen Zustand anzeigt. Refe-
renzgewasser mit sehr gutem Zustand be-
durfen deshalb strengen Schutzes.

Orientierungswerte umreif3en im Unterschied
dazu den Wertebereich eines Umweltfaktors,
der Gewasser mit gutem okologischem Zu-
stand kennzeichnet. Liegen alle Umweltvari-
ablen im Wertebereich der Orientierungswer-
te, so ist zu erwarten, dass der betreffende
Oberflachenwasserkorper einen guten Zu-
stand aufweist. Auch beziglich der Orien-
tierungswerte gilt, dass eine Uberschreitung
des Orientierungswertes nur einer 06kolo-
gisch signifikant wirksamen Umweltvariable
dazu fuhren kann, dass die sensibelste biolo-
gische Qualitatskomponente nur noch einen
mafigen oder schlechteren 6kologischen

Zustand anzeigt. Ein bekanntes Beispiel da-
fir war bzw. ist ein starker Besatz etwa des
Rangsdorfer Sees und des Seddiner Sees
mit asiatischen Marmorkarpfen, durch den
die Entwicklung des Zooplanktons erheblich
gestort wird. Umgekehrt ist es aber auch
mdglich, dass Belastungen einer Umweltvari-
ablen durch besonders gunstige (referenzna-
he) Bedingungen anderer Umweltvariablen
Okologisch kompensiert werden. Denkbar
und im Hiugelland und Gebirge sicher auch
wirksam ist z.B. die Kompensation von
Eintrdgen sauerstoffzehrender Substanzen
durch eine rasche turbulente Strémung, die
zu erhdhtem Sauerstoffeintrag fihrt.

Hintergrundwerte (in der Bundes-,Verord-
nung zum Schutz der Oberflachengewasser*
Kenngrol3en fir den sehr guten Zustand ge-
nannt) kdnnen fir die Gewasser eines Gewas-
sertyps fiir eine betrachtete Okoregion durch
Zusammenschau der Werte in Referenzge-
wassern abgeleitet werden. Orientierungs-
werte fir den guten Zustand kénnen fir die
gesamte Okoregion, besser aber fir einzelne
Naturraume typspezifisch mittels statistischer
Transferfunktionen aus den Monitoringbefun-
den abgeleitet werden (,von oben nach un-
ten“), wenn die Wasserkorper innerhalb ei-
nes Typs relativ ahnlich und gut vergleichbar
sind. Diese Vorgehensweise wurde fir die
Uberpriifung der Orientierungswerte fir die
FlieRgewassertypen im Land Brandenburg
gewabhlt. Fir die Seen im Land Brandenburg
hatte sich bei der Bestandsaufnahme und
Gefahrdungsabschatzung im Jahr 2004 (LUA
2005) eine objektspezifische Herleitung der
Orientierungswerte bewahrt, da sich die Ver-
weilzeit der Seen als signifikant auf den Phos-
phathaushalt wirksame, aber innerhalb eines
Typs stark variable EinflussgréRe erwies. Auf
Bundesebene flhrte dasselbe Phanomen im
Zeitraum 2005 — 2007 zur Auftrennung der
Seentypen 10 und 13 in jeweils zwei Sub-

typen.

4.1.2 Umweltziele fur Seen

4.1.2.1 Generelle Umweltziele fur die
Seen in Brandenburg

Mit der am 22.07.2011 verabschiedeten Ver-
ordnung zum Schutz der Oberflachenge-

Brandenburger Oberflachen- und Grundwasserkorper: Umweltziele und Zustandsbewertung

59



60

wasser (Oberflachengewasserverordnung —
OGewV) gibt die Bundesregierung die Um-
weltziele fur die Seentypen in Deutschland
vor. Diese typenbezogenen Umweltziele
werden im Land Brandenburg innerhalb der
vorgegebenen Wertespannen seespezifisch
prazisiert. Dabei finden Modellierungstechni-
ken Anwendung, deren Zuverlassigkeit durch
raumbezogene Kalibration an Referenzge-
wassern bedingt ist und deren Extrapolati-
onsfahigkeit durch palédolimnologische Me-
thoden Gberprift wurde.

Die generellen Umweltziele fir die Seen,
also ein guter 6kologischer Zustand fir na-
turliche Wasserkorper und ein gutes 6kologi-
sches Potenzial fur kiinstliche oder erheblich
veranderte Wasserkdrper, werden inhaltlich
durch die in Kapitel 3.1.3 genannten Bewer-
tungsverfahren fur die biologischen Qua-
litatskomponenten bzw. Teilkomponenten
untersetzt. Fir Referenzgewéasser und an-
dere Seen mit sehr gutem Zustand sind die
jeweiligen Klassengrenzen ,sehr gut“/ ,gut”
ausschlaggebend. Fir natilrliche Seen, die
nicht erheblich verandert sind, sind die je-
weiligen Klassengrenzen ,gut*/,maRig"
verbindlich. Fir erheblich veranderte und
kunstliche Seen im Land Brandenburg wer-
den wasserkorperspezifische Ziele durch
das Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz festgelegt. Im Regelfalle
entsprechen diese Ziele denjenigen der am
ehesten vergleichbaren nattrlichen Seenty-
pen. Fir unveranderbar stark saure Berg-
bauseen sollen Umweltziele (6kologische
Potenziale) erst nach einer gentigend langen
Sukzessionsphase festgelegt werden. Das
erfolgt zu einem spateren Zeitpunkt und soll
den jeweiligen verdnderten geologischen
Bedingungen ihrer Einzugsgebiete geblh-
rend Rechnung tragen.

Fur die Vorbereitung von MaRnahmen zur
Sanierung des Nahrstoffhaushalts von Bran-
denburger Seen werden Modelle eingesetzt,
mit deren Hilfe seespezifische Referenz-
werte (fir den sehr guten Zustand) und
Orientierungswerte (fir den guten Zustand)
abgeleitet werden. Sie bericksichtigen die
betrachtlichen seentypspezifischen Unter-
schiede der Verweilzeit und des Schichtungs-
verhaltens. Mit Hilfe der Modelle werden

die in der LAWA-Rahmenkonzeption Moni-
toring Teil B (LAWA-AO 2007) bzw. in der
OGewV angegebenen (berregionalen typ-
spezifischen Orientierungswertebereiche fir
die Gesamtphosphatkonzentration als Steu-
ergroRe fir jeden berichtspflichtigen See
prazisiert. Der Vorteil der seespezifischen
Modellbildung gegeniber eines pauschal-
typspezifischen Ansatzes ist, dass zunachst
die von der Morphologie und Hydrologie be-
einflussten Retentionseigenschaften jedes
Sees individuell beriicksichtigt werden, um
anschlieBend die Modelle zur Beschreibung
des P-Haushalts von Seenketten zu verknip-
fen und damit die Moglichkeiten zur Senkung
und nachhaltigen Stabilisierung niedrigerer
Gesamtphosphatkonzentrationen in zusam-
menhéngenden Seenregionen prognostizie-
ren zu kdnnen. Damit wird ein Beitrag fur ei-
nen effizienten Mitteleinsatz fir Sanierungs-
maflnahmen geleistet.

4.1.2.2 Biologische Qualitatskomponenten

Stellvertretend fur die vier durch die WRRL
fiir die Uberwachung vorgeschriebenen bio-
logischen Qualitdtskomponenten werden in
den Seen im Land Brandenburg folgende Or-
ganismengruppen dberwacht und zunéachst
einzeln fur sich bewertet:

Biologische Qualitats- Im Land Brandenburg

komponente Uberwachte Teilkompo-
nenten

Phytoplankton Phytoplankton

Makrophyten & Mikro- submerse Makrophyten &

phytobenthos Aufwuchsdiatomeen

Wenn die derzeit noch nicht anwendungs-
bereiten Bewertungsverfahren fir Fische
und wirbellose Tiere fertig gestellt und er-
probt sind, sollen auch diese beiden Qua-
litatskomponenten in reprasentativ aus-
gewdahlten Seen, insbhesondere den Seen
der liberblicksweisen Uberwachung, erfasst
werden.

Die Umweltziele fir die Seen werden, aus-
gehend von ihrem aktuellen Zustand, durch
die in Kapitel 3.1.3 genannten Bewertungs-
verfahren fur die biologischen Qualitats-
komponenten bzw. Teilkomponenten defi-
niert.
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4.1.2.3 Hydromorphologische Qualitats-
komponenten

Seeuferstruktur

Alle Uferabschnitte natirlicher Seen ohne er-
kennbare hydromorphologische Belastungen
sind streng zu schiitzen und zu tGberwachen,
um den Zustand zu erhalten. Seen ohne er-
kennbare hydromorphologische Belastungen
bilden das Bezugsnetz zur Beschreibung
hydromorphologischer Referenzbedingungen
fur die Seentypen im Land Brandenburg.

Alle natirlich entstandenen und nicht als er-
heblich verandert ausgewiesenen Seen mit
hydromorphologischen Belastungen sollen in
ihrer hydromorphologischen Eigendynamik
soweit unterstitzt oder durch MalRnahmen
des naturnahen Ausbaus soweit renaturiert
werden, dass sie einen guten hydromor-
phologischen Zustand erreichen. Dafir ist
im betreffenden nattrlichen See nach Mdg-
lichkeit ein Mittelwert des HMS-Verfahrens
(OsTenDORP et al. 2007, siehe Kapitel 3.1.2.2)
von 3,5 (regionaler Orientierungswert) zu un-
terschreiten. Fir kunstliche und erheblich
veranderte Seen werden zu einem spateren
Zeitpunkt objektspezifische, angepasste (re-
laxte) Ziele aufgestellt, welche die Wirkun-
gen vorrangiger Nutzungen bericksichtigen
sollen.

Aufstau und Abflussregulierung

Fir Seen ohne sommerliche thermische
Schichtung (Typen 14, 11 und 12) ist, soweit
sie einen oberirdischen Abfluss aufweisen,
ein Uber den Jahresverlauf méglichst gleich-
maRiger Abfluss wichtig, damit die im Som-
mer aus dem Sediment des Sees zurlick ge-
|6sten Nahrstoffe aus dem See ausgetragen
werden konnen. Es ist als regionalspezifi-
scher Orientierungswert fir Brandenburg an-
zustreben, dass der Abfluss in den Monaten
Juli und August nicht unter 1/3 des langjahri-
gen mittleren Jahresabflusses fallt. In diesen
Monaten ist mit den hochsten Konzentratio-
nen an Gesamtphosphor im Freiwasser zu
rechnen. Hohe sommerliche Abflisse wirken
sich deshalb als Nahrstoffentlastung fur den
betreffenden See aus. Die Drosselung des
Abflusses im Sommer foérdert hingegen den
Ruckhalt an Phosphor im See mit der Folge
der Anreicherung von Phosphaten im aqua-

tischen Okosystem mit nachteiligen Auswir-
kungen auf die biologischen Qualitatskompo-
nenten des 6kologischen Zustands des Sees
und des nachfolgenden Seeausflusses.

4.1.2.4 Chemische und physikalisch-che-
mische Qualitatskomponenten

Gesamtphosphorkonzentration (TP)

Die Auspragung der biologischen Qualitats-
komponenten und die Verteilung und Dyna-
mik der Konzentration des lebenswichtigen
gelésten Sauerstoffs im Wasserkérper von
Seen ist stark von den Konzentrationen der
Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff im Was-
ser abhangig. Der Nahrstoffhaushalt der
Seen in Brandenburg hangt von Natur aus
sehr stark von ihrer Hydrologie (Einzugsge-
bietsgréRe) und Morphologie (Verweilzeit,
Schichtungsverhalten) ab. Isoliert liegende
Seen weisen von Natur aus sehr kleine,
stark durchflossene Seen hingegen sehr gro-
Be Frachten an eingetragenen Nahrstoffen
(Phosphor und Stickstoff) auf.

Die eingetragenen Nahrstoffe werden durch
Sedimentation Uber sehr lange Zeitraume
und nur unvollstandig aus dem Freiwasser
entfernt. Dabei bildet sich Mudde am Grund
der Seen, die schlie3lich von Schilfréhricht
und Erlenbruchwald Giberwachsen wird (Ver-
landung).

Seen mit kleinen Einzugsgebieten (kleiner
als 10 km?), dadurch geringer Eintragsfracht
und sehr langer Verweilzeit, wie z. B. Wumm-
see, Peetschsee und Wittwesee, gehdren von
Natur aus einem Seentyp mit oligo-mesotro-
phem Referenzzustand an (LAWA-Typ 13).
Seen mit groBen Einzugsgebieten, groRer
Eintragsfracht und geringer Verweilzeit, wie
z. B. die Havelseen und der Giilper See, ge-
héren umgekehrt dem natirlich hoch eutro-
phen Typ des Flusssees (LAWA-Typ 12) an.
Liegen, wie in den Jungglaziallandschaften
Brandenburgs, mehrere Seen kettenartig
aneinander gereiht, so sind beziiglich der
eingetragenen Phosphatfracht diejenigen be-
glnstigt, denen geschichtete Seen mit langer
Verweilzeit vorgelagert sind, so dass grol3e
Teile der P-Fracht aus dem Einzugsgebiet
hier schon absedimentiert werden. Als klas-
sisches Beispiel fir dieses Phanomen kann
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der Sudliche Giesenschlagsee im Quellge-
biet des Rhins gelten, der trotz seines poly-
miktischen und stark durchflossenen Charak-
ters schwach mesotroph ist.

Fur die Bewirtschaftungsplanung ist es von
Bedeutung, die Referenzbedingungen der
Seentypen mdoglichst genau zu beschreiben
und anhand der Referenzgewasser mit rela-
tiv gut bekanntem Nahrstoffhaushalt Modell-
vorstellungen zu entwickeln, die auf mehr
oder weniger stark belastete Seen der Kul-
turlandschaft Gbertragbar sind. Damit kdnnen
die Bewirtschaftungsmafnahmen gezielt auf
die Verringerung des anthropogen bedingten
Anteils an Nahrstoffeintragen ausgerichtet
werden.

Fir den ersten Bewirtschaftungszyklus bis
2015 stand die Beschreibung der Referenz-
bzw. Hintergrundwerte fir den sehr guten
Zustand und der Orientierungswerte fur den
guten Zustand fir die zentrale Steuergrofle
Gesamtphosphorkonzentration der Seen
im Vordergrund. Im Allgemeinen begrenzt
die Verfugbarkeit an geléstem Phosphat als
Minimumfaktor die Entwicklung des Phy-
toplanktons in Seen (VOLLENWEIDER 1976,
OECD 1982, NURNBERG 1996). Da das Phyto-
plankton den Gewassergrund beschattet und
damit die Ausdehnung der untergetauchten
Wasserpflanzen beeinflusst, wird die Kon-
zentration an gesamtem Phosphat (TP = total
phosphorus) zu einer entscheidenden Steu-
ergrofRe im limnischen Okosystem. Beziiglich
des zweitwichtigsten Nahrstoffs, dem Stick-
stoff, deuten die vorliegenden Monitoringbe-
funde darauf hin, dass eine die Phytoplank-
tonentwicklung begrenzende Wirkung bzw.
die Phytoplanktonverluste durch Grazing
(Frafd durch Wasserflohe) fordernde Wirkung
durch niedrige Gesamtstickstoffkonzentratio-
nen erst auftritt, wenn die TP-Konzentration
ein Niveau erreicht hat, das mit wenigstens
50 %iger Wahrscheinlichkeit die Erreichung
des guten okologischen Zustands fir die
biologischen Qualitatskomponenten Phyto-
plankton und Makrophyten & Phytobenthos
sicherstellt. Ein guter 6kologischer Zustand
eines Sees ist auf stabile Synergieeffekte
(,Gleichgewichte") zwischen den biologi-
schen Qualitatskomponenten innerhalb des
Nahrungsnetzes angewiesen. Da die Mehr-

zahl der Seen im Jahr 2009 noch weit von
einem limitationswirksamen Niveau der TP-
Konzentration entfernt war, wurden fir die
Gesamtstickstoffkonzentration der Seen im
Land Brandenburg bislang noch keine see-
spezifischen Orientierungswerte aufgestellt.

Die gezielte Beeinflussung der TP-Konzen-
trationen in Seen durch Bewirtschaftungs-
maflnahmen erfordert die Berlcksichtigung
der wichtigsten dynamischen Prozesse, de-
nen die Phosphatkonzentration in den Seen
unterliegt. Die mit den Zuflissen und den
Niederschlag in den See eingetragene TP-
Konzentration unterliegt im See einer all-
mahlichen Abreicherung, da eingetragene
Schwebstoffe, Eisenocker, Kalk und im See
wachsendes Phytoplankton sedimentieren
und groBe Mengen an Phosphat dauerhaft
binden kénnen. Je langer ein mit dem Regen,
als Staub oder mit dem Zufluss in den See hi-
neingelangtes Phosphatmolekil im See ver-
weilt, umso groRer ist die Chance, dass es
dauerhaft im Schlamm endet und nicht Gber
den Abfluss den See wieder verlasst. Dieser
verweilzeitabhangige Abreicherungsprozess
wird nach OECD (1982) am einfachsten
durch Gleichungen folgender Form beschrie-
ben:

TP.=ax TP, /(1+To5)P

Darin sind TP, die seeinterne Gesamtphos-
phorkonzentration (volumengewichtetes Jah-
resmittel in der Wassersaule), TPzu die Ge-
samtphosphorkonzentration in den Zuflis-
sen (volumengewichtetes Jahresmittel der
Zuflisse), T die Verweilzeit in Jahren und
a und b Koeffizienten, die das Sedimentati-
onsverhalten von Phosphat beschreiben. Die
Koeffizienten der Abreicherungsgleichung
unterscheiden sich zwischen den Seenre-
gionen der Erde relativ stark (OECD 1982).
Bekannte Ursachen fur Unterschiede im Se-
dimentationsverhalten kdnnen unterschied-
liche Verhéltnisse zwischen Phosphor und
Eisen in dominanten Zuflusspfaden und kli-
matische Unterschiede sein, die Einfluss auf
die Bioproduktion haben.

Insofern kann es fir regionale Bewirtschaf-
tungsfragen zweckmaRig sein, die Sedimen-
tationskoeffizienten an gut bekannten Seen
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zu Uberpriufen oder notfalls regional zu kali-
brieren.

Undifferenzierter Ansatz fir den ersten
Bewirtschaftungszyklus bis 2015

Fur die Seen Brandenburgs wurde zunachst
geprtift, ob sich die seeinterne TP-Konzentra-
tion fir das Szenarium ,Ungestorte Referenz-
bedingungen“ mit den von der OECD (1982)
aufgefiihrten Koeffizienten eines weltweiten
Datensatzes in groben Ziigen plausibel ab-
schatzen lasst. Die dafiir aus OECD (1982)
entnommene Gleichung fir einen weltweiten
Datensatz lautet:

TP, =1,22 x TP,  / (1+T05)0¢7

In Brandenburg liegt etwa ein Dutzend Seen
mit heute ungestorten Referenzbedingungen
(mehr als 90 % Wald im Einzugsgebiet, kein
Abwasser im Einzugsgebiet), fir die die Eig-
nung des Modells im Jahr 2003 zumindest in
groben Zigen validiert werden konnte. Nach-
folgend wurde zur Festlegung der objektspe-
zifischen TP-Referenzkonzentrationen jedes
Sees mit einer Flache grolRer 50 ha das Mo-
dell in stark pauschalierter Form mit folgen-
den Eingangsgrof3en verwendet:

1. Die Abflussspende des Einzugsgebiets
des Sees wurde mit 81 mm/a angenom-
men (MULLER et al. 1996).

2. Die TP-Konzentration im Zufluss wurde
mit 80 pg/l angenommen. Das entspricht
dem grob gerundeten Mittelwert fur ober-
flachennahe Grundwasserleiter im Jung-
glazial Brandenburgs.

3. AlsDepositionsrate wurden 0,3 kgP/hax a
angenommen (LAWA 1999). Die Depositi-
on wurde anhand der Niederschlagshéhe
in Konzentrationen (40 — 60 ug TP/l) um-
gerechnet.

4. Angaben zu regionalen Niederschlagsho-
hen lieferte der DWD (2004).

5. Die Verweilzeit (T) wurde als Quotient aus
Seevolumen und Abfluss berechnet.

Die Modellergebnisse wurden als Frihjahrs-
konzentrationen betrachtet. Die Sommerkon-
zentrationen im Epilimnion wurden nach fol-
gender Regressionsbeziehung abgeschatzt,
die an ca. 300 Eichwerten fir die Seen in
Brandenburg ermittelt wurde:

TP e =

sommer

EXP(0,33502371 + 0,95143659 x
LN(TPfruhjahr) + 0'12418231 -
0,4271918 x LN(F))

In dieser Gleichung ist F die Schichtungssta-
bilitat, die unter Bezug auf die theoretische
Epilimniontiefe nach VenTtz (1974) berechnet
wurde als
F=z  1(581x((L,+B,)/2)°%)

mit z__ als der maximalen Tiefe des Sees,
L., als maximaler Windstreichlange tber den
See (effektive Lange) und B, als maximaler
Breite des Sees als Lotrechte auf der Strecke
der maximalen Windstreichlange (effektive
Breite).

Aus den somit flr jeden See individuell abge-
schatzten Referenzwerten fiir die Frihjahrs-
und Sommerkonzentrationen an TP wurde
unter Anwendung der Regressionsbeziehun-
gen nach LAWA (1996) der potenziell natirli-
che LAWA-Trophieindex abgeschatzt.

Dieses Modell wurde im Zuge der Bestands-
aufnahme und Risikoabschatzung im Jahr
2004 angewandt, um fur jeden berichts-
pflichtigen See groRer 50 ha im Land Bran-
denburg Referenz- bzw. Hintergrundwerte
(fir den sehr guten Zustand) und Orientie-
rungswerte (fir den guten Zustand) herzu-
leiten. Da das Modell sowohl hinsichtlich
der EingangsgrofBen als auch hinsichtlich
der Prognosefahigkeiten Ungenauigkeiten
aufweist, wurde zur Abgrenzung der Refe-
renzwerte gegeniiber dem guten Zustand
eine Referenzspanne des modellbasiert
errechneten ,Referenztrophieindexes” um
0,25 Trophie-Indexeinheiten bertcksichtigt.
Damit wird zugleich auch der zwischenjahr-
lichen Varianz Rechnung getragen. Durch
Beaufschlagung der sich aus den Frih-
jahrskonzentrationen an TP ergebenden LA-
WA-Trophieindizes um 0,25 Indexeinheiten
und Ricktransformation dieses Referenz-
Grenzwertes in eine TP-Konzentration er-
geben sich damit fir jeden See die Erwar-
tungswerte fir die TP-Konzentrationen fir
die Klassengrenze ,sehr gut” / ,gut”.

Als forderlich fir den Schutz bzw. die Errei-
chung eines guten o6kologischen Zustands
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wurde ein Trophieindex angesehen, der um
nicht mehr als 0,5 Einheiten des LAWA-
Trophieindexes tUber dem modellbasiert er-
rechneten ,Referenztrophieindex” liegt. Die
oberen Grenzen fur den Orientierungswer-
tebereich liegen somit 0,25 Indexeinheiten
Uber der Klassengrenze ,sehr gut‘/,gut”.
Diese 0,25 Indexeinheiten stellen den Be-
wirtschaftungsspielraum dar. Analog zur Vor-
gehensweise bei der Abgrenzung des ,sehr
guten“ vom ,guten Zustand“ ergeben sich
durch Beaufschlagung der den Referenz-
Frihjahrswerten entsprechenden LAWA-
Trophieindizes um 0,5 Indexeinheiten und
Rucktransformation in eine TP-Konzentration
fir jeden einzelnen See objektspezifische
Grenzkonzentrationen fir TP an der Klassen-
grenze ,gut*/ ,magig".

Diesem Grundgedanken weiter folgend kén-

nen durch Beaufschlagung der sich aus den
Frihjahrswerten ergebenden LAWA-Trophie-
indizes um z. B. 1,0 und 1,5 Indexeinheiten
und Rucktransformation in die entsprechen-
de TP-Konzentration auch Erwartungswerte
fur weitere Klassengrenzen (,mafig“ / ,unbe-
friedigend” und ,unbefriedigend” / ,schlecht®)
abgeleitet werden.

Die Tabelle 4-1 fasst die Ergebnisse der mo-
dellbasierten Ableitungen des LAWA-Tro-
phieindexes flr die Referenzbedingungen
und das jeweilige Bewirtschaftungsziel zu-
sammen. Unter Beriicksichtigung der see-
spezifischen Schichtungsstabilitat werden fur
jeden berichtspflichtigen See Bewirtschaf-
tungsziele (Obergrenzen der Orientierungs-
wertebereiche fir den ,sehr guten* bzw.
~guten” Zustand hinsichtlich der TP-Konzent-
ration) angegeben.

Ergebnisse modellbasiert abgeleiteter Referenztrophieindizes (LAWA-TI pot.-nat.) und

obere Grenzwerte der seespezifischen Bewirtschaftungsziele beziiglich des LAWA-
Trophieindexes (LAWA-TI BWZ 2015) und der Gesamtphosphorkonzentration im Friih-
jahr (TP_) und im Sommer (TP,) fur die 189 vom Land Brandenburg fir die Bewirtschaf-

Fur Referenzgewdasser (Werte mit *) wurden langjahrige Mittelwerte der Messwerte angegeben.

Tab. 4-1:
tungsplane gemeldeten Seen

LAWA 1D Seename
80001592239 Baalsee
80001585679 Beetzsee bei Butzow
80001585639 Beetzsee bei Linow
80001585699 Beetzsee bei Radewege
800015813463 Beutelsee
800019681383 Blankenburger See
800015848939 Blankensee
8000158279523 Botzsee
80001588143 Braminsee
8000158739 Breitlingsee
800015826441 Briesener See
8000169626341 Bukowsee
80001588379 Blitzsee
800015826423 Byhleguhrer See

LAWA-TI | LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
L) Ay Okolo- Gesamt-
gische phosphor-
Zu- konzentra-
stands- tion
klasse TP, TP,
2,27 2,75 2 72,2 | 78,0
2,94 3,44 2 67,2 | 818
2,92 3,42 2 63,9 | 81,1
2,87 3,37 2 59,4 | 76,6
2,60 3,10 2 441 | 51,5
2,03 2,51 2 52,6 | 48,7
3,27 3,77 2 87,8 | 145,7
2,23 2,23 1* 32,3* | 31,2
3,07 3,58 2 63,7 | 124,5
28 NS 2 94,0 | 124,2
2,35 2,85 2 27,9 | 42,3
1,84 2,32 2 43,3 | 31,1
3,26 3,77 2 88,2 | 144,8
2,74 3,24 2 38,1 | 84,9
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LAWA_ID Seename LAWA-TI | LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
nat.) 2015) Okolo- Gesamt-

gische phosphor-
Zu- konzentra-

stands- tion

klasse TP, | TP,

800019684339 Dammsee 2,78 3,28 2 51,8 | 69,1

800015827747 Dehmsee BN 3,63 2 68,6 | 130,2

800015828539 Dolgensee bei Dolgenbrodt 3,39 3,89 2 94,5 | 183,1

80001588147 Dollgowsee 2,19 2,67 2 64,5 | 67,0

80001592219 Dranser See 1,97 2,45 2 47,8 | 43,8

8000158875 Dreetzer See 3,28 3,78 2 96,3 | 136,4

80001581828571 Dretzsee 3,18 3,68 2 70,4 | 143,7

8000158519249 Fahrlander See 2,60 3,10 2 335 | 66,7

800015814599 Fahrsee 2,24 2,72 2 72,0 | 71,3

8000169628411 Felchowsee 2,77 3,27 2 38,0 | 90,9

800015827891 Flakensee 3,13 3,63 2 84,4 | 105,6

8000158154857 Gehronsee 3,13 3,63 2 74,3 | 120,3

800015851529 Glindower See 191 2,39 2 418 | 41,1

8000158284167 Glubigsee 2,04 2,52 2 53,0 | 489

80001585313 Gottinsee 3,38 3,88 2 104,3 | 165,0

8000158389 Griebnitzsee 3,21 3,71 2 88,8 | 1245

80001588157 Grienericksee 2,32 2,80 2 82,2 | 80,8

80001696281259 Grimnitzsee 1,90 2,40 2 17,0 | 21,4

8000158271825 Grof3 Leuthener See 2,77 3,27 2 51,0 | 68,8

80001581613 Grof3doliner See 1,93 2,17 1 28,0 | 29,1

800019684319 Groler See bei Furstenwerder 1,78 2,26 2 353 | 316

800015848979 Grossinsee 3,27 3,77 2 94,3 | 137,5

8000169628147 Grumsinsee 2,51 3,00 2 35,1 | 50,0

80001588259 Gudelacksee 1,90 2,38 2 458 | 35,6

80001588959 Gulper See 3,48 3,98 2 93,5 | 232,1

80001968245219 Haussee bei Hardenbeck 1,55 2,03 2 27,6 | 185

800019684539 Haussee bei Wolfshagen 2,97 3,47 2 73,2 | 811

80001587341 Heiliger See bei Kirchmoser 2,42 2,92 2 28,5 | 49,6

80001582776241 Heinersdorfer See 191 2,41 2 42,2 | 43,6

80001677251 Helenesee mit Katjasee 1,28 1,52 1 12,8 7,3

8000158789799 Hohennauener See 3,09 3,59 2 76,6 | 105,3

800015828291 Holzerner See 2,19 2,67 2 69,0 | 62,1

800015837 Jungfernsee 3,17 3,67 2 99,3 | 101,7

800015883192321 Kalksee bei Binenwalde 2,05 2,53 2 60,2 | 44,3

8000158278879 Kalksee bei Woltersdorf 2,32 2,80 2 79,0 | 84,0

800025812941 Kastavensee 191 1,91 1* 19,0* | 18,0*
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LAWA_ID Seename LAWA-TI = LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
mac) 2015) Okolo- Gesamt-

gische phosphor-
Zu- konzentra-

stands- tion

klasse TP, | TP,

800015886211 Katerbower See 2,81 3,31 2 45,0 | 86,5

800015828279 Klein Koriser See 2,24 2,72 2 70,3 | 72,3

8000158789543 KleRBener See 2,53 3,03 2 350 | 53,1

8000169623143 Klostersee bei Altfriedland 1,89 2,37 2 40,9 | 38,8

800015814119 Kolpinsee 2,21 2,71 2 27,1 | 30,5

8000158271427 Kossenblatter See 2,75 3,25 2 44,3 | 74,2

8000158281659 Kéthener See 3,13 3,63 2 64,3 | 138,9

8000258519229 Krampnitzsee 2,42 2,92 2 32,7 | 43,2

8000196824199 Krewitzsee 2,23 2,70 2 79,0 | 61,0

80001968113 Krinertsee, Gr. 1,88 2,35 2 38,9 | 39,1

800015828769 Krossinsee 2,36 2,86 2 29,1 | 416

800015828575 Kripelsee mit Krimnicksee 3,22 3,72 2 88,5 | 128,6

80001581443 Kuhzer See 1,90 2,38 2 39,6 @ 41,8

80001581239 Kistrinsee 1,99 2,23 1 351 | 288

800015828499 Langer See bei Dolgenbrodt 3,23 3,73 2 84,9 | 1375

8000158177 Lehnitzsee 3,14 3,64 2 98,5 | 93,8

8000158278479 Liebenberger See 2,97 3,22 2 51,3 | 59,7

8000169626421 Liepnitzsee 1,72 2,20 2 32,3 | 283

800015814259 Libbesee 1,80 2,04 1 232 | 233

800015812799 Lychensee 2,12 2,61 2 62,2 | 54,2

8000158147741 Mabhlgastsee 1,61 1,61 2 273 | 27,4

800015827813 Maxsee 2,79 2,79 2 528 | 78,3

8000196824193 Mellensee bei Funkenhagen 2,17 2,17 2 715 | 56,8

800015828639 Mellensee bei Mellensee 2,79 3,29 2 57,4 | 64,3

800015827348239 Mochowsee 2,10 2,58 2 56,6 | 56,7

800015812949 Moderfitzsee 2,18 2,65 2 63,4 | 64,7

8000158278619 Méllensee bei Grinheide 2,88 3,38 2 615 | 76,4

800015882919 Mollensee bei Krangen 3,14 3,64 2 81,3 | 113,2

800015828663 Motzener See 1,94 2,42 2 45,0 | 42,0

800016754491 Mullroser See 291 3,41 2 62,8 | 80,4

80001696281659 Mundesee 2,77 3,27 2 54,5 | 64,9

800015815239 Nehmitzsee 1,93 1,93 1 20,6* | 18,1*

80001585439 Netzener See 3,00 3,50 2 75,8 | 83,7

8000158146839 Netzowsee 2,12 2,59 2 57,3 | 58,8

800015827133 Neuendorfer See bei Neuendorf 2,94 3,44 2 52,5 | 101,9

80001582863639 Neuendorfer See bei Sperenberg 2,72 3,22 2 52,7 | 58,6
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LAWA_ID Seename LAWA-TI | LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
nat.) 2015) Okolo- Gesamt-

gische phosphor-
Zu- konzentra-

stands- tion

klasse TP, | TP,

80001581259 Oberpfuhl 3,04 3,54 2 76,6 | 92,3

800025892639 Obersee (Dossespeicher Kyritz) HMWB ohne Bewirtschaftungsziel im ersten

Bewirtschaftungszyklus bis 2015

800019681399 Oberuckersee 1,93 2,40 2 48,2 | 36,9

800016962697 Oderberger See 3,34 3,83 2 97,2 | 156,4

8000158275459 Oelsener See 3,04 3153 2 64,2 | 108,3

800019682139 Parmensee 2,70 3,20 2 48,2 | 60,2

800016962684599 Parsteiner See 1,64 1,87 1 19,8 | 15,5

8000158285813 Patzer Hintersee 2,67 3,17 2 38,5 | 69,8

8000158285819 Patzer Vordersee 1,82 2,30 2 38,0 @ 328

8000158117591 Peetschsee 1,35 1,59 1* 15* 15*

8000158278639 Peetzsee 2,02 2,50 2 58,6 | 414

800015814479 Petznicksee 3,06 3,56 2 68,0 | 108,7

80002696268471 Plagesee 2,53 3,03 2 37,1 | 50,8

8000158125659 Platkowsee 1,91 2,15 1* 26,6 | 29,3

800015851521 Plessower See 1,54 2,02 2 215 | 23,0

800015814839 Polsensee 2,90 3,39 2 63,6 | 76,6

800019681367 Potzlowsee 2,11 2,61 2 23,4 | 26,9

800015875389 Pritzerber See 2,66 3,16 2 48,1 | 545

80001696281139 PraRnicksee, Gr. 2,05 2,53 2 53,5 | 50,9

800016962811343 PraRnicksee, KI. 151 1,99 2 22,6 | 20,3

800015819259 Rahmersee 2,91 3,41 2 56,6 @ 88,0

8000158286839 Rangsdorfer See 2,86 3,36 2 56,9 | 77,3

80001696281321 Redernswalder See 1,73 1,97 1* 20,7 | 20,5

8000158815539 Rheinsberger See 1,97 2,45 2 53,8 | 38,6

800015854759 Rietzer See 3,25 3,75 2 75,8 | 160,5

80001585619 Riewendsee 2,99 3,48 2 64,7 | 94,7

800015811779 Réblinsee 3,19 3,69 2 90,4 | 116,3

800015814779 Roddelinsee 2,05 2,52 2 65,1 | 40,5

800015815253 Roofensee 2,11 2,11 1* 28,4* | 23,7*

800015932781 Rudower See 2,55 3,04 2 40,2 | 48,8

80001588359 Ruppiner See 2,06 2,54 2 60,8 | 46,1

80001583587 Sacrower See 1,73 2,21 2 37,9 | 244

800015828492569 Schaplowsee 2,65 3,15 2 40,4 | 63,5

800015828419 Scharmiitzelsee 1,60 2,08 2 27,7 | 21,9

8000169622491 Schermiitzelsee 1,82 2,06 1 29,8 | 189
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LAWA_ID Seename LAWA-TI = LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
mac) 2015) Okolo- Gesamt-

gische phosphor-
Zu- konzentra-

stands- tion

klasse TP, | TP,

800015881519 Schlabornsee 2,99 3,49 2 73,6 | 84,2

8000158519279 Schlanitzsee 2,99 3,49 2 63,9 | 974

800015828293 Schmoldesee 3,00 3,50 2 67,7 | 935

800015827363 Schwansee 2,19 2,43 1 44,4 | 43,3

80001581191 Schwedtsee 3,31 3,81 2 97,5 | 145,1

80001582849239 Schweriner See 2,72 3,22 2 446 | 69,5

80001582739 Schwielochsee 3,18 3,68 2 86,0 | 118,7

80001585139 Schwielowsee 3,22 3,72 2 96,2 | 117,9

800015849421 Seddiner See 2,55 3,05 2 38,7 | 50,6

8000158182239 See westlich Vehlefanz 3,09 3,59 2 76,0 | 106,7

80001582849259 Selchower See, Gr. 2,66 3,16 2 42,7 | 62,2

80001582873 Sellenzugsee 3,29 3,79 2 98,6 | 138,0

800015381723 Senftenberger See 1,27 1,75 2 15,1 | 1333

800016962684341 Serwester See 2,50 2,99 2 36,4 | 47,2

80001584923 Siethener See 2,74 3,24 2 46,1 | 70,2

80001582841639 Springsee 1,81 2,29 2 37,6 | 32,2

800015815219 Stechlinsee 1,10 1,34 1* 16,0* | 12,0*

8000196815219 Sternhagener See 1,87 2,35 2 38,4 385

8000158278839 Stienitzsee 2,12 2,59 2 59,1 | 57,0

80001581311 Stolpsee 2,35 2,83 2 85,8 | 85,7

800015828439 Storkower See 2,18 2,65 2 61,4 | 66,9

8000158278819 Straussee 1,98 2,22 1 34,4 | 27,9

800015825339 Talsperre Spremberg 2,67 3,17 2 45,8 @ 58,5

80001585119 Templiner See bei Potsdam 3,10 3,60 2 97,4 | 859

80001581473 Templiner See bei Templin 2,35 2,83 2 86,3 | 83,8

80001588331 Tetzensee 3,18 3,68 2 91,8 | 112,3

800015828239 Teupitzer See 2,44 2,94 2 34,2 434

800015811879 Thymensee 3,17 3,67 2 81,8 | 119,8

80001587539 Tieckowsee 3,22 3,72 2 102,3 | 111,8

8000158393 Tiefer See bei Potsdam 3,11 3,61 2 102,5 | 83,8

8000158284161 Tiefer See oder Grubensee 1,37 1,85 2 19,3 | 14,6

800015881661 Tietzensee, Gr. 1,99 2,24 1* 13,9 | 17,3

80001588319239 Tornowsee 2,14 2,62 2 59,9 | 60,4

80001585337 Trebelsee 3,35 3,85 2 101,8 | 155,6

80001581461 Trebowsee 2,27 2,77 2 27,8 | 34,5

800016754459 Treppelsee, Gr. 3,00 3,50 2 70,1 | 91,2
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LAWA_ID Seename LAWA-TI | LAWA-TI Objektspezifisches
(pot.- (BWz Bewirtschaftungsziel
nat.) 2015) Okolo- Gesamt-

gische phosphor-
Zu- konzentra-

stands- tion

klasse TP, | TP,

800015881119 Twernsee 1,74 1,98 2 255 | 17,1

8000169626345 Udersee 2,01 2,49 2 51,2 | 46,2

800015892679 Untersee mit Klempowsee 2,62 3,12 2 445 | 53,3

80001968179 Unteruckersee 1,97 2,45 2 48,1 | 43,3

800015882419 Vielitzsee 2,93 343 2 54,0 | 97,3

8000169622839 Vordersee bei Obersdorf 2,61 3,11 2 44,9 | 51,3

80001581921 Wandlitzer See 1,40 1,88 2 19,7 | 15,8

800015812139 Warthesee 1,65 2,13 2 335 | 21,3

80001587499 Wendsee 3925) 3,74 2 93,4 | 129,0

8000158152799 Wentowsee 3,09 3,58 2 68,6 | 1155

800016962694439 Werbellinsee 1,31 1,79 2 194 | 11,9

80001585159 Werdersche Havel 3,19 3,69 2 97,5 | 107,2

8000158278659 Werlsee 2,13 2,61 2 68,8 | 50,8

80001696268458 Wesensee 2,65 3,15 2 39,8 | 64,2

80001588163 Wittwesee 1,60 1,84 1* 16* | 17*

800015878959 Witzker See 3,28 3,77 2 96,8 | 134,8

80001696281579 Wolletzsee 2,06 2,54 2 55,0 | 51,2

800015828493 Wolziger See 2,20 2,67 2 654 | 67,1

800015851749 Wublitz 2,96 3,46 2 57,6 | 99,6

800015881113 Wummsee 1,33 1,57 1* 16* | 14*

8000158286179 Wiinsdorfer See 2,08 2,56 2 53,8 | 55,8

800015812727 Wurlsee 1,50 1,97 2 246 | 17,3

8000158749639 Wausterwitzer See 2,56 3,06 2 42,0 | 48,2

800015817259 Wutzsee bei Liebenwalde 2,31 2,78 2 80,1 | 789

80001588233 Wutzsee bei Lindow 2,04 2,28 1 36,7 | 32,2

8000158811523 Zechliner See 1,43 191 2 22,5 | 152

8000158285859 Zeesener See 2,09 2,57 2 58,3 | 53,0

8000158125699 Zenssee 1,82 2,30 2 42,3 | 29,9

800015883199 ZermUtzelsee 3,10 3,60 2 81,6 | 101,0

80001585179 Zernseen mit Havel bei Phoben 3,18 3,68 2 98,1 103,55

8000158285541 Ziestsee 1,62 2,09 2 23,8 | 27,0

800015881159 Zootzensee 191 2,39 2 46,7 | 36,8
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Die in der Tabelle 4-1 aufgefiihrten Werte
sind bzw. waren zur Unterstiitzung der Mal3-
nahmenplanung fur den ersten Bewirtschaf-
tungszyklus bis 2015 gedacht. Die Ergebnis-
se der in den Jahren 2006 — 2009 durchge-
fuhrten Gewasseriiberwachung zeigten, dass
die modellbasiert abgeleiteten Gesamtphos-
phorkonzentrationen fur die Referenzgewas-
ser im Land Brandenburg systematisch zu
niedrig ausfielen. Fir Seen in Seenketten
wurde diese Ubersteuerung des Modells
rechnerisch bislang durch Weglassen der
P-Retention aufgehoben. Beide systemati-
schen Ungenauigkeiten im Modell (Ubersteu-
erung der Retention innerhalb eines Sees
und Weglassen der Retentionsleistung in Se-
enketten) sollen fiir die MalRnahmenplanung
im Vorfeld des zweiten Bewirtschaftungszyk-
lus korrigiert werden.

Ausblick: Differenzierter Ansatz fiir den
zweiten Bewirtschaftungszyklus

Der in Vorbereitung auf den ersten Bewirt-
schaftungszyklus fir die Ableitung der Re-
ferenzkonzentrationen an TP verwendete,
Uberregionale und stark vereinfachte Mo-
dellansatz betont den Sedimentationseffekt
innerhalb eines Sees stark (Ubersteuerung),
vernachlassigt jedoch im Gegenzug den vom
betrachteten See auf die unterhalb liegenden
Gewasser theoretisch ausgehenden Reten-
tionseffekt (Untersteuerung). Von der Gro-
Benordnung her heben sich diese Fehler des
Modells bei Seen mit mittelgroRen bis groRen
Einzugsgebieten (100 — 20.000 km?) in etwa
auf. Flr Seen mit kleineren Einzugsgebieten
erzeugt dieses Uberregionale und stark ver-
einfachte Modell aber gro3e Ungenauigkei-
ten bis zu mehr als einer Trophiestufe, sowohl
bei Seen mit sehr kleinen Einzugsgebieten,
als auch fir kleine Seen, die im Flussverlauf
unterhalb eines groRRen tiefen Sees liegen.

Um diese systematischen Ungenauigkeiten
zu eliminieren wurden im Jahr 2010 im Vor-
feld der MalRnahmenplanung fir den zweiten
Bewirtschaftungszyklus die Retentionskoeffi-
zienten im Modell der OECD (1982) an einem
groReren Datensatz aus regionalen Refe-
renzseen Uberprift und — da erwartungsge-
mafd erhebliche Differenzen zum Uberregio-
nalen Modell festgestellt wurden — regional
neu kalibriert.

Das nunmehr regional kalibrierte TP-Retenti-
onsmodell des LUGV bildet jetzt die TP-Re-
tention in Seen mit kleinen Einzugsgebieten
in Abhangigkeit von der Verweilzeit im sta-
tistischen Sinne sehr viel genauer ab. Unter
Anrechnung der jetzt sehr viel niedriger bezif-
ferten Retentionsleistungen der Seen lassen
sich die Modelle fur die Seen einer Seenkette
widerspruchsfrei verkniipfen, ohne am Ende
den Retentionseffekt ganzer Seenketten
Ubersteuert darzustellen. Somit lassen sich
jetzt auch die TP-Fruhjahrskonzentrationen
und TP-Sommerkonzentrationen fiir den Re-
ferenzzustand von Seen, die in Seenketten
eingebunden sind, unter Beriicksichtigung
der Retentionsleistungen der oberhalb gele-
genen Seen gréRer 50 ha hinlanglich zuver-
lassig abschatzen. Das regional geeichte Re-
tentionsmodell des LUGV wiirde sich damit
theoretisch auch fir die Bewirtschaftungspla-
nung belasteter Seen mit weit héheren Zu-
flusskonzentrationen als 80 pg/l eignen.

Den Eichdatensatz fiir das regionale Modell
bildeten 61 Wertepaare mit Messwerten der
TP-Frihjahrskonzentration und Schatzwerten
der Verweilzeit, die anhand der Einzugsge-
bietsgréfien, der Abflussspenden (ArcEGMO,
PruTzNER 2004) und der vermessenen Volumi-
na der Seen ermittelt wurden. Zur Berechnung
der theoretischen Verweilzeit der Phosphat-
molekile im Freiwasser des jeweiligen See-
wasserkdrpers wurden die mittleren jahrlichen
Niederschlagsmengen, die auf die Seeflache
fallen, mit hinzugerechnet, da die Nieder-
schlagsmengen auf Brandenburger Seen oft
grofer sind als die Zuflussmengen aus dem
Grundwasser oder aus FlieBgewassern.

Die 61 Wertepaare stammen aus Referenz-
gewassern (mehr als 90 % Waldflache im
Einzugsgebiet), fir die angenommen werden
kann, dass die mittlere Grundwasserkonzen-
tration im Zustrom ca. 80 ug/l betragt.

Insgesamt sechs Wertepaare wurden als
statistische AusreilRer identifiziert. Es handelt
sich um vier Wertepaare fur den Kastaven-
see, dessen fehlender oberirdischer Abfluss
und geringer Hydrogenkarbonatgehalt tiber-
einstimmend bezweifeln lassen, dass die
Kombination aus 10,2 km? terrestrischer Ein-
zugsgebietsflache und 80 mm Abflussspen-
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de den aktuellen, als referenznah zu beurtei-
lenden Gegebenheiten auch nur annahernd
entsprechen. Die seit 1995 als referenzkon-
form bekannte TP-Konzentration um 17 ug
TP/l im Kastavensee lasst eine nur halb so
groBe Einzugsgebietsflache und Abfluss-
spende erwarten. Die beiden restlichen aus
dem Eichdatensatz ausgeschlossenen Wer-
tepaare betreffen je einen Messwert aus dem
Tiefen- oder Grubensee und aus dem Spring-
see, die beide betrachtliche oberirdische Ab-
flisse aufweisen und deren wirkliche (un-
terirdische) Einzugsgebietsflachen erheblich
groRRer sein missen, als bekannt.

Die verbleibenden 55 Wertepaare der Re-
ferenzseen streuen relativ stark um die Re-
gressionsgerade (siehe Abbildung 4-2). Die
ermittelte Regressionsgleichung lautet:

log,, TP, = 0,17766638 + 0,91611586 x
log (TP, / (1 + T°5))

oder in der Transformation zur Potenz-
funktion:

TP. = 1,50545016 x (TP _ /
(1 + TO5))o.01611586

Der Regressionskoeffizient r? lag bei 0,46.

Die Rekalibration der Retentionskoeffizienten
der OECD-Gleichung zeigt, dass die verweil-
zeitabhangige Abnahme der TP-Konzentra-
tion in Brandenburger Seen weniger inten-
siv erfolgt, als es mit den Koeffizienten der
OECD (1982) fur den weltweiten Datensatz
abgeschatzt werden wirde. Die wirklichen
P-Retentionsleistungen der Brandenburger
Seen sind entsprechend geringer, als es den
Koeffizienten der OECD (1982) entspricht.

Die Auswirkungen des regional neu geeich-
ten Modells auf die Formulierung von Ziel-
vorstellungen des regionalen Seenschutzes
lassen sich anschaulich an einer Seenkette,
wie z. B. der des Rhins darstellen. Die Ta-
belle 4-2 zeigt fur die als Beispiel gewahlte
Seenkette des Rhins einen Vergleich zwi-
schen den Ergebnissen beider Modelle. Die
Referenzkonzentrationen und die Werte fir
die Klassengrenzen ,sehr gut*/ ,gut* sowie
~gut’/ ,maRig" werden in Tabelle 4-2 fiir die
24 Seen des Planungsgebiets gegeniber-
gestellt. Zieht man die Sedimentationsver-
luste der jeweils vorgeschalteten Seen gro-
Ber 50 ha der Rhinseenkette von der Fracht
eines betrachteten Sees ab, so ergibt sich
auch mit dem neuen Modell ein leichter bis
deutlicher Anstieg der Referenztrophie von
den Quellseen (Twernsee, Zechliner See)

Abb. 4-2: Abhangigkeit der TP-
Konzentration von ungestor-
ten Referenzseen zur Zeit der
Frihjahrsvollzirkulation von der
verweilzeitadjustierten Zufluss-
konzentration. r2 = 0,46. Weich-
wasserseen, wie der Peetsch-
see (PE93), der Briesener See
(BR93) und der Plagesee (PL03)
markieren in einzelnen Jahren
bei ausbleibenden Frihjahrsdi-
atomeenbliten (Silikatlimitation)
die Minima der Erwartungswer-
te. Extrem stickstofflimitierte
Quellseen mit eingeschréankter
Sedimentation, wie der Liepnitz-
see (LI0O7), markieren umge-
kehrt die Maxima der Erwar-
tungswerte.

Brandenburger Oberflachen- und Grundwasserkorper: Umweltziele und Zustandsbewertung

71



72

bis zu den Flussseen im Unterlauf (Dreetzer
See, Gllper See). Fiir den Ruppiner See im
Mittellauf ergibt sich aufgrund seines grofRen
Volumens und einer Verweilzeit von mehr
als einem Jahr, wie auch im Uberregionalen
Modellansatz, weiterhin ein plausibler TP-
Referenzwert (Frihjahr) im stark mesotro-
phen Niveau, das auch den regionalen Er-
fahrungswerten entspricht.

In der Tabelle 4-3 werden die als Bewirtschaf-
tungsziele abgeleiteten Orientierungswerte
bereiche beziglich TP an der Klassengrenze
~gut*/ ,maRig* aufgefihrt. Unter Berticksich-
tigung der individuellen Schichtungsstabilitat

wurden weiterhin fur jeden See des Rhin-
gebiets die Obergrenzen der sommerlichen
TP-Konzentration in der oberflachennahen
Wasserschicht ermittelt, die einen ,guten“
Okologischen Zustand gerade noch unter-
stitzen wirden. Diese sind als einfach zu
kontrollierende Messgrof3e ebenfalls in Ta-
belle 4-3 aufgefiihrt.

Im Zuge der Aufstellung regionaler Nahrstoff-
reduzierungskonzepte wird das neue, regio-
nal geeichte Modell auf alle natlrlichen Seen
groRBer 50 ha angewandt, um zuverlassige
Hintergrund- und Orientierungswerte abzu-
leiten.

Tab. 4-2: Gegeniberstellung der Ergebnisse zweier modellbasierter Abschéatzungen der poten-
ziell natlrlichen (Referenz-)Konzentrationen an Gesamtphosphor und der aufgrund
dieser Konzentrationen zu erwartenden Trophie im Referenzzustand flr die 24 Seen
groRBer 50 ha des Rhingebiets.

Die hinterlegten Farben bedeuten: mittelblau = oligotroph, hellblau = schwach mesotroph, griin = stark
mesotroph, gelb = eutroph, dunkel gelb = hoch eutroph, orange = polytroph. Nur fiir die vier echten EU-
Referenzgewasser (Wummsee, Twernsee, Wittwesee und Gr. Tietzensee) und den Wutzsee bei Lindow,
der trotz kleinerer Nutzungen im Einzugsgebiet in Bezug auf die Phytoplanktonentwicklung und die
Gesamtphosphorkonzentration als ,sehr gut‘ zu bewerten ist, sind die angegebenen Referenzbereiche
zugleich als Bewirtschaftungsziele zu betrachten.
pot. nat. pot. nat. Trophieindex Trophieindex
Seename [TP_fruhjahr] [TP_frihjahr] (LAWA) pot. nat. (LAWA) pot.nat.
uo/l (1. Modellansatz) (2. Modellansatz)
(1. Modellansatz) (2. Modellansatz)
Wummsee 8,4-12,7 11,9-179 1,33-1,57 1,53 -1,77
Twernsee 17,0-25,5 20,7-31,1 1,74-1,98 1,86 — 2,10
Zechliner See 10,0 - 15,0 15,3 -23,0 1,43 -1,67 1,68 — 1,92
Zootzensee 20,7-31,1 17,8 -26,7 1,91 -2,15 1,82 - 2,06
Braminsee 32,8 -457 49,6 — 69,1 3,09 - 3,34
Dollgowsee 28,6 —42,9 38,7-58,1
Schlabornsee 37,8-52,8 32,2-449 2,99 - 3,24 2,87 -3,12
Rheinsberger See 23,9-35,8 22,3-334
Grienericksee 36,5-54,8 20,3-30,5
Wittwesee 10,7-16,1 17,9-26,9 1,60-1,84
Tietzensee, GroR3er 10,0 -13,9 18,2-25,4 2,44 — 2,69
Wutzsee bei Lindow 24,4 -36,7 27,6 -41,4
Vielitzsee 27,8 -38,8 43,5-60,7 2,93-3,18 3,27 - 3,52
Gudelacksee 20,3-30,5 215-32,3
Mollensee bei 41,8-583 19,6 — 27,4 3,14 — 3,39 2,57 -2,82
Krangen
Kalksee bei Binen- 26,7 — 40,1 41,9 62,9
walde
Tornowsee 26,5-39,9 31,3-47,0
ZermUtzelsee 42,0-58,5 34,1-475 3,10-3,35 2,94-3,19

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg



pot. nat. pot. nat. Trophieindex Trophieindex
Seename [TP_frihjahr] [TP_frahjahr] (LAWA) pot. nat. (LAWA) pot.nat.
pg/l po/l (1. Modellansatz) (2. Modellansatz)
(1. Modellansatz) (2. Modellansatz)
Tetzensee 47,2 -65,8 37,4-52.2 3,18 -3,43 3,01 -3,26
Ruppiner See 27,0-40,5 23,4-35,1
Bltzsee 45,4 - 63,2 19,9-27,7 3,27 - 3,52 2,65 -2,90
Katerbower See 23,1-323 31,9-445 2,81 - 3,06 3,06 - 3,30
Dreetzer See 49,5-69,1 45,4 - 63,3 3,28 -3,53 3,21 -3,46
Gllper See 48,1-67,0 50,6 — 70,5
Tab. 4-3: Gegenuberstellung der Ergebnisse zweier modellbasierter Abschatzungen der Ori-
entierungswertebereiche an Gesamtphosphor und der aufgrund dieser Konzentrati-
onen zu erwartenden Trophie im guten 6kologischen Zustand fur die 19 Seen groRRer
50 ha des Rhingebiets, die keine Referenzgewasser sind.
Die hinterlegten Farben bedeuten: mittelblau = oligotroph, hellblau = schwach mesotroph, griin = stark
mesotroph, gelb = eutroph, dunkel gelb = hoch eutroph, orange = polytroph.
TP_fruhjahr | TP_sommer | TP_frihjahr | TP_sommer | Trophie- Trophie-
fur ,,guten* | fur,,guten“ | fur ,guten*“  fir,guten* index index
Seename Zustand Zustand Zustand Zustand far ,,guten* | fur,,guten*
1. Modell- 1. Modell- 2. Modell- 2. Modell- Zustand Zustand
ansatz ansatz ansatz ansatz 1. BWP 2. BWP
Zechliner See 15,0-22,5 <15,2 23,0-34,5 <227 1,67 -191
Zootzensee 31,1-46,7 < 36,8 26,7 — 40,0 <318
Braminsee 45,7 - 63,7 <1245 69,1 -96,4 <184,7 3,34 -3,59
Dollgowsee 42,9 -64,5 <67,0 58,1 -87,2 <893 243-2,67 @ 2,61-285
Schlabornsee 52,8 -73,6 <84,2 44,9 - 62,6 <722 324-349 3,12-3,37
Rheinsberger See 35,8 -53,8 < 38,6 33,4 -50,2 <36,1
Grienericksee 54,8 -82,2 <80,8 30,5-45,8 <46,3 2,56 — 2,80
Vielitzsee 38,8 -54,0 <973 60,7 — 84,7 <149,2 3,18 -3,43
Gudelacksee 30,5-45,8 < 35,6 32,2-48,5 <37,6
Moéllensee bei Krangen 58,3-81,3 <113,2 27,4 —38,2 <551 2,82 -3,07
Kalksee bei Binenwalde 40,1 - 60,2 <443 62,9-944 <67,9 2,55-2,79
Tornowsee 39,9-59,9 <60,4 47,0-70,6 <70,7 2,38-2,62 | 247-2,71
Zermitzelsee 58,5 -81,6 <101,0 47,5 -66,2 <828 335-360 319-3,44
Tetzensee 65,8 -91,8 <1123 52,2 -72,7 <90,0 3,26 - 3,51
Ruppiner See 40,5-60,8 <46,1 35,1-52,7 <40,2
Bltzsee 63,2 — 88,2 <144,8 27,7-38,6 < 66,0 2,90 -3,15
Katerbower See 32,3-45,0 <86,5 44,5 -62,1 <1175 3,06-3,31 3,30-3,55
Dreetzer See 69,1 -96,3 <1364 63,3-88,2 <1255
Gulper See 67,0 - 93,5 <2321 70,5-98,3 <243,6
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Der Vergleich der modellierten Referenz-
trophie zwischen altem und neuem Modell
zeigt in 17 von 24 Fallen eine Ubereinstim-
mende Trophieklasse. Eine Trophieklasse
hoher fallt die Referenztrophie im regional
kalibrierten Modell fir 5 Seen aus, die keine
retentionswirksamen Seen im Einzugsgebiet
haben. Strenger werden mit dem regionalen
Modellansatz nur der Mdllensee bei Krangen
und der Butzsee beurteilt, denen mit dem
Gudelacksee und dem Ruppiner See jeweils
grofRe retentionswirksame Seen unmittelbar
vorgelagert sind.

Diese Veranderung ordnet sich in die Lan-
desstrategie ein, die Nahrstoffziele in poten-
ziell mesotrophen Seen mit der Mdglichkeit
der Wiederausbreitung von Characeen in der
Submersvegetation, gezielt zu verfolgen. Die
Bewirtschaftungsziele der unterhalb dieser
retentionswirksamen Seen liegenden meso-
trophen Seen werden dann praktisch als Mit-
nahmeeffekt erreicht.

Fur einige Seen ergeben sich mit dem regi-
onal geeichten Modell nuancierte Verande-
rungen der TP-Konzentration im Referenz-
zustand, die jedoch innerhalb derselben
Trophieklasse liegen. Sie riicken jedoch je
nachdem, ob retentionswirksame Seen vor-
gelagert sind oder nicht, in eine realistische-
re Dimension. Das hat auch Auswirkung
auf die seespezifischen Bewirtschaftungs-
ziele, die fur 19 der 24 Seen im Rhinge-
biet Uber die TP-Konzentration zwischen
den Klassengrenzen ,sehr gut/,gut* und
Lgut’/ ,marig" ausgedrickt wird. Fir die
Mehrzahl der Seen mit mittelgro3en Ein-
zugsgebieten andern sich die Trophieziele
nicht signifikant, insbesondere dann nicht,
wenn keine gréReren Seen unmittelbar vor-
gelagert sind.

Gesamtstickstoffkonzentration (TN)

Das Phytoplanktonwachstum und insbeson-
dere die Massenentwicklung (Blute) von Cy-
anobakterien (Blaualgen) wird auRer durch
erhdhte TP-Konzentrationen auch durch er-
hohte Konzentrationen an algenverfligbaren
Stickstoffverbindungen beginstigt. Vor allem
die Konzentration der leicht aufnehmbaren
Ammoniumionen und der Stickstoffgehalt der
gelésten abbaufahigen organischen Stoffe

werden als Steuergréf3en betrachtet. Im Nor-
den des Landes Brandenburg liegen mehr
als 12 Seen mit sommerlicher Schichtung,
die bei Gesamtstickstoffkonzentrationen klei-
ner als 400 ugTN/I alljahrlich mittlere Sichttie-
fen Uber 3 m aufweisen. Bekannte Beispiele
fur einseitig stickstofflimitierte Seen, in denen
die Ammoniumstickstoffkonzentration in den
oberen Wasserschichten selten tGber 10 pg/l
liegt, sind der Liepnitzsee bei Wandlitz, der
mit nur ca. 280 ugTN/l wahrscheinlich der
stickstoffarmste See Mitteleuropas ist, und
der Platkowsee bei Lychen, der als EU-Re-
ferenzgewasser bezeichnet wurde (siehe Ab-
bildung 4-3).

Abb. 4-3: Der Platkowsee sudéstlich von Lychen
ist ein anthropogen ungestdrtes Referenzgewas-
ser mit Sichttiefen zwischen 3 und 5 Metern. Die
Gesamtstickstoffkonzentrationen im Freiwasser
liegen unter 0,35 Milligramm pro Liter. Da der See
durch unterseeische Quellen und kleine Quellba-
che gespeist wird (LAWA-Seentyp 10), stromt ihm
bestandig relativ phosphatreiches Grundwasser
zu. In Verbindung mit dem standigen Stickstoff-
mangel herrscht in diesem Quellsee also leichter
Phosphat-Uberschuss auf eutrophem Niveau. Als
Folge sind Armleuchteralgen (Characeae) nur
spérlich entwickelt und oligotraphente Kieselal-
gengemeinschaften fehlen. (Foto: J. Schénfelder)

Gegenwartig sind noch keine Modelle fiir die
Abschatzung der potenziell nattrlichen seein-
ternen Stickstoffkonzentrationen verfligbar.
Die Kenntnisse Uber Hintergrundwerte und
die fur den guten Zustand glnstigen Ge-
samtstickstoffkonzentrationen zeigen, dass
die Ahnlichkeit der Seen und Seentypen in
Bezug auf ihre Stickstoffkonzentrationen gré-
Ber ist als beim Phosphor. Deshalb werden
die Hintergrund- und Orientierungswerte fir

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg



Tab. 4-4: Hintergrundwerte und Orientierungswerte fir die mittlere Gesamtstickstoff-Konzent-
ration (TN) in der euphotischen Zone wahrend der Vegetationsperiode (Marz bis Okto-
ber) der Seentypen im Land Brandenburg.

Die Orientierungswerte beziehen sich auf das Phytoplankton als gegeniber Stickstoffbelastung sensi-
belster biologischer Qualitdtskomponente. VQ = Volumenquotient in m2/m?3 (Verhéltnis der Flache des
oberirdischen Einzugsgebiets (mit Seefldche) zum Seevolumen)
Merkmale Hintergrundwerte regionale Orientierungswerte
Seentyp (Referenzzustand) fur den guten Zustand
[TN in pg/l] [TN in pg/l]
geschichtet _ B
13 VO <15 300 - 400 401 - 650
geschichtet
10.1 VQ>15..5 280 — 350 351 - 600
Verweilzeit > 3 Jahre
geschichtet
10.2 VQ>5 300 — 450 451 - 600
Verweilzeit < 3 Jahre
ungeschichtet
14 VO <15 400 — 500 501 - 700
ungeschichtet
11.1 VQ=>1,5 400 - 700 701 - 850
mittlere Tiefe >3 m
ungeschichtet
11.2 VQ>1,5 400 - 700 701 — 850
mittlere Tiefe <3 m
12 ungeschichtet 400 — 700 701 — 1.000

Verweilzeit < 30 Tage

die Seen Brandenburgs bis auf Weiteres nur
typspezifisch betrachtet.

Die Tabelle 4-4 gibt die auf Messwerte aus
Referenzgewassern und auf Expertenmei-
nung (J. Schoénfelder) basierenden Hinter-
grundwerte und Orientierungswerte fir die
TN-Konzentration der Seentypen in Bran-
denburg wieder.

41.3 Okologischer Zustand / 6kologi-
sches Potenzial von Seen

Das Verfahren zur Bewertung des 6kologi-
schen Zustands der Brandenburger Seen
wurde in Kapitel 3.1.3 beschrieben.

Im Vergleich zu den Einschatzungen der
Bestandsaufnahme von 2004 erreichten
nach den Ergebnissen des anschlieRenden
Monitorings 2009 nur 50 % der urspriing-
lich angenommenen Seen den guten 6ko-
logischen Zustand (OZK 2). Eine Ursache
dafur waren die im Ergebnis der EU-weiten

Interkalibrierung der Bewertungsverfahren
nunmehr relativ streng gefassten Mal3stabe
fur die Phytoplanktonbewertung von Seen.
Zum anderen wurde der Phosphorgehalt in-
sofern als Bewertungskriterium einbezogen,
als Seen, die einen guten 6kologischen Zu-
stand aufwiesen, bei denen aber eine Uber-
schreitung der Referenzwerte fur Phosphor
vorlag, um eine Stufe abgewertet wurden.
Demzufolge war der 6kologische Zustand
2009 nicht in 115 Seen, wie 2004 einge-
schétzt, sondern in 156 Seen schlechter als
~gut®.

Die Seen der Bergbaufolgelandschaften, die
noch dem Bergrecht unterliegen, wurden
nicht bewertet, da ihr gewasserokologischer
Zustand noch nicht gefestigt ist. Ebenfalls
nicht bewertet wurden die kiinstlichen Fisch-
teiche aus den in Kapitel 2.1.1 genannten
Griinden.

Die Ursachen fiir die unterschiedliche Ge-
samtbewertung aus Abbildung 4-4 differen-
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Abb. 4-4: Zusammengefasster Vergleich zwischen Bestandsaufnahme (2004) und Monitoringergebnissen

(2009)

ziert Abbildung 4-5. Deutlich wird die etwas
strengere Bewertung durch das Phytoplank-
ton, die zu anteilig geringeren Wasserkorper-
zahlen in den Klassen ,sehr gut* und ,gut*
fuhrt.

Eine aus Abbildung 4-5 resultierende Frage
war die nach der wasserkorperbezogenen
Vergleichbarkeit der Bewertungsverfahren
und damit nach der Konsistenz der Gesamt-
bewertung. Der typubergreifende Vergleich
der einzelnen Teilkomponenten und Qua-
litatskomponenten zeigte, dass Uberwie-
gend identische Bewertungen und geringe
Abweichungen um maximal eine Klasse in

den Wasserkdérpern auftraten (siehe Tabel-
le 4-5). Die weitergehende typspezifische
Auswertung erfolgte fir Wasserkorper mit
mehr als zwei Klassen Bewertungsdiffe-
renz. Sie zeigte, dass sich die wenigen
deutlichen Bewertungsunterschiede insbe-
sondere flr Wasserkorper der Typen 12, 11
und 10 ergaben. Insgesamt konnte daraus
fir Seen der Typen 13 und 14 eine schlis-
sige Gesamtbewertung abgeleitet werden.
Diese ist fur die Typen 11, 12 und 10 Utber-
wiegend, aber nicht in jedem Fall gegeben.
Die Gesamtbewertung dieser Typen muss
zuklnftig ggf. per Expertenurteil korrigiert
werden.

Abb. 4-5: Bewertung von See-
wasserkorpern in Brandenburg,
differenziert nach Teilkompo-
nenten (2009)
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Tab. 4-5:

Typlibergreifender und typspezifischer Vergleich der wasserkérperbezogenen Bewer-

tungsergebnisse der Qualitats- und Teilkomponenten

1. typubergreifender Vergleich Phytoplankton

mit Makrophyten

identische Bewertung / 25/36
eine Klasse Differenz

mehr als eine Klasse Differenz / 15/2
mehr als zwei Klassen Differenz

2. typspezifischer Vergleich bei Phytoplankton

mehr als zwei Klassen Differenz

Typ 11 5
Typ 12 7
Typ 10 3
Typ 13 1
Typ 14 1
4.1.4 Umweltziele fir FlieBgewasser

4.1.4.1 Generelle Umweltziele fir die
FlieBgewasser Brandenburgs

Alle Referenzgewasser des Netzes natirli-
cher FlieRgewasser im Land Brandenburg
sollen dauerhaft streng geschitzt und tber-
wacht werden. Das setzt insbesondere vo-
raus, dass der Anteil an naturnahen Wald-
bestanden in deren Einzugsgebieten nach
Maoglichkeit tGber 90 % betragt und dass kei-
ne technischen Eingriffe in den Gewasserlauf
stattfinden, wie z. B. ein Uferverbau.

Alle natirlichen Brandenburger FlieRgewas-
ser sind dauerhaft zu schitzen und zu Uber-
wachen, um eine Verschlechterung ihres Zu-

mit Makrophyten

Diatomeen Makrophyten Diatomeen
mit Makrophyten mit LAWA-TI mit LAWA-TI
27126 34142 25/24
6/4 13/2 10/0
Diatomeen Makrophyten Diatomeen
mit Makrophyten mit LAWA-TI mit LAWA-TI
5 10 4
2 1 3
3 3 3
0 1 0
0 0 0

stands zu vermeiden. Sie sind schrittweise so
zu entwickeln, dass sie durch Reduzierung
der stofflichen Belastungen, durch eine an-
gepasste Gewasserunterhaltung und durch
abschnittsweise Renaturierung bzw. Férde-
rung von naturnaher Eigendynamik einen
guten o6kologischen Zustand erreichen. Als
effiziente Strategie wird dabei das Prinzip der
faunistischen Strahlwirkung mit Etablierung
von Trittsteinbiotopen in Form eigendynami-
scher Entwicklungskorridore verfolgt (DRL
2008).

Im Trittstein- und Strahlwirkungsprinzip neh-
men naturnah strukturierte Abschnitte von
Oberflachenwasserkorpern die zentrale Rol-
le ein. Aus dem Konzept leitet sich das Ziel
ab, landesweit verteilt eine mdoglichst grofl3e

Abb. 4-6: Strahlwirkung auf Abundanz und Anzahl der relevanten Organismen in einem Gewassersystem
(Schema), Gewasserstrukurgiteklassen sind kumuliert. (DRL 2008)
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Zahl an Gewasserabschnitten zu entwickeln,
die eine bestmdgliche Gewasserstruktur und
Wasserbeschaffenheit aufweisen. Dadurch
kann sich durch Wanderungshewegungen
und Drift der Bestand flieRgewassertypischer
Arten bestdndig auf Gewasserabschnitte
ausbreiten, die durch Nutzungen starker be-
lastet sind. Naturnahe Gewasserabschnitte
haben somit die Funktion, den Durchschnitt
der 6kologischen Zustandsklasse im gesam-
ten betrachteten Oberflachenwasserkorper
auf gutem Niveau zu stabilisieren (siehe Ab-
bildung 4-6).

Neben diesen rein praktischen Gesichts-
punkten kommt den am weitesten naturnah
belassenen Gewasserabschnitten aber auch
grolRe theoretische Bedeutung fur den was-
serwirtschaftlichen Vollzug zu. Fir mehre-
re Typen von FlieBgewassern existieren in
Brandenburg und (ber die Grenzen Bran-
denburgs hinaus keine echten Referenzge-
wasser mehr. Die biologischen Bewertungs-
verfahren stiitzen sich deshalb neben der
Expertenmeinung vor allem auf die biolo-
gischen Befunde in den letzten referenzna-
hen FlieRgewasserabschnitten (best of). Es
wurde zwischen Umweltbundesamt und den
Wasserwirtschaftsamtern der Bundeslander
vereinbart, dass die besten dieser bhiologi-
schen Bezugsstrecken in das nationale Netz
der Referenzgewasser aufgenommen wer-
den. Zum Zweck des Erhalts dieser ,Eich-
gewasser" in einem bestmdglichen Zustand
werden bestimmte referenznahe Fliel3ge-
wasserabschnitte echten Referenzgewas-
sern hinsichtlich des Bewirtschaftungsziels
— Erhalt der Gewasserstrukturgiteklasse 1 —
gleichgesetzt.

Fur kunstliche und fir hydromorphologisch
erheblich veranderte FlieBgewasser gilt an-
stelle des guten 6kologischen Zustands ein
gutes Okologisches Potenzial als Umweltziel.
Fir solche FlieRgewasser werden wasserkor-
perspezifische Ziele durch das Landesamt fir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
festgelegt. Im Regelfalle lehnen sich diese
Ziele an diejenigen fir vergleichbare natr-
liche FlieRgewassertypen an. Fur schiffbare
FlieBgewasser sollen nach Abschluss der
jeweiligen Gewasserentwicklungskonzepte
auBBerdem fallgruppenweise die Bewertungs-

skalen fur bestimmte Qualitatskomponenten
der jeweiligen Gewassernutzungsintensitat
angepasst werden. Dies ermdglicht es, den
irreversiblen hydromorphologischen Veran-
derungen bei der Einstufung der betreffen-
den Wasserstral3en kinftig Rechnung zu
tragen. Zugleich kénnen so Verbesserungen
ihres okologischen Potenzials, die z. B. nach
Umgestaltung von Uferstrukturen eintreten
kénnen, abgebildet werden.

Fur unveranderbar stark saure Bergbauseen
sollen Umweltziele (6kologische Potenziale)
erst nach einer genligend langen Sukzessi-
onsphase festgelegt werden. Das erfolgt zu
einem spateren Zeitpunkt und soll die jeweili-
gen veranderten geologischen Bedingungen
ihrer Einzugsgebiete gebiihrend beriicksich-
tigen.

4.1.4.2 Biologische Qualitatskomponenten

Der 6kologische Zustand der FlielBgewasser
wird anhand der Auspragung der im Kapi-
tel 3.1.3 beschriebenen Qualitatskomponen-
ten in funf Klassen eingestuft. Die Umweltzie-
le fur die FlieBgewasser leiten sich, wie bei
den Seen, aus den Umweltanspriichen der
gewassertypspezifischen Flora und Fauna
ab. Fur Referenzgewasser sind die jewei-
ligen Klassengrenzen ,sehr gut/gut‘ aus-
schlaggebend. Fir natirliche FlieBgewasser,
die nicht erheblich verandert sind, sind die
jeweiligen Klassengrenzen ,gut / manig"“ ver-
bindlich. Fur erheblich veranderte und kinst-
liche FlieRgewasser, werden im Zuge der
Erarbeitung der Gewasserentwicklungskon-
zepte wasserkorperspezifische Ziele durch
das LUGV hergeleitet, die den nutzungsbe-
dingten und deshalb z. T. irreversiblen hydro-
morphologischen Veranderungen Rechnung
tragen werden.

4.1.4.3 Hydromorphologische Qualitats-
komponenten

FlieRgewasserstruktur

Abschnitte naturlicher FlieRgewasser ohne
erkennbare stoffliche und hydromorphologi-
sche Belastungen (Referenzgewasser und re-
ferenznahe Gewasserabschnitte) sind streng
zu schitzen und zu lberwachen, um jede
Form anthropogener Belastungen ihres 6ko-
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logischen Zustands zu vermeiden. Sie bilden
das Bezugsnetz zur Beschreibung der Re-
ferenzbedingungen fir die FlieBgewasser-
typen im Land Brandenburg. Ein Teil dieser
Gewasser und ihre hydromorphologischen
Merkmale wurde im Band 33 der Studien und
Tagungsberichte des LUA Brandenburg ver-
offentlicht (LUA 2001).

Alle naturlichen FlieBgewasser mit Vorrang-
funktion fir die ©kologische Durchgangig-
keit sollen durch geeignete BaumafRnahmen
durchgangig fir die jeweils typspezifischen
Gewasserorganismen gestaltet werden. Die
dafir effizientesten MaRnahmen werden in
Gewasserentwicklungskonzepten unter Fe-
derfiihrung des LUGYV erarbeitet.

Alle naturlichen FlieRgewasser sollen durch
gezielte MalRnahmen der Gewasserunterhal-
tung (z. B. Wegnahme von Uferdeckwerken,
Anlage von Ufergehdlzen, Einbringen bzw.
Zulassen von grof3eren Totholzelementen auf
der Sohle) in ihrer hydromorphologischen
Eigendynamik soweit untersttitzt oder durch
MaRnahmen des naturnahen Gewasseraus-
baus soweit renaturiert werden, dass sie ei-
nen guten hydromorphologischen Zustand
erreichen.

In fast allen Oberflachenwasserkorpern des
Netzes der natlrlichen FlieBgewasser im
Land Brandenburg wirken derzeit noch zwei
oder mehr signifikante Belastungen gleich-
zeitig auf die biologischen Qualitatskompo-
nenten. Der 6kologische Zustand der FlieR3-
gewasser ist deshalb Gberwiegend schlecht
oder unbefriedigend und nur zu einem gerin-
gen Anteil maRig. Referenznahe Gewasser-
abschnitte und Referenzgewasser sind die
Ausnahme. Mangels einer ausreichenden
Anzahl 6kologisch guter FlieRgewasser ist
es also gegenwartig nicht moglich, regionale
Orientierungswerte fiir die Gewasserstruktur
auf gesicherter statistischer Grundlage herzu-
leiten. Behelfsweise wird deshalb postuliert,
dass als Mindestanforderung fur natirliche
FlieRgewasser (NWB) im Land Brandenburg
ein Mittelwert der Strukturgite von 3,5 auf
der 7-stufigen Skala in jedem Wasserkorper
zu unterschreiten ist, um einen guten 6kologi-
schen Zustand erreichen zu kénnen. Entlang
nahezu aller FlieRgewasser-Wasserkorper

bestehen abschnittsweise Nutzungen, die lo-
kal dem Erreichen einer Strukturgtte von 3,5
faktisch entgegen stehen. AufRerdem sind
die oOkologisch sensibelsten wertgebenden
Arten des jeweiligen Gewassertyps fir eine
erfolgreiche Reproduktion auf Abschnitte mit
bestmdglicher Struktur (1 oder hdchstens 2)
angewiesen. Daraus ergibt sich die Zielstel-
lung, im Langsschnitt der FlieBgewasser ei-
nen Wechsel zwischen strukturell belaste-
ten und strukturell weitgehend unbelasteten
Abschnitten den einzelnen Entwicklungskon-
zepten im Sinne des Trittstein- und Strahlwir-
kungsprinzips zugrunde zu legen. Damit wird
zugleich dem Effizenzkriterium Rechnung
getragen. Nicht jedes kleinraumige Struktur-
defizit muss beplant und kostspielig beseitigt
werden. Stattdessen ist der Schwerpunkt
auf langgestreckte Entwicklungskorridore mit
bestmdglichem 6kologischem Zustand zu le-
gen.

Da Referenzgewasser (Hintergrundwerte)
per Definition eine Struktur von 1,0 zugewie-
sen bekommen, liegt der Orientierungswer-
tebereich fir Oberflachenwasserkérper im
Intervall 1,1 ... 3,5. Ob und ggf. inwieweit typ-
spezifische Unterschiede bestehen, ist der-
zeit unbekannt. Die Bewertung der Struktur
erfolgt typspezifisch nach dem Brandenbur-
ger Strukturgliteverfahren. Dieses berlck-
sichtigt in seinem Ansatz die eingeschrankte
Strdmungs- und Strukturdiversitat kiinstlicher
Gewasser. Insofern liegt der Orientierungs-
wertebereich fiir kinstliche FlieRgewasser
ebenfalls im Intervall 1,1 ... 3,5. Fur kinstli-
che FlieRgewasser ist inshesondere ein ge-
rader bis gestreckter Verlauf ohne Seitenero-
sion und ohne Lateralmigration als Referenz
anzusetzen. Die Maandrierung von Entwas-
serungsgraben ist in Brandenburg ausdriick-
lich kein zu verfolgendes Ziel.

Fir kunstliche FlieBgewasser gilt als vorran-
giges Ziel ihr Ruckbau. Die faktisch immer
noch bestehende Uberentwasserung vieler
Brandenburger Landschaften hat den Kkli-
matisch bedingten und groRflachig wirksa-
men Trend absinkender Grundwasserstan-
de verstarkt und fir viele Seen zu erhdhten
Nahrstoffeintragen gefihrt. Sofern aufgrund
bestehender Nutzungen der Riickbau eines
kiinstlichen FlieRgewassers nicht oder nur
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eingeschrankt moglich ist, sollte die For-
derung einer gréRtmdglichen Breiten- und
Tiefenvarianz und einer abwechslungsrei-
chen, naturraumtypischen aquatischen Ve-
getation im Grabenprofil angestrebt werden,
um die landschaftsdkologische Funktion der
Graben fir den Wasser- und Nahrstoffriick-
halt zu maximieren. Im Uferbereich sollten
die Foérderung blitenreicher Staudenge-
sellschaften (als Pufferstreifen gegen Nahr-
stoffeintrage) und die Anlage und Pflege
standorttypischer Gehdélzgruppen als Mini-
malanforderung aus der Sicht der Lebens-
raumfunktion im Mittelpunkt der Gewas-
serentwicklung stehen.

Fur hydromorphologisch erheblich verander-
te FlieRgewasser gilt anstelle des Grenzwerts
3,5 ein im Rahmen der GEK-Erarbeitung
wasserkorperspezifisch herzuleitender Struk-
turgitewert, der dem guten 6kologischen Po-
tenzial entspricht.

FlieBbewegung des Wassers

Abschnitte natirlicher FlieRgewasser ohne
erkennbare hydromorphologische Belastun-
gen und ihr Einzugsgebiet sind streng zu

Tab. 4-6:

schiitzen und zu Uberwachen, um Stillstand
oder gar ihr Austrocknen zu vermeiden. Sie
bilden das Bezugsnetz zur Beschreibung
der Referenzbedingungen fir die FlieR3-
bewegung (Strémung und Strdmungsdi-
versitat) der FlieRgewassertypen im Land
Brandenburg. Die Strémungsverhaltnisse
ausgewahlter Referenzgewasser wurden im
Band 33 der Studien und Tagungsberichte
des Landesumweltamtes veroffentlicht (LUA
2001).

Entscheidend fur die FlieRgewéasserorganis-
men sind hinreichend viele und mdoglichst
lange naturnah strukturierte und frei flieRen-
de FlieRBstrecken. Deshalb wird als Bezugs-
gréRRe fur die Bewertung der FlieRbewegung
das 75-Perzentil der FlieBgeschwindigkei-
ten gewabhlt, die einen hinreichend genauen
Schatzwert fir die mittlere FlieRbewegung
in den Schnellenstrukturen darstellt. Mit
dem 75-Perzentil der FlieRgeschwindigkeit
im Langsschnitt des Stromstrichs wird die
mittlere  Stromungsgeschwindigkeit in den
Schnellenstrukturen abgeschatzt, die als
Trittsteinbiotope mit Strahlwirkung unmit-
telbarer Gegenstand strukturverbessernder

Typspezifische Klassengrenzen fiir die Bewertung der FlieBbewegung in FlieBgewdés-
sern Brandenburgs (Stand: Mai 2011)

Kriterium: FlieRgeschwindigkeit, ausgedruckt als 75-Perzentil der Werte, die bei typischen sommerlichen
Abflussverhéltnissen (MQ-Monate Mai — August) im Léngsschnitt des Stromstrichs gemessen werden.

FlieRgewasser-
typ

11 ‘ 25...15 14 ... 12 1. 9 8.. 6 5..0
_ 25...20 19 ... 16 15 ... 12 11... 8 ...0
14 | 40..25 24 .20 19...15 14 .10 9..0

70 ... 40 39...32 31..24 23...16 15...0

15 g 70 ...37 36 ... 30 29...22 21...15 14 ...0

16 100 ... 45 44 ... 36 35...27 26...18 17 ....0

200 ... 60 59 ...48 47 ... 36 35..24 23...0
40 ... 25 24 ...20 19 ...15 14 ... 10 .0
25...15 14 ... 12 11... 9 8.. 6 5..0
20 200 ... 60 59 ...48 47 ... 36 35..24 23...0
21 40...25 24 ...20 19...15 14 ... 10 9..0
Aufgrund der Prioritéat konsequenten Wasser- und Nahrstoffriickhalts in der Landschaft wird die
FlieRgeschwindigkeit in Graben nicht bewertet.
- Aufgrund der Stauhaltung fir die Schifffahrt bei Gbergroen Querprofilen bleibt die FlieRge-
schwindigkeit ohne Bewertungsrelevanz.
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MaRnahmen sind. Defizite der Strdmungsdi-
versitat sind tber fehlende Schnellenstruktu-
ren leicht und zuverlassig erkennbar.

Fur die Bewertung der FlieBbewegung in
FlieBgewassern im Land Brandenburg in ei-
nem flnfstufigen Bewertungsansatz werden
die in Tabelle 4-6 aufgefiihrten typspezifi-
schen Wertebereiche herangezogen.

Generell ist in allen natirlichen FlieRgewas-
sern eine durchgangige FlieBbewegung mit
typspezifischen Stromungsgeschwindigkeiten
der Klasse 2 — ,gut* im Stromstrich der
Schnellenbereiche anzustreben. In Flie3-
gewassern mit stark veranderter Gewasser-
struktur sind dazu in der Regel ein Abriss der
Stauanlagen und eine naturnahe Neuprofi-
lierung der Gewasserlaufe unter Ausnutzung
der natirlichen Eigendynamik im Rahmen
von naturnahen Ausbauvorhaben zu planen
und durchzufiihren.

In Graben steht ihre Vorrangfunktion fir den
Rickhalt von Wasser und Nahrstoffen im
Mittelpunkt der Betrachtungen aus der Pers-
pektive der WRRL. Zielstellungen zum Erhalt
einer FlieBbewegung sind deshalb in Graben
nachrangig bzw. gewasserokologisch sogar
kontraproduktiv. Gewasserdkologisch vorteil-
haft sind vielmehr Mal3nahmen, die der For-
derung der Breiten- und Tiefenvarianz die-
nen, um grofRe retentionswirksame Stagna-
tionszonen zu entwickeln. Ein eventueller
Ruckbau von Stauanlagen in Graben sollte
in der Planungsphase immer in Bezug auf
seine Wirkung auf den Wasserhaushalt des
Einzugsgebiets und den Stoffhaushalt der
Vorfluter abgewogen werden.

Ausnahmen vom Primat der Retentionsfunk-
tion kénnen z. B. fir kiinstliche Verbindungs-
graben zwischen Seen in der intensiv ge-
nutzten Kulturlandschaft im Zuge der GEK-
Erarbeitung festgelegt werden (siehe Kapi-
tel 5.2.1.2). Kunstliche Seeausflisse wurden
in frheren Jahrhunderten zum Zwecke der
Regulierung des Wasserstands der Seen an-
gelegt und konnen in seltenen Fallen auch
unter heutigen Klimaverhaltnissen noch eine
ganzjahrige FlieBbewegung aufweisen. Fir
diese FlieRgewasser (Typ Seeausflisse)
sind die angegebenen Grenzwerte durch Ab-

flachung und ggf. auch durch Verengung der
Querprofile zu erreichen.

Fir Kanale ist die Kammerung in Staustufen
ohne FlieBbewegung 6kologisch hinnehmbar
und wegen ihrer gesellschaftlich gewollten
Nutzung (Schifffahrt) zu respektieren.

Fir hydromorphologisch erheblich veranderte
FlieRgewasser gilt anstelle der typspezifischen
Grenzwerte ein im Rahmen der GEK-Erarbei-
tung wasserkorperspezifisch herzuleitender
Grenzwert im Sinne eines guten 6kologischen
Potenzials als Umweltziel fir die FlieBbewe-

gung.

4.1.4.4 Chemische und physikalisch-che-
mische Qualitatskomponenten

In der Verordnung zum Schutz der Oberfla-
chengewasser  (Oberflachengewasserver-
ordnung — OGewV) vom 22.07.2011 gibt die
Bundesregierung die nationalen Anforderun-
gen an den sehr guten 6kologischen Zustand
und das hochste 6kologische Potenzial be-
zuglich chemischer und physikalisch-chemi-
scher Qualitditskomponenten fir die FlieR3-
gewassertypen Deutschlands vor. Die in der
OGewV aufgefiihrten Orientierungswerte fir
den sehr guten Zustand wurden anhand der
ersten Monitoringergebnisse aus dem Jahr
2006 fur die FlieBgewassertypen Branden-
burgs Uberpriift. Es zeigte sich, dass trotz
Einhaltung des einen oder anderen Orientie-
rungswertes fur den sehr guten Zustand nur
sehr wenige der operativ Uberwachten Fliel3-
gewassermessstellen einen sehr guten 6ko-
logischen Zustand erreichten. Es ist mdglich,
dass sich hierin die Wirkung derzeit noch be-
stehender multipler Belastungen ausdriickt.
Fur einzelne Umweltvariablen erscheinen die
in der OGewV angefuihrten Werte aber deut-
lich (z. B. Chlorid) zu hoch angesetzt. So er-
gab sich z. B. bei Betrachtung der gegeniiber
Versalzung empfindlichen Teilkomponente
Aufwuchsdiatomeen fir alkalisch gepragte
kleine FlieRgewasser im Land Brandenburg
(diatomeendkologischer  FlieRgewassertyp
D 12) ein Schwellenwert zwischen dem guten
und dem maRigen Zustand bei einer Chlorid-
konzentration von 41 mg/l. Bei htheren Kon-
zentrationen erreichten vor allem die Werte
fir die Abundanzsumme der Referenzarten
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Uberwiegend Werte im maRigen bis unbefrie-
digenden Bereich.

Fir Chlorid liegt im Land Brandenburg Ubri-
gens auch der Referenzbereich in Flie3ge-
wassern sehr viel niedriger, als in der OGewV
aufgefihrt, namlich bei 15 — 20 mg/l. Soweit
sich aus den durchgesehenen Brandenbur-
ger Monitoringbefunden des Jahres 2006 Hin-
weise auf signifikant strengere Orientierungs-
werte fir physikalisch-chemische Qualitats-
komponenten ergaben, als in der OGewV
aufgefiihrt, so werden diese in der Funktion
regionaler Orientierungswerte in der Tabel-
le 4-7 wiedergegeben. Da mit der im Jahr
2009 vollzogenen Anderung des Wasser-

haushaltsgesetzes die Regelungskompetenz
fur Grenzwerte der Wasserbeschaffenheit an
den Bund tbergegangen ist, entfalten die re-
gionalen Orientierungswerte Brandenburgs
moglicherweise keine unmittelbar rechtlich
bindende Wirkung. Da diese regionalspezi-
fischen Schwellenwerte jedoch aus landes-
weiten Ergebnissen der Anwendung EU-weit
interkalibrierter, und damit rechtssicherer bio-
logischer Fachverfahren hergeleitet wurden,
stellen sie die gegenwartige fachliche Emp-
fehlung des Wasserwirtschaftsamtes des
Landes Brandenburg dar.

Im Vorfeld der Aktualisierung der Maf3nah-
menprogramme fiir den zweiten Bewirtschaf-

Tab. 4-7: Uberregionale Orientierungswerte physikalisch-chemischer Qualitdtskomponenten fir
g g pny p
den sehr guten und fir den guten Zustand gemaR OGewV sowie regionale Orientie-
rungswerte fir den sehr guten Zustand (Referenzbereich) und regionale Orientierungs-
werte flr den guten Zustand fir die FlieBgewdassertypen Brandenburgs (Stand: Juli 2011)
Grin hinterlegt: Regionale Referenz- bzw. Orientierungswerte sind strenger als die Uberregionalen Werte;
Gelb hinterlegt: Regionale Referenz- bzw. Orientierungswerte sind weniger streng als die Giberregionalen
Werte.
Orientierungswerte
ZEZ;' Statis- ib onal onal
S Ein- tische FlieBgewas- uberregionale regionale
Quali- . Merkmale
titskom- heit Ke"nn- sertypen sehr . sehr .
Zustand Zustand
Bache (epi- bis
11, 14, 16, 18 | metarhitrale Salmo- <18 <20 12 -16 16 - 18
nidengewasser)
kleine sand- u.
kiesgepragte Flusse
15, 17 (hyporhithrale Sal- <18 <215| 14-18| 18-20
monidengewasser)
organisch gepragte
Tempe- o Maxi- Flisse und grof3e
ratur mum 12,17_g, 19 | kiesgepréagte Fliisse <20 <215 16 -20 | 20-21,5
(epipotamale
Gewasser)
groRRe sandgepragte
15 g Flisse (epipotamale <20 <25|18-215| 215-24
Gewasser)
20 ST (=l <25 <28 <25 <28
male Gewasser)
21 N Seeausfliisse <25 <28 <25 <28
14 16. 18 mineralisch geprag- 9 7 9 7
Sauer- Tages T te Bache
stoff mg/l | mittel- 11, 12, 15,
wert 15 g, 17,19, | alle anderen Typen 8 6 8 6
20,21 N
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Orientierungswerte

Phys.- .
chem Statis- ib . | . |
S Ein- tische FlieBgewas- tberreglonale reglonale
Quali- hei K Merkmale
ttSKom- eit enn- sertypen sehr sehr
= groﬂe guter guter guter gutel’
ponen
Zustand AL Zustand AV
organisch gepragte
11, 12, 19 FlieRgewdsser u. 7 10 7 10
FlieRgewasser der
Jahres- Fluss- u. Stromtaler
TOC mg/l | mittel- - - -
e 14, 15, 15_g, | mineralisch geprag-
16, 17, 18, te Bache, Flisse 5 7 5 7
20,21_N u. Stréme, sowie
Seeausfliisse
14,16,18 | Mineralisch geprag- 2 4] 10-23 23-46
te Bache
Jahres- - -
BSB, | mg/l mittel | 111215 | O9anischgepragte
wert 15 g, 17, 19, | -Ache, Kieine u. gro- 3 6| 1.0-23| 23-46
RBe Flusse, Strome
20,21 N -
- u. Seeausfliisse
Jahres-
Chlorid mg/l | mittel- alle Typen alle Typen 50 200 15-20 20-40
wert
organisch gepragte
11,12,19 | FleBgewasseru. 5-8 5-8 5-8
o FlieRgewasser der
Mini- Fluss- u. Stromtaler
mum — : - N
pH-Wert Mai- 14, 15, 16, mineralisch geprag-
17,18 te Bache u. kleine 65-85| 55-8,0| 50-8,5
mum .
Flusse
15 g, 20, grof3e Flusse, S__tro- 65-85| 75-85 7.5-90
21 N me u. Seeausflisse
organisch gepragte
11,12,19 | FleBgewasseru. 50 30-60 | 60-80
FlieRgewasser der
Fluss- u. Stromtéler
Jahres- - :
P.. pg/l | mittel- mineralisch geprag-
o wert 14,15,15.9. | i Bache, Fliisse 50 30-60 60-80
16, 17, 18 .
und, sowie
20 Strome 50 100 40 - 60 60 —-100
21 N Seeausflisse 50 15-30 20-41
11, 12,19 organisch gepragte
FlieRgewasser u.
. . 20
FlieRgewasser der
Jahres- Fluss- u. Stromtaler
0-PO,-P pg/l | mittel- - - -
R 14, 15, 15_g, | mineralisch geprag-
16, 17, 18, te Bache, Flisse 20
20,21 _N und Strdme, sowie
Seeausfliisse
Jahres-
NH,-N pg/l | mittel- alle Typen alle Typen 40
wert
Jahres-
) 280 — 850 —
Nges po/l Vn\:;tfl- alle Typen alle Typen 850 2180
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tungszyklus werden diese regionalen Orien-
tierungswerte Uberprift und ggf. angepasst.

Der relativ niedrige Orientierungswert fur P yes
fir Seeausflisse bericksichtigt die oben er-
wahnte P-Retentionswirkung der Seen und
ist auf die Bewirtschaftungsziele fir Seen
abgestimmt, denn nahezu jeder Seeausfluss
im Land Brandenburg speist wiederum un-
terhalb liegende Seen. Der relativ hohe Ori-
entierungswert fur P__ far die Strome ist auf
die lange Flie3zeit und hohe Schubspannung
dieser Gewasser abgestimmt, durch die sich
Phytoplankton bildet und zusammen mit
reichlich feinem anorganischem Material in
Schwebe gehalten wird, und dadurch in der
Schopfprobe regelmafig mit erfasst wird.

Bezilglich Sulfat wurden im untersuchten
Wertebereich 50 bis 350 mg/l bislang keine
signifikanten Einflisse auf die untersuchten
biologischen Qualitatskomponenten gefun-
den. Sulfat ist in den Oberflachengewassern
Brandenburgs mit Kalziumionen ladungs-
technisch ausbalanciert, die im Gegensatz zu
Natriumionen fir die meisten Organismenar-
ten in FlieBgewassern nicht toxisch wirken.
Problematisch kdnnte Sulfat bei sehr hohen
Konzentrationen (mehr als 1.000 mg/l) durch
erhdhte osmotische Belastung auf benthi-
sche Wirbellose, Fische und auch auf Dia-
tomeen wirken. Diese Phanomene bedurfen
einer genaueren Betrachtung nach Vorliegen
umfassenderer, im Rahmen der GEK-Erar-
beitung in den Bergbaufolgelandschaften ge-
zielt zu erhebender Monitoringbefunde. Fir
Sulfat wurden deshalb bislang keine Orientie-
rungswerte fur den guten Zustand abgeleitet.

Okologischer Zustand / 6kolo-
gisches Potenzial von FlieR-
gewadssern (inkl. hydromor-
phologischer Defizite)

Das Verfahren zur Bewertung der 6kologi-
schen Zustande der Brandenburger Flie3ge-
wasser-Wasserkdrper (FWK) wurde in Kapi-
tel 3.1.3 beschrieben.

In der Abbildung 4-7 sind die Ergebnisse der
Zustandsbewertungen von 2009 den Ergeb-
nissen der Bestandsaufnahme von 2004 ge-
genibergestellt.

Die Abweichung der Gesamtzahl der FWK zwi-
schen 2004 und 2009 resultiert aus zwischen-
zeitlich vorgenommenen Korrekturen der
Wasserkorperausweisungen, die z. B. Spree,
Oder-Spree-Kanal, Alte Oder, Rhin, Nuthe und
Schwarze betrafen (siehe auch Kapitel 2.1.1).

Insgesamt ist festzustellen, dass neben
erheblichen Gewasserstrukturdefiziten der
Uberwiegende Teil der FWK durch erhdhte
Nahrstoffkonzentrationen belastet ist. Insbe-
sondere die Phosphorbelastung der FlieR3-
gewasser ist landesweit von nennenswe-
rter Bedeutung. Rund 50 % der FlieRgewas-
ser weisen aber auch eine so hohe Stick-
stoffkonzentration auf, dass die WRRL-Zie-
le nicht erreicht werden kénnen. Zu den
daraus abgeleiteten MaBnahmen gibt Kapi-
tel 5.2.2 Auskunft.

Karte 5-1 gibt einen Uberblick zur aktuellen
landesweiten ©kologischen Bewertung der
Oberflachenwasserkorper.

Bestandsaufnahme 2004

Zustandsbewertung 2009

: . FWK Okol. Zustand / FWK
Zielerreichung ... .
Anzahl % Potenzial Anzahl %
... wahrscheinlich 1 - 0,3
94 6,9

2 83 6,1

3 398 29,2

... unwahrscheinlich 995 72,5 4 639 46,9

5 241 17,7

| Summe= 1372 | 1000 |

Summe= 1363 | 1000 |

Abb. 4-7: Ergebnisse der Bestandsaufnahme 2004 und der Bewertungen des 6kologischen Zustands /

Potenzials der Brandenburger FWK im Jahr 2009
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4.1.6 Chemischer Zustand der

Oberflachengewdsser

Die Einstufung der Brandenburger Gewas-
ser in den chemischen Zustand erfolgte nach
den in Kapitel 3.1.3.2 beschriebenen Bewer-
tungsverfahren. Grundlage der Bewertung
sind die Daten aus dem Zeitraum 2006 und
2007. Im Einzelfall wurden Daten aus 2008
herangezogen.

Der chemische Zustand wurde sowohl nach
BbgGewEYV als auch nach der Prioritare Stof-
fe-Richtlinie 2008/105/EG bestimmt. Kiinftig
wird dafir die am 22.07.2011 verabschiedete
,verordnung zum Schutz der Oberflachenge-
wasser” (Oberflachengewasserverordnung —
OGewV) zugrunde gelegt.

Im Folgenden sind die Ergebnisse fur die

Einstufung des chemischen Zustands fir die
Brandenburger Gewasser beschrieben.

Der schlechte chemische Zustand wird bei
den meisten Gewassern durch Tributylzinn
(TBT) und Bromierte Diphenylether (BDE) ver-
ursacht. Bei groéReren Gewassern kommen
hier die Polyzyklischen Aromatischen Kohlen-
wasserstoffe (PAK = Summe von Benzolg,h,i]-
perylen, Indenopyren) hinzu. An einigen
kleineren Gewassern entsteht der schlechte
chemische Zustand durch die Schwermetalle
Blei, Cadmium oder Nickel. Tabelle 4-8 zeigt
fur die jeweiligen Gewasser die Schadstoffe,
die fur den schlechten chemischen Zustand
verantwortlich sind.

In der Karte 4-2 ist fur die Gewasser Bran-
denburgs die Einstufung des chemischen Zu-
stands kartographisch dargestellt.

Tab. 4-8: Brandenburger FlieBgewasser im schlechten chemischen Zustand und verantwortli-
che Schadstoffe
Gewasser Parameter bzw. Parametergruppe
Stepenitz TBT
Dosse TBT
Rhin BDE, TBT
Havel BDE, TBT, PAK
Nuthe TBT
Oder-Spree-Kanal TBT
Spree BDE, TBT
Dahme TBT
Schwarze Elster TBT
Pdssnitz Cd, Ni
Oder TBT
NeiRe BDE, TBT
Malxe-Neisse-Kanal Pb, Cd
Fohrenflie Cd, Pb
Neuenhagener Fliel3 Pb
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4.2 Umweltziele und Zustand
der Grundwasserkorper
42.1 Umweltziele fur die Grundwas-

serkorper

Die Umweltziele nach WRRL fur Grundwas-
serkorper sind in Artikel 4 der Richtlinie fest-
gelegt. Sie beinhalten

= den guten mengenmafigen Zustand,

= den guten chemischen Zustand,

= das Verschlechterungsverbot und

= die Trendumkehr bei signifikant und an-
haltend zunehmenden Schadstoffkonzen-
trationen.

Die Umweltziele fiir den guten chemischen
und guten mengenmafigen Zustand sollen
im Folgenden kurz charakterisiert werden.

Umweltziel guter chemischer Zustand

Ein GWK erfiillt das Umweltziel des guten
chemischen Zustands, wenn die Qualitats-
normen fur Nitrat und Pflanzenschutzmittel
sowie die Schwellenwerte fiir weitere Schad-
stoffe eingehalten bzw. unterschritten wer-
den. Eine Ubersicht tiber die in Brandenburg
verwendeten Qualitatsnormen und Schwel-
lenwerte befindet sich im Kapitel 3.2.3.1.

Zusatzlich wird der gute chemische Zustand
nur dann eingehalten, wenn beim Vorliegen
von signifikanten und anhaltend steigenden

Tab. 4-9:

Name des GWK Code Gré(ISK?n?)WK
Bernau HAV_US 1 60
Brandenburg a. d. H. HAV_UH_3 37
Burg-Ziesar HAV_UH_7 153
Eberswalde ODR_OD_3 67
Eisenhittenstadt ODR_OD 7 50
Frankfurt (Oder) ODR_OD_6 26
Firstenwalde HAV_US 2 73
Oranienburg HAV_OH_1 141
Potsdam HAV_NU_3 359
Schwedt ODR_OD_4 104

Trends einzelner Schadstoffe MalRnahmen
gemafl WRRL-Anhang VI Teil B ergriffen wer-
den. Diese MaRnahmen miissen spatestens
beim Erreichen von 75 % der Qualitatsnorm
zur Trendumkehr fiihren.

Um den guten chemischen Zustand des
Grundwassers zu erhalten, gilt fur alle Grund-
wasserkorper nach Artikel 4 Abs. 1 WRRL ein
Verschlechterungsverbot.

Umweltziel guter mengenmagiger Zustand
Entsprechend den Vorgaben der WRRL ist
ein guter mengenmaiger Zustand des Grund-
wassers bei Einhaltung folgender Kriterien
erfullt:

= Die Entnahme von Grundwasser darf
langfristig nicht gréRRer sein als die Grund-
wasserneubildung.

» Durch anthropogen veranderte Grund-
wasserstande dirfen keine Schaden an
grundwasserabhangigen Landdkosyste-
men erfolgen.

= Der Grundwasserstand darf nicht derart
abgesenkt werden, dass die Umwelt-
ziele fur Oberflachengewasser nicht er-
reicht werden oder der Zustand dieser
Gewasser sich signifikant verschlech-
tert.

Mit Hilfe der Uberwachung des mengenmé-
Bigen Zustands anhand des Wasserspiegels
kénnen Einschatzungen zum Zustand der

Abschéatzung der maximalen Ausdehnung der Grundwasserbelastungen

Bewertung
GroRe der . chemischer
Anteil am
belasteten GWK (%) Zustand
Flache (km?) & aufgrund von
Punktquellen
4,7 7,8 gut
2,6 7 gut
1,6 ALl gut
3,7 515 gut
10,8 21,7 schlecht
0,5 19 gut
88 4,5 gut
1,6 11 gut
16,8 4,7 gut
6,4 6,1 gut
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Abb. 4-8: Ergebnisse der Regi-
onalisierung der Mittelwerte fir
alle Messstellen und die Para-
meter Chlorid, Sulfat, Nitrat und
Ammonium

GWK und damit zum Erreichen der Umwelt-
ziele getroffen werden.

4.2.2 Chemischer Zustand und
Trendbewertung

Fur die Bewertung des chemischen Zu-
stands wurden die im Kapitel 3.2.3.1 auf-
gefuhrten Methoden angewendet und die
aufgelisteten Qualitatsnormen und Schwel-
lenwerte zu Grunde gelegt. Im Folgen-
den sollen die Ergebnisse getrennt fiir die
punktuellen, diffusen und bergbaubedingten
Belastungen aufgefiihrt werden. Am Ende
werden die Ergebnisse der Trendbewertung
aufgezeigt.

Ergebnisse der chemischen Zustandsbe-
stimmung fur GWK mit punktuellen Belas-
tungen

Im Ergebnis der prognostizierten maximalen
Ausdehnung der Grundwasserbelastungen

ist nur ein Grundwasserkorper in den schlech-
ten Zustand einzuordnen. Entsprechend der
Abschatzungen aus 2007 sind 10,8 km? und
damit 21,7 % des GWK Eisenhittenstadt
durch Punktquellen beeintrachtigt (siehe Ta-
belle 4-9). Deshalb wurde fir diesen GWK
der schlechte chemische Zustand festgelegt
(siehe auch Karte 4-3). Alle anderen GWK
enthalten entsprechend der LAWA-Vorgaben
keine signifikanten Belastungen im Sinne der
WRRL.

Die Bewertung und Abgrenzung der Aus-
dehnung der Belastung im GWK Eisenhiit-
tenstadt erfolgte zu 22 % der Punktquellen-
standorte Uber eine gute Datengrundlage,
zu 43 % Uber eine mittlere Datenlage und zu
35 % Uber eine schlechte Datenlage. In kei-
nem Fall konnten bereits definierte Schad-
stoffahnen aus friheren Gutachten Uber-
nommen werden. Die aus der schlechten
Datenlage resultierenden Unsicherheiten
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bei der Abschéatzung der Schadstoffverbrei-
tung (z. B. UBA-Methode, siehe Kapi-
tel 3.2.3.1) fuhrten zu einer relativ grof3zi-
gigen Bemessung der Schadstofffahnen,
um auch dem Vorsorgegrundsatz zu ent-
sprechen.

Ergebnisse der chemischen Zustandsbe-
stimmung fur GWK mit diffusen und berg-
baubedingten Belastungen

Im Ergebnis der unter Kapitel 3.2.3.1 be-
schriebenen Regionalisierung wurden fir
Chlorid keine Flachen mit Schwellenwert-
Uberschreitungen ausgegrenzt. Schwellen-
wertliberschreitungen fir Sulfat sind nur in
den bergbaubeeinflussten GWK vorzufinden.
Fir Nitrat und Ammonium wurden flachen-
hafte Uberschreitungen der Qualitatsnormen
und Schwellenwerte festgestellt. Aufgrund
der reduzierenden Grundwasserverhaltnisse
in Brandenburg gibt es vergleichsweise weni-
ge flachenhafte Uberschreitungen des Nitrat-
grenzwertes. Die folgende Abbildung 4-8 gibt
einen Uberblick tiber die parameterbezoge-
nen Ergebnisse.

Als Ergebnis wurden 14 Grundwasserkor-
per aufgrund diffuser Belastungen in den
schlechten chemischen Zustand eingeord-
net, davon sind 7 GWK neu und belastungs-
orientiert ausgegrenzt. Dies betrifft die GWK
Furstenwerder, Prenzlau, Hessenhagen,
Greifenberg, Schlepzig, Hennigsdorf und
Griina. Zusatzlich wurden drei bereits als be-
lastet ausgewiesene Grundwasserkorper in
ihrer Flache erweitert: Schwedt, Oderbruch
und Frankfurt (Oder). Drei GWK sind nach
Uberprufung der Einschatzung aus der Be-
standsaufnahme von vorher ,gefahrdet in
den guten Zustand eingestuft worden. Dies
sind Untere Havel 2, Dahme 2 und Firsten-
walde (siehe Karte 4-3).

Fir die Pflanzenschutzmittel und andere
Schadstoffe mit vorgegebenen Qualitatsnor-
men und Schwellenwerten wurden alle an die
EU gemeldeten Messstellen hinsichtlich vor-
handener Uberschreitungen (berpruft. Fur
alle Schwellenwertiiberschreitungen wurden
genauere Angaben zu Herkunft und Ursache
der Schadstoffe gemacht. Als Ergebnis wur-
den keine weiteren GWK in den schlechten
chemischen Zustand eingestuft.

Zusétzlich wurden die Messstellen in Was-
serschutzgebieten hinsichtlich einer Schwel-
lenwertliberschreitung der regionalisierbaren
und nicht regionalisierbaren Parameter iber-
pruft. Die Ergebnisse fanden Eingang in die
Neuausgrenzung und Erweiterung der Grund-
wasserkorper.

In den drei groRRen sidlich gelegenen GWK
mit bergbaubedingten Belastungen sind an
der Mehrzahl der Messstellen der operativen
Uberwachung Uberschreitungen eines oder
mehrerer Parameter festzustellen. Mehrheit-
lich resultieren diese Uberschreitungen aus
der bergbaulichen Nutzung (insbesondere
dem aktiven und dem Sanierungsbergbau).
Als Ergebnis der Regionalisierung wurden
Sulfatbelastungen mit einem Flachenanteil
groRer 50 % ermittelt. Alle drei bergbaube-
einflussten GWK wurden in den schlechten
chemischen Zustand eingestuft (siehe Kar-
te 4-3).

Ergebnisse der Trendbewertung

In die Berechnungen wurden alle GWK ein-
bezogen, die sich im schlechten chemischen
Zustand befinden bzw. bei denen 2004 das
Erreichen des guten chemischen Zustands
als unwahrscheinlich eingeschatzt wurde.

Als Ergebnis der unter Kapitel 3.2.3.1 be-
schriebenen Methodik konnten Uberblicks-
artig Trendeinschatzungen fur die GWK
vorgenommen werden. Dabei stellen diese
Betrachtungen aufgrund der geringen Daten-
grundlage nur grobe, nicht belastbare Ein-
schatzungen dar.

Insgesamt wurde fir Messstellen in zwei
GWK ein signifikant steigender Trend ausge-
wiesen. Dies betrifft die GWK Schwedt und
Oderbruch. 5 GWK verfiigen dagegen uber
Messstellen mit einem signifikant fallenden
Trend. Dieser wurde fiir die GWK Oder 2,
Oder 3, Hennigsdorf, Schlepzig und Untere
Havel 2 bestimmt.

11 GWK verfugen Uber Messstellen mit kei-
nem signifikant steigenden oder fallenden
Trend. Das heil3t, sie haben einen gleichblei-
benden Trend bzw. das Signifikanzniveau ist
Zu gering, um einen sicheren Trend auszu-
weisen.
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4.2.3 MengenmaRiger Zustand

Fir den Uberwiegenden Teil der Grundwas-
serkorper konnte aufgrund einer Gberschla-
gigen Wasserbilanz zwischen der Grundwas-
serneubildung und der Trinkwasserentnahme
festgestellt werden, dass die Entnahmen we-
niger als 10 % der Neubildung ausmachen.
Daraus ergibt sich fir diese GWK ein guter
mengenmaRiger Zustand.

In den vom Bergbau beeinflussten Gebie-
ten mussten die GWK aufgrund der hohen
Absenkungsraten im Rahmen der Wasser-
haltung neben denen durch die kommunale
Trinkwasserversorgung in einen mengenma-
Big schlechten Zustand gesetzt werden.

Innerhalb der durch das Bergbauunterneh-
men Vattenfall Europe Mining AG und der Sa-
nierungsgesellschaft LMBV ausgewiesenen
Grenzen der bergbaulichen Beeinflussung
werden im Rahmen des WRRL-Monitorings
ausgewahlte Grundwassermessstellen beob-
achtet.

Betrachtet wird neben den Grundwasserstan-
den der Trend der Grundwasserabsenkung
bzw. des wiederanstiegs bis zur Einstellung
eines quasistationaren Endzustands. Fir die
Uberwachung in den mengenméaRig beein-
flussten Gebieten stehen 402 Grundwasser-
messstellen zur Verfigung. Im Folgenden
wird naher auf die pragenden anthropogenen
hydraulischen Einflussfaktoren in den GWK
eingegangen, deren mengenmaiiger Zu-
stand als schlecht eingestuft werden musste.

GWK Mittlere Spree Bergbau (HAV_MS _2)
Dieser GWK wird gegenwartig durch die
Grundwasserabsenkungsmal3nahmen der
aktiven Tagebaue Cottbus-Nord, Janschwalde
und Welzow-Siid sowie durch die Sanierungs-
bereiche Schlabendorf/Seese und Graben-
dorf/Greifenhain beeinflusst. Zur Lagerstat-
tenfreimachung wird das Grundwasser in den
aktiven Tagebauen sowie sanierungsbedingt
abgesenkt und Uber die Vorflut Spree eine
Menge von insgesamt 8,33 m3/s abgeleitet.

Zusatzlich zu der bergbaulichen Wasser-
hebung wird der GWK durch konzentrierte
Entnahmen fiir die Trinkwasserversorgung

beansprucht. Insgesamt wurden aus den
betroffenen Wasserwerken fiir 2006 Forder-
mengen von 10,5 Mio. m3/a bzw. 0,33 m3/s
gemeldet. Daraus ergibt sich eine Ge-
samtwasserentnahme aus dem GWK von
8,66 m3/s (273,2 Mio. m3/a). Dem gegen-
Uber steht eine Grundwasserneubildung von
4,2 m3/s (131,6 Mio. m3/a).

In den Sanierungsbereichen bestimmen
die Restseewasserstiande die Hydrodyna-
mik durch ihre groRraumige Wirkung als
Zuflussgebiete, wobei zwischen den rea-
len Wasserstanden (Stand 1/2008) und den
Zielwasserstanden, vor allem im Klinger und
Greifenhainer See, die grof3ten Differenzen
mit tber 20 m zu verzeichnen sind.

Zustandsbewertung:

Der bergbaubedingte Einflussbereich auf die
Grundwasserstande (abgesenkte Grundwas-
serstande) betragt in diesem GWK ca. 75 %
der Gesamtflache.

Die Grundwasserentnahme ist auf Grund der
Lagerstattenfreimachung des aktiven Berg-
baus im Osten des GWK wesentlich groRer
als die Grundwasserneubildung. Daraus er-
gibt sich, dass hier ein wasserhaushaltliches
Defizitgebiet ausgebildet ist, also kein Gleich-
gewicht zwischen Grundwasserentnahme
und -neubildung besteht.

Der westliche Bereich des GWK ist durch
Grundwasserwiederanstieg und der damit
verbundenen Auffiillung statischer Grund-
wasservorrate gepragt.

GWK Schwarze Elster (SE 4-1)

Dieser GWK ist gegenwartig noch durch die
Sanierungsbereiche Senftenberg mit den
ehemalige Tagebauen Sedlitz, Skado, Ko-
schen, Meuro und Lauchhammer/Klettwitz
mit groRraumig ansteigenden Grundwasser-
standen gepragt. Die Grubenwasserhebung
beschrankt sich neben der sanierungsbe-
dingten Wasserhaltung auf die Gewahrleis-
tung einer Mindestwasserflihrung in einigen
Zuflissen der Schwarzen Elster sowie in
Wasserlaufen im Einzugsgebiet der Spree.
Insgesamt werden 2,03 m3/s gehoben und
abgeleitet. Zusatzlich wird dieser GWK zur
Sicherung der Trinkwasserversorgung aus
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den Wasserwerken Finsterwalde, Doberlug-
Kirchhain und Tettau intensiv beansprucht.
Fur 2006 wurde eine Fordermenge von
10,7 Mio. m3/a bzw. 0,34 m3/s angegeben.

Daraus ergibt sich eine Gesamtwasse-
rentnahme aus dem GWK von 2,37 m3/s
(74,7 Mio. m?3/a). Dem gegeniber steht
eine Grundwasserneubildung von 5,2 m3/s
(164,6 Mio. m3/a). Der Uberschuss steht fur
die Wiederauffillung des Grundwasserdefi-
zits in den Grundwasserwiederanstiegsge-
bieten zur Verfiigung.

Die Differenzen der Restseewasserstande
zwischen den aktuellen (1/2008) und den
perspektivischen Endwasserstanden liegen
in den Sanierungsbereichen &hnlich hoch
wie im GWK HAV_MS 2, so z. B. im llsesee.

Zustandsbewertung

Der bergbaubedingte Einflussbereich auf die
Grundwasserstande (abgesenkte Grundwas-
serstande) betragt in diesem GWK ca. 40 %
der Gesamtflache.

Die mengenmafliige Grundwasserbeeinflus-
sung beschrankt sich auf den éstlichen Bereich
des GWK. In den im westlichen Teil vorhande-
nen Altbergbaugebieten ist der Grundwasser-
wiederanstieg abgeschlossen.

Die Grundwasserneubildung ist zwar grof3er
als die Entnahmemengen aus dem Gebiet,
dient jedoch zum Ausgleich des bergbaube-
dingten Grundwasserdefizits, insbesondere
zur Auffillung der statischen Grundwasser-
vorrate und steht somit im dstlichen Bereich
nicht fur die Abflussbildung der Oberflachen-
gewasser zur Verfigung.

GWK Lausitzer NeilR3e Bergbau (NE 4)

In diesem GWK befindet sich der aktive Ta-
gebau Janschwalde, in welchem die Kohle
des zweiten Fl6zhorizontes gewonnen wird
und zur Lagerstattenfreimachung eine Grund-
wasserhaltung erforderlich ist. Die angren-
zende NeiRe wird durch eine Dichtwand
entlang des ostlichen Tagebaurandes vor
Infiltrationsverlusten geschitzt. Die Gru-
benwassereinleitung in die Neil3e betragt
0,47 m3/s (14,8 Mio. m3/a).

Mit fortschreitendem Tagebaubetrieb nach
Norden dehnen sich die Grundwasserab-
senkung und damit der weitere Abbau der
statischen Grundwasservorrate in noérdliche
Richtung weiter aus. In den riickwartigen Be-
reichen wird es allmahlich zum Wiederanstieg
kommen.

Neben der bergbaulichen Wasserhebung
unterliegt der Grundwasserkdrper durch kon-

Tab. 4-10: Hydraulische Bilanzen der GWK im schlechten Zustand im Uberblick
Tagebaue Gesamt- Max. Diffe- Grundwas-
. Grundwasser-
V - entnahme *) . renzen zu sermessstel-
GWK . neubildung . =
Sanierungs- werke 3 Zielwasser- | len zur Uber-
. m?/a u
bereiche m?/a standen wachung
Cottbus-Nord,
Mittlere Jéanschwalde u. Cottbus,
Spree Welzow-Sud Vetschau,
Bef bau _ Libbenau, 273,2 Mio. 131,6 Mio. 335m 207
(HAV gMS 2) Schlabendorf/ Spremberg,
- = Seese, Graben- Peitz
dorf/Greifenhain
Finsterwalde,
e Senftenber Doberlug-
Elster g oberiug 74,7 Mio. 164,6 Mio. 31m 142
Lauchhammer Kirchhain,
(SE 4-1)
Tettau
Lausitzer Janschwalde
Neil3e Forst,Guben, . . keine
Bergbau Dobern SLOULLD ol Angabe 5t
(NE 4)

*) aus Wasserhaltung und Trinkwassergewinnung
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zentrierte Entnahmen der Wasserwerke Forst,
Guben und Débern hydraulischen Einflissen.
So wurden 2006 insgesamt 2,1 Mio. m3¥/a
bzw. 0,07 m¥/s Grundwasser fir die Trink-
wasserversorgung gefordert. Daraus ergibt
sich eine Gesamtwasserentnahme aus dem
GWK von 0,54 m3/s (17,0 Mio. m3/a). Dem
gegeniiber steht eine Grundwasserneubil-
dung von 1,03 m3/s (32,6 Mio. m3/a).

Zustandsbewertung

Der bergbaubedingte Einflussbereich auf die
Grundwasserstande (abgesenkte Grundwas-
serstande) betragt in diesem GWK mehr als
20 % der Gesamitflache.

Die mengenmafliige Grundwasserbeeinflus-
sung beschrankt sich auf den mittleren Bereich
des GWK und wird sich mit zunehmendem Ta-
gebaufortschritt nach Norden ausweiten. Da-
mit kommt es zum weiteren Abbau statischer
Grundwasservorrate im Gebiet.

Zusammenfassende Bewertung der vom
Bergbau beeinflussten GWK

Fur alle drei GWK wurde der mengenmafi-
ge Zustand als schlecht eingestuft. Das ist
zum einen bedingt durch die entstandenen
wasserhaushaltlichen Defizite zwischen der
Grundwasserentnahme und der entsprechen-

den Grundwasserneubildung fiir den Betrach-
tungsraum, insbesondere im GWK Mittlere
Spree. Zum anderen werden die positiven
Differenzen, also ein Uberschuss der Neubil-
dung, fir den Wiederanstieg der bergbaube-
dingten Grundwasserdefizite genutzt, so dass
auch hier keine Abflussmengen fiir die Ober-
flachengewasser zur Verfligung stehen.

Zusammenfassende Ubersicht
der GWK-Zustandsbewertungen

4.2.4

Zusammenfassend wird festgestellt, dass
in 20 GWK der mengenmafige und chemi-
sche Zustand gut ist (siehe Tabelle 4-11).
Das entspricht 78 % der Landesflache Bran-
denburgs. Bei 18 GWK ist der chemische
und/oder mengenmaliige Zustand schlecht,
was 22 % der Landesflache Brandenburgs
entspricht. Ein schlechter mengenmafRiger
Zustand wurde nur in den bergbaubeein-
flussten GWK aufgrund der grolen Was-
serentnahmen im Zuge von Sumpfungs-
maflnahmen ausgegrenzt. Da nur der GWK
Eisenhittenstadt aufgrund von punktuellen
Belastungsursachen in den schlechten Zu-
stand eingestuft wurde, stellen die diffusen
Belastungen die zahlenmaRig haufigste Be-
lastungsursache fir GWK im Land Branden-
burg dar.

Tab. 4-11: Charakterisierung der durch Brandenburg bewerteten Grundwasserkdrper ohne Be-
ricksichtigung der GWK-Anteile anderer Bundesléander
T MengenmaRi- Chemischer Art der Belastung
GWK- ger Zustand Zustand
GWK-Name Kiirzel GroBe B e [ dif
[km? | gut schlecht gut schlecht —or9- | Punc i o rameter
bau tuell | fus
Alte Oder ODR_OD_1 2550 | X X
Brandenburg HAV_UH_3 37| X X
a.d. H.
Buckau / Plane HAV_BP_1 954 | X X
Dahme HAV_DA 3 2.000 | X X
Dahme 2 HAV_DA 2 27 | X X
Dosse / Jaglitz HAV_DJ 1 1446 | X X
Eisenhuttenstadt | ODR_OD_7 50 X X X diverse
Ehle / Nuthe MEL_EN_4 108 | X X
Elbe-Urstromtal SE 4-2 1383 | X X
Frankfurt (Oder) | ODR_OD_6 127 | X X X | Nitrat
Firstenwalde HAV_US 2 73| X X
Firstenwerder ODR_OF_5 44 1 X X X | Ammonium
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o, | W RO TS e stasung
GWK-Name Kiirzel Grol:e Berg- | punk- | dif-
[km?] bau | tuell | fus A Parameter

Greiffenberg ODR_OD_9 64 X | Ammonium

Gruena HAV_NU_1 81 X | Ammonium

Hennigsdorf HAV_UH_9 74 X | Ammonium

Hessenhagen ODR_OF_7 113 X | Ammonium

Lausitzer NeiRRe NE 5 205

Lausitzer Neil3e NE 4 349 X Sulfat

Bergbau

Mittlere Spree HAV_MS 1 562

Mittlere Spree HAV_MS_2 1.748 X Sulfat

Bergbau

Nuthe HAV_NU_ 2 | 1.475

Obere Havel HAV_OH_1 250 X | Ammonium

Oranienburg

Obere Havel HAV_OH_3 2.223

Oder 2 ODR_OD_2 100 X | Nitrat

Oder 3 ODR_OD_3 67 X | Nitrat, Am-
monium

Oder 8 ODR_OD_8 513

Oderbruch ODR_OD_5 693 X | Ammonium

Potsdam HAV_NU_2 359 X | Nitrat, Am-
monium

Prenzlau ODR_OF_6 132 X | Ammonium

Rhin HAV RH 1 | 1.693

Schlepzig HAV_MS_3 137 X | Ammonium

Schwarze Elster | SE 4-1 1.816 X Sulfat

Schwedt ODR_OD 4 212 X | Ammonium

Stepenitz / MEL_SL_1 2.250

Locknitz

Uecker ODR_OF 2 | 1.379

Untere Havel 2 HAV_UH_2 214

Untere Havel HAV_UH_4 2.228

Untere Spree HAV_US 3 2.634
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Brandenburger Beitrage zu den
MalRnahmenprogrammen

Die WRRL gibt den EU-Mitgliedsstaaten an-
spruchsvolle Umweltziele beim Gewasser-
schutz vor. Sie sind verpflichtet, eine weitere
Verschlechterung des Zustands der aqua-
tischen Okosysteme zu verhindern und bis
zum Jahr 2015 in nattrlichen Oberflachen-
gewassern und im Grundwasser einen guten
Zustand und bei als erheblich verandert und
kiunstlich eingestuften Wasserkorpern ein gu-
tes Okologisches Potenzial und einen guten
chemischen Zustand herzustellen. Um die
Ziele der WRRL zu erreichen, schreibt die
Richtlinie eine stufenweise Bewirtschaftung
der Gewasser vor. Mit einer flachendecken-
den Bestandsaufnahme wurden zunéchst
Zustand und Belastungen aller Wasserkorper
ermittelt. Darauf aufbauend wurden bis Ende
2009 fur alle Flussgebietseinheiten Bewirt-
schaftungsplane und Maflinahmenprogram-
me aufgestellt, in denen beschrieben ist, wie
durch grundlegende, erganzende und zusatz-
liche MaRnahmen fir einen Bewirtschaftungs-
zyklus von sechs Jahren die bestehenden Be-
lastungen verringert und so der Zustand der
aquatischen Okosysteme verbessert werden
soll. Die Wirkung dieser MaRnahmen wird
durch eine erneute Bestandsaufnahme im
Rahmen der Monitoringprogramme tberprift,
um aus deren Ergebnissen gegebenenfalls
weitere Maflinahmen fir die nachfolgenden
Bewirtschaftungszyklen abzuleiten.

Fur die deutschen Teile der Flussgebiets-
einheiten (FGE) Elbe und Oder wurden von
den betreffenden Bundeslandern Ende 2009
jeweils erste gemeinsame Malnahmenpro-
gramme gemal WRRL-Artikel 11 verab-
schiedet (FGG Elbe 2009b und MUGV BB,
MLUV MV, SMUL SN 2009b). Sie beinhalten
so genannte grundlegende und erganzende
MafRnahmen (siehe Kapitel 5.3) und fassen
die MaRnahmenplanungen der Lander zur
Erfullung der Umweltziele geman Artikel 4
zusammen. Den MalRnahmenprogrammen
liegt ein auf Anhang VI WRRL basierender
deutschlandweit einheitlicher MaRnahmen-
katalog zugrunde.

Wie auch in den anderen Landern der FGE
Elbe und FGE Oder sindim Land Brandenburg
zahlreiche rechtliche, technische und sonsti-
ge Malnahmen in unterschiedlichen Berei-
chen geplant, die bei Uberregionalen Ziel-

stellungen bzw. Auswirkungen entsprechend
den spezifischen Erfordernissen auch lan-
dertibergreifend abgestimmt werden. In den
MaRnahmenplanungen des Landes Bran-
denburg spiegeln sich unter anderem die
2007 festgesetzten wichtigen Wasserbewirt-
schaftungsfragen und die damit verbundenen
Uberregionalen Bewirtschaftungsziele fiir das
Elbe- und das Odergebiet wider.

In den MaRnahmenprogrammen (Anhange
A3-2) sind fir die ausgewiesenen Planungs-
einheiten alle vorgesehenen MalRnahmen
zusammengestellt. Entweder sind dort die
fur eine Planungseinheit vorgesehenen Mal3-
nahmen kumulativ erfasst oder sie sind, wie
fur Brandenburg gréRtenteils geschehen, be-
reits den jeweiligen Wasserkorpern zugeord-
net. Abhangig von seiner Belastungssituation
und den fir ihn definierten Umweltzielen wer-
den dem jeweiligen Wasserkorper ein oder
mehrere MaRnahmentypen zugeordnet.

Obwohl der MalRnahmenkatalog differenzier-
te Handlungsoptionen mit den dazugehori-
gen Anwendungsbereichen aufzahlt, verbleibt
er noch auf einer typologischen Ebene. Ein
MalRnahmentyp ist zwar hinreichend konkret
fur ein bestimmtes Umweltziel definiert, aber
die Variante seiner Umsetzung, technologi-
sche Alternativen, die konkrete Ortsbestim-
mung fir die Durchfihrung bleiben einer
nachfolgenden detaillierten Ausfihrungs-
planung vorbehalten. Zum Beispiel trifft die
MaRnahme ,Herstellung der linearen Durch-
gangigkeit* noch keine Festlegung, ob ein
Querbauwerk ersatzlos riickgebaut, mit einer
Fischaufaufstiegsanlage augestattet oder mit
einem neu anzulegenden Gerinne umgan-
gen werden soll.

5.1 Flussgebietsbezogene
Strategien zur Ableitung
von MalRBhahmen

Sowohl in der Flussgebietseinheit Elbe als
auch in der Flussgebietseinheit Oder wird
WRRL-konform als grundsatzliches Ziel das
Erreichen des guten Zustands der Gewas-
ser bis 2015 verfolgt. Dies betrifft nicht nur
die Grund- und Oberflachenwasserkorper
des Binnenlandes, sondern schlie3t auch die
Wasserkorper der Ubergangs- und Kiisten-
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gewasser von Ostsee und Nordsee ein. Die
erforderlichen Schritte wurden entsprechend
den Uberregionalen, regionalen und lokalen
Anforderungen konkretisiert.

Mit Blick auf die flussgebietsweise definier-
ten wichtigen Bewirtschaftungsfragen erfolg-
ten zwischen den betreffenden Landern um-
fangreiche Abstimmungen, z. B. im Bereich
Oberflachenwasser vor allem hinsichtlich der
Belastungsschwerpunkte  Durchgangigkeit,
Nahrstoffe und Schadstoffe.

Die Koordinierung der Malinahmen erforder-
te, dass sich die Lander auf die zu erreichen-
den (berregionalen Bewirtschaftungsziele
verstandigten. Es ist aber davon auszuge-
hen, dass die meisten Wasserkdrper in den
beiden Flussgebieten den guten Zustand bis
Ende des ersten Bewirtschaftungszyklus im
Jahr 2015 nicht erreichen werden. Daher
wurden Ausnahmen bei der Festlegung der
Uberregionalen Bewirtschaftungsziele gemar
WRRL-Artikel 4 vereinbart, in aller Regel
Fristverlangerungen. Dementsprechend wird
die Erreichung dieser Ziele mehrere Etappen
bis 2015, 2021 oder 2027 erfordern (siehe
auch Kapitel 5.7).

5.1.1 Durchgangigkeit und Gewasser-
struktur

Die Uberregionalen Ziele hinsichtlich der 6ko-
logischen Durchgéngigkeit und der Gewasser-
struktur sind fiir das deutsche Elbeeinzugsge-
biet im Kapitel 5.1 a) des Bewirtschaftungs-
plans (FGG Elbe 2009a) vorgegeben.

Durchgangigkeit

Die FGG Elbe hat so genannte Gberregiona-
le Vorranggewasser ausgewiesen, in denen
die Durchgéangigkeit vordringlich hergestellt
bzw. erhalten werden soll. Dies sind neben der
Elbe ihre Landesgrenzen Uberschreitenden
Nebenflisse und grolRere FlieRgewasser, die
beziglich ihrer Durchwanderbarkeit fir das
Erreichen von flussoberhalb liegenden wich-
tigen Fischhabitaten bedeutend sind (,Fisch-
autobahnen®). Es sind aber auch kleinere
Gewasser benannt, die keine Landergrenzen
queren, deren fischdkologische Bedeutung
aber als Uberregional wirksam ermittelt wur-
de. Die Brandenburger ,luberregionalen Vor-

ranggewasser” im Elbegebiet sind in Tabel-
le 5-1 aufgefihrt. Ihre Ausweisung erfolgte in
Kooperation mit den anderen Bundeslandern
des deutschen Elbeeinzugsgebiets.

Anlass fir die Grundung einer Ad-hoc-Ar-
beitsgruppe ,Durchgéngigkeit/Fische* war der
Beschluss der FGG Elbe vom 11.05.20086, fir
den Belastungsschwerpunkt Durchgangig-
keit Uberregionale Bewirtschaftungsziele ab-
zuleiten. Anfang 2009 hat die Ad-hoc-AG die-
se Ziele in dem Hintergrundpapier ,Ermittlung
Uberregionaler Vorranggewasser im Hinblick
auf die Herstellung der Durchgéangigkeit far
Fische und Rundméauler im Bereich der FGG
Elbe sowie Erarbeitung einer Entscheidungs-
hilfe fur die Priorisierung von MalRnahmen*
(FGG Elbe 2009d) vorgelegt. Die uberregi-
onalen Bewirtschaftungsziele umfassen die
Ausweisung der betroffenen Gewasser, die
Benennung der zu férdernden Zielarten so-
wie die vorlaufige Erfassung der im Gewas-
sernetz der Vorranggewasser vorhandenen
Querbauwerke mit einer groben Bewertung
ihrer Durchgangigkeit. Im Ergebnis sind in
die Elbe miindende Vorranggewasser mit
einer Gesamtlange von ca. 2.700 km (ohne
Elbe) einschlielllich ihrer nicht durchgangi-
gen Bauwerke identifiziert und ausgewiesen
worden. Lediglich 10 % dieser Gewasser-
strecken kénnen nach gegenwartigem Stand
als durchgangig betrachtet werden.

Weiterhin wurde durch die Ad-hoc-AG ein
Ansatz zur Ableitung eines Priorisierungs-
konzeptes fur MalRnahmen zur Durchgéngig-
keit entwickelt und formuliert. Soweit es sich
um Bundeswasserstralen handelt, erfolgt
die weitere Entwicklung hinsichtlich dieser
MaRnahmen unter Federfihrung der Was-
ser- und Schifffahrtsverwaltung, in deren Auf-
trag in der Bundesanstalt fir Gewasserkunde
(BfG) der Bericht ,Herstellung der Durch-
gangigkeit an Staustufen von Bundeswas-
serstrallen — Fischokologische Einstufung
der Dringlichkeit von Malnahmen fiir den
Fischaufstieg” erstellt wurde (BfG 2010). Er
bietet neben dem ,Landeskonzept zur 6kolo-
gischen Durchgangigkeit der FlieBgewasser
Brandenburgs® (siehe Kapitel 5.2.1.1) die
wesentliche Grundlage fir die MalZnahmen
zur Durchgangigkeit an Bundeswasserstra-
Ben in Brandenburg, die in Kooperation zwi-
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Abb. 5-1: Uberregionale Vorranggewasser im deutschen Elbegebiet sowie Handlungsziele im ersten Be-

wirtschaftungszyklus (FGG Elbe 2009a)

schen der Wasser- und Schifffahrtsdirektion
(WSD) Ost und den Landern geplant werden.

Fur das Einzugsgebiet der Oder sind durch
die IKSO bis zur Fertigstellung dieser Bro-
schire noch keine Uberregionalen Vorrang-
gewasser ausgewiesen worden. Die Oder
selbst ist jedoch unstrittig das bedeutsamste
Gewasser fur Lang- und Mitteldistanz-Wan-
derfische, u. a. den Stor.

Besonderer Schutz des Aals

Der Aal zahlt zu den Uberregional bedeut-
samen Zielarten hinsichtlich der Herstellung
der Durchgéngigkeit. Mit 9 weiteren Arten,
die in Brandenburg vorkommen, gehért er zu
den ,diadromen Langdistanzwanderfischar-
ten, d. h. diese Art fiihrt lange Wanderungen
flussabwarts bis in den Atlantik durch, wie
auch flussaufwarts bis in die Bachoberlaufe.
Die besondere Bedeutung dieser Art ergibt
sich aus ihren Gefahrdungen: Der Anteil in
die Flisse aufsteigender Glasaale hat stark
abgenommen, so dass naturlich aufwandern-

de Aale nicht in ausreichender Zahl ihre SUf3-
wasserhabitate erreichen. Weiterhin ist diese
Art wegen ihrer langgestreckten Kérperform
sowohl bei der flussabwarts gerichteten Laich-
wanderung als auch bei den Mittel- und Kurz-
distanzwanderungen zur Nahrungssuche an
Wasserkraftanlagen und Wasserentnahme-
bauwerken besonders gefahrdet.

Im Zusammenhang mit den inhaltlichen Vor-
arbeiten zur Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit in Gberregionalen Vorranggewas-
sern wurden Aalmanagementplane fir die
Flussgebietsgemeinschaften Elbe und Oder
gemal EG-Verordnung Nr. 1100/2007 mit
MalRnahmen zur Wiederauffillung des Be-
standes des Europaischen Aals erarbeitet
(IfB Potsdam-Sacrow 2008). In diesen Pla-
nen werden die weiteren MaRBnahmen zur
Zielerreichung im Detail beschrieben.

Gewasserstruktur
Neben der Herstellung der Durchgangigkeit
ist die Verbesserung der Gewasserstrukturen
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langs des FlieRverlaufs als wichtige lander-
Ubergreifende Wasserbewirtschaftungsfrage
einer der wesentlichen Handlungsschwer-
punkte im Elbe- und Oderraum. So stellen
beispielsweise im deutschen Elbeeinzugs-
gebiet in 2.399 Wasserkorpern (rd. 76 % der
Oberflachenwasserkorper)  Abflussregulie-
rungen und/oder hydromorphologische Ver-
anderungen eine signifikante Belastung dar.
Bezogen auf die FlieBgewasserlange sind
damit 91 % der Flisse und Bache im deut-
schen Elbegebiet durch hydromorphologi-
sche Belastungen beeintrachtigt (FGG Elbe
2009a).

Somit ist die Entwicklung vielfaltiger, ver-
netzter Strukturen in den Gewassern eine
malfdgebliche Voraussetzung fir die Errei-
chung der Umweltziele. In den von der Bund-
Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser verof-
fentlichten ,Leitlinien zur Gewasserentwick-
lung — Ziele und Strategien* (LAWA 2006)
sind wesentliche Ziele, Strategien und Hand-
lungsansétze fur die nachhaltige Entwicklung
der FlieRgewasser aufgezeigt.

Eine der zu favorisierenden Vorgehenswei-
sen zur Entwicklung typspezifischer Gewas-
serstrukturen ist die Forderung der eigendy-
namischen Entwicklung. Dazu sind initiieren-
de MaRnahmen in und an den Gewassern
zu ergreifen, die diesen Prozess auslésen
und beférdern. Wenn geeignete Flachen im

Gewasserumfeld zur Verfligung stehen, ist
das Zulassen eigendynamischer Entwicklun-
gen insgesamt die kostengunstigste Umset-
zungsstrategie. Zu beachten ist allerdings,
dass diese Strategie in Abhangigkeit von den
hydrologischen und strukturellen Randbe-
dingungen zum Teil sehr lange 6kologische
Reaktionszeiten nach sich zieht. Mittel- bis
langfristig bewirkt sie aber die nachhaltigsten
Effekte.

Dort, wo eigendynamische Prozesse nicht
oder nur sehr zeitverzégert initiiert werden
kénnen, sind auch bauliche Maflnahmen
erforderlich, um hydromorphologische Ver-
besserungen zu erzielen, wie z. B. Remaan-
drierungen, Sohlanhebungen, Rickbau von
Uferbefestigungen und Deichriickverlegun-
gen. Wenn mdglich, sollen hierbei Synergien
genutzt werden, z. B. durch Kombination mit
Malnahmen zur Verbesserung des Hoch-
wasserschutzes.

Stehen infolge gewéassernaher Landnutzung
zur durchgehenden Entwicklung der typspe-
zifischen Gewasserlebensrdume keine aus-
reichenden Flachen zur Verfiigung, sind an-
gepasste Malinahmenstrategien eine Alter-
native. So kdnnen dort, wo es das Raumpo-
tenzial zulasst, so genannte Strahlursprin-
ge mit besonders zu entwickelnden Habitat-
strukturen geschaffen werden, d. h. naturna-
he Abschnitte mit einer dem Gewassertyp

Abb. 5-2: Schematische Darstel-
lung des Entwicklungskorridors
unter Bericksichtigung lokaler
Restriktionen auf der konzeptio-
nellen Ebene (aus ,Leitlinien zur
Gewasserentwicklung®, LAWA
2006)
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entsprechenden stabilen, arten- und individu-
enreichen Biozonose. Solche qualitativ hoch-
wertigen Schwerpunktabschnitte ermdégli-
chen den Arten, sich je nach Wanderverhal-
ten in oberhalb gelegene oder, inshesondere
aufgrund der Drift, in unterhalb gelegene Ge-
wasserabschnitte auszubreiten. In den Ver-
bundstrecken zwischen den Strahlursprin-
gen sollten dann, soweit moglich, Mindestha-
bitate zur Verbesserung der Gewasserstruk-
turen entwickelt werden.

Entsprechend 8§ 39 des 2009 novellierten
WHG ist ,die Erhaltung und Forderung der
okologischen Funktionsfahigkeit des Gewas-
sers insbesondere als Lebensraum von wild
lebenden Tieren und Pflanzen® integraler Be-
standteil der Gewasserunterhaltung. Somit st
die Entwicklung der Gewasser eine Aufgabe
der Gewasserunterhaltungspflichtigen, aber
nicht ausschlieBlich eine wasserwirtschaftli-
che Aufgabe. Die Gewasserentwicklung hat
den Flachenbezug und das Allgemeinwohl zu
berlcksichtigen, und sie muss Akzeptanz fin-
den. Erforderlich ist deshalb eine fachuber-
greifende Zusammenarbeit mit Naturschutz,
Landentwicklung, Landwirtschaft, Forstwirt-
schaft, Kommunen und Verbanden. Auch eh-
renamtliches Engagement ist bei der Gewas-
serentwicklung von groer Bedeutung, wie
z. B. bei den Bachpatenschaften.

Die laufende Gewasserunterhaltung an Bun-
deswasserstraRen, an Gewassern |. Ord-
nung (siehe Brandenburgische Gewasser-
einteilungsverordnung vom 01.12.2008) wie
auch Gewassern II. Ordnung ist den mit der
WRRL vorgegebenen neuen Anforderungen
unter Beachtung weiterer Schutzgiter und

Unterhaltungsziele anzupassen. Mit der Er-
weiterung der Aufgabenstellungen im novel-
lierten WHG wird die Gewasserunterhaltung
Bestandteil der MaRBnahmen zur Erreichung
der WRRL-Ziele. Die 6kologische Effektivitat
der hydromorphologischen MalRnahmen wird
durch eine auf naturnahe Gewasserstruk-
turen ausgerichtete Gewasserunterhaltung
erheblich gesteigert. Bessere Rahmenbedin-
gungen ergeben sich u.a durch die geplante
Aktualisierung der Gewasserunterhaltungs-
richtlinie, Schulungsveranstaltungen fir die
Gewasserunterhaltungsverbande sowie wei-
tere flankierende Maflinahmen wie z. B. admi-
nistrative Instrumente (u. a. Ausweisung von
Schutzgebieten) oder wirtschaftliche bzw.
steuerliche Instrumente (u.a. spezifische
Forderprogramme) (siehe Kapitel 5.3.2).

Verwiesen sei an dieser Stelle auch auf das
im Juni 2010 von der Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V. (DWA) herausgegebene Regelwerk
.Neue Wege der Gewasserunterhaltung —
Pflege und Entwicklung von FlieRgewassern*
(DWA 2010b).

5.1.2 Nahrstoffe

Fur die Flussgebietseinheit Elbe sind im Rah-
men der Erstellung des Bewirtschaftungs-
plans und des MaflRnhahmenprogramms wich-
tige Wasserbewirtschaftungsfragen erarbeitet
worden. Fir diese wurden landeribergreifend
abgestimmte Bewirtschaftungsansatze for-
muliert. Zu den wichtigen Wasserbewirtschaf-
tungsfragen gehéren auch die Belastungen
durch Nahrstoffeintrage, insbesondere Phos-
phor und Stickstoff.

Abb. 5-3: Gewasserentwicklung
ist eine Querschnittsaufgabe mit
multifunktionalen Zielen (aus
,Leitlinien zur Gewasserent-
wicklung®, LAWA 2006)
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Aus den Erfahrungen mit der Umsetzung der
in den Meeresschutzabkommen OSPAR und
HELCOM vereinbarten Reduzierungsanfor-
derungen ist bekannt, dass eine Reduzie-
rung der Nahrstoffaustrage gro3er Flusssys-
teme nur langfristig moglich ist. Die fur die
Kistenwasserkorper 6kologisch notwendige
Reduzierung von ~ 24 % muss daher auf die
drei von der WRRL vorgegebenen Bewirt-
schaftungszyklen bis 2027 verteilt werden.

Dieser Prozess gliedert sich in mehrere
Schritte und begann mit einer Analyse der
Ist-Situation und der Beschreibung des Aus-
gangszustands. In der FGE Elbe wurden
hierfir die in der Vergangenheit gemessenen
Frachten ausgewertet sowie die Nahrstof-
feintrage mit dem Modellsystem MONERIS
bilanziert. In Schritt 1 wurde die fir die Kis-
tenwasserkoérper 6kologisch notwendige Re-
duzierung festgelegt.

In Schritt 2 wurde die pauschale Reduzie-
rungsforderung von 8 % fur die gesamte
FGE fur den ersten Bewirtschaftungszyklus
bis Ende 2015 zugrunde gelegt.

Im dritten Schritt wurde von den in der FGE
Elbe zusammen arbeitenden Bundeslandern
und Staaten ein im ersten Bewirtschaftungs-
zeitraum erreichbares Handlungsziel erarbei-
tet. Hierzu hat jedes Bundesland und jeder
Staat abgeschatzt, in welchem Umfang sich,
bezogen auf 2006, die von jedem von ihnen
innerhalb des ersten Bewirtschaftungszyk-

lus 2009 — 2015 geplanten MaRnahmen auf
die Verringerung der Nahrstoffimmissionen
in die Elbe auswirken werden. Aus diesen
lander- bzw. staatenspezifischen Wirkungs-
abschatzungen wurde unter Zugrundelegung
der jeweiligen Nahrstoffimmissionen und dem
Nahrstoffriickhalt im Elbestrom eine im ersten
Bewirtschaftungszyklus erreichbare Nahr-
stoffminderung errechnet (siehe Tabelle 5-2).

Fir den Bewirtschaftungsplan wurden die-
se Werte auf ganze Zahlen gerundet. Als
Uberschlagiges Handlungsziel fiir den ersten
Bewirtschaftungszyklus wird daher bis 2015
eine Verminderung der Stickstoffbelastung in
der gesamten Flussgebietseinheit Elbe um
~ 7 % und der Phosphorbelastung um ~ 9 %
gegeniiber den am langjahrigen Abfluss nor-
mierten Nahrstofffrachten des Jahres 2006
angestrebt.

Im vierten Schritt werden diese Ziele im Rah-
men des Monitoringprogramms an den Bi-
lanzmessstellen im Zeitraum von 2009 bis
2015 Uberprift. An diesen Messstellen wer-
den die Nahrstoffkonzentrationen und Durch-
flisse gemessen und die realen und normier-
ten Frachten ermittelt.

Zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungszyk-
lus miissen dann in Schritt 5 die Annahmen
Uber die Ausgangssituation und die aus 6ko-
logischer Sicht notwendigen Reduzierungen
Uberprift und aktualisiert werden. Aufbauend
auf den Erfahrungen und den erzielten Er-

Tab. 5-2: Uberregionale Bewirtschaftungsziele in der Flussgebietseinheit Elbe fiir die Republik

Tschechien und die deutschen Bundeslander im ersten Bewirtschaftungszyklus bis
2015 (FGG Elbe 2009¢)

Land Stickstoff (%) Phosphor (%)

Republik Tschechien 7

Berlin und Brandenburg 15

Bayern 35-75 2-5

Hamburg 10

Mecklenburg-Vorpommern 5

Niedersachsen 2,7

Schleswig-Holstein 18,7

Sachsen 10-11 11-13

Sachsen-Anhalt 13,4

Thiringen 15 -23,6
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gebnissen zur Nahrstoffreduzierung werden
dann fir den zweiten und dritten Bewirtschaf-
tungszyklus jeweils neue erreichbare Hand-
lungsziele festgelegt.

Fur die Flussgebietseinheit Oder stehen ent-
sprechende Vereinbarungen zur Reduzie-
rung der Nahrstoffeintrdge noch aus.

5.1.3 Schadstoffe

Von der FGG Elbe wurden (berregiona-
le Bewirtschaftungsziele zur Reduzierung
der Schadstoffe in Teileinzugsgebieten der
Elbe hergeleitet (siehe Hintergrundpapier
zur Ableitung von (berregionalen Bewirt-
schaftszielen fir die Oberflachengewasser
im deutschen Teil der Flussgebietseinheit
Elbe fir den Belastungsschwerpunkt Schad-
stoffe, FGG Elbe 2009f). Danach werden
fur die zwei Teileinzugsgebiete der Elbe-
Nebenflisse Havel und Schwarze Elster in
Brandenburg Reduzierungsanforderungen
an Schadstoffe gestellt. Im Teileinzugsge-
biet Havel wurden auf der Datengrundlage
von 2005 die Parameter Zink (im Schweb-
stoff) und Tributylzinnkation (in der Wasser-
phase) abgeleitet. Fur das Teileinzugsgebiet
Schwarze Elster wurde anhand der Daten
von 2005/2006 der Parameter Cadmium im
Schwebstoff als (berregional bedeutsam
eingeschatzt.

Zur Erreichung der Uberregionalen Bewirt-
schaftungsziele sind die Eintrage in die Ge-
wasser deutlich zu vermindern. Die entspre-
chend WRRL zur Auswahl stehenden Malf3-
nahmen zielen auf grundlegende und ergan-
zende Mafinahmen ab.

Grundlegende MalRnahmen zur Reduzierung
der Schadstoffkonzentration beinhalten die
Umsetzung von gemeinschaftlichen Was-
serschutzvorschriften. Allerdings wird einge-
schatzt, dass aufgrund des bereits erreichten
Standes der Abwasserbehandlung in Bran-
denburg nur noch ein geringes Reduzie-
rungspotenzial beziiglich relevanter Schad-
stoffeintrage in die Gewasser (wie z. B. fir
Schwermetalle) besteht.

Industrielle und gewerbliche Abwéasser wer-
den nach dem Stand der Technik entspre-

chend der geltenden gesetzlichen Rege-
lungen gereinigt. Auch hier werden keine
wesentlichen Anderungen bei den in die
Gewasser eingetragenen Schadstofffrachten
erwartet.

Wenn sich abzeichnet, dass die grundlegen-
den MaBnahmen fir das Erreichen des guten
Zustands gemal WRRL nicht ausreichen,
sind ergdnzende MalRnahmen einzuleiten.
Hierzu gehéren MalBnahmen im Bereich der
Gewasserentwicklung, die auf eine Verbes-
serung der Gewasserstrukturen und damit
auf eine Erhéhung des Selbstreinigungsver-
mogens der Gewasser und auf die Entwick-
lung von Uferstreifen gerichtet sind. Auch
hier sind beziglich der Schadstoffproblema-
tik in erster Linie lokal begrenzte Effekte, wie
z. B. verminderte PSM- und erosive Eintrage
in die Gewasser zu erwarten.

Weitere erganzende Mal3nahmen im ersten
Bewirtschaftungszyklus bis 2015 sind kon-
zeptionelle Malinahmen wie Weiterflihrung
von Monitoringprogrammen zu Ermittlungs-
zwecken. Durch eine Analyse mdglicher
Belastungsquellen soll das Wissen vertieft
werden, um das weitere Vorgehen beziiglich
der Uberregionalen Bewirtschaftungsziele fir
Schadstoffe zu prazisieren. Darauf aufbau-
end kdnnen ggf. im zweiten oder dritten Be-
wirtschaftungszyklus entsprechende Malf3-
nahmen umgesetzt werden.

An der Havel wird ein investigatives Monito-
ring fir die Uberregional bedeutsamen Para-
meter Zink und Tributylzinn, an der Schwar-
zen Elster fir den Parameter Cadmium
durchgefiihrt. Dazu sind u. a. in Absprache
mit den angrenzenden Landern Schwebstoff-
untersuchungen erforderlich.

Die Belastungssituation hinsichtlich Kupfer,
Blei und Cadmium an Schwebstoffen an der
Havel soll ebenfalls tberprift werden.

Wasserentnahme und Uber-
leitung von Wasser

514

Wasserentnahmen und Wiedereinleitungen,
insbesondere durch Kommunen, Industrie,
Gewerbe, Bergbau, Energieerzeugung so-
wie Land- und Fischereiwirtschaft kénnen
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aufgrund wesentlicher Veranderungen des
Abflussregimes im Gewasserbett die Fisch-
fauna und das Makrozoobenthos signifikant
beeintrachtigen. Bei Wasserkraftnutzungen
kénnen die abflussreduzierten FlieRstrecken
(Ausleitungsstrecken) zwischen Wasserent-
nahme und Einleitung problematisch sein.
Ebenso kodnnen Kihlwasserentnahmen fir
den Warmekraftwerksbetrieb, die Entnahme
fir den Braunkohlenbergbau und Uberleitun-
gen in benachbarte Flussgebietseinheiten
sowie andere Teileinzugsgebiete zu den sig-
nifikanten Belastungen zahlen. Aufgrund der
starken Wechselwirkungen zwischen Ober-
und Unterlieger kdnnen Aufstau und Reten-
tion oder die Entnahme groRer Mengen von
Wasser negative 6kologische Auswirkungen
haben und schwerwiegende Nutzungskonflik-
te verursachen. Wasser steht als elementare
Ressource nur in begrenztem Umfang inner-
halb eines Einzugsgebiets fiir die Uberleitung
in ein anderes Einzugsgebiet zur Verfligung.
Zur Erreichung des guten 6kologischen Zu-
stands fordert die WRRL eine ausgeglichene
Wasserbilanz.

Herausragender Wassernutzer in Branden-
burg ist die offentliche Wasserversorgung,
die jahrlich ca. 125 Mio. m3 Wasser entnimmt
(Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg, 2007).
Eine erhebliche Menge des dariiber hinaus
entnommenen Wassers wird in der Landwirt-
schaft, als Kiihlwasser bei der Energieerzeu-
gung sowie bei der Produktion in Industrie
und Gewerbe verwendet oder durch den
Braunkohlenbergbau gehoben.

Gegenwartig kann auf Grund fehlender Da-
tengrundlagen, der Uberlagerung durch na-
turliche Dargebotsschwankungen und von
Belastungen aus hydromorphologischen Ver-
anderungen keine Quantifizierung vorgenom-
men werden, welche die Auswirkungen von
Wasserentnahmen auf die Zielerreichung in
den betroffenen Wasserkérpern wiedergeben
wirde. In den MaRnahmenprogrammen sind
aus diesem Grund unter der Belastungsgrup-
pe ,Wasserhaushalt* auch ,Aktualisierungen
von Wasserbilanzen* und — soweit erforder-
lich — daraus resultierende ,Uberpriifungen
und Anpassungen von Mindestabfllissen
und Wasserentnahmeerlaubnissen unter den
okologischen Gesichtspunkten der WRRL"

vorgesehen. Nach § 33 (Mindestwasserfih-
rung) der WHG-Neufassung vom 31. Juli
2009 ist das Aufstauen, Entnehmen und Ab-
leiten aus einem oberirdischen Gewasser nur
zulassig, wenn die Abflussmenge erhalten
bleibt, die unter anderem zur Erreichung der
Ziele der WRRL erforderlich ist.

Folgende Wasseriberleitungen im deutschen
Einzugsgebiet der Elbe sind fiir Brandenburg
besonders bedeutsam:

» Uberleitung von 126 Mio. m*a aus dem
Elbe-Havel-Kanal in die Havel:
Diese Wasserlberleitung von ca. 4 m3/s
setzt sich aus Elbwasser bei Niegripp,
Schleusenverlustwasser aus Hohenwar-
the (anteilig Pumpwasser aus Rothensee
oder nicht zurlick gepumptes Schleusen-
verlustwasser von Silfeld oder Hoch-
wasserableitung aus dem Drémling/Aller)
und dem Abfluss aus dem Eigeneinzugs-
gebiet des Elbe-Havel-Kanals zusam-
men. Die Uberleitung erfolgt ganzjéhrig
zur Aufrechterhaltung des im Rahmen
des Planfeststellungsverfahrens fur das
Verkehrsprojekt Deutsche Einheit Nr. 17
definierten ,Status quo“ am Abflussprofil
Kade im Elbe-Havel-Kanal.

= Wasseruberleitung zur Flutung der
Bergbaufolgeseen im séachsischen Teil
des Lausitzer Braunkohlenreviers: ca.
55 Mio. m3/a aus der Spree und ca.
14 Mio. m3/a aus der Schwarzen Elster
(jeweils Mittel der Jahre 2005 his 2008);

= Wasseruberleitung zur Flutung der
Bergbaufolgeseen im Brandenburger
Teil des Lausitzer Braunkohlenreviers:
ca. 10 Mio. m3a aus der Spree und ca.
30,5 Mio. m3/a aus der Schwarzen Elster
(jeweils Mittel der Jahre 2005 his 2008);

» Uberleitung von ca. 45 Mio. m*¥a aus dem
Einzugsgebiet der Elde (Miritz) in die Ha-
vel.

Im deutschen Odereinzugsgebiet ist die
Uberleitung von Flutungswasser aus dem
sachsischen Abschnitt der Lausitzer Neil3e
zur landeriibergreifenden Tagebauseenkette
von besonderer Bedeutung. Sie wurde Uber
Rohrleitungen und unter Nutzung der Vorflu-
ter WeilRer Schéps, Schwarzer Schops und
Spree mit der Pumpstation Spreewitz sowie
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dem auf Brandenburger Gebiet neu zu er-
richtenden Oberen Landgraben bereits groi3-
tenteils realisiert. Diese Uberleitung dient
dem schnelleren Erreichen der Zielwasser-
stéande und damit der Stabilisierung der Ge-
wassergute der neu entstehenden Lausitzer
Seenkette.

Weitere Wasserentnahmen gibt es an der
Spree-Oder-Wasserstralie zur Bereitstellung
von Schleusungswasser und in anderen Ge-
bieten fiir Bewasserungszwecke.

Um dem Problem einer Reduzierung des
natirlichen Abflusses durch Entnahme oder
Uberleitung von Wasser zu begegnen, ist
unter Berlcksichtigung der Umweltziele ein
grenzibergreifendes Wassermengenmana-
gement notwendig. Dabei werden das Vor-
sorge- und das Verursacherprinzip bei der
Gewinnung, Uberleitung und Nutzung von
Wasser sowie der Schutz und die nachhal-
tige Bewirtschaftung der bestehenden Res-
sourcen zugrunde gelegt. Die Prazisierung
erfolgt dabei im Rahmen Ubergreifender Kon-
zepte durch die Lander.

Viele Wasseriberleitungen erfolgen im Zu-
sammenhang mit komplexen MalRnahmen
zur Stabilisierung des Wasserhaushalts im
Lausitzer Bergbaugebiet. Probleme, die sich
im Zusammenhang damit ergeben, werden
durch die Lander gemeinsam in Konzepten
zur Problemminimierung (Sulfat, Verocke-
rung, Versauerung, Mindestabfluss) bearbei-
tet. Dazu existieren z. B. landeribergreifen-
de Arbeitsgruppen, die die ,Grundsatze fir
die Bewirtschaftung der Flussgebiete Spree,
Schwarze Elster und Lausitzer NeiRe" erstel-
len.
5.1.5 Bergbau

Im Lausitzer Braunkohlenrevier werden durch
den Tagebau Grundwasserleiter und Ober-
flachengewasser gute- und mengenmagig in
erheblichem Umfang beeintrachtigt. Zeitwei-
se wurden oder werden Gewasser ganz be-
seitigt oder auch neu hergestellt. Auf den
mengenmaRigen Zustand wirken Sanierungs-
bergbau und aktiver Bergbau gleichermaf3en
als Belastung. Wahrend der Sanierungsberg-
bau derzeit erhebliche Mengen Oberflachen-

wasser zur aktiven Flutung der Restlécher
entnimmt, gibt der Aktivbergbau gehobenes
Grundwasser in die Vorflut ab.

Abb. 5-4: Mit Eisenocker belasteter Zuleiter zum
Kraftwerk Janschwalde, das Uberwiegend mit
Braunkohle aus den Tagebauen Cottbus-Nord,
Janschwalde und Welzow-Sid befeuert wird.
(Foto: A. Mihlberg)

Mit Einschrankungen der Braunkohlennut-
zung ist bis auf Weiteres aufgrund der lang-
fristigen und auf wirtschaftlicher und energie-
politischer Bedeutung beruhenden Tagebau-
planung nicht zu rechnen.

Im ersten Bewirtschaftungszyklus bis 2015
wird der Sanierungsbergbau mit dem Ziel
eines sich weitgehend selbst regulieren-
den Wasserhaushalts fortgesetzt. Grundla-
ge bilden die zwischen dem Bund und den
betroffenen Bundesléandern abgestimmten
,Grundsétze zur nachhaltigen Sicherung der
wasserwirtschaftlichen Sanierungsmaf3nah-
men in den Gebieten des Braunkohlenberg-
baus der Lausitz und Mitteldeutschlands*
(BMU 2001). In den letzten Jahren wurden in
den Braunkohlenrevieren im Einzugsgebiet
der Elbe maRgebliche Sanierungsfortschritte
erzielt sowie ein wissenschattlich-technischer
Vorlauf fir die — unter den Bedingungen des
bereits fortgeschrittenen Grundwasserwie-
deranstiegs anstehenden — weiteren Sanie-
rungsschritte geschaffen. Im Hinblick auf ei-
nen ausgeglichenen Grundwasserhaushalt
konnten damit in den letzten Jahrzehnten mit
hohem finanziellem Einsatz bereits grof3e Er-
folge erzielt werden, die sich zwischenzeitlich
positiv auf die neu entstandenen Okosyste-
me auswirken.
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Die weitere Nutzung von Braunkohlevorkom-
men hat die Anforderungen und Ziele der
WRRL zu bertcksichtigen. Im Umgang mit
den Auswirkungen der Bergbaufolgen auf die
Gewasser wird eine zwischen den betroffe-
nen Bundeslandern abgestimmte Strategie
verfolgt:

= Die Auswirkungen des Bergbaus auf den
Wasserhaushalt werden so gering wie
mdglich gehalten und weiter minimiert.

= Die bereits eingeleiteten Mallnahmen zur
Reduzierung der Belastungen aus Berg-
baufolgen hinsichtlich Wassermenge und
-beschaffenheit werden konsequent fort-
gefihrt. Zur Vermeidung von Nutzungs-
konflikten werden Maf3nahmen entwickelt,
die geeignet sind, die Belastungen der
naturlichen Vorflut unter Beachtung wirt-
schaftlicher Aspekte und technischer
Machbarkeiten auf ein Mindestmafl3 zu
beschranken.

= Es werden geeignete landerlbergreifende
Strategien unter Beachtung der schon ein-
geleiteten MalRBnahmen bei der Sanierung
der Bergbaufolgelandschaften zur Wieder-
herstellung eines sich weitgehend selbst-
regulierenden Wasserhaushalts vor dem
Hintergrund des zur Verfligung stehenden
Wasserdargebots im Bereich Grund- und
Oberflachenwasser entwickelt. Dazu ge-
hort u.a. die von Verwaltungsgrenzen
unabhéngige Steuerung der Flutungs-
wasserverteilung fur die neu entstehende
Seenlandschatft in der Lausitz.

Die Koordinierung und Durchfiihrung der Sa-
nierungen sowie die Entwicklung der Bergbau-
folgelandschaften erfolgt im Sanierungsberg-
bau im Auftrag des Bundes und der Lander
durch die Lausitzer und Mitteldeutsche Berg-
bau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV).
Die aktiven Braunkohlenbergbau-Unterneh-
men Vattenfall Europe Mining AG (VEM) und
Mitteldeutsche Braunkohlengesellschaft mbH
(MIBRAG) sind im Rahmen von Zulassungs-
und Genehmigungsverfahren verpflichtet wor-
den, schon wéahrend des laufenden Abbaus
die Umweltauswirkungen des Bergbaube-
triebs so gering wie mdglich zu halten.

Fur die betroffenen Koordinierungsraume
Havel, Mulde-Elbe-Schwarze Elster und Saa-

le wurden bereits im Rahmen der Bestands-
aufnahme nach Artikel 5 der WRRL Ansatze
fur Strategien entwickelt:

Das Ziel der Umsetzung landertbergreifen-
der Strategien und Konzepte zur Bewirt-
schaftung der Gewasser in den Braunkohlen-
bergbaurevieren besteht einerseits in einer
optimalen Nutzung der verfiigbaren Wasser-
dargebote fir Flutung und Nachsorge der Ta-
gebauseen. Hierbei sind die jeweiligen tber-
regionalen und regionalen Interessen sowie
die Rechte von Dritten angemessen zu be-
ricksichtigen. Andererseits wird zeitlich par-
allel das Erreichen der in den Betriebsplanen
und Sanierungsrahmenplanen festgelegten
mengen- und gltewirtschaftlichen Zielstellun-
gen fur die Tagebauseen und Flisse sowie
fur das Grundwasser angestrebt. Dabei wer-
den die Umweltziele der WRRL im erforderli-
chen Umfang mit einbezogen. Inshesondere
ist einer Verschlechterung des Zustands der
betroffenen Grund- bzw. Oberflachenwasser-
kérper nachhaltig entgegen zu wirken.

Die Aufnahme der Bergbaufolgeseen in die
MalRnahmenprogramme und Bewirtschaf-
tungsplane erfolgt erst nach der Fertigstel-
lung der Gewasser und nach der Erfiillung
der wasserrechtlichen Anforderungen in den
Planfeststellungsbeschliissen. In Bergbaufol-
geseen, deren Fertigstellung in absehbarer
Zeit erwartet wird, erfolgt bereits ein beglei-
tendes Monitoring nach WRRL zur Ermittlung
des 6kologischen Potenzials.

MaRgebliches Planungs- und Entschei-
dungsinstrument fir eine landeribergrei-
fende Flussgebietsbewirtschaftung im Lau-
sitzer Braunkohlenrevier ist das Langfristbe-
wirtschaftungsmodell ,WBalMo“. Grundlage
dieses Modellsystems sind spezielle ,,Grund-
sétze fur die landeribergreifende Bewirt-
schaftung der Flussgebiete Spree, Schwarze
Elster und Lausitzer Nei3e, die im Rahmen
einer gebildeten Arbeitsgemeinschaft zur
Flussgebietsbewirtschaftung von den betrof-
fenen Bundeslandern aufgestellt und abge-
stimmt wurden. In Abhangigkeit von der wei-
teren Entwicklung der Einflussfaktoren auf
den Wasser- und Stoffhaushalt dieser Gebie-
te und den sich daraus ergebenden Hand-
lungserfordernissen ist eine Fortschreibung
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der Bewirtschaftungsgrundsatze vorgesehen.
Die aktuelle Steuerung zur Optimierung der
Speicherbewirtschaftung und Fremdflutung
der Tagebauseen orientiert sich dabei an
den Steuervorgaben im Rahmen der jewei-
ligen wasserrechtlichen Gestattungen. Sie
erfolgt unter Berlicksichtigung der Bewirt-
schaftungsgrundsatze mit dem Steuermodell
.GRMSTEU Spree-Schwarze Elster".

Im Koordinierungsraum Havel ist langfristig
die Wiederherstellung eines nach Menge
und Beschaffenheit ausgeglichenen Wasser-
haushaltes in den vom Braunkohlenbergbau
beeintrachtigten Flusseinzugsgebieten der
Spree und Schwarzen Elster vorgesehen.
Diese Zielstellung erfordert den Ausgleich
des gewaltigen Grundwasserdefizits in den
Bergbaugebieten sowie die nachfolgende
Mengen- und Gltestabilisierung der entstan-
denen Oberflachengewasser durch Fremd-
wasserflutung der Tagebaurestlécher (vgl.
Bericht nach Artikel 5 WRRL zum Koordinie-
rungsraum Havel, verdffentlicht unter www.
fgg-elbe.de) bei gleichzeitiger Beachtung der
Umweltziele der WRRL.

5.1.6 Klimawandel

Erwartete Klimaanderungen

Der Anstieg der mittleren Lufttemperatur, das
derzeit vielleicht deutlichste Indiz fir einen

Klimawandel, wird den Wasserkreislauf spir-
bar beeinflussen. Fir das Gebiet der Bun-
desrepublik Deutschland werden folgende
Veranderungen erwartet:

= Zunahme der mittleren Lufttemperatur,

= Meeresspiegelanstieg,

= Erhdhung der Niederschlage im Winter und
Abnahme der Niederschlage im Sommer,

= Zunahme der Starkniederschlagsereig-
nisse, sowohl in der Haufigkeit als auch in
der Niederschlagshohe, und

= Zunahme der Trockenperioden in Mittel-
und Ostdeutschland.

Der gesicherte Nachweis dieser angenom-
menen grolRraumigen Veranderungstenden-
zen steht insbesondere fiir die Niederschlage
und deren Extrema noch aus. Von einem an-
steigenden Trend der Lufttemperatur ist glo-
bal, aber auch fir Deutschland als gesichert
auszugehen (LAWA 2010). Die Veranderun-
gen werden sich in den Einzugsgebieten der
Elbe und der Oder regional unterschiedlich
auspragen.

Auswirkungen auf den Wasserhaushalt

Insbesondere aufgrund des sich verandern-
den Niederschlags- und Verdunstungsregi-
mes (langfristige Anderungen des mittleren
Zustands, der saisonalen Verteilung, des
Schwankungs- und Extremverhaltens) ist

Abb. 5-5: Anderung der Niederschlagssumme im deutschen Teil des Elbeeinzugsgebiets

(Quelle: PIK)
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kunftig mit Veranderungen des Grund- und
Bodenwasserhaushalts sowie des oberirdi-
schen Abflusses zu rechnen. Dieser Wandel
wird sich unmittelbar auf wesentliche Teilbe-
reiche der Wasserwirtschaft auswirken, z. B.
auf Hochwasserschutz, Wasserversorgung,
Gewasserschutz und -entwicklung sowie die
Nutzung der Gewasser (z. B. zur Speiche-
rung, Wasserkraftnutzung, Schifffahrt, Kuhl-
wassernutzung, Landwirtschaft).

In FlieBgewassern kann es in warmeren und
trockeneren Sommern haufiger zu verscharf-
ten Niedrigwassersituationen kommen, bis
hin zum partiellen Trockenfallen. Bei stehen-
den Gewassern besteht durch hohere Was-
sertemperaturen und dadurch u. a. beding-
te schlechtere Sauerstoffverhaltnisse und
schnellere Vermehrung von Krankheitserre-
gern eine generell steigende Gefahrdungs-
tendenz fir die Fischpopulationen, was ggf.
die Zielerreichung fir die Seen gefahrdet.
Haufigere hydraulische Spitzenbelastungen
bei Starkregenereignissen sowie hdohere
Temperaturen im Winter kénnen zu einer
Beeintrachtigung der Binnengewasser als
Lebensraum fiur einheimische Arten fihren.
Gesicherte Aussagen zu den Auswirkungen
von Klimaanderungen auf das Verhalten von
Nahr- und Schadstoffen in Oberflachen- und
Grundwasser sind derzeit noch nicht mdg-
lich.

Auswirkungen auf die Umweltziele

Durch den Klimawandel kdnnen sich die
Lebensrdaume (z. B. fur Salmoniden) und
die Biozénose in FlieBgewassern und Seen
(z. B. durch Neozoen) andern. Damit kann
auf langere Sicht auch eine Veranderung
der Referenzzustande einhergehen, wie sie
im Rahmen der Bestandsaufnahme fest-
gelegt wurden. Eindeutige Aussagen las-
sen sich jedoch derzeit nicht treffen (LAWA
2010).

Auswirkungen auf die MalRnahmenpla-
nung bis 2015

Fur den ersten Bewirtschaftungszyklus sind
nach derzeitigen Erkenntnissen noch keine
so ausgepragten Folgen des Klimawandels
zu erwarten, dass man sie schon konkret
bei der MaRnahmenplanung berticksichtigen
kénnte. Um die Auswirkungen von Klimaver-

anderungen auf den Gewasserschutz jedoch
bei der strategischen Bewirtschaftungspla-
nung Uber 2015 hinaus einzubeziehen, wur-
den die MaRnahmen im verwendeten LAWA-
Katalog auf Klimarelevanz gepriift. So gibt es
MalRnahmen, die sich besonders gunstig auf
die Widerstandsfahigkeit (,resilience*) des
Wasserhaushalts gegentiber Veranderungen
und sich verschlechternden Bedingungen
(z. B. durch Extremereignisse, wie Hoch- und
Niedrigwasser) auswirken. Dazu gehéren
u. a. der Erhalt und die Wiedervernassung
von Feuchtgebieten, der Riickbau nicht mehr
bendtigter Entwasserungsgraben, der Wald-
umbau zu Mischwaldern oder auch Mal3nah-
men des Regenwassermanagements. Sie
sollen in den nachsten Bewirtschaftungszy-
klen in betroffenen Regionen verstarkt zur
Anwendung kommen, um unter Beachtung
der Kosteneffizienz eine Anpassung an den
Klimawandel zu erreichen.

Forschungsbedarf

Fir belastbare, auf Regionen bezogene
Aussagen ist es erforderlich, das Grund-
lagenwissen Uber die Auswirkungen einer
Klimaveranderung auf den gesamten Was-
serhaushalt weiterzuentwickeln. Erst dann
kénnen die Auswirkungen genauer quantifi-
ziert und die notwendigen Vorkehrungen und
wasserwirtschaftlichen MaRnahmen recht-
zeitig und zielgerichtet in die Wege geleitet
werden.

Ein Schwerpunkt des Projektes GLOWA
Elbe® (2000 — 2010) liegt auf der Entwicklung
zukinftiger Anpassungsstrategien. Neben
Szenarien zu den erwarteten Anderungen
und deren Folgen werden konkrete Hand-
lungsoptionen fir die Wassermengen- und
Gutebewirtschaftung in folgenden Bereichen
einer wissenschaftlichen Betrachtung unter-
zogen:

= Speichersteuerung (z. B. Polderausbau),

= Wasseruberleitungen (z. B. Gber den Mit-
tellandkanal),

= Management des Landschaftswasser-
haushalts zur Regulierung und Optimie-

5 Verbundprojekt ,Integrierte Analyse der Auswirkungen des
globalen Wandels auf die Umwelt und die Gesellschaft im
Elbegebiet” (siehe auch http://www.glowa-elbe.de/)
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rung des Wasserbedarfs von Feuchtge-
bieten (z. B. Nutzungsextensivierung),

» Wassernachfragemanagement (z. B. ord-
nungsrechtliche Mengenrationierung in
Trockenperioden) und

* Nahrstoffmanagement (z. B. Abkopplung
von Flachen vom Kanalnetz, Wiederver-
nassung entwasserter Feuchtgebiete).

Die daraus ableitbaren Erkenntnisse werden
in den nach 2015 folgenden Bewirtschaf-
tungszyklen eine wichtige Grundlage bei der
Ableitung und Umsetzung zukiinftiger Mal3-
nahmen bilden.

Einen wichtigen Beitrag zur Nationalen An-
passungsstrategie leistet das Bundesminis-
terium fur Bildung und Forschung (BMBF) mit
der Forderung des Forschungsprogramms
.KLIMZUG - Klimawandel in Regionen zu-
kunftsfahig gestalten“. Mit KLIMZUG sollen
ausgehend von konkreten lokalen Anforde-
rungen innovative Anpassungsstrategien an
den Klimawandel und damit einhergehen-
de Wetterextreme fir Regionen entwickelt
werden. Ziel ist es, die zu erwartenden Kli-
maanderungen adaquat in regionale Pla-
nungs- und Entwicklungsprozesse einzu-
binden. Globale Fragestellungen — wie zum
Klimawandel — missen mit MaRBnahmen auf
regionaler bzw. lokaler Ebene beantwortet

werden. Daher wird der regionale Aspekt in
KLIMZUG besonders betont. Es soll damit
zum einen die zukinftige Wettbewerbsfahig-
keit von Regionen gestarkt und zum anderen
die Entwicklung und Nutzung neuer Techno-
logien, Verfahren und Strategien zur Anpas-
sung an Klimawandel in Regionen vorange-
trieben werden.

Auf das im Rahmen von KLIMZUG gebildete
regionale Innovationsnetzwerk Klimaanpas-
sung Brandenburg Berlin (INKA BB) geht Ka-
pitel 5.2.6 naher ein.

5.2 Strategien zur Ableitung
von Mallhahmen im Land
Brandenburg

Aufbauend auf den lberregionalen Zielstel-
lungen und den wichtigen Bewirtschaftungs-
fragen in den Flussgebietseinheiten Elbe
und Oder (siehe Kapitel 5.1) sowie den fest-
gestellten landesspezifischen Belastungs-
schwerpunkten wurden ab 2007 Strategien
zur Ableitung der Brandenburger Mafl3nah-
men fir die Ende 2009 verabschiedeten
MaRnahmenprogramme entwickelt. Bereits
vorliegende bzw. in Entwicklung befindli-
che Landeskonzepte fiir die Schwerpunkt-
themen Hydromorphologie, Stoffe, Abfluss

Abb. 5-6: Landesstrategie zur Ableitung und Umsetzung der WRRL-Maflinahmen
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und Bergbau beschreiben Zielstellungen,
Vorgehensweisen und noch zu bearbeiten-
de Fragestellungen. Diese Landeskonzep-
te werden mittels zahlreicher Instrumente
konkreter untersetzt, zu denen insbeson-
dere die in Kapitel 5.2.1.2 beschriebe-
nen Gewasserentwicklungskonzepte (GEK),
vorzeitige Vorrangprojekte (siehe Kapi-
tel 5.4.7) und die regionalen Nahrstoffre-
duzierungskonzepte (siehe Kapitel 5.2.2)
zahlen. Aufbauend auf deren gebietsspezi-
fischen Analysen und Ergebnissen werden
dann die gewasser- und ortskonkreten Ein-
zelmalRnahmen geplant und realisiert (siehe
Kapitel 5.4).

In den nachfolgenden Kapiteln werden die
Landeskonzepte bzw. strategien fir die wich-
tigen Bewirtschaftungsfragen detaillierter er-
lautert.
5.2.1 Durchgangigkeit und Gewéasser-
struktur

Das Konzept zur Umsetzung hydromorpho-
logischer MaRnahmen besteht aus mehreren
Komponenten, die ineinander greifen. Die
ortskonkrete Planung dieser MaflRnahmen
erfolgt in den Gewasserentwicklungskonzep-
ten (GEK) (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Eine Grundlage fir die Planungen hydromo-
phologischer MaRnahmen bieten die in den
MafRnahmenprogrammen und Bewirtschaf-
tungsplanen den Wasserkorpern zugeord-
neten Malnahmentypen. Fir Brandenburg
wurden alle benannten OWK hinsichtlich
ihrer Strukturgiite nach dem Ubersichtsver-
fahren analysiert. Im nachsten Schritt wur-
den den Einzelparametern der Strukturgite
MaRnahmen aus dem standardisierten LA-
WA-Malnahmenkatalog zugeordnet, die ge-
eignet sind, diese Parameter zu verbessern.
AbschlieRend wurde jedem einzelnen Was-
serkérper mit unzureichender Strukturgite
eine seinem Schadigungsprofil entsprechen-
de Reihe von MaRRnahmen zugeordnet. Die-
se Malnahmezuordnung ist zunachst eine
recht grobe, die jedoch bereits eine gute Ori-
entierung hinsichtlich hydromorphologischer
MafRnahmen erlaubt. Die Weiterflihrung die-
ser ,Grobplanung“ erfolgt als kleinrdumige
Feinplanung in den GEK.

Eine weitere Grundlage fiir die Planung hyd-
romorphologischer MafRnahmen ist das
.Landeskonzept zur 6kologischen Durchgan-
gigkeit der FlieRgewasser Brandenburgs”.
Hier sind diejenigen Gewasser ausgewiesen,
fur die der Schutz bzw. die Herstellung der
Durchgangigkeit von besonderer Bedeutung
ist. Diese Gewasser sind in der Regel nicht
nur fischdkologisch von hohem Wert, son-
dern besitzen insgesamt eine gute biologi-
sche bzw. gewasserokologische Ausstattung
oder weisen das Potenzial dazu auf. Da be-
reits die vorlaufig als prioritar eingestuften
Gewasser als ein wichtiges Kriterium bei der
Hierarchisierung der GEK herangezogen
wurden, befinden sich die Vorranggewasser
meist in den GEK, die vordringlich bis 2015
zu erarbeiten sind. Eine Beschreibung des
Landeskonzeptes zur Durchgangigkeit wird
in Kapitel 5.2.1.1 gegeben.

Im Rahmen der GEK-Erarbeitung werden
die genannten Ubergeordneten Grundlagen
fur die Planungen herangezogen und weiter
prazisiert. Wichtige Voraussetzung fur mor-
phologische MaRnahmen ist eine genaue
Kenntnis der Strukturglite der Wasserkdrper.
Die fir die Bewirtschaftungsplane herange-
zogenen Daten der Ubersichtskartierung,
die urspriinglich fur die Bestandsaufnahme
erhoben wurden, sind hierfiir jedoch nicht
ausreichend differenziert. Deshalb wird in
den einzelnen GEK fir alle zu bearbeiten-
den FlieBgewasser die Strukturgiite nach
dem feineren Detail- oder Vor-Ort-Verfah-
ren der LAWA ermittelt, das gewassertyp-
spezifisch erganzt wurde (siehe auch Kapi-
tel 3.1.2.2).

5.2.1.1 Durchgangigkeit

Fir das deutsche Einzugsgebiet der Elbe hat
die FGG Elbe Uberregionale Voranggewas-
ser ausgewiesen, fir die die Herstellung bzw.
die Erhaltung der 6kologischen Durchgangig-
keit eine hohe Prioritat besitzt (siehe Kapitel
5.1.1). Dariiber hinaus wurde fiir eine vertie-
fende landesweite Betrachtung des gesam-
ten WRRL-Gewassernetzes das ,Landes-
konzept zur o6kologischen Durchgangigkeit
der FlieBgewasser Brandenburgs — Auswei-
sung von Vorranggewassern® erarbeitet (IfB
Potsdam-Sacrow 2010).
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Tab. 5-3:

Prioritat

1

Abschnittsbezogene fischékologische Prioritédtsstufen zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit in den Uberregionalen und regionalen Vorranggewassern des Lan-
des Brandenburg

Bedeutung / Merkmale

Herstellung der Durchgéangigkeit ist von hochster fischdkologischer Bedeutung
Absoluten Vorrang haben die Hauptstrome Elbe und Oder sowie groRe FlieRgewasser, tUber die die An-

bindung des Brandenburger Gewassernetzes erfolgt. Zu ihnen gehoéren u. a. die Unterlaufe von Havel,
Spree und Schwarzer Elster, die Stepenitz, die Plane, die Lausitzer Nei3e, die HoFriwa und die Ucker
zwischen der Einmindung des Quillow und der Landesgrenze zu Mecklenburg-Vorpommern. Die Durch-
gangigkeit dieser Gewasser(abschnitte) ist unabdingbar fir die Wiederansiedlung der Langdistanzwan-
derfische wie Lachs, Meerforelle und eingeschrankt auch Stér sowie die Wanderung des bedrohten Eu-
ropaischen Aals.

Bestehende Wanderhindernisse sind riickzubauen, so umzubauen oder zu umgehen, dass sowohl eine
ungestorte Migration der typspezifischen aquatischen Organismen als auch ein ungestorter Transport
von Geschiebe als Voraussetzung fiir das Erreichen des guten 6kologischen Zustands entsprechend
WRRL ermdglicht werden. Ein Neubau von Querbauwerken, Riickhaltebecken, Stauen oder Wasser-
kraftanlagen ist gemal WRRL auszuschlieRen. Der Umbau eines Bauwerks ist nur zuléssig, sofern das
Bauwerk fir Nutzungen gemaR Artikel 4 (5) WRRL unverzichtbar und sichergestellt ist, dass die 6kolo-
gisch bestmdgliche Durchwanderbarkeit fur die typspezifische Referenz-Fischgemeinschaft an diesem
Bauwerksstandort erreicht wird.

Herstellung der Durchgéngigkeit ist von hoher fischdkologischer Bedeutung
Eine hohe Bedeutung haben FlieRgewasser, die als so genannte Verbindungsgewasser fir den tberregi-

onalen Biotopverbund und die Anbindung der Laichhabitate von Langdistanzwanderern und potamodro-
men Arten unverzichtbar sind. Zu diesen Gewasser(abschnitte)n zahlen u. a. die obere Havel von Stolp-
see bis zur Einmindung der Spree und die Havelnebengewasser Dosse, Rhin und Nuthe, die Karthane,
die Spree zwischen der Landesgrenze zu Sachsen und dem Spreewald sowie ihre Nebengewassern
Dahme und Ldcknitz, der Unterlauf der Kleinen Elster, die Alte Oder bis zum Oderberger See sowie die
Schwérze, die Finow und die Welse.

MafRnahmen haben das Ziel, diese Gewéasser(abschnitte) als Riickzugs- und Wanderhabitate fiir stabile
und ausbreitungsfahige Populationen der systemtypischen Flussfischarten zu entwickeln. Fir den Erfolg
bereits laufender Lachsprojekte sind Malinahmen zur Verbesserung der longitudinalen und lateralen
Durchgangigkeit sowie der Gewasserstruktur essentiell. Ein Neubau von Querbauwerken, Riickhalte-
becken, Stauen oder Wasserkraftanlagen ist gemal WRRL grundsatzlich auszuschlieBen. Der Umbau
eines Bauwerks ist nur zulassig, sofern das Bauwerk fir Nutzungen gemag Artikel 4 (5) WRRL unver-
zichtbar und sichergestellt ist, dass bei natlrlichen Gewasserabschnitten der 6kologisch gute Zustand
des Oberflachengewassers und bei erheblich veranderten Gewasserabschnitten das gute 6kologische
Potenzial fur die Durchwanderbarkeit fur die typspezifische Referenz-Fischgemeinschaft an diesem Bau-
werksstandort nicht beeintrachtigt wird.

Herstellung der Durchganagigkeit ist von fischékologischer Bedeutung

Vorranggewasser der Prioritét 3 sind fur den regionalen Biotopverbund, fur die Wiederansiedlung und
Verbreitung der bachtypischen Fischarten wie Bachneunauge, Hasel und Dobel und teilweise auch fir
die Anbindung von Laichplatzen der Langdistanzwanderer wichtig. Zu diesen Gewasser(abschnitte)n
zahlen vor allem natirliche Oberlaufe, stromaufwérts von Gewasser(abschnitte)n der Prioritéat 2, z. B. die
obere Ucker, die Jaglitz-Gewasser sowie zahlreiche kleinere Havel- und Spreenebengewésser.
Notwendige MafRnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit fir Wanderfische sind auf die Maf-
nahmen an den Gewasser(abschnitten) der Prioritdten 1 und 2 abzustimmen, wobei insbesondere ku-
mulative Sperrwirkungen nacheinander geschalteter Querbauwerke auf Fischpopulationen abzuwéagen
und zu minimieren sind. Die Verbesserung der lateralen Durchgéngigkeit ist von hoher Bedeutung.

Herstellung der Durchgangigkeit ist von untergeordneter fischékologischer Bedeutung
Gewasser(abschnitte) mit der Prioritéat 4 haben fir Wanderfische, bis auf den Aal, eine untergeordnete
Bedeutung. Sie missen dennoch Beachtung finden, da sie im regionalen Biotopverbund eine potenzielle
Nischenfunktion erflllen (z. B. Laichgewasser fir Stinte, Lebensraume fur Schmerle, Griindling und an-
dere rheotypische Kleinfischarten). Beispiele sind Neue Jaglitz, Polzer Fliel3, Wuggel- und Kossenblatter
MuhlenflieB, Letschiner Hauptgraben sowie bergbaubeeinflusste Gewasser wie das Greifenhainer FlieR.
Erforderliche MalRnahmen flr die Verbesserung der Durchgéngigkeit wie unter Prioritat 3 kdnnen zeitlich
gestreckt werden; die Zuordnung zu den Vorranggewassern ist vor allem bei eventuell kiinstlichem Ur-
sprung nochmals zu prifen.
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Erganzend zu den lberregionalen Fliel3ge-
wassern sind in diesem Konzept 199 Ab-
schnitte von 117 FlieRgewassern ausgewie-
sen, wobei ihre Bedeutung fiir tberregionale
und regionale Zielarten der Gewasserfauna
sowie fUr den Biotopverbund erlautert wird.
Die ausgewiesenen Abschnitte bilden zusam-
men mit den Uberregionalen Vorranggewas-
sern der FGG Elbe ein FlieRgewassernetz
der fischdkologisch besonders bedeutsamen
Gewasser, das in Karte 5-1 dargestellt ist.

Jedem Abschnitt eines Vorranggewassers
wird eine von vier Prioritatsstufen zur Wie-
derherstellung der 6kologischen Durchgan-
gigkeit zugeordnet. Die Prioritatsstufen sind
in Tabelle 5-3 dargestellt.

Fir das Einzugsgebiet der Oder gibt es noch
keine Unterteilung in Uberregionale und regio-
nale Vorranggewasser (siehe Kapitel 5.1.1).
Die fir das Brandenburger Odergebiet aus-
gewiesenen Vorranggewasser sind im Lan-
deskonzept zur Durchgangigkeit (IfB Pots-
dam-Sacrow 2010) erfasst.

In den n&chsten Schritten werden die einzel-
nen Querbauwerke hinsichtlich ihrer Rele-
vanz fur die Durchgangigkeit analysiert und
priorisiert. Vorrang haben hierbei die Bau-
werke der Gewasser mit den Prioritaten 1
und 2. Im Anschluss werden orts- und bau-
werkskonkrete Umbauvorschlage erarbeitet.
Grundlage bilden die aktuellen Fachunter-
lagen zum Bau von Fischwanderhilfen (Du-
MONT et al. 2005, DWA 2010a). Danach sol-
len Fischwanderhilfen in Abhangigkeit von
den Abflussverhaltnissen moglichst grof3zi-
gig und nicht nahe den Grenzwerten der
baulichen Dimensionsspielrdume konzipiert
werden. MaRRgeblich fir die technischen Vor-
gaben sind nicht allein die Anspriiche der
Uberregionalen und regionalen Wanderfisch-
arten. Zusétzlich zéhlen hierzu séamtliche in
einem Gewasserabschnitt potenziell vorkom-
menden Arten, die aufgrund ihrer besonde-
ren Grol3e oder Kérperform bzw. wegen ihres
geringen physiologischen Leistungsvermo-
gens besondere Anspriiche an die Anlagen-
gestaltung stellen.

Bezogen auf die MalRnahmen Brandenburgs
zur Durchgangigkeit bedeutet dies, dass die

Landesplanungen zum Umbau der betrof-
fenen Querbauwerke — soweit leitbildkon-
form — auch die Dimensionierungs-Zielarten
Hecht, Blei, Wels, Schmerle, Steinbeil3er
und Schlammpeitzger zu berlcksichtigen
haben.

Zu den mdoglichen technischen Lésungen fir
Fischwanderhilfen gehéren auch Fisch-Ka-
nu-Passe, wie z. B. der im August 2008 am
Havelwehr in Firstenberg eroffnete.

Abb. 5-7: Bestehende Fischaufstiegsanlagen sind
teilweise nur eingeschrankt funktionstiichtig, so
dass Nachbesserungen notwendig sind, wie z. B.
am Unteren Puhlstromwehr. (Foto: W. Haas, Juni
2011)

5.2.1.2 Gewasserentwicklungskonzepte

Um die WRRL-Ziele fiir die Oberflachenge-
wasser des Elbe- und des Odergebiets zu
erreichen, hat sich das Land Brandenburg
entschieden, flachendeckend ,Gewasserent-
wicklungskonzepte zur regionalen Umset-
zung der MaRnahmenprogramme® (GEK)
erstellen zu lassen.

Gewasserentwicklungskonzepte sind u. a.

= Arbeitsunterlagen, die Defizite der Ge-
wasser u. a. in der Struktur, Beschaffen-
heit und Hydrologie aufzeigen,

= als umfassende konzeptionelle Vorunter-
suchungen wichtiges Instrument zur regi-
onalen Umsetzung der MaRnahmenpro-
gramme, weil sie konkrete MalRnahmen-
vorschlage bzw. alternativen erarbeiten
(z. B. Rickbau von Querbauwerken, Be-
seitigung von Uferverbau, Anbindung von
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Altarmen, Sohlanhebungen und Remaan-
drierungen u. v. a. m.),

= Vorarbeit fir Entwurfs- und Ausfiihrungs-
planungen,

= eine Abwagung von MalRnahmenvorschla-
gen mit anderen gesellschaftlichen Inter-
essen (wichtigen Gewassernutzungen,
Anforderungen des Hochwasserschutzes,
der Gewasserunterhaltung und der Natura
2000-Managementplanung),

= Mittel zur gebietsbezogenen Information
und Beteiligung der Offentlichkeit, u. a.
durch Projektbegleitende Arbeitsgruppen
zur Mitwirkung von Gewasserunterhal-
tungsverbanden, Landkreisen, Kommu-
nen, Interessenvertretungen und interes-
sierten Birgern sowie durch Informations-
veranstaltungen fiir die breite Offentlich-
keit.

(siehe auch: http://www.mugv.brandenburg.
de/cms/detail.php/bbl.c.165002.de)

Die in den GEK verankerten MalRnahmen
durchlaufen bei ihrer Umsetzung jeweils die
rechtlich vorgeschriebenen Genehmigungs-
verfahren, in deren Verlauf die realisierbaren
Bauplanungen bzw. AusbaumalBnahmen um-
gesetzt werden (,Leistungsphasen fir Inge-
nieurleistungen nach HOAI").

In Brandenburg gibt es 161 GEK-(Bearbei-
tungs)gebiete, deren Grenzen jeweils hydro-
logisch abgegrenzte Teileinzugsgebiete um-
fassen. Diese 161 Gebiete wurden hinsicht-
lich ihrer Bedeutung fur

= die Durchgéangigkeit,

= das biologische Potenzial und fir mégliche
Strahlwirkungen (dynamische Effekte),

= die Reduzierung von Nabhrstofffrachten
und

= die Bedeutung des Gebiets gegenuber
anderen Regionen

in eine Prioritdtenskala eingeordnet.

Im Ergebnis sind 70 dieser GEK-Gebiete als
prioritér eingestuft worden. Ihre Bearbeitung
soll bis 2015 abgeschlossen sein. Die weite-
ren 91 GEK werden sukzessive in den Folge-
jahren erarbeitet.

Die 70 prioritaren GEK wurden als kon-
zeptionelle Malnahmen in die MafRnah-
menprogramme fir Oder und Elbe aufge-
nommen. Die GEK-Ergebnisse werden
damit Grundlage fir das weitere Handeln
der Wasserbehorden und des Wasserwirt-
schaftsamtes.

Fir jedes GEK wird ein Faltblatt erarbeitet,
mit dem die interessierte Offentlichkeit tiber
das Anliegen, das Bearbeitungsgebiet und
seine Gewasser sowie die Ansprechpartner
und die Vorgehensweise informiert wird:

Da die GEK im Auftrag des LUGV von Inge-
nieur- und Planungsburos erarbeitet werden,
ist eine Musterleistungsbeschreibung erstellt
worden, in der die zu erbringenden Leistun-
gen erlautert werden. Dazu gehoéren im We-
sentlichen:

= die Darstellung der bestehenden Belas-
tungen und ihrer 6kologischen Auswirkun-
gen fur die Oberflachenwasserkorper des
GEK-Gebiets (in Form von Tabellen, Gra-
fiken, Berichten und Karten),

« die Uberpriifung und Konkretisierung der
Gewassertypisierung und der Bewirt-
schaftungsziele nach Artikel 4 WRRL fir
alle Oberflachenwasserkorper,

= Vorschlage fir MaRnahmen zur Erreichung
dieser Bewirtschaftungsziele auf Basis des
jeweiligen Mal3nahmenprogramms.

Bei der Ableitung von MaRnahmen sind vor-
nehmlich die hydromorphologischen und
hydrologischen Defizite zu betrachten. Die
Malnahmen zur Verbesserung der Ge-
wasserstrukturen sollen auf die Vorrangge-
wasser fur die Durchgangigkeit fokussiert
werden. Dabei betroffene Bundes- oder
Landeswasserstralen erfordern Abstim-
mungen mit der Wasser- und Schifffahrtsdi-
rektion Ost bzw. dem Landesamt fir Bauen
und Verkehr.

Stoffliche Belastungen werden nur behan-
delt, wenn sie auf hydrologische und hydro-
morphologische Defizite zuriickgefuhrt wer-
den kodnnen. Sie werden ansonsten in den
regionalen Nahrstoffreduzierungskonzepten
bearbeitet (siehe Kapitel 5.2.2).
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Abb. 5-8: Informationsfaltblatt fir das GEK Krumme Spree (S. 1,5+6)

Grundwasserkorper sind nicht Gegenstand
eines GEK. Unabhéangig davon kdénnen aber
Defizite der Oberflachenwasserkoérper, deren
stoffliche und/oder mengenmafRige Ursachen
im Grundwasserzustand begrindet sind,
einschliel3lich zugehériger MalRnahmenvor-
schlage in die Betrachtung aufgenommen
werden.

Fur jedes GEK wird eine so genannte Pro-
jektbegleitende Arbeitsgruppe (PAG) einge-
richtet, um regionale Behdorden, Verbénde,
Eigentimer, unmittelbar Betroffene und In-
teressenvertreter moglichst friihzeitig in den
Planungsprozess einzubinden.

Inhalte der Beratungen der PAG sind u. a.:

= Bestandserfassung, Defizite, Entwick-
lungsziele und Entwicklungsstrategien,

= MaRnahmenvorschlage, Kosteneffizienz
und Akzeptanz,

= Malnahmenplane und Prioritaten, Bewirt-
schaftungsplane, Zeit- und Kostenplane,
Umsetzungsstrategien,

= Vor-Ort-Termine.

In den PAG-Beratungen werden Arbeitsun-
terlagen zur Verfiigung gestellt, darunter De-
fizit- und MaRnahmenkarten, Malinahmen-
vorschlage und -varianten, Einschatzungen
von Kosten und Effizienz, Zielkarten fir die
Gewasserbewirtschaftung und Aufstellungen
mit mdglichen administrativen Instrumenten
zur Umsetzung von MalRnahmen.

In Abstimmung mit dem LUGV wird bei Be-
darf mindestens ein Vor-Ort-Termin mit Mit-
gliedern der PAG sowie Betroffenen durchge-
fuhrt, um die wichtigen Fragen und Probleme
vor Ort zu besprechen. Ziel dieser Termine
kann es auch sein, umsetzungsfahige Mal3-
nahmenvorschlage in Abstimmung mit den
Eigentiimern, Nutzern und Interessenvertre-
tern zu entwickeln. Dazu werden die betrof-
fenen Mitglieder der PAG sowie Land- und
Gewassernutzer (Landwirte, Fischer, Ang-
ler) und andere Interessenvertreter (Natur-
schutz-, Tourismusverbande) bedarfsweise
einbezogen. Es wird ein Zeitplan fir die Ge-
wasserbegehungen in der Arbeitsgruppe ab-
gestimmt. Damit soll sichergestellt werden,
dass wichtige Fragen und Probleme vor Ort
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mit kompetenten Vertretern besprochen wer-
den kdnnen und die Akzeptanz der geplanten
MalRnahmen gefordert wird.

Zusammenfassend sollen die GEK Folgen-
des leisten:

« Ubersicht tiber das Gebiet und Charakte-
risierung seiner Gewasser

= Integration anderer Fachplanungen (z. B.
Hochwasserschutz und Natura 2000)

= Strukturgltekartierung von Flie3- und
Standgewassern

= Validierung der Wasserkdrper-Typisierung
aus dem Jahr 2004

= Bestimmung der hydrologischen Zu-
standsklassen der FlieBgewasser

= Defizitanalyse und sich daraus ergebende
Entwicklungsziele und Entwicklungsstra-
tegien

= Malnahmenvorschlage und Erstellen ei-
ner MalRnahmendatenbank

= Bewertung der Umsetzbarkeit (Machbar-
keits- und Akzeptanzanalyse)

= Festlegung von Prioritdten unter den
moglichen MalBnahmen

= Einschatzungen zur Zielerreichung

= Kosten- und Effizienzbewertungen (siehe
Kapitel 5.6).

Die GEK werden nach ihrer Fertigstellung fir
die Offentlichkeit Giber das Internet zugang-
lich sein. Sie sind planerische Grundlage fir
alle auf die Beseitigung hydromorphologi-
scher bzw. hydrologischer Defizite ausgerich-
teten Ausbau- und Renaturierungsmafnah-
men. Die ausgewahlten MaRnahmen werden
von den Gewasserunterhaltungsverbanden
umgesetzt. Die rechtliche Grundlage daftr
bildet die Unterhaltungsverbandezustandig-

Tab. 5-4: Stand der GEK-Bearbeitung (Feb. 2011)
ﬁt:g GEK-Name GEK-ID Lzlljét\.l"’.‘_r;dei?;zt Erarbeitung bis Bemerkung
1 Brieskower Kanal 104 09/2011
2 Platkower Muhlenflief3 77 09/2011
3 Ucker 1 10 ROS 12/2011
4 Randow 11 12/2011
5 Panke 64 abgeschlossen Pilot-GEK
6 Oberer Spreewald (Teil 1) 130 05/2011
7 Krumme Spree 105 06/2011
8 Cottbuser Spree 127 03/2011
9 Erpe 65 RS5 05/2011
10 Unterer Spreewald 115 03/2012
11 Kleine Elster 1 144
Kleine Elster 2 154 11/2011
Kleine Elster 3 133
12 Greifenhainer Flie 135 11/2011
13 Nuthe 89 06/2011
14 E::: ; gg 09/2011
15 Nieplitz 99 11/2011
16 Eg?n?nener Rhin gg RW5 11/2011
Stepenitz 6
17 Domnitz 14 11/2011
Jeetzebach 32
18 Tegeler Fliel3 63 offen Vzirsr:z;:l;lr:g
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keitsverordnung (UVZV) gemaf Brandenbur-
gischem Wassergesetz.

Das GEK Panke gilt als erstes abgeschlosse-
nes GEK. Hier erfolgt derzeit auf der Grundla-
ge der Ergebnisse des 2008/09 erarbeiteten
.Pilot-GEK Panke" bereits die MalRnahmen-
umsetzung (siehe Kapitel 5.4.6). Bei einem
weiteren GEK, dem Tegeler Flie3, das unter
Federflihrung von Berlin bearbeitet wird, er-
folgt vorerst nur eine Vermessung.

Informationen zum aktuellen Stand der GEK-
Bearbeitung sind auf der Website des LUGV
unter http://www.mugv.brandenburg.de/cms/
detail.php/bb1.c.165002.de verfugbar.

5.2.2 Nahrstoffe

Uberblick und Ausblick

Fur den ersten Bewirtschaftungszyklus bis
2015 wurden aus den Ergebnissen des
biologischen Monitorings und ergéanzenden
Bilanzierungen mit dem Stoffbilanzmodell
MONERIS fiir das Land Brandenburg Belas-
tungsschwerpunkte ausgewiesen. Fur diese
Belastungsschwerpunkte werden MaRnah-
men zur Reduzierung der Nahrstoffbelastun-

gen vorbereitet, die auf freiwilliger Basis von
Landwirtschaftsbetrieben und Unternehmen
der Siedlungswasserwirtschaft gegen einen
finanziellen Ausgleich durchgefiihrt werden
kénnen (siehe nachfolgende Kapitel 5.2.2.1
und 5.2.2.2). Mit diesen MalRnahmen allein
kénnen die entsprechenden Ziele der WRRL
allerdings nicht erreicht werden. Wegen der
haufig nicht bekannten Belastungsursachen
sind weitere Malinahmen aus den allgemei-
nen Monitoringergebnissen nicht ohne weite-
res ableitbar.

Deshalb wird vermehrt das Instrument des
investigativen Monitorings eingesetzt, um
daraus gezielt MaBnahmen auf regionaler
Ebene abzuleiten. Das investigative Moni-
toring wird von den drei LUGV-Regionalre-
feraten RO5, RS5 und RW5 in Zusammen-
arbeit mit dem Referat O4 umgesetzt. Die
Abstimmung hierzu erfolgt in der regelmafig
tagenden ,AG Stoffe". Bisher wurden die
Einzugsgebiete des Rhins, des Templiner
Seenkreuzes und des Schwielochsees un-
tersucht (siehe Abbildung 5-10). Im Fokus
des investigativen Monitorings steht die Bi-
lanzierung der Nahrstofffrachten (Phosphor
und Stickstoff) fir Teileinzugsgebiete, und

Abb. 5-9: Umsetzungsstrategie fir MalRnahmen zur Nahrstoffreduzierung
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Abb. 5-10: Investigatives N&hr-
stoffmonitoring in Brandenburg
zur Unterstiitzung der regiona-
len Nahrstoffreduzierungskon-
zepte

die Verdichtung der Informationen Uber die
Belastungsursachen.

Innerhalb von relativ groBen Einzugsgebie-
ten wurden auf Basis der Ergebnisse der
MONERIS-Bilanzierung und des operativen
Monitorings Belastungsschwerpunkte fur die
Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor ermittelt
(LUA 2009b), in denen dann die detaillierte
Ursachenermittlung im Rahmen des inves-
tigativen Monitorings erfolgt. Neben dem in-
vestigativen Monitoring werden fir die Blas-
tungsschwerpunkte die vorhandenen raumli-
chen Daten (Daten zur landwirtschaftlichen
Nutzung, Daten zur Oberflachenversiege-
lung, Erosionsdaten, Hydroisohypsen u. a.)
ausgewertet. Die Ergebnisse aus den raum-
lichen Analysen werden in Zusammenhang
mit den Ergebnissen des investigativen Mo-
nitorings zu einer detaillerten Belastungsana-
lyse und Ermittlung der Verursacher zusam-
mengefuhrt. In Einzugsgebieten, fir welche
die alleinige Auswertung der vorhandenen
Daten nicht ausreicht wird auf das kleinrau-
mige Stoffbilanzmodell ArcEGMO (PrFUTzZNER
2004) zuriickgegriffen. Die Ergebnisse wer-
den in regionalen Nahrstoffreduzierungskon-
zepten dokumentiert und dienen im zweiten
und dritten Bewirtschaftungszyklus bis 2027
der Umsetzung von MalRnahmen zur Verbes-

serung des Nahrstoffhaushaltes der WRRL-
Gewasser.

Ermittlung von Belastungsschwerpunkten fir
Seen

Gewasser, die mit Hilfe der Ergebnisse des
biologischen Monitorings als gefahrdet aus-
gewiesen wurden und fir die kurzfristige
MaRnahmen umzusetzen sind, missen im
Hinblick auf den Beginn umzusetzender
MaRnahmen mit Prioritdten versehen wer-
den. Der Schwerpunkt der Prioritdtensetzung
lag dabei auf den Seentypen und den seein-
ternen TP-Konzentrationen. Es wurden zu-
nachst drei Prioritéaten vergeben:

Prio- Seen- | Anzahl
ritat typ Seen
MaRnahmenplanung und 10
-umsetzung im ersten ’
1 . 13, 17
Bewirtschaftungszyklus 14
bis 2015
MaRnahmenplanung im
2 ersten Bewirtschaftungs- 11 17
zyklus bis 2015
MafRnahmenplanung im
3 zweiten Bewirtschaftungs- 12 11
zyklus ab 2016

Seentypen mit zweiter oder dritter Prioritat
werden von oberhalb liegenden Seen der
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ersten Prioritdt beeinflusst. MalRnahmen in
den ,Oberliegern“ wirken dementsprechend
immer auf die ,Unterlieger” und reduzieren
ggf. den dortigen Aufwand an MalRnahmen.
Im Ergebnis der Auswertung entstand eine
Liste der Seen, in denen prioritdr MaRnah-
men umzusetzen sind.

Gesamtphosphor ist aus statistischer Sicht
der signifikanteste Indikator fur die Trophie
von Seen. Gelingt es ihn zu steuern, dann
ist das Erreichen eines guten Zustands in
den gefahrdeten Seen am wahrscheinlichs-
ten. Grundsatzlich kann eine gewiinschte
Zielkonzentration des Gesamtphosphors
(TP) im See erreicht werden durch eine
Reduzierung der TP-Frachten aus seinem
Einzugsgebiet, durch eine Veranderung
des Verhaltnisses von Zu- und Abfluss und
durch technische MaRnahmen im See, die
entweder TP-reiches Tiefenwasser abfiihren
oder durch Beluftung des anaeroben Tiefen-
wassers die Fallung und Sedimentation des
im Tiefenwasser gelésten TP bewirken (nur
in geschichteten Seen). Zudem kann mit Hil-
fe von Fallmitteln die Ricklésung von Phos-
phor aus dem Sediment verringert werden.

Festgelegt wurden die notwendigen Mal3-
nahmen nach Ermittlung einer Stoffbilanz fiir
jeden gefahrdeten See: Fir alle 34 Seen, in
denen im ersten Bewirtschaftungszyklus bis
2015 prioritar MalBnahmen geplant sind (sie-
he Tabelle 5-5), wurden zunachst die aus den
Einzugsgebieten in die Seen eingetragenen
TP-Mengen bilanziert. Verwendet wurden
die Ergebnisse der MONERIS-Bilanzierung
(BeHrenoT 1999) fiir die Belastungen aus
diffusen Eintragen (Eintrage der Landwirt-
schaft Uber das Grundwasser, Eintrage Uber
Regenwasserabfliisse von versiegelten Fla-
chen, Eintrage durch Erosion und Oberfla-
chenabfluss). Die Hohe der Belastungen aus
Klaranlagen, Kleinklaranlagen und Gruben
wurde auf Basis der Klaranlagendaten des
LUA (Stand 2005) bilanziert. Dabei wurde die
Phosphoremission auf Basis der Einwohner-
werte und dem spezifischen Faktor 2,5 g TP/
EW nach ScHuLz-MenNINGMANN (2008) Uber-
schlaglich ermittelt.

Parallel wurde auf Basis der Umweltziele

(P,w,) Jjedes belasteten Sees (siehe Kapi-

tel 4.1.2.4) der kritische TP-Eintrag (kg/a) be-
rechnet (ScHauskR et al. 2003), der fur das Er-
reichen dieser Umweltziele nicht tberschrit-
ten werden darf.

SchlieBlich wurde vor dem Hintergrund der
Umweltziele fir jeden Eintragspfad (Verursa-
cher) die notwendige Reduzierung der aktu-
ellen P-Frachten ermittelt. Die Reduzierung
erfolgte in 15 %-Schritten fir alle Verursa-
cher. Wiederholt wurde dieser Algorithmus
solange, bis das TP-Umweltziel im Gewas-
ser theoretisch erreicht ist. Alle Verursacher
wurden gleich behandelt und ihre Frachten
entsprechend den Anteilen an der Belastung
reduziert.

Die Ricklésung aus dem Sediment ergibt
sich aus der Differenz zwischen der aus
dem P-Eintrag berechneten seeinternen
Konzentration und der im See gemesse-
nen. Ubersteigt die gemessene Konzentra-
tion die aus dem Einzugsgebiet berechnete,
S0 ist von einer zusatzlichen Belastung des
Sees durch eine Ricklésung aus dem uber
lange Zeitraume sukzessive abgelagerten
Sediment auszugehen. Derartige Ruicklo-
sungen sind in den Modellierungen fir vier
Seen festgestellt worden. Fiir diese Seen
ware durch ein investigatives Monitoring zu
prifen, inwieweit seeinterne MalBnahmen
im Anschluss an die Reduzierung der ex-
ternen Belastungen fiir das Erreichen der
Umweltziele bis 2027 zwingend erforderlich
sind. Weitere Uberlegungen erfolgen in den
regionalen Nahrstoffreduzierungskonzep-
ten.

Ermittlung von Belastungsschwerpunkten fir
FlieRgewdasser

Informationen Uber die Belastung der Was-
serkérper wurden an Messstellen fur che-
misch-physikalische Parameter (Gesamt-
phosphor — TP, Gesamtstickstoff — TN,
Chlorid und biochemischer Sauerstoffbedarf
— BSB,) gewonnen. Die punktformige Mess-
stelleninformation wurde dafir in Giteab-
schnitte transformiert. An allen Abschnitten,
fur die keine Guteinformation zur chemischen
Belastung vorlag, wurden Modellergebnisse
verwendet. Als belastet galt ein Wasserkor-
per dann, wenn die aktuelle Nahrstoffkon-
zentration Gber dem Entwicklungsziel des

Brandenburger Beitrdge zu den MaRnahmenprogrammen

121



S'0 L'eT 8's €' T'0 €'6T 8's S'8 0] S'v T Zr0'0 (51 99s)s8lZ
0'90T L'6Y 0'T 2'0 S'z Z'6LT L'6y S'8T 8'c 9'GS 9'2s T €100 €T 93S Jaullyosz
6'8€C €80T Sty 9'C S'ee 0'8€L ¥',6€ |T'9ST |S'6 0'€2T 0'zs T 90T'0 0T 995 Iajopsun
z'ezt 6'GS %474 L0 ¥'90€ 28T |STET  |2'C S've @ 09T'0 T ZHIaNM
9'9/ve  |T'8Y0T |E'0¥E | 6'EV '8y |6'0GC |S'€8 6',999 2'e9ge |2'c06 | ¥'9TT 8'892T |S'G9S | ¥'Tee |¥'TECT T €50'0 0T 23S 4ab1Z|oM
L'GEY 9'6/¢2 L'€L 9'C 6'0 9'966 9'6.¢ £'609 S'TC €' 6'8L T 6T00 €T 99sul||3gqI9M
2'LST 09 z'e v'T §'GS T'L 9'66¢ 009 0'0T v'y Z'€LT |0'ce 0'0€ T €20'0 €T 93sayeM
£'06 S'vy 29t 90 59T T'€LC S'vy 696 v'€ 8'GTT [S'CT T 8€0'0 eT 998G I9z)l|puep
9'/G2 9'29T | T'0E L'e 8'0 €'T15 G'99¢ |8'/9 2'9 ¥'ST ¥'GS Z L¥0'0 T 99SZBIN

0'Te 8'sTT L'00T |0 0 0 £'v1e L'00T | L'ce 8'T 0'TL T'sT @ 060'0 T 99SMO(aIL
z'z8e T'EET |0 0 0 0'TTV T'EET 2's8 90T 0‘ee T'6vT @ 0€0'0 T 893 lazydnal
6'CrT L9 5'68 6'T 8'GGe 092 Y'TLT  |9'€ 8y 4 L¥0'0 T 93S Jauayials
G'86T ¥'T9 L'TT S'T 069 €'c ¥'6€C €'cL 8'eT L'T G'G6 S'v 9'TS 4 TT0'0 T 998 I91SamIas
9'v8¢ 9'€TT 8'zy 9's 2'es €'€L S'709 0'G8T |8'69 T'6 T'00T v'orT |TL6 @ 290'0 T 99§ Iaulamyds
1'0S T'Te T'0 0 T'0 L'6ET T'95 T'1C 8'C €'0e ¥'6C @ 2eT'0 T aasmo|deyos
6'GOTT ,'98¢ 0209 | T'LT v'S 6'GOTT L'98€ 0209 |T'LT ¥'S L'v6 4 600'0 T 99S Iapopsbuey
8'0r 69T €' €0 29T 6'76 43 T'9 L0 9'0S T'S T 7€0'0 €T ‘M ‘@9sydlugnid
0'vST T'1S 0'€e 6'0 8'29 2'082 6'26 0'vv 8'T €'0eT 2'9T T 6T0'0 T 93SMO|Z)0d
0'9¢e L'€0T 06 9'T £'esy 1'€€C ¥'202 S'e 1'8€ T 2200 &0 99S 1aMOSS3|d
8'88 €'€9 €'e €0 L'2LT €'TeT  |€'[e z'e 612 4 720°0 T 99SZ)IPUBPON
0'6€ 9¢ 0's 70 €09 44 S'6 80 9, T 6T0'0 €1 aasiseb|yen
T'6VT 6'0S 6'01 €'0 L'T S'€6 6'c8 z'gee  |9'c ST €'6S @ 70T'0 T aaszjuduresy|
z'ove 2'66T |0'6T v'y L'TT S'E6E g'vee |0'TE 4 T'6T 6'TT @ S€0'0 T 99S 1911e|qUISS0)
z'ze L've 6'v 7'0 v'LE T'6¢ L'S ¥'0 2'e @ €700 T 93S I13UsY3M
L'618 €'05¢ |T'9ET | 0'LT 5'98 6'LE6 v'v6C | ¥'88T |9'€e L'T0T 8'62¢ T TT0°0 0T 93S 19SLOM UISH
9'00cy |8'cv0C |S'¥I9 |Z'0E €'8eTT | T'TOT |6'2L02T |¥'9T¥S |2'sSee |8'0TT 2'0SS€ | T'TLE | L'E€LE 4 9€T'0 T 93§ JauaneuusyoH
0'00T v'€8 T'2T 9'0 v'vLT ¥'GTT S'zS 9'c 6'€ T S€0'0 0T 93S I3jI0pSIsuUIBH

1950wy

5'8¥9 50T YA T'0 2,29 1'9G2¢ 6'LC €'6E S0 0'98T€E 0t T 6vT'0 T ECEESPEIIEL]
Japlamualsing

0'S50€ S'90T | 6'LY 0'c 0'TET 0'G0E G'90T |6'LY 0z 0‘TET 9'LT T T90°0 0T 19¢ 93§ 13y01O
0'vTE 2'G6T  |2'0E €6 €'GGE 9'6cC  |G'SE 6'0T €'6L 4 8000 TT | 33S Jauayina’ goio
T'6VE €'€€T 6'82T |GV L'ST T'62 2'19S €'eeT  |G'06C |€0T 0'0¢ §'G9 9'LE T TT0'0 T 99SZIUWND
0'Sve 96 T'e8 ¥'T 8'Ge8 Z'vovy | 9'8sE T'9 699 T 8600 0T 93S Jamopul|o

0'09 T'9¢ 1'0€ 0 0 L'0€2 L'S6 9'GT v'T 92Tt ¥'S 4 €v.L'0 T 93SMOYD|aH

09T T'TTT 6. 0 0 v'€Ge 08T |T'OV z'e T'ze 4 9600 T 99s|aInag

[eay | 939¢ e [e/dL
6] luasura) MO ueqin 1443490 | SOd3 A\ Ao | 1yosute) MO ueqin | 144390 | SOd3 WA VAN 6] e [1/6w]
Bunsg) | YWESSD jwess9 B0 i ~_~|_Mwn_ dAL 99s
1INy [e/d1 6x] 191z indu| [e/dL B3] j1enfe indu d
(usyoe| usjjebaision UOA SSNJJqY J8YISIPILIBQO = UBQIM) ‘JUBWIPasSaas wap sne bunsoony-d =

bunsopyony ‘ssnjqeusyoeliaqO = 744390 ‘uebejueiepiuisly = MY ‘Uabejueiely = Yy 49SSempunis) = J9 ‘UoIsoig = SO&T ‘uonisoded = 433d)

(S00zZ :pueis) uabuniapiojuesbuniaiznpay pun uaas uspuabajaq Nz uswyeuge 1w Jeilioud aip Inj (UsuoISSIWT) UBZUR|IgY0IS G-G "qel

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg

122



Wasserkorpers lag (siehe Kapitel 4.1.4.4).
Aus den im Stoffbilanzmodell MONERIS be-
rechneten Eintragspfaden (Erosion, diffuser
Eintrag mit dem Grundwasser, Regenablauf
von versiegelten Flachen, Oberflachenab-
fluss) und den Daten der Siedlungswasser-
wirtschaft (Klaranlagen, Kleinklaranlagen,
Gruben) wurde der Anteil des jeweiligen Pfa-
des an der Gesamtbelastung ermittelt. Es
wurde dabei von einer 15 %igen Retention
von TP und einer 35 %igen Retention von
TN in den FlieRgewassern ausgegangen, die
aus der landesweiten MONERIS-Bilanz und
den Abweichungen zu Messwerten ermittelt
wurde.

Nach Auswertung der oben geschilderten
methodischen Vorgehensweise ist der tber-
wiegende Teil der FlieRgewasser durch
erhohte Nahrstoffkonzentrationen belastet.
Insbesondere die TP-Belastung der Fliel3-
gewasser ist landesweit von nennenswerter
Bedeutung. Auch weisen ca. 50 % der Fliel3-
gewasser eine so hohe Stickstoffkonzentra-
tion auf, dass die Richtlinienziele nicht er-
reicht werden kénnen.

Aufgrund der sehr groRen Zahl belasteter
FlieRgewasser erwies es sich fur die Manah-
menumsetzung als notwendig, die auf Basis
der Monitoringergebnisse als gefahrdet aus-
gewiesenen Fliel3gewasser in drei Prioritaten
zu unterteilen (siehe Abbildung 5-12). Diese
werden den drei bis 2027 reichenden Be-
wirtschaftungszyklen der WRRL zugeordnet.
Die hdchste Prioritat umfasst alle natirlichen
FlieRgewassertypen mit kleinem Einzugsge-
biet (kleiner als 100 km?2), die zweite Prioritat
kinstlich und erheblich veranderte FlieRge-
wasser mit kleinem Einzugsgebiet, und zur
dritten Prioritdt gehdren alle Wasserkoérper
mit grolRem Einzugsgebiet (ab 100 km3).

Nach Auswertung der Ergebnisse aus dem
Monitoring und der Modellbetrachtungen mit
dem Stoffbilanzmodell MONERIS sind erheb-
liche FlieBstreckenanteile in Brandenburg
durch Stickstoff- und Phosphoreintrage be-
lastet. Ausgehend von den stickstoffbelaste-
ten FlieBgewasser-Wasserkorpern und ihrer
Einzugsgebiete wurde eine Gebietskulisse
fur landwirtschaftliche MalRnahmen ausge-
wiesen (siehe Kapitel 5.2.2.2).

Abb. 5-11: Ableitung von nahrstoffbedingt gefahrdeten FlieRgewasser-Wasserkdrpern

Brandenburger Beitrdge zu den MaRnahmenprogrammen

123



124

Abb. 5-12: Priorisierung der gefahrdeten Wasserkorper fiir die MaBnahmenplanung in den drei Bewirt-
schaftungszyklen mit jeweiliger Summe der Fliestrecken

Die MaRBnahmen zur Reduzierung von
Nahrstoffemissionen aus der Ableitung von
Kommunalabwéassern und von Nieder-
schlagswasser werden im nachfolgenden
Kapitel 5.2.2.1 beschrieben.

5.2.2.1 Abwasser und Regenwasser

Mittels des Nahrstoffbilanzierungsmodells
MONERIS wurden die Verursacherantei-
le der Nahrstoffbelastung, wie im vorange-
henden Kapitel beschrieben, auch fiir den
Eintragspfad Kommunalabwasser und Nie-
derschlagswasser fir jeden einzelnen Was-
serkdrper ausgewiesen. Aufgrund des erhebli-
chen Anteils nahrstoffbelasteter FlieRgewasser
und Seen in Brandenburg wurde fur den ersten
Bewirtschaftungszyklus bis 2015 festgelegt,
mit MaRBnahmen insbesondere in Einzugs-
gebieten von natirlichen FlieRgewassern mit
einem Einzugsgebiet kleiner als 100 km2 und
von Seen der Typen 10, 13 und 14 (Seen mit
kleinem Einzugsgebiet und langen Verweilzei-
ten) zu beginnen. Die Umsetzung dieser Mal3-
nahmen wirkt in erster Linie auf die regionalen
Bewirtschaftungsziele hin, wird sich in der Ge-
samtbilanzierung aber auch auf das Erreichen
der Gberregionalen Ziele forderlich auswirken.

Seit Inkrafttreten der Europaischen Kom-
munalabwasserrichtlinie 1991 wurden zur
Verbesserung der kommunalen Abwasser-
beseitigung im Land Brandenburg erhebli-
che Investitionen getatigt. Die MalRnahmen
zur Nahrstoffreduzierung konzentrierten
sich dabei in den zurlckliegenden Jahren
insbesondere auf Klaranlagen mit mehr
als 10.000 Einwohnerwerten (siehe Kapi-
tel 2.4.2.2). Die Wirkung in den groR3en
FlieRgewassern im Land ist positiv und an-
hand des Monitorings gut erkennbar. Jedoch
ist die nétige Nahrstoff-Zielkonzentration
fir den guten 6kologischen Zustand in vie-
len Gewasserabschnitten und Seen noch
nicht erreicht.

2009/10 wurden mehr als 100 Klaranlagen
begutachtet, deren Anteil an der Gewéasser-
belastung als erheblich eingeschatzt wur-
de (d. h. ihr Anteil an der Nahrstoffbilanz im
jeweiligen Einzugsgebiet betragt mehr als
15 %). Die Gutachten weisen die Optimie-
rungsmoglichkeiten zur Reduzierung von
Nahrstoffemissionen sowie die hierfur erfor-
derlichen Kosten (absolut sowie spezifisch)
aus. Hiermit liegt nunmehr fur den Verursa-
cherbereich Kommunalabwasser eine ein-
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Abb. 5-13: Vorgehensweise beziglich Klaranlagen zur Ableitung von MalRnahmen, um die WRRL-

Ziele zu erreichen

heitliche und umfassende Basis zur Auswei-
sung der kostenginstigsten Malnahmen-
kombination vor.

Ein Teil der diffus belasteten Grundwasser-
korper (GWK) verfugt Uber einen flachenma-
Rig bedeutsamen Anteil an Siedlungsflachen.
Fir diese GWK stellen die urbanen Flachen
eine mogliche Eintragsquelle fiir diffuse Stoff-
eintrage dar. Dabei ist der Kenntnisstand zu
den siedlungsbedingten diffusen Grundwas-
serbelastungen sehr gering. So werden die
jahrlich durchgefiihrten Kanalsanierungsvor-
haben mit den GWK im schlechten Zustand
abgeglichen. In landlich gepragten Raumen
kann in den Siedlungsbereichen die dezen-
trale Abwasserentsorgung eine zusétzliche
Belastungsquelle sein. Dafur wurden Ge-
meinden mit einem hohen Anteil an Klein-
klaranlagen und Gruben ermittelt. Insgesamt
nimmt der Anteil dieser zwei Abwasserent-
sorgungsformen auch in den landlich geprag-
ten Raumen stetig ab. Um die Notwendigkeit
von weiteren MalBnahmen zur Reduzierung
siedlungsbedingter Belastungen abschatzen
zu kénnen, missen erst die Ergebnisse des
investigativen Monitorings ausgewertet wer-
den.

Minderung von Nahrstoffemissionen aus der
Niederschlagswasserableitung

Die Siedlungsentwasserung erfolgt im Land
Brandenburg tberwiegend im Trennsystem.
Mischsysteme werden in nennenswertem
Umfang nur noch in den grof3en Stadten
sowie den historisch gewachsenen Altstadt-
bereichen vorgefunden. Der Anteil der im
Mischsystem entwasserten Siedlungsgebie-
te nimmt stetig ab. Das Anforderungsniveau
geman Arbeitsblatt ATV-A 128 hinsichtlich
der Mischwasserabschlage wird praktisch fla-
chendeckend eingehalten oder sogar iberbo-
ten, so dass sich hieraus keine vorrangigen
Handlungserfordernisse ableiten.

Die Nahrstoffeintrage aus der Regenwasser-
kanalisation des Trennsystems lassen sich
auf Grund der ortlich stark differenzierten
Kanalisationsstrukturen und Erschlieungs-
grade im Rahmen des Nahrstoffbilanzmo-
dells MONERIS nur eingeschrankt abbilden.
Deshalb sind die Ergebnisse der Bilanzierun-
gen nicht fir die unmittelbare Ableitung von
MalRnahmen geeignet. AuRerdem wird davon
ausgegangen, dass wegen des erheblichen
Eingriffs in das bestehende Entwasserungs-
system die Kosteneffizienz von Malnah-
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men zur Regenwasserbehandlung haufig
ungulnstig ist. Deshalb werden Maflinahmen
im Bereich der Regenwasserbehandlung
grundsatzlich nach immissionsorientierten
Bewertungsverfahren abzuwagen sein. Hier-
fir werden die Verfahren dahingehend ver-
bessert, dass die Spezifika der brandenbur-
gischen Gewasser (z. B. das Retentionsver-
mdogen von Entwasserungsgraben) starkere
Bertcksichtigung erfahren.

Auf kommunaler Ebene bedarf die Entwick-
lung von Malinahmen einer Datenverdichtung.
Ansatze hierflr ergeben sich immer dann,
wenn die betroffenen Gemeinden aktuell ihre
kommunalen Planwerke (Generalentwéasse-
rungspléne, Abwasserbeseitigungskonzepte,
Regenwasserkonzepte, Sanierungsplane fir
die Regenentwasserung) tberarbeiten. In Pi-
lotvorhaben soll geprift werden, inwieweit im
Rahmen der kommunalen Konzepte verstarkt
auch eine weitergehende Minderung der
Nahrstoffemissionen Beriicksichtigung finden
kann. Letztlich soll zukunftig auch durch zen-
trale Instrumente darauf hingewirkt werden,
dass im Bereich der entwasserungstechnisch
neu zu erschlieRenden Gebiete vorrangig
dezentrale Losungen zum Einsatz kommen.
Hierftr werden besonders auch die Anregun-
gen aus dem ,Konzept fir bundeseinheitliche
Anforderungen an die Regenwasserbewirt-
schaftung“ (UBA 2009) herangezogen.

5.2.2.2 Landwirtschaft

FUr die Reduzierung von landwirtschaftlichen
diffusen Nahrstoffeintragen innerhalb des
ersten Bewirtschaftungszyklus bildet die kon-
sequente flachendeckende Umsetzung von
grundlegenden MalRnahmen der ,guten fach-
lichen Praxis” eine entscheidende Grundlage.
Dazu zahlen u. a. die Einhaltung der Nitratricht-
linie und die Umsetzung der Dingeverordnung.

Mit diesen MalBnahmen allein kdnnen aber
die Umweltziele nach WRRL nicht erreicht
werden, so dass zusatzlich zu den grundle-
genden MalBhahmen so genannte ergan-
zende MalRRnahmen umzusetzen sind (siehe
auch Kapitel 5.3.1 und 5.3.2). Im ersten Be-
wirtschaftungszyklus bis 2015 sollen dabei
hauptséachlich freiwillige Malihahmen durch-
gefuhrt werden. Der Schwerpunkt innerhalb

der landwirtschaftlichen MaRnahmen liegt in
der Anwendung von so genannten Agrarum-
weltmaflinahmen. Zu diesen gehdren u. a. die
extensive Grinlandnutzung und der 6kologi-
sche Landbau, die zu einer Reduzierung von
diffusen Nahrstoffeintradgen beitragen kénnen.
2010 wurden weitere MaBnahmen in den For-
derkatalog aufgenommen. Dies betrifft zum ei-
nen die Winterbegriinung, die den Zwischen-
fruchtanbau beinhaltet. Durch die Anwendung
dieser MaRnahme konnen erosionsbedingte
Nahrstoffeintrége in die Oberflachengewas-
ser und auswaschungsbedingte Nahrstoffein-
trage in das Grundwasser reduziert werden.
Als zweite neue Agrarumweltmalinahme ist
ab 2010 der Komplex ,Freiwillige Gewasser-
schutzleistungen” zur Reduzierung des Nahr-
stoffsaldos auf 20 bzw. 30 kg N/ha eingefiihrt
worden. Dabei wird der Zielsaldo in Abhéangig-
keit des betrieblichen Ausgangssaldos festge-
legt. Landwirtschaftliche Betriebe mit einem
Ausgangssaldo grof3er 45 kg N/ha missen
diesen auf den Antragsflachen auf 30 kg N/
ha reduzieren, bei einem Ausgangssaldo zwi-
schen 30 und 45 kg N/ha ist auf 20 kg N/ha
zu reduzieren. Landwirte mit einem betrieb-
lichen Ausgangssaldo kleiner als 30 kg N/ha
durfen diese KULAP-Mafinahme nicht bean-
tragen, um so Mitnahmeeffekte zu verringern.
Durch diese Maflinahme sollen die Landwirte
den Einsatz von Dingemitteln so optimieren,
dass durch eine verringerte Stickstoffausbrin-
gung auswaschungsbedingte Nahrstoffeintra-
ge eingeschrankt werden.

Grundvoraussetzung fur einen nennenswer-
ten Beitrag der aufgefihrten Agrarumwelt-
malnahmen zur Reduzierung der diffusen
Nahrstoffeintrage ist ihre grof¥flachige An-
wendung in den ausgewiesenen Gebietsku-
lissen (siehe Karte 5-3).

Um die Akzeptanz fur die Agrarumweltmal3-
nahmen, die mit einem finanziellen Ausgleich
verbunden sind, weiter zu erhdhen, soll in
den néchsten Jahren eine WRRL-relevante
Fachberatung aufgebaut werden. Dafur wird
in einem ersten Schritt ein Konzept zum Auf-
bau und zur Umsetzung einer Fachberatung
unter Berucksichtigung der finanziellen und
organisatorischen Voraussetzungen Bran-
denburgs entwickelt. Dieses Konzept soll
anschlieBend landesweit umgesetzt werden.
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Jede AgrarumweltmalBnahme hat ihre spe-
zifischen Vor- und Nachteile, die genauer
zu ermitteln sind. Ein wesentlicher Aspekt
fir eine effiziente Umsetzung der WRRL
ist die Frage, mit welchen Kosten welche
Wirkung fur die Gewasserkorper erreicht
werden kann. Insbesondere der Kosten-
vergleich mit der Leistungsverbesserung
von Klaranlagen, aber auch die Fragestel-
lung, welche Gesamtkosten von freiwilligen
MaRnahmen zu erwarten sind, fihrten zu
der Uberlegung, wie man methodisch zu
einer sicheren Einschatzung von Kosten
und Wirksamkeit gelangen kann. In einem
mehrjahrigen Projekt sollen mdgliche me-
thodische Wege aufgezeigt und angewendet
werden, um zu einer wissenschaftlich fun-
dierten, praktisch umsetzbaren und 6kono-
misch vertretbaren Vorgehensweise zu ge-
langen, bei der Kosten und Wirksamkeiten
ausgewahlter AgrarumweltmalRnahmen ge-
genlberstehen. In einem zweiten Schritt
sollen dann mafRnahmenspezifisch konkrete
Kennwerte fir die Kosten-Wirksamkeit von
Agrarumweltmafnahmen berechnet werden.
Diese bilden eine entscheidende Grundlage
fur die Ableitung von kosteneffizienten Mal3-
nahmenkombinationen.

5.2.3 Schadstoffe

5.2.3.1 Schadstoffbelastungen der

FlieBgewasser

Zur Uberwachung des Zustands der Ge-
wasser nach WRRL wurde in Brandenburg
erstmals 2002 das ,Programm des Landes
Brandenburg zur Vermeidung und Vermin-
derung der Gewasserverschmutzung durch
gefahrliche Stoffe (PVVGgS)" aufgestellt und
2008 fortgeschrieben (LUA 2008). Ziel dieses
Programms ist die Gewahrleistung und Uber-
wachung einer stoffoezogenen Gewassergu-
te, die mindestens den in der Brandenburger
Verordnung zur Umsetzung der WRRL (Ge-
wassereinstufungsverordnung — BbgGewEV)
festgesetzten Umweltqualitatsnormen ent-
spricht.

Bestandteil des PVVGgS sind solche Schad-
stoffe aus Anhang 4 Punkt 2 der BbgGewEYV,
welche in die 6kologische Bewertung nach
WRRL eingehen, und diejenigen Schadstof-

fe aus Anhang 5 BbgGewEV sowie die pri-
oritaren und anderen Schadstoffe aus der
Richtlinie 2008/105/EG, die in die chemische
Bewertung eingehen.

Ein weiterer Uberwachungsschwerpunkt an
bestimmten Gewassern zielt auf den Ein-
trag von Pflanzenschutzmitteln, die in der
BbgGewEV nicht genannt sind und die somit
bisher keine Umweltqualitatsnormen haben.
Die Auswertung beinhaltet eine Relevanz-
Uberpriifung fir Brandenburger Gewasser.
Die Auswahl dieser PSM basiert auf Daten,
die den Vertrieb von PSM in Brandenburg
erfassen. Eine Aktualisierung dieses Daten-
bestandes ist in regelmaRigen Zeitabstanden
vorgesehen. Bis 2011 wurden in diesem Rah-
men in ausgewahlten Gewassern die Rele-
vanz von folgenden Stoffen gepriift: AMPA,
Bifenox, Bromoxynil, Diflufenican, Ethephon,
Fluroxypur, Glyphosat, Metamitron, Pendi-
methalin, Pirimicarb.

Die Abbildung 5-14 zeigt die Gewasser in
Brandenburg, die 2006/07 aufgrund von
Schadstoffen die damaligen Umweltqualitats-
normen nicht eingehalten haben.

Fur einige Stoffe gibt es seit Juli 2011 in der
neuen Bundesverordnung (OGewV) Um-
weltqualitatsnormen, die teilweise neu oder
verandert sind. Die Untersuchungen kdénnen
jetzt zielgerichteter durchgefihrt werden.

Die Ableitung von MaRnahmen gegeniber
Schadstoffen in Oberflachengewassern ist
darauf gerichtet, sowohl die Uberregionalen
Bewirtschaftungsziele hinsichtlich der Schad-
stoffeintrage in die Elbe zu erfiillen als auch
weiterhin alle Schadstoffe zu behandeln, bei
denen die Brandenburger Qualitatsziele nicht
eingehalten werden.

Mit einem investigativen Monitoring sollen
die Ursachen ermittelt werden.

Soweit erforderlich, erfolgt die Ursachener-
mittlung von Uberschreitungen der Umwelt-
gualitatsnormen in grenzlberschreitenden
Gewassern als landeribergreifende Mal3-
nahme, z. B. fUr die Havel gemeinsam mit
dem Land Berlin und hinsichtlich der Oder
gemeinsam mit der Republik Polen.
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Abb. 5-14: FlieBgewasser, die 2006/07 die damals geltenden Umweltqualitatsnormen fiir Schadstoffe nicht

eingehalten haben

5.2.3.2 Schadstoffbelastungen des Grund-
wassers

Zur Erreichung der Umweltziele bei punktu-
ellen Schadstoffquellen sind bundesweit die
geltenden Anforderungen aus dem Bundes-
Bodenschutzgesetz und der Bundes-Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung mal-
gebend. Die entsprechend dem Boden-
schutzgesetz durchzufiihrenden Sanierungs-
und Schutzmaflnahmen tragen generell zur
Verbesserung des chemischen Zustands in
den Grundwasserkorpern bei. Im Grundwas-

serkérper Eisenhiittenstadt stehen insbeson-
dere MalBnahmen zur Reduzierung punktu-
eller Schadstoffeintrage aus Altlasten und
Altablagerungen wie Dekontaminations- und
Sicherungsmafinahmen im Vordergrund.
Weiterhin sind hier auch die Untersuchun-
gen zur Gefahrenermittlung zu benennen.
Die Ergebnisse des operativen Monitorings
ab 2008 und ein investigatives Monitoring
werden zu einem entscheidenden Informati-
onsgewinn hinsichtlich der Uberprifung des
chemischen Zustands im GWK Eisenhiitten-
stadt fuhren.
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Wasserentnahme und Uberlei-
tung von Wasser

524

Die Strategie fur den kiunftigen Umgang mit
Wasserentnahmen im Land Brandenburg ist
im Folgenden dargestellt:

Strategie fiir Wasserentnahmen aus Oberflaichen-
gewassern bis 2015

= Festsetzung Okologischer Mindestabfllisse fir alle
FlieRgewasser mit mehr als 100 km2 Einzugsgebiet;

= Aufbau des Wasserbuches und Aufnahme alter
Rechte und Befugnisse gemal WHG § 21,

= Uberpriifung und Aktualisierung vorhandener Was-
serbilanzen sowie Einbeziehung von bisher nicht bi-
lanzierten Wassereinzugsgebieten, insbesondere in
stark genutzten FlieRgewasser-Wasserkorpern mit
geringer Abflussspende;

= Gewahrleistung der 6kologisch erforderlichen Min-
destwasserabflisse in FlieRgewasser-Wasserkor-
pern unterhalb von Wasserentnahmestellen bzw.
an Aufstaubauwerken (z. B. Talsperren, Wasser-
kraftanlagen mit Ausleitungsstrecken);

= Uberpriifung und erforderlichenfalls Anpassungen
von Erlaubnissen fur Wasserentnahmen (z. B. In-
dustrie, Gewerbe, Land- und Fischereiwirtschaft)
vor allem in FlieBgewé&sser-Wasserkorpern mit Ein-
zugsgebieten, die durch geringe Abflussspenden
charakterisiert sind.

Strategie fUr Wasserentnahmen aus dem Grund-
wasser bis 2015

= Grundwasserentnahmen sollen nur in einem Um-
fang erfolgen, dass eine moglichst positive, jedoch
mindestens ausgeglichene Bilanz von Grundwas-
serneubildung und Grundwasserentnahmen in je-
dem Grundwasserkorper gewahrleistet wird.

= Die notwendigen Siimpfungsmafinahmen zur Braun-
kohleférderung sind zur Schonung des Wasserhaus-
halts értlich und zeitlich so zu betreiben, dass fur das
festgelegte Absenkungsziel nur das geringstmaogli-
che Vorratsvolumen an Grundwasser entfernt wird,
wie es die Sicherheit der aktiven Tagebaue erfordert.

Das gehobene Sumpfungswasser ist vorrangig

— als Ersatzwasser fur die Sicherstellung der berg-
baulich beeinflussten &ffentlichen Wasserversor-
gung,

— als Okowasser zum Zwecke der wasserwirtschaft-
lichen Stutzung von Feuchtgebieten und von
Oberflachengewassern sowie

— als Brauchwasser z. B. fir die Kraftwerksversor-
gung mit dem Ziel einer Mehrfachnutzung des
einmal gehobenen Grundwassers und damit der
Minimierung weiterer bzw. zusétzlicher Wasse-
rentnahmen aus Oberflaichengewassern oder
dem Grundwasser zu verwenden.

Die jeweils hierfur erforderliche Qualitat muss ggf.

durch Aufbereitung gewahrleistet werden.

= Der Auftrag aus dem Koalitionsvertrag der Landes-
regierung, die Erhebung des Wassernutzungsent-
geltes fur die ,Freimachung und Freihaltung von La-
gerstéatten, Erdgasspeichern sowie Wasserhaltung
von Tagebauléchern* zu priifen, ist umzusetzen und
die aus dem Jahr 1994 stammende Privilegierung
fur Bergbaubetriebe zur entgeltfreien Wasserent-
nahme sollte schrittweise abgebaut werden.

Viele der Probleme, die in Brandenburg aus
der Entnahme oder der Uberleitung von
Wasser resultieren, wie z. B. in den Braun-
kohlenbergbaugebieten, kénnen nur mittels
eines landertbergreifenden Wassermengen-
managements gelést werden (siehe Kapi-
tel 5.1.4).
5.2.5 Bergbau

Der Schwerpunkt der Brandenburger WRRL-
MaRnahmen im Lausitzer Braunkohlenrevier
liegt im Bereich des Sanierungsbergbaus.
Hauptziel der SanierungsmalRnahmen ist da-
bei die Wiederherstellung eines ausgegliche-
nen, sich weitestgehend selbstregulierenden
Wasserhaushalts nach Wassermenge und
-beschaffenheit. Dabei ist neben dem Aus-
gleich des Grundwasserdefizits (Grundwas-
serwiederanstieg bis zum stationdren End-
zustand) als Voraussetzung fir die Reak-
tivierung des natirlichen Abflussbildungs-
prozesses die Erreichung und dauerhafte
Gewabhrleistung entsprechender Wasserbe-
schaffenheitsparameter als wichtiges Ziel
anzusehen.

Die Tagebaurestlochseen sind bedeutende
neue wasserwirtschaftliche Elemente in der
Bergbaufolgelandschatft. Ihre Gestaltung folgt
einer integralen Vorgehensweise, in die auch
das zu renaturierende Vorflut- und Grund-
wasserstromungsregime einbezogen wird.

Fur die Sanierung der im Land Brandenburg
durch den Braunkohlentagebau veranderten
bzw. beeintrachtigten Flachen und Gewasser
kommen folgende MaflRnahmen in Betracht,
die in wesentlichen Teilen schon in der Um-
setzung begriffen sind:

Administrative MaRBnahmen

= Aufstellung von Braunkohlen- und Sanie-
rungsplanen sowie bergrechtlicher Be-
triebsplane,
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= Durchfiihrung berg- und wasserrechtli-
cher Genehmigungsverfahren.

Wasserwirtschaftliche MaRnahmen

= Errichtung und Betrieb von Grubenwas-
serreinigungsanlagen,

= Sicherung von Wassereinleitungen zur
Gewahrleistung von Mindestabflissen in
FlieBgewasserabschnitten,

= Flutung von Tagebauseen (Fremdflutung)
zur Beeinflussung des Grundwasserwie-
deranstiegs und zur Steuerung einer posi-
tiven Wasserbeschaffenheitsentwicklung
in den Seen,

= Gestaltung nachbergbaulicher Gewasser-
systeme bei Integration der entstehenden
Tagebauseen in das Oberflachengewas-
sersystem (Bau von Zu-, Uber- und Ablei-
tern),

= Renaturierung von FlielRgewassern, die
in Folge der Grundwasserabsenkung ver-
siegt waren oder fur die Grubenwasser-
ableitung ausgebaut wurden (Anpassung
der Gewasserprofile an die klnftige Was-
serfihrung),

= Sicherung der Wasserbeschaffenheit der
Tagebauseen und Einhaltung der Ausleitbe-
dingungen (Konditionierung der Restseezu-
und -ablaufe, chemische Inlake-Verfahren),

= Behandlung von Bdschungen und Kippen
der spateren Tagebauseen.

Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstra-

tionsvorhaben

(Vorhaben, die Gber die anerkannten Regeln

der Technik hinaus weisen und nur lander-

Ubergreifend/tberregional realisiert werden

kénnen)

= Veranderung der Wasserbeschaffenheit
des Grundwassers und der Tagebauseen
durch biochemische Prozesse, z. B. durch
Einbringen von organischen Quellen,

= Verfahren zur gezielten Sulfatreduktion
bergbaubeeinflusster Wasser.

Bezilglich der Bergbauproblematik muss in
Vorbereitung auf die Ende 2014 vorzulegen-
den Entwurfe der aktualisierten Bewirtschaf-
tungsplane noch eine Reihe offener Fragen
geklart werden. Dazu gehéren u. a.

= Definition der ,weniger strengen Umwelt-
ziele" fur die durch den Braunkohlentage-

bau chemisch und mengenmaig belaste-
ten Grundwasserkorper,

= Definition der Bewirtschaftungsziele fir
die Tagebaurestseen unter Beachtung
der 6kologischen Anforderungen, der Nut-
zungsziele und der Realisierbarkeit,

= Ableitung des O&kologischen Potenzials
von Tagebauseen,

= Definition von Zielwerten bzgl. Sulfatkon-
zentrationen in FlieBgewassern im Hin-
blick auf 6kologische Zielstellungen und
nutzungsbedingte Anforderungen (siehe
auch Kapitel 4.1.4.4),

» Regelungen zur Ubernahme von Tage-
baurestseen in Eigentum des Landes bzw.
Dritter einschlieRlich der wasserrechtlichen
Verpflichtungen (Nachsorge, Gewasserun-
terhaltung),

= Weiterentwicklung einzelner Sanierungs-
verfahren bis zur Praxisreife.

5.2.6 Klimawandel

Die Landesregierung Brandenburgs sieht in

der Auseinandersetzung mit den Folgen des

Klimawandels einen wichtigen Handlungs-

schwerpunkt ihrer Politik. Bereits 2007 leg-

te sie einen Bericht tber den Stand und die

Entwicklung eines Integrierten Klimaschutz-

managements fir das Land Brandenburg vor

(MLUV 2007). Im Bereich Klimawandel wird

dabei besonderes Augenmerk auf

= Mafnahmen zur Begrenzung und Verrin-
gerung des Klimawandels (z. B. durch Ver-
ringerung der Treibhausgas-Emissionen),

= das Erkennen, Quantifizieren und Bewer-
ten des Klimawandels und

= das ldentifizieren des Handlungsbedarfs,
der Handlungsmdoglichkeiten und geeig-
neter Instrumente zur gebotenen Anpas-
sung an den Klimawandel und seine Fol-
gen

gelegt.

Zur Steuerung wurde innerhalb der Landes-
regierung eine interministerielle Arbeitsgrup-
pe aufgebaut, die sich mit der Entwicklung
des Klimawandels und der Anpassung an
seine Folgen befasst (IMAG ,Anpassung an
die Folgen des Klimawandels"). Aktuelle Ar-
beitsgrundlage ist der ,MalRnahmenkatalog
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zum Klimaschutz und zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels" (MLUV 2008b),
Uber dessen Umsetzung dem Landtag in
2011 berichtet wird. Eine zweite interministe-
rielle Arbeitsgruppe widmet sich der Energie-
und Klimaschutzstrategie.

Klimamodellrechnungen werden zunachst
grobmaschig fur das vernetzte Gesamtsys-
tem Erde erstellt und dann mit Hilfe von Re-
gionalisierungsmodellen auf kleinere Fla-
chen heruntergebrochen. Fiur die Region
Berlin /Brandenburg zeigen Modellrechnun-
gen, dass in den kommenden Jahrzehnten
mit einem weiteren Anstieg der Durchschnitt-
stemperaturen und mit einer Verschiebung
des Niederschlagsdargebots zu rechnen ist
(siehe Kapitel 5.2.6.1). Markant ist in den
Klimamodellen die deutliche Abnahme der
Sommer- und die Zunahme der Winternie-
derschlage und die Zunahme von Extremen
(Starkniederschlage und Trockenphasen).
Diese Entwicklung kann zu einer Verschar-
fung der Wasserhaushaltssituation im Ober-
flachenwasser flihren. Niederschlagsbe-
dingte Veranderungen im Abflussregime der
FlieBgewasser sind nicht unmittelbar beein-
flussbar, kdnnen aber mittel- und langfristig
zumindest ansatzweise mit MalRnahmen
zur Beeinflussung des Landschaftswasser-
haushaltes gesteuert werden. Dazu gehdren
u. a. eine koordinierte Stau- und Speicher-
bewirtschaftung, eine verbesserte Infiltrati-
on von Niederschlagswasser, die Wieder-
vernassung von Feuchtgebieten und der
Umbau von reinen Nadelwaldbestédnden zu
stabileren, standortsgerechten und naturna-
hen Mischwaldern mit Kiefernanteilen. Die
Verbesserung der Retention von Hochwas-
serabflissen in den Auen kann sowohl hin-
sichtlich Niedrigwasser als auch hinsichtlich
Hochwasser in positiver Richtung wirken.
Hier setzen u. a. das ,Landesprogramm zur
Stabilisierung und Verbesserung des Land-
schaftswasserhaushalts* und das Branden-
burger Moorschutzprogramm an (siehe Ka-
pitel 5.2.6.2). Diese beiden Programme sind
unter anderem Teil des Konzeptes des be-
reits erwahnten landespolitischen MaRnah-
menkatalogs (MLUV 2008b).

Bezilglich der Grundwasservorrate und der
von ihnen abhangigen Trinkwasserversor-

gung wird im Bericht ,Integriertes Klima-
schutzmanagement* (MLUV 2007) an den
Landtag Brandenburg davon ausgegangen,
dass ein Einfluss des Klimawandels bisher
nicht nachweisbar ist, aber perspektivisch
erwartet werden kann. Um negative Auswir-
kungen zu mindern, kénnen MalRnahmen zur
Erhéhung der Grundwasserneubildung einen
wichtigen Beitrag leisten (siehe auch ,Was-
serversorgungsplan 2009 fur das Land Bran-
denburg”“, MUGYV 2009b).

Die Liste der MaRnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel l&sst sich derzeit noch nicht
abschlieRen. So wird im Bericht der Landes-
regierung u. a. betont, dass auch weiterhin
noch erheblicher Forschungsbedarf besteht.
So ware z. B. eine bhessere Kopplung der
Klimamodelle mit den Wasserhaushaltsmo-
dellen nétig. Auch bei einer Verzahnung der
Grundwasser- mit den Oberflachengewas-
sermodellen kénnen noch weitere Verbes-
serungen erreicht werden. Gemeinsam ist
allen Modellierungen, dass sie auch auf die
Vergangenheit angewandt werden und dann
anhand von Messdaten verifiziert werden
kénnen. Darum muissen auch zukinftig die
Landesmessnetze zur Wassermenge und
-beschaffenheit von Grund- und Oberfla-
chengewassern erhalten bleiben.

Abschlie3end missen auch die Brandenbur-
gische Klimaplattform und das im Rahmen
des BMBF-Forschungsprogramms KLIMZUG
(siehe Kapitel 5.1.6) gegriindete Innovations-
netzwerk Klimaanpassung Brandenburg Ber-
lin (INKA BB) Erwahnung finden. INKA BB
besteht aus 24 Teilprojekten mit Bezug zu
Landnutzung, Wassermanagement und wei-
teren Querschnittsprojekten (Strategieent-
wicklung, Klimafolgenkataster, Wissenstrans-
fer, Regionalplanung und Gesundheitsvor-
sorge). Das Netzwerk will Unternehmer und
deren Interessenvertretungen sowie politisch
administrative Entscheidungstrager in die
Lage versetzen,

= sowohl innovativ mit klimawandelbeding-
ten Chancen und Risiken der Landnut-
zung als auch des Wasser- und Gesund-
heitsmanagements umzugehen,

= geeignete Anpassungsstrategien in der
Kooperation von Wissenschaft und Pra-
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xis zu entwickeln und dauerhaft zu imple-
mentieren sowie

= erprobte Anpassungsstrategien politisch
administrativ oder institutionell zu unter-
stutzen.

Fir weitere Informationen zu Partnern,
Handlungsfeldern und Projekten von INKA
BB steht die Homepage unter http://www.
inka-bb.de/ zur Verfligung. In der Klimaplatt-
form organisieren 24 wissenschaftliche Orga-
nisationen aus den Bereichen der klima- und
der klimafolgenrelevanten Forschung ihre
Zusammenarbeit und ihr gemeinsames Auf-
treten (http://www.klimaplattform.de).

5.2.6.1 Modellergebnisse zu Temperatur-
und Niederschlagsanderungen in
der Region Berlin/Brandenburg

Das Landesumweltamt Brandenburg hat im
Auftrag der interministeriellen Arbeitsgruppe
+LAnpassung an die Folgen des Klimawandels*
eine Auswertung regionaler Klimamodelle fir
das Land Brandenburg erarbeitet. Es wer-
den mittels des interaktiven Diagnose- und
Prasentationstools Darstellungen klimatolo-
gischer Parameter mit Hilfe vier regionaler
Klimamodelle (CLM, REMO10, WettReg und
STAR2) vorgenommen.

Im Vordergrund des Modellvergleichs steht
die Herausarbeitung von Trends und der In-
tensitat der Veranderung einzelner klimatolo-
gischer Parameter in Bezug auf die Lander
Berlin und Brandenburg. Um die Ergebnisse
des Modellvergleichs und die Interpretation
der Ergebnisse besser einordnen zu kénnen,
werden in einem ersten Schritt fir den Basis-
zeitraum (1971 — 2000) die Beobachtungs-
daten einzelner Klimaparameter sowie die
110-jahrige Entwicklung von Temperatur und
Niederschlag an der Station Potsdam dar-
gestellt. Im zweiten Schritt werden modell-
spezifische Werte des Basiszeitraums den
modelleigenen Ergebnissen zweier verschie-
dener Projektionszeitrdume (2031 — 2060
und 2071 — 2100) gegenibergestellt und als
DifferenzgréRen ausgegeben. Diese zwei
Projektionszeitraume wurden so gewahlt, um
mittelfristige und langfristige Trendaussagen
zu erhalten. Unter Beachtung aller Rahmen-
bedingungen und methodischen Hinweise ist

davon auszugehen, dass es sich bei den
dargestellten Trends um MindestgréRen der
Veranderungen innerhalb der verschiedenen
klimatologischen Parameter handelt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass eine Viel-
zahl von Anderungssignalen durch alle Regi-
onalmodelle gedeckt werden und die bereits
in einzelnen Studien publizierten Kernaussa-
gen zum Klimawandel im Land Brandenburg
bestatigt werden konnen. Fir die Region
Berlin-Brandenburg gilt auf Basis der vorlie-
genden Projektionen:

= Die Tagesmitteltemperaturen des Jahres-
mittels werden sich bis Mitte des Jahrhun-
derts (2031 — 2060) um mindestens ein
Grad erh6hen,

= zum Ende des Jahrhunderts (2071 — 2100)
werden diese Werte um ca. 3 Grad ge-
genlber dem Zeitraum 1971 — 2000 ho-
her liegen,

= die starksten Temperaturanderungen sind
im Winter zu erwarten (ca. 4 Grad),

= die Jahressumme an Niederschlag wird
sich nicht wesentlich andern,

= die Sommerniederschlage werden ab-
und die Winterniederschlage zunehmen,

= die Vegetationszeit wird sich um mindes-
tens drei Wochen weiter ausdehnen,

= die Zahl der Sommertage, heillen Tage,
Tage mit Schwiile und tropischen Néchten
werden teilweise sehr deutlich zunehmen,

= die Zahl der Eis- und Frosttage werden
hingegen abnehmen.

Als Basiszeitraum fir diese Auswertung wur-
de der Zeitraum 1971 — 2000 gewahlt. Zur
Darstellung der Klimaparameter Temperatur
und Niederschlag in einem bestimmten Zeit-
raum (z. B. Jahr) dienen die beobachteten
mittleren Werte jedes einzelnen Tages inner-
halb des Betrachtungszeitraumes.

Nachstehend wird die Tagesmitteltemperatur
fur das meteorologische Jahr als Mittelwert
des Basiszeitraums 1971 — 2000 (in °C) und
die Niederschlagssumme (in mm) dargestellt.

Die beobachteten Tagesmitteltemperaturen
betragen im Betrachtungsraum fir den Ba-
siszeitraum 1971 — 2000 zwischen 8,2 und
9,6 °C. Der Mittelwert betragt 9,0 °C.
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Abb. 5-15: Mitteltemperatur
1971 — 2000; meteorologisches
Jahr (LUA 2010)

Die beobachteten Niederschlagssummen im
Betrachtungsraum fiir den Basiszeitraum
1971 - 2000 zwischen 455 und 717 mm.
Der Mittelwert betragt 552 mm (siehe Abbil-
dung 5-16).

In dem Modellvergleich wurden die modell-
spezifischen Werte des Basiszeitraumes den
modelleigenen Ergebnissen des Projektions-

zeitraums 2031 — 2060 gegenlbergestellt.
Da sowohl im Basiszeitraum als auch im
Projektionszeitraum dieselben Modellunsi-
cherheiten zum Tragen kommen, sind die
Werte dieser Zeitraume statistisch mitein-
ander vergleichbar. Der Projektionszeitraum
reicht von 2031 — 2060 und wurde so ge-
wahlt, um mittelfristige Trends zu erhalten. In
den nachfolgenden Abbildungen werden die

Abb. 5-16: Niederschlagssum-
me 1971- 2000; meteorologi-
sches Jahr (LUA 2010)
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Anderung der Tagesmitteltemperatur 1971 — 2000 bis 2031 — 2060 auf Basis ECHAM5/A1B:

Abb. 5-17: T, CLM_L1, ECHAMS/A1B Abb. 5-18: T CLM_L2, ECHAMS/A1B
Abb. 5-19: T, REMO10, ECHAM5/A1B Abb. 5-20: T, WettReg, ECHAMS5/A1B
Abb. 5-21: T STAR2, ECHAM5/ALB

mittel
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Anderung der Niederschlagssummen 1971 — 2000 bis 2031 — 2060 auf Basis ECHAM5/A1B:

Abb. 5-22: NiedS CLM_L1, ECHAM5/A1B Abb. 5-23: NiedS CLM_L2, ECHAM5/A1B

Abb. 5-24: NiedS REMO10, ECHAM5/A1B Abb. 5-25: NiedS WettReg, ECHAM5/A1B

Abb. 5-26: NiedS STAR2, ECHAM5/A1B
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Differenzwerte zwischen den Projektionszeit-
raumen gegenlber dem Basiszeitraum dar-
gestellt. Die Abbildungen 5-17 bis 5-26 zei-
gen die szenarienbasierte Entwicklung der
Tagesmitteltemperatur (Tmittel) und der Nie-
derschlagssummen (NiedS) von 1971 — 2000
bis 2031 — 2060 mittels verschiedener Regi-
onalmodelle.

Den Abbildungen 5-17 bis 5-21 ist zu entneh-
men, dass es einen deutlichen Temperatur-
anstieg bezogen auf das ganze Jahr und auf
die einzelnen Jahreszeiten gibt. Es wird auch
sichtbar, dass das Anderungssignal fur den
Winter am deutlichsten ausgepragt ist. Ein
ahnlich kompaktes Signal lasst sich fir den
Herbst erkennen. Beim Niederschlag (Abbil-
dungen 5-22 bis 5-26) wird erkennbar, dass
sich die Jahresniederschlagsmenge (mit Aus-
nahme von REMQY) im Jahr nicht verandert,
aber jahreszeitlich neu verteilt. Besonders
die statistischen Modelle (WettReg; STAR)
zeigen schon deutlich die Abnahme der
Sommerniederschlage und eine Zunahme
der Winterniederschlage. Diese Entwicklung
wird im Betrachtungszeitraum 2071 — 2100
deutlicher dargestellt.

5.2.6.2 Stabilisierung des Landschafts-
wasserhaushalts und Moorschutz

Fur die Erhaltung gewassertypischer Fliel3-
geschwindigkeiten in Bachen und Flissen
und ausreichender Wasserspiegelhdohen in
Seen spielen MaRnahmen des Wasserrick-
halts, der Wasserspeicherung und zur Erho-
hung der Grundwasserneubildung eine zent-
rale Rolle. Auch kdnnen die Ziele der WRRL,
also der gute Zustand hinsichtlich Menge und
Glte des Oberflachen- und Grundwassers
nur dann erreicht werden, wenn in den de-
fizitaren Regionen die Grundwasserspeiche-
rung verbessert und das Dargebot fiir die Ge-
wasser insgesamt vergrof3ert oder zumindest
stabilisiert wird.

7 REMO10 weist in A1B zur Mitte des Jahrhunderts einen
deutlichen Niederschlagspeak auf. Diese Anderungsdyna-
mik ist durch die angrenzenden Dekaden zwar nicht ge-
deckt, kann aber ebenfalls durch die dekadische Variabilitat
des Klimas begriindet sein. Dies ist bei der Bewertung der
Ergebnisse des Modellvergleichs zu bericksichtigen.

Brandenburg hat in Deutschland bezuglich
des Wasserhaushalts insofern eine Sonder-
stellung, als hier mehrere Gegensatze auf-
einander treffen: Das Land ist mit fast 3.000
Seen groRer 1 ha (insgesamt ca. 600 km?
Wasserflache) und 2.100 km? Moorflache
sehr reich an Oberflachengewassern und
Mooren. Andererseits sind die Abflussspen-
den im Vergleich zu anderen Bundeslandern
sehr gering. Verscharfend kommt hinzu,
dass in Brandenburg relativ wenig Nieder-
schlag fallt und der Anteil an verdunstungs-
intensiven Kiefernforsten hoch ist. Diese
Rahmenbedingungen sind der Grund daftr,
dass sich in den vergangenen Jahren zwei
grolRe Aufgabenkomplexe entwickelt ha-
ben: Landschaftswasserhaushalt und Moor-
schutz.

Initialziindung fir MalRnahmen zur Verbesse-
rung des Landschaftswasserhaushaltes war
das Trockenjahr 2000. Aufgrund weit unter-
durchschnittlicher Niederschlage in den Mo-
naten Juni und Juli entstanden der Landwirt-
schaft Schaden in Hohe von fast 150 Mio. €,
die entsprechende Entschadigungszahlun-
gen nach sich zogen. Um sich kinftig gegen
ahnliche Trockenzeiten besser zu wappnen
und vorbeugende Strategien zu entwickeln,
wurde vom Umweltministerium eine Projekt-
gruppe einberufen, auf deren Vorarbeiten
2001 eine Forderrichtlinie zur Verbesserung
des Landschaftswasserhaushaltes folgte
(LUA 2003). Diese Richtlinie wendet sich vor
allem an die Gewasserunterhaltungsverban-
de als Trager mdoglicher Forderprojekte. In
der Forderperiode von 2002 bis 2007 wurden
Malnahmen an ca. 1.900 Wehren durchge-
fuhrt, etwa 1.000 Sohlbauwerke errichtet und
rund 290 Durchlasse umgebaut. Die Um-
setzung der MalRnahmen steht auch in der
neuen Foérderperiode bis 2013 immer im Zu-
sammenhang mit einer landwirtschaftlichen
Nutzung. Daher machten Renaturierungspro-
jekte nur 5 % und der Riuckbau von Graben
nur 1% der MaRBnahmen aus (siehe auch
.verbesserung des Landschaftswasserhaus-
halts — Bericht tGber das Forderprogramm des
Landes Brandenburg in der EU-Forderperio-
de 2000 bis 2006“, MLUV 2008a).

Im Jahr 2007 wurde von den Gewasserun-
terhaltungsverbanden eine Koordinierungs-
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stelle Landschaftswasserhaushalt eingerich-
tet, die durch fachliche Unterstiitzung der
Zuwendungsempfanger und die Ubernahme
der zentralen Steuerung zur Verbesserung
der Programmumsetzung beitragt.

Eine wichtige Aufgabe wird kiinftig sein, die
bislang auf EinzelmaRnahmen ausgerichte-
ten Projekte mit der das gesamte Einzugsge-
biet betrachtenden WRRL zu verbinden und
den Projekten damit eine groRere Wirksam-
keit fiir die Gewasser und den Wasserhaus-
halt zu verleihen.

Abb. 5-27: Erstmals seit 40 Jahren konnte die
Schnelle Havel wieder ausufern und ihre Aue mit
Wasser filllen. Im Marz 2010 wurde an der Bau-
hofsarche in Zehdenick kontrolliert ein Durchfluss
von bis zu 6,7 m3/s eingeleitet. Eine MalRhahmen-
planung im Auftrag des LUGYV folgt. (Foto: Schnel-
le Havel bei Bischofswerder, L. Landgraf)

Ein weiteres bedeutsames Thema fir die
WRRL ist der Moorschutz, da beinahe alle
Oberflachengewasser mit Mooren in Kontakt
sind und mit deren Wasserhaushalt in Ver-
bindung stehen. Auch belasten entwéasser-
te Moore angebundene FlieBgewasser und
Seen durch den Austrag vor allem von Stick-
stoff- und Phosphorverbindungen.

Moorschutzaktivitaten, wie z. B. Moorver-
nassungen, haben eine lange Tradition. In
der DDR gab es bereits Moorschutzprojek-
te ehrenamtlicher Naturschiitzer. Nach der
politischen Wende erfolgten in den 1990er
Jahren zahlreiche Grinlandextensivierun-
gen und -stilllegungen, die teilweise moor-
stabilisierende Wasserstande ermdglichten.

Damit wurde der Betrieb einer Vielzahl einst
staatlich subventionierter Schépfwerke un-
notig.

Heute beinhalten einige Naturschutzgrof3-
projekte und EU-LIFE-Vorhaben ebenfalls
Moorschutzziele. So war das bis Ende 2010
laufende Naturschutzgroprojekt ,Uckermar-
kische Seen“ mit 41 Moorvernassungen in
Waldmooren und 22 Seespiegelanhebungen
eines der erfolgreichsten. GrofR¥flachige Wie-
dervernassungen erfolgten auf3erdem u. a.
am Rietzer See und im Naturpark ,Nuthe-
Nieplitz* (Naturschutzgro3projekt ,Nuthe-
Nieplitz-Niederung” 1992 — 2004).

Grundlagen fur den Moorschutz in Branden-
burg sind die Kategorien des ,Systems sen-
sibler Moore® und die genutzten Moorflachen
mit Handlungsbedarf (siehe Karte 5-4). In
den vergangenen zwei Jahrzehnten sind vor
allem bei den sensiblen Mooren Teilerfolge
erzielt worden (LUA 2010a). Die brandenbur-
gische Forstverwaltung startete mit Unter-
stiitzung des Landesumweltsamtes im Jahr
2005 ein Waldmoorschutzprogramm. Seither
wurden Uber 60 Projekte umgesetzt.

Im Jahr 2006 gab es hinsichtlich der Finan-
zierung von Moorschutzprojekten Fortschrit-
te. Die Stiftung NaturSchutzFonds Branden-
burg lie3 sich vom Landesumweltamt einen
Moorschutzrahmenplan (LUA 2006) erarbei-
ten, dessen Schwerpunkt besonders wert-
volle und gefahrdete Moore sind. Die sich
daraus ergebenden Schutzprojekte werden
vom NaturSchutzFonds vorrangig gefordert
und teilweise als Eigenprojekte umgesetzt.
Im Landesumweltamt wurde im Jahr 2007
eine Projektgruppe ,Moorschutz” einberufen,
deren Aufgabe es ist, Moorschutzprojekte zu
initiieren, Projekttrager zu begleiten und zu
unterstitzen sowie Projekte zu beantragen,
die Uber das Finanzierungsinstrument der
EU fur die Umwelt (LIFE+) gefordert wer-
den, so genannte EU-LIFE-Projekte. Seit-
her sind Uber 30 dieser Projekte umgesetzt
worden. Besonders hervorzuheben ist das
inzwischen von der EU bewilligte LIFE-
Projekt ,Kalkmoore Brandenburgs” (Laufzeit
2010 — 2015) auf einer geplanten Moorflache
von 1.600 ha in 14 Teilgebieten (siehe auch
http://www.kalkmoore.de).
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Ein weiterer sehr wichtiger Schritt war die
Einrichtung eines Forderprogramms  flr
Moorschutzprojekte im Jahr 2008. Die For-
derbedingungen fiir MoorschutzmafRnahmen
Uber die Richtlinie zur Foérderung der integ-
rierten landlichen Entwicklung (ILE) und das
EU-Férderprogramm LEADER wurden im
Laufe des Jahres 2009 weiter verbessert, so
dass die Attraktivitat fir Projekttrager gestie-
gen ist. Denn noch ist die Zahl der laufenden
und umgesetzten Projekte nicht ausreichend,
um wirksame und messbare Effekte, bezo-
gen auf die Landesflache, zu erreichen.

Nach Schatzungen der Projektgruppe Moor-
schutz existieren neben den 3.000 bis 4.000 ha
noch vorhandener wachsender Moorflache
weitere maximal 3.000 ha wiedervernass-
te Moore, auf denen in Zukunft wieder Torf
wachsen kann. Mit Einsetzen des Torfwachs-
tums entsteht hier jahrlich ein zusatzlicher
Wasserspeicher von ca. 55.000 m2. Nicht un-
erwahnt soll an dieser Stelle auch die Bedeu-
tung intakter Moore fiir eine sehr wirksame
Kohlendioxidspeicherung bleiben — ein we-
sentlicher Beitrag, um die Folgen des Klima-
wandels zu begrenzen.

Fir die Umsetzung der WRRL an den Fliel3-
gewassern und Seen ist es notwendig, auch
die sie begleitenden Moore sowie die Quell-
moore zu betrachten. Moorschutz ist daher
im Land Brandenburg ein Bestandteil der

Abb. 5-28: Bereits durch einfache und preiswer-
te Staumaflnahmen sind bedeutende Wirkungen
fur den Moorschutz und damit auch den Land-
schaftswasserhaushalt zu erzielen. Zahlreiche
MafRnahmen wurden von der Landesforstverwal-
tung durchgefuhrt. (Foto: Mittelsee bei Lehnin, L.
Landgraf)

MafRnahmenprogramme gemalf Artikel 11 der
WRRL (siehe Kapitel 5.3.2). Je groRflachiger
die MoorschutzmalBnahmen angelegt wer-
den, desto wirksamer ist der Effekt bei der
Grundwasseranreicherung und bezuglich der
Stabilisierung von Wasserstanden und Nied-
rigwasserabflissen.

Quellmoore sollten wiedervernasst und die
Quellbereiche der FlielBgewasser weitge-
hend wiederhergestellt werden. Weiterhin
gilt es, Moore im Wald bzw. ohne Nutzung
als Wasserspeicher zu entwickeln und Dra-
nagen zu entfernen. In genutzten Mooren
sollte nur eine Oberflachenentwasserung bei
Schonung des Grundwassers stattfinden. In
der Wasserbewirtschaftung der Moorgriin-
landflachen ist der mdoglichst langzeitigen
hohen Wasserhaltung im Frihjahr der Vor-
zug vor rascher Grundwasserabsenkung zu
geben.

In der Riickschau muss festgestellt werden,
dass sich die Moorschutzaktivitaten in den
vergangenen 10 Jahren fast ausschlieBlich
im Wald oder auf kleine ungenutzte Moore
konzentrierten. So waren diese Vorhaben fir
die nach WRRL berichtspflichtigen Gewasser
eher nur regional oder lokal bedeutsam. Be-
sonders positiv sind die Moorschutzaktivita-
ten der Forstverwaltung hervorzuheben. Ein
groRes Handlungsfeld eroffnet sich vor allem
dort, wo Seen und FlieRgewasser an Moor-
griinland grenzen.

5.3 Zusammenfassung der
Mallnhahmen an Branden-
burger Wasserkorpern

Die WRRL beinhaltet in Artikel 11 Vorgaben,
nach denen MaBnahmenprogramme fest-
zulegen sind, um die Umweltziele gemaf
Artikel 4 zu erreichen. Fiir die deutschen Tei-
leinzugsgebiete der Flussgebietseinheiten
Elbe und Oder wurden durch die betroffenen
Bundeslander gemeinsame Malnahmen-
programme gemald Artikel 11 WRRL erstellt.
Diese Programme fassen die MalRnahmen-
planungen der Lander zusammen. Sie wur-
den der EU-Kommission zusammen mit den
Bewirtschaftungsplanen vorgelegt und ste-
hen auf der Internetseite des MUGV Bran-
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denburg zur Verfiigung (www.mugv.branden-
burg.de/info/wrrl).

Die MalRnahmenprogramme gelten fir den
ersten Bewirtschaftungszyklus von 2009 bis
2015. Innerhalb von drei Jahren nach Verof-
fentlichung der Bewirtschaftungsplane sind
Zwischenberichte mit einer Darstellung der
Fortschritte vorzulegen, die bei der Durch-
fuhrung der geplanten MaRnahmenprogram-
me erzielt wurden (Artikel 15 Abs. 3 WRRL).
Zusammengefasst von der Bundesregierung
sind entsprechende Berichte der EU-Kom-
mission demnach erstmals Ende 2012 zu
Ubergeben.

Den Malnahmenprogrammen liegt ein
deutschlandweit einheitlicher MaRnahmen-
katalog zugrunde, der sich an der Aufzah-
lung der grundlegenden und ergénzenden
MaRnahmen gem. Anhang VI WRRL, d. h.
99 darunter subsummierbaren MaRnahmen-
gruppen orientiert (siehe Anhang Al-1 der
MafRnahmenprogramme).

Im Land Brandenburg sind, wie in den an-
deren an Elbe- und Odergebiet beteiligten
Bundeslandern, zahlreiche MaRRnahmen
zur weiteren Verbesserung der Hauptstro-
me und ihrer Nebengewasser vorgesehen.
Diese MalRnahmen zielen auf die Errei-
chung eines guten Zustands der Gewasser
und sind landertbergreifend abgestimmt. In
den Brandenburger MalBnahmenplanungen
spiegeln sich die wichtigen Wasserbewirt-
schaftungsfragen und die damit verbunde-
nen Uberregionalen Umweltziele der Fluss-
gebietsgemeinschaften wider. In Bezug auf
Oberflachengewasser liegt im Land Bran-
denburg der Schwerpunkt auf MaRnahmen
zur Reduzierung hydromorphologischer Be-
lastungen und zur Verbesserung der Durch-
gangigkeit. Weitere Schwerpunkte bilden
MafRnahmen zur Reduzierung von Belastun-
gen durch diffuse Eintrage und Punktquellen
sowie zur Stabilisierung des Wasserhaus-
halts. Fir das Grundwasser stehen vor allem
Aktivitaten zur Reduzierung von Belastun-
gen durch diffuse und punktuelle Stoffeintra-
ge im Fokus.

Die fur das Land Brandenburg konzipierten
Malnahmen werden einen wichtigen Bei-

trag im Hinblick auf die Zielerreichung ge-
mar WRRL leisten. Allerdings ist schon jetzt
absehbar, dass der Zeithorizont bis 2015 zu
kurz ist, um flr alle Gewasser einen guten Zu-
stand zu erreichen (siehe auch Kapitel 5.7).
Insofern bedarf es auch nach 2015 einer
konsequenten Weiterfihrung und Erganzung
der MaBnahmen, d. h. einer zielgerichteten
Vorbereitung auf die nachfolgenden Bewirt-
schaftungszyklen mit entsprechend notwen-
digen Aktualisierungen der MalRnahmenpro-
gramme.

Unsicherheiten der MalBnahmenplanung
Bei der Aufstellung der MalRnahmenprogram-
me bestanden Unsicherheiten, da die Malf3-
nahmen nur als Typ ohne Informationen tber
den Zusammenhang von Dauer und Wirkung
angegeben werden. Dartiber hinaus sind ge-
plante MaBnahmen, ob fir den ersten oder
fur die folgenden Bewirtschaftungszyklen,
immer mit Unsicherheiten verbunden, z. B.
aufgrund laufender oder spaterer Planungs-
prozesse, Finanzierung und Verflgbarkeit
von Fordermitteln, Flachenverfiigbarkeit,
gesellschaftlicher Entwicklung. Diese Fakto-
ren unterliegen einer laufenden Prifung und
mussen ggf. modifiziert und fortgeschrieben
werden.
5.3.1 Grundlegende MalBhahmen

Die  MaRnahmenprogramme  beinhalten
grundlegende und erganzende MaRnahmen.
Bei den grundlegenden Mal3nahmen handelt
es sich im Wesentlichen um die rechtliche
und administrative Umsetzung anderer ge-
meinschaftlicher Wasserschutzvorschriften in
Bundes- und/oder Landesrecht. Dies sind
diejenigen europdaischen Richtlinien, die ei-
nen unmittelbaren Bezug zum Wasser haben
und deren Umsetzung direkt der Erreichung
des guten Zustands aller Gewasser dienen
soll:

= Badegewasserrichtlinie (2006/7/EG),

= Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG),

= Trinkwasserrichtlinie (98/83/EG),

= Seveso-lI-Richtlinie (Richtlinie zur Beherr-
schung der Gefahren bei schweren Unfal-
len mit gefahrlichen Stoffen, 96/82/EG),

= UVP-Richtlinie (Richtlinie Gber die Um-
weltvertraglichkeitspriifung, 85/337/EWG),
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= Klarschlammrichtlinie (86/278/EWG),

=  Kommunalabwasserrichtlinie
(91/271/EWG),

= Pflanzenschutzmittelrichtlinie
(91/414/EWG),

= Pestizid-Richtlinie (2009/128/EG),

= Nitratrichtlinie (91/676/EWG),

= Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
(92/43/[EWG),

= Gefahrliche Stoffe-Richtlinie (2006/11/EG),

= Fischgewasser-Richtlinie (2006/44/EG),

= IVU-Richtlinie (Richtlinie tber die integ-
rierte Vermeidung und Verminderung der
Umweltverschmutzung, 2008/1/EG),

= Richtlinie Gber Umweltqualitatsnormen im
Bereich der Wasserpolitik (Prioritare Stof-
fe, 2008/105/EG).

Diese Richtlinien sind durch Bundesgesetze
und Verordnungen untersetzt worden, insbe-
sondere durch das am 1. Marz 2010 in Kraft
getretene Gesetz zur Neuregelung des Was-
serrechts (WHG) und die Oberflachengewas-
serverordnung (OGewV) vom 20. Juli 2011.
Eine weitergehende Untersetzung im Land
Brandenburg erfolgt vor allem durch folgen-
de Gesetze, Verordnungen und Verwaltungs-
vorschriften (siehe auch Anhange A2-1-BB
der MaRnahmenprogramme Flussgebietsge-
meinschaft Elbe und deutscher Teil Flussge-
bietseinheit Oder):

= Brandenburgisches Wassergesetz
(BbgWG),

= Brandenburgische Kommunalabwasser-
verordnung (BbgKAbwV),

= Indirekteinleiterverordnung (IndV),

= Verordnung Uber Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen und tber
Fachbetriebe (VAWS),

= Abfallverbrennungsabwasserverordnung
(AbfVAbwV),

= Brandenburgische Qualitatszielverordnung
(BbgQV),

= Verordnungen Uber Wasserschutzgebie-
te,

= Verwaltungsvorschrift des MLUR zur Ein-
leitung gereinigter Abwasser in das Grund-
wasser,

= Brandenburgische Fischgewasserquali-
tatsverordnung (BbgFGQV),

= Brandenburgische Badegewasserverord-
nung (BbgBadV),

= Brandenburgisches Abwasserabgabenge-
setz (BbgAbwAG),

= Gesetz Uber den Naturschutz und die
Landschaftspflege im Land Brandenburg
(BbgNatSchG),

= Brandenburgisches Brand- und Katastro-
phenschutzgesetz (BbgBKG),

= Brandenburgisches Gesetz lber die Um-
weltvertraglichkeitsprifung (BbgUVPG).

Die grundlegenden Malinahmen beinhalten
die Mindestanforderungen an den Gewas-
serschutz und die Gewasserentwicklung.
Sie sind generell umzusetzen, auch ohne die
Formulierung spezifischer Umweltziele. Im
Land Brandenburg gelten diese Mindestan-
forderungen als weitestgehend erfullt.

Die WRRL geht allerdings davon aus, dass
allein durch die Erfillung der Mindestan-
forderungen in Gestalt der grundlegenden
MaRnahmen die Richtlinienziele in vielen
Fallen nicht erreicht werden kdnnen. Dies
trifft in Bezug auf die wichtigen Wasserbe-
wirtschaftungsfragen sowohl im deutschen
Teil der Flussgebietseinheit Elbe als auch
der Flussgebietseinheit Oder zu, so dass in
der MaBnahmenplanung im Wesentlichen
erganzende MaRnahmen gemal Anhang VI,
Teil BWRRL ergriffen werden, um die Umwelt-
ziele zu erreichen. Dazu gehdren zum einen
rechtliche, administrative und wirtschaftliche
Instrumente und zum anderen gemeinsam
mit Gewassernutzern bzw. Eigentiimern ge-
troffene Vereinbarungen, Fortbildungsmali-
nahmen oder Bau- und Sanierungsvorhaben.

Es besteht Unsicherheit dartiber, wo rechtlich
genau die Trennungslinie zwischen grundle-
genden und erganzenden MaRRnahmen liegt,
und ob und welche Konsequenzen daraus
abzuleiten sind. Ungeachtet dessen besteht
Konsens dartber, dass die Unterscheidung
zwischen beiden MaRnahmenarten in der
Praxis der Bewirtschaftungsplanung von un-
tergeordneter Bedeutung ist.

5.3.2 Erganzende MalBnahmen an
Oberflaichenwasserkorpern

Die unverzichtbaren so genannten ergénzen-
den Mafl3nahmen sind im WRRL-Anhang VI
Teil B gelistet und beinhalten u. a.
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= Rechtsinstrumente (zusatzliche zur WRRL-
Zielerreichung beitragende bundes- oder
landesrechtliche Regelungen, die ggf. Gber
die Umsetzung europdischer Richtlinien
hinausgehen),

= administrative Instrumente (z. B. Auswei-
sung von Schutzgebieten),

= wirtschaftliche oder steuerliche Instru-
mente (z. B. spezifische Férderprogram-
me),

= Emissionsbegrenzungen,

= Verhaltenskodizes fir die gute Praxis,

= Neuschaffung und Wiederherstellung von
Feuchtgebieten,

= Entnahmebegrenzungen,

= Malnahmen zur Begrenzung der Nach-
frage, unter anderem Foérderung einer
angepassten landwirtschaftlichen Produk-
tion,

= Malnahmen zur Verbesserung der Effizi-
enz und zur Férderung der Wiederverwen-
dung, unter anderem Férderung von Tech-
nologien mit hohem Wassernutzungsgrad
in der Industrie und wassersparende Be-
wasserungstechniken,

= Sanierungsvorhaben,

= FortbildungsmaRnahmen sowie

Landesweite konzeptionelle Malnahmen

= Forschungs-, Entwicklungs- und Demons-
trationsvorhaben.

Diese erganzenden Mafinahmen wurden in
einem in der LAWA abgestimmten deutsch-
landweit einheitlichen MalRnahmenkatalog
festgelegt. Die insgesamt 99 Maflinahmen zur
Verbesserung des Gewasserzustands dienen
der Verringerung signifikanter Belastungen
durch Punktquellen, diffuse Eintrage, Wasse-
rentnahmen, Abflussregulierungen und mor-
phologische Veranderungen sowie anderer
anthropogener Auswirkungen. Davon entfallen
76 MaRRnahmen auf die Oberflachengewasser
und 23 MaRnahmen auf das Grundwasser.
Dartber hinaus sind im Maflinahmenkatalog
konzeptionelle MaRnahmen aufgefiihrt, die
sich sowohl auf Grundwasser- als auch auf
Oberflachenwasserkorper beziehen konnen.

Auf der Grundlage des LAWA-MaflZnahmen-
katalogs hat das Land Brandenburg folgende
MaRRnahmen zur Verbesserung des Zustands
der Oberflachengewasser gemeldet (siehe An-
hange A3-2 des MalRnahmenprogramms der
FGG Elbe und des Maflnahmenprogramms
fur den deutschen Teil der FGE Oder):

MafRnah- MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
501 Gew_asserentwmklungskonzepte fur 70 prioritare 57 GEK 13 GEK
Gebiete
Forderrichtlinie fur MalRnahmen der kommunalen Ab- .
. landesweit
wasserbehandlung und -ableitung
Forderrichtlinie fur die Sanierung und naturnahe Ent- .
. N landesweit
505 wicklung von Gewassern
Forderrichtlinie fur die Verbesserung des Landschafts-
wasserhaushaltes und die Bewirtschaftung der Wasser- landesweit

ressourcen im landlichen Raum

Der Inhalt der Gewasserentwicklungskon-
zepte und ihre Bedeutung fir den WRRL-
Umsetzungsprozess im Land Brandenburg
ist in Kapitel 5.2.1.2 ausfuhrlich beschrieben
worden.

Mit der Anpassung der Férderrichtlinien an die
Anforderungen der WRRL und mitihrer spateren
Aktualisierung auf Basis der Anwendungserfah-
rungen soll die optimale Umsetzung von WRRL-
EinzelmalRnahmen gewabhrleistet werden.
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Reduzierung von Nahr- und Schadstoffbelastungen der Oberflachengewésser

Mafsnah- MaBnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID

5 Optlmlerung der Betnetl).swelse |_<on1muna|er Klaranlagen 36 EWK + 15 Seen | 4 EWK + 4 Seen
zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen

1 Optimierung der Betriebsweise von Misch- und_ Nl?der— 181 EWK +27 Seen | 65 FWK + 7 Seen
schlagswasseranlagen zur Reduzierung von Eintragen

27 Redunerung direkter Nahrstoffeintrage aus der Land- 258 FWK +24 Seen | 83 FWK + 5 Seen
wirtschaft

28 Qew§sserschutzstrelfen zur Reduzierung der Nahrstoff- 117 FWK +26 Seen | 68 EWK + 6 Seen
eintrage
Reduzierung von Nahrstoff- und Feinmaterialeintragen

29 durch Erosion und Abschwemmung aus der Landwirt- 113 FWK +27 Seen | 68 FWK + 6 Seen
schaft

30 Reduzierung agswaschungsbedlngter Nahrstoffeintrage 254 EWK +24 Seen | 83 EWK + 5 Seen
aus der Landwirtschaft

31 Redumerurjg der Nahrstoffeintrage durch Drainagen aus 254 FWK 424 Seen | 83 FWK + 5 Seen
der Landwirtschaft
investigatives Monitoring zur Ursachenermittlung fur S

508 L g g g Spree, Malxe, Oder
prioritéare Stoffe

Schwarze Elster

Die Reduzierung festgestellter Belastungen
von FlieBgewasser-Wasserkodrpern und Seen
durch Phosphor- und Stickstoffeintrage soll
im ersten Bewirtschaftungszyklus bis 2015
in erster Linie durch die Optimierung der Be-
triebsweise kommunaler Klaranlagen und
durch AgrarumweltmalRnahmen erfolgen.
Dariiber hinaus sind weitergehende wasser-
kérper- und einzugsgebietskonkrete Unter-
suchungen zu den Stoffeintrdgen notwendig.
Deren Ergebnisse werden Basis so genann-
ter regionaler Nahrstoffreduzierungskonzep-
te sein, mit deren Umsetzung erst im zweiten
Bewirtschaftungszyklus ab 2016 begonnen
werden kann (siehe Kapitel 5.2.2).

Die Ursachen der Uberschreitung von
schadstoffbezogenen Qualitatszielen sind
grofRtenteils nur unzureichend bekannt. Des-
halb ist ein entsprechendes investigatives
Monitoring notwendig, bevor zielgerichtete

MafRnahmen ergriffen werden kdnnen (siehe
Kapitel 5.2.3).

Abb. 5-29: Niemand kennt die genaue Zahl
der Dranageneinmiindungen in FlielRgewas-
ser und Seen. Nur deren konsequenter Rickbau
kann die Nahrstoffeintrage in diesen Gewassern
spurbar mindern. (Foto: Hihnerbruch bei Prenz-
lau, L. Landgraf)

Reduzierung hydromorphologischer Belastungen der FlieRgewasser

Nabnally MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
69 Herstellung der Durchgangigkeit 131 FWK 38 FWK
70 MaBrJahmen zum Inltu(_eren / Zula_ssen einer eigendynamischen 78 EWK 27 EWK
Gewasserentwicklung inkl. begleitender MaBnahmen
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MaBnah- MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
MaRnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser durch
72 Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung inkl. begleitender 63 FWK 23 FWK
Maflnahmen
73 MaBnahm‘ef\n zur \(erbesserung von Habitaten im Uferbereich 102 EWK 28 EWK
(z. B. Gehdlzentwicklung)
MaRnahmen zur Verbesserung von Habitaten im Gewasserent-
4 wicklungskorridor einschlielich der Auenentwicklung 69 FWK 24 FWK
75 Anschluss von Seitengewassern, Altarmen (Quervernetzung) 63 FWK 23 FWK
76 Beseitigung von / Verbesserungsmafnahmen an wasserbauli- 73 FWK 28 EWK
chen Anlagen
77 MaB_nahmen zur Verbesserung des Geschiebehaushaltes bzw. 29 FWK 11 FWK
Sedimentmanagement

Neben der Herstellung der ©kologischen
Durchgangigkeit in Uberregionalen und re-
gionalen Vorranggewassern sind entspre-
chend der vorliegenden Ergebnisse der
Ubersichtskartierungen an zahlreichen Bran-

Abb. 5-30.: Wie eine Bestands-
aufnahme (Raumverfugbarkeits-
analyse) im Auftrag des LUGV an
1.849 km FlieRgewasser gezeigt
hat, existieren noch mindestens
766 wassergeflllite Altarme.
Deren Anschluss kann die
Strémungsdynamik und Sohl-
struktur sowie den Wasserrick-
halt im Gebiet verbessern. (Foto:
Schnelle Havel bei Oranienburg,
F. Plicken)

Angepasste Gewasserunterhaltung

denburger FlieBgewassern Verbesserungen
ihrer Strukturgite notwendig. Teilweise be-
durfen diese Maflinahmen einer Konkretisie-
rung durch die Gewasserentwicklungskon-
zepte (siehe Kapitel 5.2.1).

MaBnah- MaBnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
79 Landesweite Anpassung der Gewasserunterhaltung an die WRRL- landesweit
Anforderungen (einschl. Schulungen der Unterhaltungspflichtigen)

Die verstarkte Ausrichtung der Gewasser-
unterhaltung auf WRRL-Ziele soll mittels
Vorgaben des Landes (Uberarbeitung der
.Richtlinie fur die naturnahe Unterhaltung
und Entwicklung von FlieRgewassern im

Land Brandenburg“ sowie Erarbeitung von
Unterhaltungsrahmenplanen fiir ausgewahl-
te Vorranggewasser) und durch gezielte
Schulungen der Unterhaltungsverbande er-
folgen.
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Gewahrleistung erforderlicher Mindestabfliisse

MaBnah- MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
61 Aktualisierung von Wasserbilanzen sowie Uberpriifung 57 prioritare 13 prioritare
und ggf. Anpassung von Wasserrechten Gebiete Gebiete

Die Konzipierung hydromorphologischer
MafRnahmen erfordert die Einbeziehung der
Mindestabflussproblematik. Hierbei stehen
im ersten Bewirtschaftungszyklus Gewasser

der Gebiete im Fokus, fir welche die Ge-
wasserentwicklungskonzepte mit hochster
Prioritat zu erarbeiten sind (siehe auch Ka-
pitel 5.2.4).

Gewasserrandstreifen- und NaturschutzgroRprojekte

L EIIELS MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder

men-ID
a0 Untere Havel- _

' Gewasserrandstreifenprojekte (u. a. Verbesserung von niederung
66, 70, 71 Habitaten im Uferbereich und im Entwicklungskorridor)

o U Uy Spreewald =
73,74
28, 65, 66, ] . o Naturpark Uckermarkische Seen
72,93 NaturschutzgroRprojekte (u. a. Férderung des natirli-
65 chen Rickhalts) Elbdeichriick-

verlegung -

Eine wichtige Rolle bei der WRRL-Umset-
zung in Brandenburg spielen die so genann-
ten NaturschutzgroRprojekte, mit deren
Hilfe national bedeutsame und reprasenta-
tive Naturradume mit gesamtstaatlicher Be-
deutung Uber ein Bundesforderprogramm
geschiitzt und langfristig gesichert werden
sollen. Diese GroRprojekte sind Teil der vor-
zeitigen Vorrangprojekte, deren strategische
Bedeutung bei der Umsetzung der WRRL im
Kapitel 5.4.7 erlautert wird.

Im Land Brandenburg waren 2010 vier die-

ser Projekte in Gebieten in Bearbeitung, die
nicht nur aus naturschutzfachlichen Grin-
den, sondern auch aus Sicht der WRRL
herausragen. So wird z. B. im Rahmen des
Gewasserrandstreifenprojektes  Spreewald
— einem zentralen Projekt des Masterplans
Spree — bis 2013 in einem ca. 230 km2 gro-
Ben Projektgebiet viel fir das europaweit
einmalige Gewassernetz und den emp-
findlichen Wasserhaushalt des Spreewal-
des getan. Maflnahmenschwerpunkte, die
gleichzeitig wesentlich zur Erreichung der
WRRL-Ziele beitragen, sind:

turen aufgewertet.

Einmalige FlieBe und Gewasserstrecken werden fur die heimische Tier- und Pflanzenwelt wieder reakti-
viert, die Lebensraume fiir Fische und andere Wasserbewohner durch Verbesserung der Gewasserstruk-

N

Die Wasserverteilung im Spreewald wird so verbessert, dass untereinander verbundene flieRende Gewas-
serstrecken entstehen. Spreewaldtypische FlieRgewasserarten finden wieder einen Lebensraum.

Wanderhindernisse in den FlieRen fir Fische und andere Wasserbewohner werden beseitigt.

Das dient auch dem Klimaschutz.

Das Wasserspeichervermégen der Moorbdden wird durch den Rickbau von Entwésserungsanlagen ver-
bessert. In Teilbereichen wird die Wassersattigung der Béden durch winterliche Uberflutungen verbessert.

Quelle: http://www.grps.info
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Erhaltung und Revitalisierung von Feuchtgebieten

Mafsnah- MaBnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
. Einzugsgebiete Dahme, Untere Spree 1, . .
Projekt Waldmoore Stepenitz-Karthane-Locknitz Einzugsgebiet Untere Oder
93 Projekt Braunmoosmoore Einzugsgebiete Obere Havel, Plane-Buckau, Einzugsgebiet Mittlere Oder
Dahme, Untere Spree 1+2
. . Projektgebiete Havelland, Nuthe-Notte, . .
Projekt Salzwiesen BRI s e, | T SEE Projektgebiet Uckermark

Gerade im Zusammenhang mit dem Klima-
wandel kommt der Stabilisierung des Land-
schaftswasserhaushalts und der Erhaltung
und Renaturierung von Mooren eine immer
groRere Bedeutung zu. So werden Uber das

Bergbaubedingte MaRBnahmen

2009 von der EU bewilligte und in diesem
Jahr begonnene LIFE-Projekt ,Kalkmoore
Brandenburgs"” gréRere zusammenhéangende
Braunmoosmoorflachen gesichert und wie-
derhergestellt (siehe auch Kapitel 5.2.6.2).

Mafnah- MaRnahmen FGEElbe = FGE Oder
men-ID
37 MaRnahmen zur Reduzierung der Versauerung von Tagebaurestseen -
501 wissenschaftliche Begleitung der Entwicklung von Tagebaurestseen -
. N Braunkohlen-
22 Reduzierung punktueller Eintrdge aus der Abfallentsorgung tagebaurest-
24 Nachsorge mittels FlieRgewasserzustrom zur Reduzierung diffuser seen _
Belastungen
56 Bau einer Dichtwand zur Abstrom-Vermeidung
Wiederherstellung Wasserhaushalt, Renaturierung, 6kologischer
63 . . 51 FWK —
Verbund im Rahmen der Bergbausanierung
16 Stiitzung mit gereinigtem Grundwasser 8 FWK -
501 Gutachten zu Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs 16 FWK -

Schwerpunkt der im Brandenburger Elbein-
zugsgebiet notwendigen bergbaubedingten
WRRL-MaRRnahmen ist die Wiederherstel-
lung eines ©kologisch intakten FlieRgewas-
sersystems unter Einbindung der im Rahmen
des Sanierungsbergbaus entstehenden Ta-
gebaurestseen. Die vollstéandige Berucksich-
tigung dieser Seen in den Malinahmenpro-
grammen erfolgt erst nach der Fertigstellung
der Gewasser und nach weitgehender Erful-
lung der wasserrechtlichen Auflagen aus den
Planfeststellungsbeschliissen (siehe auch
Kapitel 5.2.5).

Die Umsetzung der vorgenannten Mal3nah-
men wird im Kapitel 5.4 naher erlautert, Ka-
pitel 5.5 gibt Auskunft zu ihrer Finanzierung.
5.3.3 Ergdnzende MalRnahmen an
Grundwasserkorpern

In Bezug auf das Grundwasser sind folgende
erganzenden Maflnahmen gemeldet worden
(siehe Anhange A3-4 des MaRnahmenpro-
gramms der FGG Elbe und des Mal3nahmen-
programms fiir den deutschen Teil der FGE
Oder):
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Reduzierung von Grundwasserbelastungen durch Stoffeintrage

MaRnah-

MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
21 Dekontaminations- und Sicherungsmaf3nahmen - 1 GWK
Agrarumweltmafnahmen zur Reduzierung auswaschungs-
& bedingter Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft (AL LR
505 Anpassen der KULAP-Forderrichtlinie an die WRRL-Anfor- 7 GWK 10 GWK
derungen
Einzugsgebiete
39 Kanalsanierungsvorhaben zur Reduzierung diffuser Eintrége | Havel und Mulde- | Einzugsgebiet
aus bebauten Gebieten Elbe-Schwarze Untere Oder
Elster
508 investigatives Monitoring in belasteten Grundwasserkorpern 5 GWK 10 GWK

Nahrstoffeintrage in das Grundwasser sollen im
ersten Bewirtschaftungszyklus vor allem mittels
AgrarumweltmaBnahmen (siehe auch Kapi-
tel 5.2.2.2) und Kanalsanierungsvorhaben (Ka-
pitel 5.2.2.1) vermindert werden. Im punktuell
belasteten GWK Eisenhiittenstadt sind not-
wendige Dekontaminations- und Sicherungs-

Bergbaubedingte MaRBnahmen

malnahmen bereits begonnen worden. Des-
sen ungeachtet sind in allen belasteten GWK
zur Spezifizierung weiterer konkreter Mal3nah-
men vertiefende Untersuchungen zur Herkunft
und Ausbreitung von Nahr- und Schadstoffen
erforderlich (siehe Ausfiihrungen zum investi-
gativen Monitoring im Kapitel 3.2.1.1).

Ll MaRnahmen FGE Elbe FGE Oder
men-ID
37 Reduzierung bergbaubedingter Grundwasserversauerung 2 GWK -
38 Reduzierung bergbaubedingter diffuser Belastungen 2 GWK -
56 R(_—:'du2|er‘ung der Wasserentnahme fiir den Braunkohlentagebau 1 GWK 1 GWK
mittels Dichtwand
501 Gutachten zu Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs 2 GWK -

Bergbaubedingte MaRnahmen, die sich di-
rekt auf das Grundwasser beziehen, wur-
den fiir die ersten MalBhahmenprogramme
nur beispielhaft gemeldet. Sie beschranken
sich im Wesentlichen auf bereits laufende
oder geplante F+E-Vorhaben. Weitergehen-
de notwendige MafRnahmen betreffen alle
drei brandenburgischen GWK, die hinsicht-
lich ihres chemischen und mengenmaiigen
Zustands als ,schlecht” eingestuft werden
mussten.

So ist z. B. das Errichten von Dichtwéanden
eine gangige Technik zur Begrenzung von
Grundwasserabsenkungen. Damit diese
Dichtwande funktionieren, ist ihre Einbin-
dung in Grundwassernichtleiter erforderlich,
wobei eine hydraulische Verbindung mit tie-
feren Grundwasserleitern auszuschlieRen

ist. Im Lausitzer Revier lassen die geologi-
schen Verhéltnisse den Einsatz von Dicht-
wanden weitestgehend zu, z. B. in den Ta-
gebauen:

= Cottbus-Nord (HAV_MS_2) Schutz Spree-
aue, Cottbus und Peitzer Teichgebiet,

= Janschwalde (HAV_MS_2; NE 4) Schutz
Neietal und Republik Polen,

» Welzow-Sid (SE 4-1) Schutz Erweiterte
Restlochkette.

Zu Umfang und Auswirkungen des Grund-
wasserwiederanstiegs missen spezielle Un-
tersuchungen erfolgen, aus denen insbeson-
dere Mal3nahmen zur Verminderung der ne-
gativen Beeintrachtigungen abzuleiten sind.
Dies betrifft vor allem die GWK HAV_MS 2
und SE 4 1 (siehe auch Kapitel 5.2.5).
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54 Umsetzung der
MaRnahmen

Im Zentrum der Wasserrahmenrichtlinie ste-
hen die MaRnahmen, die zur Erreichung der
Ziele der Richtlinie notwendig sind.

5.4.1 Die ,,wichtigen Wasserbewirt-
schaftungsfragen*

Nach langeren Vorarbeiten hatte man sich
2007 unter Beteiligung der Offentlichkeit auf
die von der WRRL gemafR Artikel 14 gefor-
derten ,wichtigen Bewirtschaftungsfragen*
fur das Elbe- und das Odergebiet geeinigt
(siehe Abbildung 5-31).

Nach ihrer Festlegung durch die Bundeslan-
der, die den jeweiligen Flussgebietseinheiten
angehdren, stellten die wichtigen Wasserbe-
wirtschaftungsfragen die verbindliche inhaltli-
che Grundlage fir alle weiteren Arbeiten dar,
die schlie8lich zu den Bewirtschaftungspla-
nen und MaRnahmenprogrammen fuhrten.

In Brandenburg gibt es jeweils einen Be-
wirtschaftungsplan und ein MalRnahmenpro-
gramm fur die Oder und fir die Elbe.

5.4.2 Stoffliche Belastungen und
Hydromorphologie: Aufteilung
der MalRnahmenbearbeitung

Nach eingehenden Diskussionen wurde im
LUGYV entschieden, die MaRnahmenerarbei-

Abb. 5-31: Wichtige Wasserbe-
wirtschaftungsfragen

tung bei den Arbeitsablaufen nach stofflichen
und nach hydromorphologischen Belastun-
gen zu trennen, wie es in der folgenden Ab-
bildung 5-32 verdeutlicht ist.

Demzufolge werden in den Gewasserent-
wicklungskonzepten (GEK) nur die hydro-
morphologischen und den Abfluss betref-
fenden MaRRnahmen erarbeitet. MalZnahmen
zur Reduzierung von Nahrstoffbelastungen
werden mit den regionalen Nahrstoffredu-
zierungskonzepten vorgelegt (siehe Kapi-
tel 5.2.2).

Dabei wird fallweise eine Abstimmung zwi-
schen stofforientierten Manahmen und sol-
chen zur Verbesserung von Abfluss und Hyd-
romorphologie vorgenommen.

5.4.3 Aufgabenverteilung bei der Um-
setzung der MaRnahmen

Um die vorhandenen Kapazitaten effektiv
einsetzen und die zeitlichen Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie einhalten zu kénnen,
bedient sich das LUGV bei der Erarbeitung
der GEK der Hilfe Dritter, indem es damit In-
genieur- und Planungsburos auf der Grund-
lage einer Musterleistungsbeschreibung be-
auftragt.

Die Durchfihrung der sich dann aus den
GEK ergebenden Mal3nahmen und Aufgaben
wurden laut Unterhaltungsverbandezustan-
digkeitsverordnung (UVZV) auf die Gewas-
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serunterhaltungsverbande (GUV) Ubertra-
gen. Grundlage fir diese Ubertragung von
Landesaufgaben auf die GUV ist § 126 des
Brandenburgischen Wassergesetzes. Abbil-
dung 5-33 zeigt die Verteilung der Aufgaben
bis zur MaBnahmenumsetzung.

5.4.4 Organisatorischer Rahmen zur
Umsetzung der MaRnahmen

Um eine so komplexe Richtlinie wie die
WRRL erfolgreich umsetzen zu kénnen, war
es notwendig, eine ganze Reihe von Vor-
gaben und organisatorischen Strukturen zu
schaffen, z. B.:

1. Muster-Leistungsbeschreibung fiir GEK

und eine zentrale GEK-MaRnahmenda-

tenbank

Abb. 5-32: WRRL-MalRhahmen-
planung und -umsetzung

Um die Gewasserentwicklungskonzepte
von Planungsbiiros nach einheitlichen
Kriterien erarbeiten lassen zu kdnnen,
musste eine Muster-Leistungsbeschrei-
bung erstellt werden. Diese wird sukzes-
sive fortgeschrieben und verbessert.

Alle MaRBnahmenvorschlage aus den GEK
werden in einer zentralen GEK-Mafinah-
mendatenbank erfasst. Diese Datenbank ist
u. a. auch von zentraler Bedeutung fiir die
Erfillung der Berichtspflichten gegeniber
der EU.

2. Projektbegleitende Arbeitsgruppen
Gemal WRRL-Artikel 14 ist die aktive
Beteiligung aller interessierten Stellen
an der WRRL-Umsetzung zu fordern.
Die Projektbegleitenden Arbeitsgruppen

Abb. 5-33: Prozess der Mal-
nahmenableitung und -umset-
zung
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(PAG) dienen wesentlich zur Beteiligung
der Offentlichkeit bzw. der Trager offent-
licher Belange. Die weiteren Aufgaben
der die GEK-Erarbeitung begleitenden
PAG wurden bereits in Kapitel 5.2.1.2 be-
schrieben.

. Projektgruppe MaRnahmenprogramme/
GEK

Innerhalb des LUGV wird die Erarbei-
tung der GEK durch die ,Projektgruppe
MafRnahmenprogramme/GEK" gesteuert.
Mitglieder dieser Projektgruppe sind die
jeweiligen Koordinatoren aus den drei
Regionalabteilungen des LUGV. Hinzu
kommen u. a. Vertreter fur die Umsetzung
von Natura 2000, fur die Umsetzung der
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie
und fiir die Vergabe der GEK.

. Lenkungs- bzw. Steuerungsgruppen der
uvzv

Die Umsetzung der Unterhaltungsverban-
dezustandigkeitsverordnung (UVZV) wird
durch eine zentrale Lenkungsgruppe im
LUGYV gesteuert. Die konkrete Arbeitsver-
teilung in den Regionen wird in ,Regiona-
len Arbeitsgruppen (West, Sid und Ost)"
vorgenommen. Mitglieder sind dort u. a.
die regionalen Gewasserunterhaltungs-
verbande sowie die wasserwirtschaftli-
chen Regionalreferate des LUGV.

. Verwaltungsvorschrift und Férderrichtlinie
Die effiziente Steuerung der vorhande-
nen Mittel wird Gber eine Verwaltungs-
vorschrift sowie eine Forderrichtlinie ge-
wahrleistet:

a) Verwaltungsvorschrift zur Umset-
zung von MaBnahmen in Trager-
schaft des Landes zur Sanierung und
naturnahen Entwicklung von Gewéas-
sern (VVGewSan) vom 29.03.2011
Diese Verwaltungsvorschrift dient der
Verfahrensregelung bei der Inan-
spruchnahme von Mitteln zur Umset-
zung von MalBnahmen zur Verbesse-
rung der Gewassergute, zur Erhaltung,
Wiederherstellung und Entwicklung
eines naturnahen Zustandes der Ge-
wasser sowie zur Erhaltung und Wie-
derherstellung von Lebensraumen und

Lebensgemeinschaften in den Ober-
flachengewassern und dem dazuge-
hoérigen Umfeld.
Gegenstand der MaRnahmen sind
nattrliche Oberflachengewasser bzw.
systeme, in denen ein guter dkologi-
scher und chemischer Zustand geman
WRRL zu erreichen ist, sowie kinstli-
che und erheblich veranderte Gewas-
ser zur Erreichung eines guten 6kolo-
gischen Potenzials.
Trager der MalBnahmen ist das LUGV.
Setzen  Gewasserunterhaltungsver-
bande MaRnahmen im Auftrage des
LUGYV um (z. B. Gber die UVZV), wer-
den sie zu 100 % Uber diese Verwal-
tungsvorschrift finanziert.
Gegenstand der Finanzierung:
= Konzeptionelle Vorarbeiten und Er-
hebungen einschlielich des Moni-
torings der Gewassergiite gemaf
WRRL;
= Malknahmen in und an Oberfla-
chengewassern

— zur Verbesserung des 6kolo-
gischen und chemischen Zu-
stands,

— zur naturnahen Gewasserent-
wicklung bzw. Umgestaltung im
Gewasser-, Bodschungs- und
Talauenbereich sowie zur Ver-
besserung der Durchgangigkeit
von FlieRgewassern,

— zur Schaffung von Gewasser-
entwicklungsraumen und Ein-
richtung sowie Gestaltung von
Gewasserrandstreifen;

= Malnahmen zur Verbesserung des

Zustands der aquatischen Okosys-

teme einschliel3lich ihrer Einnzugs-

gebiete und der direkt von ihnen
abhangenden Landdkosysteme
und Feuchtgebiete im Hinblick auf
den mengenmaRigen Zustand und
den Riuckhalt bzw. Abbau von ge-
wassereutrophierenden  Nahrstof-
fen;

= Malnahmen in Grundwasserkor-
pern zur Verbesserung der chemi-
schen und physikalischen Grund-
wasserbeschaffenheit, sofern diese

MalRnahmen zur Verbesserung des

Okologischen und chemischen Zu-
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b)

standes von Oberflachengewas-
sern notwendig sind.

Die Mafl3nahmen dirfen die Erreichung
der Bewirtschaftungsziele nach den
88 25a Abs. 1 und 3, 25b Abs. 1, 25d
Abs. 1, 33a WHG sowie den 88 1 und
24 BbgWG nicht gefahrden und mis-
sen zur Umsetzung der MaRnahmen-
programme nach Artikel 11 der WRRL
beitragen.

Richtlinie des MUGV uber die Ge-
wahrung von Zuwendungen zur
Forderung der Sanierung und natur-
nahen Entwicklung von Gewassern
vom 30.04.2011
Das Land Brandenburg gewéhrt auf
der Grundlage des Rahmenplanes
der Gemeinschaftsaufgabe ,Verbes-
serung der Agrarstruktur und des Kis-
tenschutzes" (GAK), nach MaRgabe
dieser Richtlinie und der Verwaltungs-
vorschriften zu § 44 Landeshaus-
haltsordnung (LHO) Zuwendungen
zur Forderung von MaRnahmen zur
Verbesserung der Gewasserglte, zur
Erhaltung, Wiederherstellung und Ent-
wicklung eines naturnahen Zustands
der Gewasser sowie zur Erhaltung und
Wiederherstellung von Lebensraumen
und Lebensgemeinschaften in den
Oberflachengewassern und dem da-
zugehorigen Umfeld.
Gefordert werden MaRBnahmen in
und an natirlichen Oberflachenge-
wassern bzw. systemen, in denen ein
guter 0©kologischer und chemischer
Zustand nach der WRRL zu erreichen
ist, sowie in und an kinstlichen und
erheblich veranderten Gewassern zur
Erreichung eines guten ©kologischen
Potenzials.
Trager der MalRnahmen bzw. Zuwen-
dungsempfanger sind Gemeinden und
Gemeindeverbande, Unterhaltungs-
pflichtige an Gewassern und Zweck-
verbande.
Gegenstand der Forderung:
= Konzeptionelle Vorarbeiten und Er-
hebungen einschlieBlich eines be-
gleitenden Monitorings der Gewas-
sergte;

= Investive MalBnahmen in und an

Oberflachengewassern

— zur Verbesserung des 6kolo-
gischen und chemischen Zu-
stands,

— zur naturnahen Gewasserent-
wicklung durch Verbesserung
der Gewasserstrukturgiite im
Gewasser und dem unmittelba-
ren Gewasserumfeld, wie z. B.
durch Anderung der Gewas-
serdynamik, Umgestaltung der
Linienfihrung oder Gewasser-
morphometrie sowie durch Ver-
besserung der Durchgangigkeit
von FlieRgewassern,

— zur Schaffung von Gewasserent-
wicklungsrdumen und Einrich-
tung sowie Gestaltung von Ge-
wasserrandstreifen,

— zur Minderung von Stoffein-
tragen in die Gewasser und
zur Verbesserung des Schad-
stoffriickhalts durch innovative
Verfahren;

= MafRnahmen in Grundwasserkor-
pern zur Verbesserung der chemi-
schen und physikalischen Grund-
wasserbeschaffenheit, sofern diese

MafRnahmen zur Verbesserung des

Okologischen und chemischen Zu-

stands von Oberflachengewassern

notwendig sind.

Die Hohe der Zuwendungen betragt
bis zu 90 % der zuwendungsfahigen
Gesamtausgaben.

5.4.5 Weitere wichtige Punkte bei der

Umsetzung von MalRnahmen

Mittel werden nur fir Vorhaben ausge-
reicht, wenn sie den Zielen der WRRL
bzw. von Natura 2000 dienen. Auch ,klei-
ne Projekte" sind forderfahig (zum Bei-
spiel die Renaturierung von Séllen oder
kleinen Bachen).

MaRnahmen ohne fertig gestellte GEK,
SO genannte vorzeitige Malnahmen,
kénnen, wenn sie der Zielerreichung von
WRRL und Natura 2000 dienen, auch jetzt
schon umgesetzt werden, weil damit Zeit
gewonnen wird (siehe Kapitel 5.4.7).
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= Beim naturnahen Ausbau und der Ent-
wicklung (Renaturierung) von Fliel3ge-
wassern sollten Mindeststandards ein-
gehalten werden, die das LUGV fir die
Beurteilung von Planungen und als Vor-
gabe fur Planer als Arbeitshilfe zur Verfi-
gung stellen wird.

= Die Ergebnisse der im LUGV vorliegen-
den Studie ,Einschéatzung des raumlichen
Entwicklungspotenzials von Gewassern
mit Bedeutung fir die WRRL aufgrund
der Raumverfligbarkeit* werden fir vor-
gezogene MalRnahmen an Schwerpunkt-
gewassern und die Erarbeitung eines
landesweiten ,Gewasserrandstreifenkon-
zeptes” genutzt.

» Uber die ILE-Richtlinie der EU kdénnen
auch Antrage von Privatpersonen und
Vereinen geférdert werden.

= Gemal EG-Verordnung Nr. 73/2009
bleibt die Betriebspramie fiir Acker und
Grunland erhalten, die im Zusammen-
hang mit der Umsetzung der WRRL oder
des Biotopverbundsystems Natura 2000
ihren Status als landwirtschaftliche Fla-
chen verlieren, beispielsweise durch die
Anlage von Gewassermaandern oder die
Renaturierung von Mooren.

5.4.6 Gewasserentwicklungskonzept

Panke — erstes GEK in der Um-

setzungsphase

2008/09 wurde von dem Blro AquaConstruct
in Berlin das Gewasserentwicklungskonzept
Panke als Pilotprojekt des Landes Branden-
burg erarbeitet. Zeitgleich bearbeitete ein
weiteres Planungsteam im Auftrag der Ber-
liner Senatsverwaltung den Berliner Teil des
Pankegebiets.

GEK-Gebiet

Das Brandenburger Untersuchungsgebiet
umfasste die Panke vom Quellbereich am
Pankeborn in Bernau bis zur Landesgrenze
zu Berlin, die Dranse sowie die mindenden
Teile der Gewasser Dorfgraben Schdnow
und Maingraben mit ihren angrenzenden
Niederungsbereichen.

Zustand der Wasserkorper
Fur die Gewasser des Untersuchungsgebiets
bestehen deutliche Defizite hinsichtlich ihrer

Abb. 5-34: Panke mit Mindung Maingraben unter-
halb der S-Bahn-Briicke (Foto: E. Becker, 2008)

Strukturgute. Die Gewasserstrukturkartierung
(INFORMUS 2007) weist weite Teile der Pan-
ke als stark verandert (Strukturgiteklasse 5)
bis sehr stark verandert (6) auf der siebenstu-
figen Bewertungsskala aus.

Die chemische Gewassergite nach LAWA
wird im Untersuchungsgebiet mit der Gute-
klasse Il (maRig belastet) bewertet. Diese
Werte sind Uiber die untersuchten Jahre stabil
geblieben. Offensichtlich stattfindende Spit-
zen in der Nahrstoffbelastung Uber die Re-
genentwasserung werden im Beprobungstur-
nus allerdings kaum erfasst.

Die Bewertung einer Messstelle des Makro-
zoobenthos im Bereich der Autobahnbriicke
erzielt fir den Gewassertyp des organischen
Baches eine nur maRige Bewertung. Ahnli-
che Verhaltnisse kénnen auch fir die Fisch-
fauna angenommen werden.

Eine gesonderte Problematik besteht an dem
im ehemaligen Quellgebiet liegenden Teu-
felspfunl. Ostlich der ehemaligen Kaserne
~Schonfelder Weg" sind der Grundwasserleiter
und der Teufelspfuhl selbst mit leichtfliichtigen
Chlorkohlenwasserstoffen (LCKW) stark be-
lastet. Deshalb wird derzeit unabhéngig vom
Gewasserentwicklungskonzept im Auftrag des
LUGV eine Sanierungskonzeption erarbeitet.

In der Summe wirken die Defizite des hyd-
romorphologischen Zustands sowie die che-
mische und die hydraulische Belastung stark
verandernd auf die Biozonose des Branden-
burger Pankeabschnitts, so dass der ©ko-
logische Zustand als ,unbefriedigend” (Zu-
standsklasse 4) bewertet werden musste.
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Entwicklungsziele

Fir Gewasserabschnitte mit héherer Fliel3-
geschwindigkeit und entsprechenden Frei-
raumen bestehen Entwicklungspotenziale fir
die Wiederbesiedlung mit flieRgewassertypi-
schen Arten. Wahrend der GEK-Erarbeitung
wurden die Entwicklungsgebiete weiter diffe-
renziert, so dass im Ergebnis fir die Panke
15, fur die Dranse 6 Planungsabschnitte (pla-
nerisch homogene Bereiche) sowie fir den
Dorfgraben Schénow und den Maingraben
jeweils ein Abschnitt festgelegt wurden.

Die Entwicklungsziele fir das Pankegebiet
lassen sich in drei Gruppen unterteilen:

Naturnaher Wasserhaushalt

= Schaffung eines natiirlichen Abflussver-
haltens (Gewasserdynamik),

= Integration eines dkologisch vertraglichen
Hochwasserschutzes;

Naturnahe Gewasserstrukturen

= naturnahe Laufentwicklung / Linienfiihrung,
= naturnahe Gewassersohle und Aue,

= Okologische Durchgéangigkeit,

= naturnaher Geholzsaum,

= naturnaher Gewasserrandstreifen;

Verbesserung des Giitezustandes
= Erhohung des Sauerstoffanteils,
» Reduzierung der Schadstoffbelastung,

Abb. 5-35: Untersuchungsge-
biet fiir das GEK Panke

» Reduzierung der Nahrstoff- und Schweb-
stoffbelastung.

MaRnahmenplanung

Aufgrund der gréRtenteils urban gepragten
gewassernahen Nutzungsbedingungen liegt
der Planung das ,Strahlprinzip* zugrunde.
Die Strahlurspriinge der Gewasserentwick-
lung als Abschnitte mit groBem Entwick-
lungspotenzial befinden sich dabei in den
Bereichen ohne bzw. geringer Restriktionen.

1. Beispiel: Planungsabschnitt 19

Der theoretische Maanderkorridor der Pan-
ke betragt im Gewasserverlauf ca. 30 m.
Fur die Erreichung des guten 6kologischen
Zustands ist in den unbebauten Bereichen
der Gewasseraue eine maandrierende bzw.
schlangelnde Neutrassierung geplant. Dazu
sollen die urspringlichen Maander der Pan-
ke (teilweise als Flurstuck erkennbar) reak-
tiviert werden (siehe Abbildung 5-36). Ziel
ist es, gewundene beschattete Gewasser-
abschnitte mit naturnaher standorttypischer
Flora und Fauna zu schaffen, die den Ent-
wicklungskorridor im Rahmen seiner Mog-
lichkeiten ausschopfen.

2. Beispiel: Planungsabschnitt 21

In den stark besiedelten Bereichen des Pla-
nungsabschnitts 21 sind MalRnahmen nur im
Gewasserprofil moglich, da die Bebauung bis
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Abb. 5-36: MaRnahmenkonzeption fur den Brandenburger Teil der Panke — Planungsabschnitt 19

an die Gewasserbdschungen reicht und ein
Grol3teil der angrenzenden Flachen in Privat-
besitz ist (siehe Abbildung 5-37). Dazu sol-
len in die Sohle Stérsteine, Steinriegel oder
Kiesbénke eingebracht werden. Diese erh6-

hen die Strémungsdiversitat im Gewasser, so
dass sich Stillen und Schnellen mit Habitat-
funktion fir die flieRgewassertypische Fauna
bilden kdnnen. Weiterhin kommen Totholz-
elemente zum Einsatz.

Abb. 5-37: MalRnahmenkonzeption fir den Brandenburger Teil der Panke — Planungsabschnitt 21
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Im gesamten Gewasserabschnitt ist die Ver-
dichtung der Ufergehdélzsaums geplant, so
dass ein durchgehender Gewasserrandstrei-
fen entsteht, der die gewinschte Vollbe-
schattung gewahrleistet, gegen Stoffeintrage
schitzt und die naturnahe Gewasserentwick-
lung gewahrleistet.

In den Siedlungsbereichen sind nur kleinteili-
ge Malnahmen in der Gewassersohle mog-
lich. Die Umsetzung der MaBnahmen kénnte
jedoch kurzfristig erfolgen, da keine privaten
Nutzer von den Maflinahmen betroffen sind. In
Entwicklungsbereichen mit unverbauter Ge-
wasseraue sind zur Umsetzung mittelfristige
Zeitraume zu veranschlagen.

MaRnahmenumsetzung

Auf der Basis des GEK und der dort vorge-
schlagenen Mafl3nahmen wird gegenwartig
unter Regie des Wasser- und Bodenverban-
des Finowflie® durch die Freie Planungs-
gruppe Berlin die Vorplanung fiir die konkrete
Umsetzung erstellt. Der Planungsfortschritt
wird vom LUGV begleitet. In diese Bearbei-
tungsphase wird auch die Offentlichkeit im
Rahmen von Beteiligungswerkstéatten einge-
bunden.

Weitere Informationen zum Inhalt des GEK
Panke und den MaRnahmenvorschlagen fur
die einzelnen Planungsabschnitte stehen
auf der Bund-Lander-Internetplattform Was-
serBLIcK (www.wasserblick.net) unter dem
Suchbegriff ,GEK Panke* zur Verfligung.

5.4.7 Zeitlich vorgezogene WRRL-

Vorhaben

Die in den MalRnahmenprogrammen fir die
Flussgebietseinheiten Elbe und Oder veran-
kerten MaRnahmen des Landes Brandenburg
beinhalten hinsichtlich hydromorphologischer
und hydrologischer Belastungen in erster Linie
die Erarbeitung von 70 prioritaren GEK sowie
die Umsetzung der dort entwickelten und ver-
abschiedeten Einzelmafl3nahmenvorschlage.
Entsprechend WRRL-Artikel 11 (7) missen
alle MaRnahmen aus den Programmen bis
Ende 2012 in die Praxis umgesetzt, d. h. be-
gonnen worden sein. Dies ist mit einer Strate-
gie der sukzessiven Abarbeitung — erst GEK,
dann Vor-, Entwurfs- und Genehmigungspla-

nung, Realisierung — nicht anndhernd zu er-
reichen, denn der Giberwiegende Teil der GEK
wird erst 2011 und spater vorliegen.

Im Sinne eines schnelleren Erreichens der
WRRL-Ziele ist es fir die Gebiete, in denen
noch kein GEK vorliegt, notwendig, unstritti-
ge Vorrangmalnahmen vorzeitig zu begin-
nen. Diese MalRnahmen betreffen vor allem
so genannte Vorranggewasser oder auch be-
deutsame Teileinzugsgebiete, deren Defizite
und die sich daraus ergebenden MaRnah-
men weitestgehend bekannt sind. Viele die-
ser Gewasser sind ,Lebensadern von Natu-
ra 2000-Gebieten mit gefahrdeten Fisch- und
anderen Tier- und Pflanzenarten. Zu den na-
turschutzfachlichen Zielstellungen, die mit
den WRRL-Zielen weitestgehend Uberein-
stimmen, gehdrt insbesondere die Forderung
der FlieBgewasserdynamik, die Einrichtung
von Gewasserschutzstreifen und Pufferzo-
nen sowie die Forderung auentypischer Ve-
getation und Nutzungen.

Hinzu kommt, dass fir diese Gewasser auch
Aussagen zu ihren Entwicklungspotenzialen
im Ergebnis einer Studie zur Raumverfugbar-
keit vorliegen. Wo gute oder sogar sehr gute
Entwicklungspotenziale vorhanden sind und
der Raumwiderstand fiir Renaturierungsvor-
haben eher gering ist, sollte ohne weiteren
Zeitverzug gehandelt werden.

Diese GEK-unabhéngigen Maflinahmen sind
als bereits laufende oder umgesetzte Vorha-
ben in die GEK-Bearbeitung zu integrieren.

Einige dieser GEK-unabhangigen Projekte
sind bereits begonnen worden, wie z. B.

= das Gewasserrandstreifenprojekt ,Untere
Havelniederung zwischen Pritzerbe und
Gnevsdorf*
— http://www.nabu.de/themen/fluesse/
gewaesserrandstreifenprojektuntereha
velniederung/

= das Gewasserrandstreifenprojekt ,Spree-
wald"
— http://www.grps.info/

= das NaturschutzgroRprojekt ,Lenzener El-
talaue”
— http://www.naturschutzgrossprojekt-
lenzen.de/
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= das Projekt zur Revitalisierung der Schnel-
len Havel in der Schorfheide
— http://www.mugv.brandenburg.de/cms/
detail.php/bbl.c.241412.de

= das Projekt ,Zukunft der Wasserwirtschaft
am DolInflieR®
— http://www.mugv.brandenburg.de/cms/
detail.php/bbl.c.239780.de.

Weitere Projekte sollen 2011/12 begonnen
werden. Dazu zahlen Gebiete und Abschnit-
te folgender fir das Brandenburger Fliel3ge-
wassersystem und die ©6kologische Durch-
gangigkeit bedeutsamen Gewasser:

= Temnitz (Rhin-Nebengewasser),

= Finow und Hellmhler Fliel3 (Biesenthaler
Becken),

= Welse (Quellgebiet),

= Sernitz (Welse-Nebengewasser),

= Kleiner Kéhntop (Ucker-Nebengewasser),

= Buckau und Riembach,

= Dahme.

Die Umsetzung der GEK-unabhangigen Vor-
rangmalBnahmen kann Uber verschiedene
Wege erfolgen, die der Komplexitat und den
Randbedingungen fir das jeweilige MaRBnah-
menpaket (Verantwortlichkeiten, Interessen-
gruppen und mogliche Akteure, Vorberei-
tungsstande, Finanzierungsmdglichkeiten)
gerecht werden. Dies kdénnen z. B. sein:

= Konzepte / Projekte zu Gewassern |. Ord-
nung, die Uber die ,Verwaltungsvorschrift
zur Umsetzung von Malinahmen in Tra-
gerschaft des Landes zur Sanierung und
naturnahen Entwicklung von Gewassern*
realisiert werden,

= Vorschlage fir MaRnahmenantrdge von
Verbanden, Kommunen und Landkreisen,
die Uber die Forderrichtlinien zum Land-
schaftswasserhaushalt oder fur die Ge-
wassersanierung realisiert werden kénnen,

= Projekte des NaturSchutzFonds Branden-
burg oder

= Konzepte, die sich Uber Naturschutz-
groBvorhaben realisieren lassen (z. B.
Gewasserrandstreifen- und EU-LIFE-
Projekte).

5.5 MaRnahmenfinanzierung

Sowohl die Umsetzung der Unterhaltungs-
verbandezustandigkeitsverordnung (UVZV)
(Ausbau der Gewasser zur Zielerreichung
der WRRL), als auch die MalRnahmen oben
erwahnter Sanierungsrichtlinie und Verwal-
tungsvorschrift (siehe Kapitel 5.4.4) werden
Uber den Rahmenplan der EU-Gemein-
schaftsaufgabe ,Verbesserung der Agrar-
struktur und des Kustenschutzes" (GAK) ko-
finanziert. Das Land steuert 40 % der Mittel
bei und die EU 60 %.

Die 40 % Landesmittel setzen sich zum Uber-
wiegenden Anteil aus Einnahmen aus dem
Wassernutzungsentgelt und zum anderen
aus der Abwasserabgabe zusammen. Aul3er
im Falle der Gefahrenabwehr (Hochwasser,
Havarien etc.) sollen diese Mittel auch zu-
kinftig weitgehend der WRRL-Umsetzung
dienen. Es zeichnet sich ab, dass mit der
Fertigstellung der ersten GEK und mit der
beginnenden Anwendung der UVZV der jahr-
liche Mittelbedarf zur Umsetzung von Mal3-
nahmen deutlich ansteigen wird.

5.6 Kosteneffizienz

Eine wichtige Vorgabe der WRRL ist es, bei
der Auswahl von Mafnahmen zur Verwirkli-
chung der Umweltziele auf deren Kostenef-
fizienz zu achten. Das bedeutet Folgendes:
Wenn sich aus der in der Bestandsaufnahme
nach Artikel 5 WRRL ermittelten Belastungs-
situation und den Ergebnissen der Gewas-
serliberwachung herausgestellt hat, dass
ein Wasserkorper die Umweltziele nicht er-
reicht, missen geeignete MaRnahmen ergrif-
fen werden. Die Auswahl dieser MalRnahmen
soll dabei nicht allein unter fachlichen Ge-
sichtspunkten erfolgen, sondern insbeson-
dere auch 6konomische Kriterien in Betracht
ziehen. So verlangt Anhang Ill WRRL, dass
die Kosteneffizienz der alternativen Maf3nah-
menkombinationen bei der Auswahl zu be-
ricksichtigen ist.

Die Grundidee der Kosteneffizienz ist, ein
vorgegebenes Ziel — in diesem Fall sind das
die Umweltziele gemaf Artikel 4 WRRL —
mit moglichst geringen Kosten zu erreichen.
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Notwendige Grundlage einer Kosteneffizien-
zanalyse sind ausreichende Informationen
zur 6kologischen Wirksamkeit verschiedener
MalRnahmen sowie lGber die mit ihrer Umset-
zung verbundenen Kosten. Um solche Infor-
mationen zu erlangen, missen die zu unter-
suchenden MaRRnahmen bereits hinreichend
konkret sein. Je konkreter die MaBnahmen,
desto besser lassen sich Kosteneffizienzana-
lysen durchfiihren und desto genauere Hin-
weise lassen sich fir die MaBnahmenaus-
wabhl ableiten.

Die Malnahmenprogramme, deren Aufstel-
lung gemaf den Vorgaben der WRRL bis zum
Dezember 2009 erfolgte, stellen eine fachli-
che Rahmenplanung dar, die nicht die Detail-
scharfe einer konkreten Ausfiihrungsplanung
besitzt. Den in den Malinhahmenprogrammen
dargelegten Aktivitaten liegt dabei ein von der
LAWA entwickelter bundeseinheitlicher Maf3-
nahmenkatalog zugrunde (siehe auch Kapi-
tel 5.3.2). Diese Katalogmaflinahmen kénnen
in ihrer Umsetzung aus einer Vielzahl an Ein-
zelmalRnahmen bestehen und sind daher mit
fortschreitender Planung weiter zu konkreti-
sieren. Mit diesem Detaillierungsgrad des
MalRnahmenprogramms wird der Notwendig-
keit Rechnung getragen, eine ausreichende
Flexibilitat fur erforderliche Anpassungen und
Optimierungen, die sich im Laufe des weite-
ren Planungsprozesses ergeben kénnen, zu
bewahren. Dadurch besteht die Mdglichkeit,
die konkreten EinzelmaBnahmen an die je-
weiligen ortlichen Bedingungen anzupassen
und somit die zur Zielerreichung am besten
geeigneten MalRnahmen auszuwéhlen.

Bei der Ermittlung der kosteneffizienten
MaRnahmen bzw. MafRnahmenkombinatio-
nen sind daher die Phase der Aufstellung der
MalRnahmenprogramme sowie die Phase der
konkreten Umsetzung der Programme durch
Vollzugsmafinahmen zu unterscheiden. Kos-
ten und Wirkungen der in den MalBhahmen-
programmen beschriebenen Katalogmal3-
nahmen kdnnen auf einer groben Skala ab-
geschatzt werden. Kosteneffizienzen der ver-
schiedenen MalRnahmenkombinationen sind
bei der Aufstellung der MaRnahmenpro-
gramme insofern Gberschlagsmafig zu er-
mitteln. Hierfir wurden in Brandenburg die
Empfehlungen des vom Umweltbundesamt

entwickelten Handbuchs ,Grundlagen fir
die Auswahl der kosteneffizientesten Mal}-
nahmenkombinationen zur Aufnahme in das
MafRnahmenprogramm nach Artikel 11 der
WRRL" (UBA 2004) herangezogen.

Das Prinzip der Kosteneffizienz kommt auf
einer tieferen Planungsebene starker zum
Tragen. Belastbare Kosteneffizienzbetrach-
tungen sind erst hier moéglich, weil die Voll-
zugsmalnahmen hinreichend konkret und
quantifizierbar sind. In der Praxis ist es aller-
dings nicht selten der Fall, dass aus fachli-
chen Gesichtspunkten und aufgrund vor Ort
vorhandener Restriktionen keine alternativen
MaRnahmen bzw. Maflinahmenkombinatio-
nen existieren. Wenn nur eine Moglichkeit zur
Auswahl steht, ist das Kosteneffizienzprinzip
automatisch erfullt.

Fur die Umsetzung der Malnahmen in
den Landesanteilen an den Einzugsgebie-
ten Elbe und Oder wurde Brandenburg in
161 Teileinzugsgebiete unterteilt, fur die ,Ge-
wasserentwicklungskonzepte zur regiona-
len Umsetzung der MalRnahmenprogramme
nach WRRL" (GEK) erstellt werden. GEK
sind konzeptionelle Voruntersuchungen, in
denen konkrete VollzugsmaRnahmen zur Er-
reichung des guten o6kologischen Zustands
bzw. guten 6kologischen Potenzials ermittelt,
ihre Umsetzbarkeit bewertet, mdgliche Alter-
nativen geprift und Vorzugsvarianten vorge-
schlagen werden. Der Schwerpunkt der GEK
liegt auf MalRnahmen zur Reduzierung hyd-
romorphologischer Belastungen. Dabei sind
Bezlige und Synergien zu nahr- und schad-
stoffbezogenen MalRRnahmen sowie Zielen
des Natur- und Hochwasserschutzes zu be-
ricksichtigen. Die GEK sind somit ein wich-
tiger Schritt bei der Umsetzung der WRRL-
Maflnahmenprogramme.

Da nicht alle GEK im ersten Bewirtschaftungs-
zyklus bis 2015 erarbeitet werden konnen,
wurden die 161 GEK-Gebiete auf Grundla-
ge ihrer fischbiologischen Bedeutung (z. B.
Durchgéangigkeit von Gewassern), ihres bio-
logischen Wiederbesiedungspotenzials und
ihrer Bedeutung fir die Reduzierung von
Nahrstofffrachten bewertet und in eine Bear-
beitungsreihenfolge gebracht. Dabei wurden
auch bereits in Umsetzung befindliche Pla-
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nungsvorgange, die nicht primar auf die Ziele
der WRRL ausgerichtet sind (zum Beispiel
Planungen im Natur- und Landschaftsschutz),
fur die Priorisierung der GEK-Gebiete bertick-
sichtigt, um ©6kologische und 6konomische
Synergien bestmdglich zu nutzen.

Insgesamt sind 70 GEK-Gebiete als prioritar
eingeordnet worden. lhre Bearbeitung soll bis
spatestens 2015 abgeschlossen sein. Die Er-
arbeitung der GEK erfolgt durch Planungsbi-
ros mittels Vergabe durch die drei zustandi-
gen Regionalabteilungen und wird von einer
zentralen Projektgruppe des Landesamtes
fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz gesteuert. Fir jedes GEK wird eine
projektbegleitende Arbeitsgruppe eingerich-
tet, um regionale Behorden, Verbande und
Interessenvertreter moglichst friihzeitig ein-
zubinden (siehe auch Kapitel 5.2.1.2).

Die Unterteilung in GEK-Gebiete sowie die
Auswahl und Priorisierung kosteneffizienter
MaRnahmenkombinationen innerhalb der Ge-
biete folgt dem folgenden Schema:

A) Aufteilung in GEK-Gebiete und Gewas-
serabschnitte:

Die Aufteilung in 161 Brandenburger GEK-
Gebiete erfolgte nach hydrologischen Krite-
rien, d. h. jedes GEK-Gebiet umfasst eine
Gruppe von miteinander vernetzten Ober-
flachenwasserkorpern eines hydrologischen
Einzugsgebiets von in der Regel rund 100 —
500 km2. In den GEK-Gebieten werden die
FlieBgewasser-Wasserkérper und die Ufer
der Seen im Rahmen der Erarbeitung des
jeweiligen Gewasserentwicklungskonzeptes
in Abschnitte aufgeteilt. Die Abschnitte sollen
so gewahlt werden, dass sie hinsichtlich ih-
rer Belastungen weitgehend homogen sind.
Eine konkrete Maf3nahme bezieht sich raum-
lich immer auf einen bestimmten Gewasser-
abschnitt.

B) MaRnahmenplanung innerhalb der Ge-
wasserabschnitte:

Fur jeden Gewasserabschnitt werden Ent-
wicklungsziele definiert. Die Entwicklungs-
ziele reprasentieren einen ,guten morpholo-
gischen Zustand".

Vor dem Hintergrund der Ist-Situation wer-
den fir jeden Gewasserabschnitt konkrete
MalRnahmen gesucht, mit denen die Entwick-
lungsziele erreicht werden kdnnen. Nach
Mdglichkeit sollten hier alternative Maf3nah-
men identifiziert werden. Die Malinahmen
bzw. MaRnahmenalternativen sind mit mog-
lichst konkreten Wirksamkeits- und Kosten-
schatzungen zu hinterlegen und ihre Umsetz-
barkeit ist auf Grundlage ihrer rechtlichen und
technischen Durchfihrbarkeit sowie der Ak-
zeptanz bei den Betroffenen einzuschéatzen.
Die Kosteneffizienz der Mallnahmenalterna-
tiven ist anschlieBend durch einen Vergleich
der abgeschatzten Wirksamkeit mit den iden-
tifizierten Kosten zu ermitteln. Dabei sollten
neben der Wirksamkeit und den Kosten auch
weitere Aspekte, zum Beispiel mogliche Sy-
nergien bei der Reduzierung stofflicher Be-
lastungen, bertcksichtigt werden.

C) Prioritatensetzung:

Es folgt eine Priorisierung, d. h. eine Auftei-
lung, in welchen Gewasserabschnitten wel-
che MalBnahmen in welchem Jahr umgesetzt
werden. Um knappe Mittel mit einem hohen
okologischen Wirkungsgrad einzusetzen, sind
hierbei insbesondere jene Gewasserabschnit-
te zu identifizieren, von denen eine dynami-
sche, hohe Strahlwirkung in nachfolgende
Gewasserbereiche ausgehen kann. Durch
diese Herangehensweise konnen insbeson-
dere strukturell schwer aufwertbare Gewas-
serabschnitte (beispielsweise in urbanen Ge-
bieten), in denen Mafl3nahmen nicht oder nur
unter Aufwendung erheblicher Kosten umge-
setzt werden kénnen, 6kologisch verbessert
werden. Damit wird ein wesentlicher Beitrag
zur kosteneffizienten Umsetzung von Mal-
nahmen geleistet.

Neben MafRnahmen zur Reduzierung mor-
phologischer Defizite wird auch in den ande-
ren Belastungsbereichen der MaRgabe der
Kosteneffizienz Rechnung getragen. So sind
bei der Vergabe von Zuwendungen fur Mal3-
nahmen im Bereich der o6ffentlichen Was-
server- und Abwasserentsorgung detaillierte
Kostenberechnungen durch den Malfnah-
mentrager aufzustellen sowie der Nachweis
des Variantenvergleichs zur Auswahl der
kostenglinstigsten Losung zu erbringen. Da
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durch die vollstandige Umsetzung der Euro-
paischen Kommunalabwasserrichtlinie be-
reits eine flachendeckende Erneuerung der
Klaranlagen in Brandenburg erfolgte, werden
im Rahmen einer Arbeitsgruppe kosteneffizi-
ente Mdglichkeiten einer weiteren Reduzie-
rung von Nahrstoffeintragen aus Klaranlagen
gepruft. In einem ersten Schritt wurden im
Jahr 2010 Optimierungspotenziale vorhan-
dener Klaranlagen ermittelt und deren Kos-
ten und Wirkungen ausgewiesen.

Fiur die Minderung von Gewasserbelastun-
gen aus der Landwirtschaft sind — neben der
Umsetzung der grundlegenden Maflihahmen
(vor allem der Dungeverordnung) — auch er-
ganzende MaRRnahmen vorgesehen. Letztere
bestehen in Brandenburg im ersten Bewirt-
schaftungszyklus vorrangig in der Umset-
zung von AgrarumweltmalBnahmen. Mit der
Teilnahme an einer Agrarumweltmal3nahme
verpflichtet sich ein Landwirt, flrr einen Zeit-
raum von mindestens funf Jahren bestimmte
umweltschonende Bewirtschaftungsauflagen
einzuhalten. Diese Auflagen gehen dabei
Uber die bestehenden gesetzlichen Mindest-
anforderungen hinaus. Im Gegenzug erhalt
der Landwirt eine finanzielle Férderung, um
mit den Auflagen verbundene zusatzliche
Kosten oder Einkommensverluste auszuglei-
chen.

In Brandenburg werden Uber das Kulturland-
schaftsprogramm (KULAP) verschiedene
AgrarumweltmafBnahmen angeboten. Dabei
honoriert eine als freiwillige Gewasserschutz-
leistung neu in den KULAP-Katalog aufge-
nomme Malnahme die Reduzierung des
betrieblichen Stickstoffsaldos. Hier setzen Ef-
fizienzkriterien dahingehend an, dass diese
MaRnahme nicht landesweit sondern nur in
einer vorgegebenen Gebietskulisse mit nahr-
stoffbelasteten Wasserkorpern in Anspruch
genommen werden kann. Aufl3erdem soll
mit Hilfe einer WRRL-bezogenen landwirt-
schaftlichen Beratung die Akzeptanz und In-
anspruchnahme aller Agrarumweltmafnah-
men, die sich positiv auf den Zustand von

Grund- und Oberflachenwasserkdrpern aus-
wirken, weiter erhéht werden. In einem ers-
ten Schritt wird dafiir jetzt ein Beratungskon-
zept erarbeitet.

Dartiber hinaus werden im Rahmen eines
vom Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz vergebenen Forschungs-
auftrags Methoden entwickelt, um Kosten
und Wirksamkeiten ausgewahlter Agrarum-
weltmaBnahmen besser quantifizieren zu
kénnen. Auf Grundlage dieser Untersu-
chungen konnen anschlieRend zielfihrende
MaRnahmenkombinationen hinsichtlich ihrer
Kostenwirksamkeit verglichen und die jeweils
kosteneffiziente Kombination abgeleitet wer-
den. Damit kann dem Aspekt der Kosteneffi-
zienz bei der zuklnftigen Ausgestaltung des
Forderkatalogs auf einer verbesserten wis-
senschaftlichen Grundlage Rechnung getra-
gen werden.

5.7 Inanspruchnahme von
Ausnahmen

Grundsatzlich soll der gute Zustand fiir alle
Wasserkorper bis Ende 2015 erreicht wer-
den. Diese Frist kann gemalf Artikel 4 Abs. 4
WRRL maximal zweimal um je sechs Jahre
verlangert werden und endet damit spates-
tens Ende des Jahres 2027. Eine Verlange-
rung dardber hinaus ist nur moglich, wenn
sich die Ziele aufgrund der natirlichen Ge-
gebenheiten nicht innerhalb der drei Bewirt-
schaftungszyklen erreichen lassen. Ist dies
abzusehen, folgt eine Absenkung der Ziele
fur die betreffenden Wasserkorper auf er-
reichbare weniger strenge Umweltziele.

Grundsatzlich orientiert sich die Vorgehens-
weise zur Entscheidung tber die Inanspruch-
nahme von Ausnahmen an den Leitlinien des
CIS-Dokuments zu den Umweltzielen der
WRRL (EU-Kommission 2005). Zulassige
Grinde fir die Inanspruchnahme von Aus-
nahmen sind in der nachfolgenden Tabelle 5-6
aufgefihrt:
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Tab. 5-6:

Ausnahmen und Begriindungen entsprechend Artikel 4 der WRRL

Ausnahmen und Begriindungen entsprechend Artikel 4 ...

Absatz (4) Fristverlangerung aufgrund

Absatz (5) weniger strenge Umweltziele
aufgrund

Absatz (6) vorubergehende Verschlechterung
aufgrund

Absatz (7) neue Anderungen aufgrund

Dabei gelten nach WRRL-Artikel 4 Absatze 8
und 9 zwei Mindestanforderungen fir die In-
anspruchnahme von Ausnahmen:

= Ausnahmen fir einen Wasserkorper dir-
fen das Erreichen der Umweltziele in an-
deren Wasserkorpern nicht dauerhaft ge-
fahrden.

= Es muss zumindest das gleiche Schutz-
niveau wie bei den bestehenden europa-
ischen Rechtsvorschriften gewahrleistet
sein.

Die Strategie bei der Prifung anzuwendender
Ausnahmen orientierte sich im Land Bran-
denburg an dem in der Bund-Lander-Arbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA) grundséatzlich
abgestimmten gemeinsamen Vorgehen.

5.71 Ausnahmen fiir Oberflachen-
wasserkorper

Im Land Brandenburg wurde fiir den ersten
Bewirtschaftungszyklus bis 2015 von den ge-
mafl WRRL-Artikel 4 méglichen Ausnahme-
tatbestédnden fir Oberflachenwasserkorper
generell nur die Fristverlangerung aufgrund
mangelnder technischer Mdglichkeiten oder
aufgrund natirlicher Gegebenheiten in An-
spruch genommen.

Fur die Anwendung des Kriteriums ,unver-
haltnismagiig hoher Aufwand“ sind die bisher
angestellten Kosten-Nutzen-Betrachtungen

Berichts-
Code

mangelnder technischer Mdglichkeiten 4-1
unverhéltnismafig hohen Aufwands 4-2
natlrlicher Bedingungen 4-3
mangelnder technischer Mdglichkeiten 5-1
unverhaltnismafig hohen Aufwands 5-2
natirlicher Ursachen 6-1
héherer Gewalt 6-2
von Unféllen 6-3
V(_)n Abanderungen der physikalisch?n 7.1
Eigenschaften des Oberflachengewassers

neuer nachhaltiger menschlicher Entwicklungs- 7.9

tatigkeit

nicht ausreichend. Ebenso ist eine eventuel-
le finanzielle Uberforderung von staatlichen
oder nichtstaatlichen Kostentragern bezig-
lich der zu ergreifenden WRRL-MalBnahmen
derzeit nicht begrindbar.

Die Festlegung ,weniger strenger Bewirt-
schaftungsziele”, die inshesondere fir die in
Brandenburg weit verbreiteten, als kinstlich
bzw. erheblich verandert eingestuften Ge-
wasser naheliegend scheint, kann zum jetzi-
gen Zeitpunkt ebenfalls nicht erfolgen. Denn
die wesentliche Voraussetzung dafir, ein
andauernd nahezu gleichbleibender ,nicht
guter" Zustand von Wasserkoérpern, ist nicht
gegeben oder kann zumindest noch nicht
belegt werden. Insofern sind zunachst die
Ergebnisse des Monitorings Uber einen Zeit-
raum von wenigstens 6 Jahren abzuwarten,
um Trends abschéatzen zu kénnen.

Seen

2009 sind fiir die ersten Bewirtschaftungspla-
ne von den insgesamt 189 gemeldeten Bran-
denburger Seen 111 mit der 6kologischen
Zustandsklasse (OZK) 3 (,maRig") bewertet
worden. Diese Seen kdnnen in zwei Katego-
rien eingeteilt werden:

1. Bei 22 Seen gehen die Annahmen des
LUGV davon aus, dass diese den guten
Zustand bis 2015 erreichen werden, da
die in den vergangenen Jahren erfolgte
Umsetzung grundlegender Mal3nahmen
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gemal WRRL-Artikel 11 (3) bereits zur
Unterschreitung der objektspezifischen
Bewirtschaftungsziele fir die seeinterne
Phosphorkonzentration gefihrt hat (sie-
he auch Kapitel 4.1.2.4). Allerdings zieht
die Unterschreitung dieses Wertes ledig-
lich 50 % an statistischer Sicherheit der
Zielerreichung fir den Wasserkorper nach
sich, so dass diese Annahme mdéglicher-
weise zu optimistisch ist.

2. Bei den anderen 89 als ,maRig“ bewerte-
ten Seen reichen die bereits eingeleiteten
grundlegenden MaRBnahmen zur Redu-
zierung der zu hohen Nahrstoffbelastun-
gen allein nicht aus. Hier benétigen zu
ergreifende erganzende MaRnahmen fir
die Entfaltung ihrer biologischen Wirkung
mehr Zeit, so dass ein Klassensprung
(GzK 3 nach 2) vor 2015 unwahrschein-
lich ist.

Auch fur die 45 Seen, die mit ,unbefriedi-
gend“ (OZK 4) oder ,schlecht® (OZK 5) be-
wertet werden mussten, sind erganzende
MalRnahmen in die MaRnahmenprogramme
aufgenommen worden. Hier ist das Erreichen
eines guten Zustands / Potenzials bis 2015
vor allem aus folgenden Griinden nicht wahr-
scheinlich:

= Die Herkunft stofflicher Belastungen ist
groftenteils noch nicht ausreichend ge-
klart und erfordert weitergehende Unter-
suchungen (investigatives Monitoring).

= Zu treffende notwendige EinzelmafRnah-
men an einem See (z.B. Anderungen
der Bewirtschaftung / Sanierung des Ein-
zugsgebiets, Uferschutz, Verbesserung
der Qualitdt der Seezufliisse sowie die
seeinterne Restauration) sind zwingend
in bestimmter Reihenfolge aufeinander
abzustimmen, so dass bei vielen Seen
mit einem Ausfuhrungsende aller Mal3-
nahmen erst nach 2015 zu rechnen ist.

= Die im Sediment Uber lange Zeitraume
angereicherten Nahrstoffe wirken sich
weit Uber 2015 hinaus negativ aus. Davon
sind auch Biozdnosen der Seeausfliisse
beeinflusst. Sanierungsmalinahmen (Se-
dimententnahmen) kénnen aufgrund des
groRen Gesamtvolumens der belasteten
Seesedimente nicht zum Einsatz kom-
men, so dass neben lokalen Sediment-

konditionierungen nur Aushagerung und
Neubildung von Sedimenten in glinstigere
Zusammensetzung in Frage kommen.

=  Weitere Griinde betreffen auch die Flief3-
gewasser und sind im nachfolgenden Ab-
schnitt aufgefihrt.

FlieRgewdasser
Zum Erreichen des guten Zustands in einem

zusammenhangenden Gewassersystem
(Gruppe von Wasserkérpern) ist es oftmals
notwendig, dass an mehreren Stellen ver-
bessernde Malnahmen durchgefiihrt wer-
den, die erst bei entsprechender Vernetzung
zum Erfolg fihren. Dies gilt insbesondere
fir die Fischfauna der FlieRgewasser, die
aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche nur
in gréReren, raumlich zusammenhangenden
FlieBgewassersystemen betrachtet und sta-
bilisiert werden kann. Fir die Brandenburger
FlieBgewasser missen die MaRnahmen zur
Durchgangigkeit und Strukturverbesserung
aufeinander aufbauen, um die Erreichbarkeit
der Laichgewéasser vom Meer aus und die Re-
produktions- und Erndhrungsbedingungen in
ihnen sicher zu stellen. Das Land hat daher
ein Prioritatenkonzept aufgestellt, das neben
den Uberregionalen Vorranggewassern der
FGG Elbe auch regionale Vorranggewasser
als weitere potenzielle Laichgewasser fir
Wanderfische benennt (siehe Kapitel 5.2.1).

Allerdings ist das Erreichen eines guten Zu-
stands bis 2015 fir alle diese Wasserkorper
nicht wahrscheinlich. Neben weiteren Griin-
den der technischen Durchfuhrbarkeit, die
teilweise dieselben wie bei den Seen sind
(siehe voriger Abschnitt), sprechen auch na-
turliche Gegebenheiten gegen eine fristge-
mafe Erreichung der Umweltziele. Zu diesen
Bedingungen zahlen insbesondere:

= Das Wachstum Ufer begleitender, Schat-
ten und Totholz spendender Gehdlze
braucht langer als bis 2015.

= Die biologischen Wiederbesiedlungspo-
tenziale (Strahlquellen) sind in mehreren
Planungsraumen bereits erloschen, und
die Zeitpunkte der Ruckkehr der sensib-
len Indikatorarten tber Strahlwirkung und
diffuse oder aktive Wiederausbreitung
kénnen nicht genau vorherbestimmt wer-
den.
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= Die Gewasserzonose braucht auch bei
Vorhandensein biologischer Besiedlungs-
potenziale im Planungsraum eine ent-
sprechend lange Reaktionszeit bis zur
Ausbildung eines guten Zustands.

= Die Nahrstofffreisetzung aus mineralisie-
renden Moorb6den kommt nicht bis 2015
zum Stillstand.

= Die auf bisherige Nutzungsformen zu-
rickzufihrende Nahrstoffanreicherung in
mineralischen Bdden wirkt langer als bis
2015 nach.

= Die notwendige Weiterentwicklung der Ge-
wasserunterhaltung im Sinne der Zieler-
reichung gemal WRRL (DWA 2010b)
kann nur schrittweise und ortskonkret
erfolgen; Flachenerwerb zur Erweiterung
von Schutzstreifen und die Entwicklung
der Ufer durch natirliche Eigendynamik
brauchen langer als bis 2015.

Aus den vorgenannten Griinden wurde fir
1.277 Brandenburger FlieRgewasser-Was-
serkorper eine Fristverlangerung aufgrund
mangelnder technischer Mdéglichkeiten (Be-
richtscode 4-1) und aufgrund natirlicher Ge-
gebenheiten (Berichtscode 4-3) in Anspruch
genommen.

5.7.2 Ausnahmen fur Grundwasser-
korper

Fristverlangerungen in diffus und punktu-
ell belasteten GWK

Fir alle GWK im schlechten chemischen
Zustand aufgrund punktueller oder diffuser
Belastungen wurde eine Fristverlangerung
bis 2021 aufgrund der naturraumlichen Ge-

gebenheiten beansprucht. Hintergrund sind
die langen Fliel3zeiten des Grundwassers im
Grundwasserleiter und die langen Verweil-
zeiten des Sickerwassers im Boden bzw. in
der wasserungesattigten Zone. Die Wirkun-
gen der durchgefiihrten MalRnahmen werden
sich deshalb erst stark zeitversetzt im che-
mischen Zustand des Grundwassers nieder-
schlagen, so dass die Umweltziele bis 2015
nicht erreicht werden kénnen.

Weniger strenge Umweltziele in bergbau-
beeinflussten GWK

Die Gebiete der mengen- bzw. beschaffen-
heitsmafigen bergbaulichen Beeinflussung
des Grundwassers sind derzeit nicht de-
ckungsgleich und unterliegen kinftig auch
einer unterschiedlichen Entwicklung. Nach
Schatzungen unter Beriicksichtigung ge-
genwartiger Braunkohlenplanungen (ohne
Neuaufschlisse) wird das Grundwasserdefi-
zit erst in ca. 80 — 100 Jahren ausgeglichen
sein. Die Beschaffenheitsbeeinflussung wird
dagegen sehr viel langer anhalten und in ei-
nem Zeithorizont von ca. 200 Jahren auch
bisher unbeeinflusste, nicht durch Grundwas-
serabsenkung betroffene Gebiete erfassen.

Eine Zielerreichung der nach Artikel 4 WRRL
gesetzten Umweltziele bis 2027 ist im Bereich
der bergbaubeeinflussten Grundwasserkor-
per nicht realisierbar. Aus diesem Grund hat
man sich deutschlandweit darauf geeinigt,
fur diese GWK den Ausnahmetatbestand der
L~weniger strengen Umweltziele" in Anspruch
zu nehmen. Konkret kdnnen fur die einzelnen
Grundwasserkorper folgende Einschatzun-
gen und Begriindungen getroffen werden:
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Tab. 5-7: Begriindung fiir weniger strenge Umweltziele in bergbaubeeinflussten Grundwasser-
kdrpern
Grundwasserkorper Grunde fur weniger strenge Bewirtschaftungsziele

SE 4-1
(Schwarze Elster)

HAV_MS_2
(Mittlere
Spree B)

NE 4
(Lausitzer
Neil3e B)

Das Erreichen eines guten mengenmafigen Zustands bis zum Jahr 2015 ist aufgrund
der noch abgesenkten Grundwasserstande im Ostteil des GWK nicht moglich (Artikel 4,
Abs. 1b WRRL).

Der Grundwasserwiederanstieg wird nicht vor 2025 abgeschlossen sein, wahrscheinlich
spater (abhangig von hydrologischer Situation); die Einhaltung der gemaf Artikel 4, Abs. 4
WRRL mdglichen Fristverlangerung bis max. 2027 kann zeitlich nicht garantiert werden.

Bergbaubedingte Beeintrachtigungen der Grundwasserbeschaffenheit sind weder bis
2015 noch bis 2027 mit vertretbarem Aufwand zu sanieren; es ist von sehr langfristigen
Auswirkungen auf das Grundwasser auszugehen (hydrogeologische Bedingungen).

Die Tagebauseen im Gebiet des GWK bedirfen nach Flutungsende (ca. 2020) in Abhan-
gigkeit von den festgesetzten Sanierungszielen z. T. einer langfristigen Nachsorge zur
Beschaffenheitsstabilisierung weit tber 2027 hinaus.

Stoffeintrage in FlieBgewasser Uber den Grundwasserpfad und Ausleitungen aus Tage-
bauseen sind gleichfalls bis weit Gber das Jahr 2027 hinaus zu erwarten.

Somit kommen fiir den GWK SE 4-1 nur weniger strenge Umweltziele gemaR Arti-
kel 4, Abs. 5 WRRL in Betracht.

Das Erreichen eines guten mengenmafiigen Zustands bis zum Jahr 2015 ist aufgrund der
noch bis nach 2030 andauernden Suimpfung (Tagebaue Welzow-Siid, Cottbus-Nord und
Janschwalde, Grundwasserentnahme im Gebiet des GWK groRer als Grundwasserneu-
bildung) nicht méglich (Artikel 4, Abs. 1b WRRL)

Der Grundwasserwiederanstieg wird nicht vor 2080 abgeschlossen sein; die Einhaltung
der gemaf Artikel 4, Abs. 4 WRRL mdglichen Fristverlangerung bis 2027 kann zeitlich
nicht eingehalten werden.

Bergbaubedingte Beeintrachtigungen der Grundwasserbeschaffenheit sind weder bis
2015 noch bis 2027 mit vertretbarem Aufwand zu sanieren; es ist aufgrund der hydro-
geologischen Bedingungen von sehr langfristigen Auswirkungen auf das Grundwasser
auszugehen.

Die Tagebauseen im Gebiet des GWK bedirfen nach Flutungsende (ca. 2025, ohne zu-
kiinftigen Tagebausee Welzow-Siid) in Abhangigkeit von den festgesetzten Sanierungs-
zielen z. T. einer langfristigen Nachsorge zur Beschaffenheitsstabilisierung weit tiber 2027
hinaus.

Stoffeintrage in FlieBgewasser tber den Grundwasserpfad und Ausleitungen aus Tage-
bauseen sind gleichfalls bis weit Gber das Jahr 2027 hinaus zu erwarten.

Somit kommen fur den GWK HAV_MS_2 nur weniger strenge Umweltziele gemaf
Artikel 4, Abs. 5 WRRL in Betracht.

Das Erreichen eines guten mengenmafigen Zustands bis zum Jahr 2015 ist aufgrund
der noch bis nach 2030 andauernden Sumpfung (Tagebau Janschwalde) nicht méglich
(Artikel 4, Abs. 1b WRRL).

Der Grundwasserwiederanstieg wird ca. 2050 abgeschlossen sein; die Einhaltung der
gemal Artikel 4, Abs. 4 WRRL méglichen Fristverlangerung bis 2027 kann zeitlich nicht
eingehalten werden.

Bergbaubedingte Beeintrachtigungen der Grundwasserbeschaffenheit sind weder bis
2015 noch bis 2027 mit vertretbarem Aufwand zu sanieren; es ist aufgrund der hydro-
geologischen Bedingungen von sehr langfristigen Auswirkungen auf das Grundwasser
auszugehen.

Nach Stilllegung des Tagebaus Janschwalde wird nach 2030 der Taubendorfer See her-
gestellt werden.

Stoffeintrage in FlieRgewasser uber den Grundwasserpfad sind gleichfalls bis weit Uber
das Jahr 2027 hinaus zu erwarten.

Somit kommen fiir den GWK NE 4 nur weniger strenge Umweltziele gemaR Arti-
kel 4, Abs. 5 WRRL in Betracht.
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Information und Anhorung der

Offentlichkeit

Im Gegensatz zu friheren Richtlinien der
Europaischen Union fordert die WRRL im
Artikel 14 erstmals eine Information und An-
hérung der Offentlichkeit. Sie ist die erste
europaische Richtlinie, die explizit die Einbe-
ziehung der Offentlichkeit forderte. Dies ist
auf das 1998 auch von der EU-Kommission
unterzeichnete ,Ubereinkommen (ber den
Zugang zu Informationen, die Offentlichkeits-
beteiligung an Entscheidungsverfahren und
den Zugang zu Gerichten in Umweltangele-
genheiten* zurickzufiihren, das allgemein
als ,Aarhus Konvention“ bekannt geworden
ist.

Die den Mitgliedstaaten im Artikel 14 der
WRRL auferlegten Verpflichtungen wurden
auf der Ebene des Bundes in das Wasser-
haushaltsgesetz und in den Bundeslandern
in deren Wassergesetze bernommen.

6.1 Beteiligung ,.interessierter
Stellen*

Die Mitgliedstaaten, so heif3t es im Artikel 14,
fordern die aktive Beteiligung aller interes-
sierten Stellen an der Umsetzung dieser
Richtlinie, inshesondere an der Aufstellung,
Uberprufung und Aktualisierung der Bewirt-
schaftungsplane fiir die Einzugsgebiete.

Der Begriff ,interessierte Stellen* ist dabei
nicht naher eingegrenzt und belasst Spielraum
fur Interpretationen. Weil er die ,interessierten
Stellen* nahezu mit der allgemeinen Offent-
lichkeit gleichsetzt, leistet ein von der EU-
Kommission herausgegebener ,Leitfaden zur
Beteiligung der Offentlichkeit in Bezug auf die
WRRL" nur eine geringe Hilfestellung fur die
Praxis: ,Interessierte Stellen kdnnen als jede
Person, Gruppe oder Organisation mit einem
Interesse (,Stake’) an einem Thema interpre-
tiert werden, entweder, weil sie betroffen sind,
oder weil sie einen gewissen Einfluss auf das
Ergebnis haben kénnen. Dazu gehéren auch
Mitglieder der Offentlichkeit, die sich ihrer
mdglichen Betroffenheit noch nicht bewusst
sind (in der Praxis meist einzelne Birger oder
viele kleinere NGOs und Unternehmen).”

Angesichts dieses niemand ausschlie3en-
den Verstandnisses kommt der Leitfaden

dennoch zu der Schlussfolgerung, dass Ein-
schrankungen unumganglich sind: ,Aus Prak-
tikabilitatsgriinden ist es unmaéglich, alle po-
tenziellen Stakeholder aktiv und zu samtli-
chen Aspekten einzubeziehen. Es muss eine
Auswahl getroffen werden.” Fir eine solche
Auswahl legte das Brandenburger Umwelt-
ministerium die unmittelbare oder mittelbare
Betroffenheit von den MalRnahmen zur Um-
setzung der WRRL als wichtigstes Kriterium
fest.

Eine solche Betroffenheit kann sich auf mate-
rielle oder ideelle Interessen erstrecken. An-
sprechpartner fir die im Artikel 14 geforderte
~aktive Beteiligung" waren daher in erster Li-
nie die Reprasentanten solcher Interessen,
also Organisationen in Gestalt von Verban-
den, Korperschaften, sonstigen Einrichtun-
gen und Behérden.

Bevor der Prozess der aktiven Beteiligung in
Gremien organisiert wurde, hatte das zustan-
dige Ministerium in den Jahren 2005 und 2006
eine Reihe von Verbanden, Organisationen
und Behorden zu einer Serie von Vorgespra-
chen eingeladen, die jeweils einen tGibergeord-
neten Interessenbereich und seinen Bezug
zur WRRL zum Gegenstand hatten. In einem
einige Monate umfassenden Zeitraum kam
es so zu einem ersten Meinungsaustausch
mit den kommunalen Spitzenverbanden, mit
Fachverbanden der Wasserwirtschaft, mit
Landnutzer- und mit Umweltverbanden, mit
Vertretern der Wirtschaft und mit Behdrden,
deren Zustandigkeit berihrt sein wirde. Da-
riber hinaus wurden einzelne Dachverbéande
und die regionalen Planungsstellen ange-
schrieben, um ihnen eine Beteiligung an der
Umsetzung der WRRL im Land Brandenburg
anzubieten.

Im Ergebnis der Vorgesprache und der
schriftlichen Konsultationen wurden im ersten
Halbjahr 2006 die 3 regionalen Gewasserfo-
ren West-Nordwest, Siid und Ost-Nordost
sowie eine Behérden-AG zum ersten Mal
einberufen, um in den darauf folgenden zwei
Jahren mehrfach zusammenzutreffen. Mit
den drei jeweils einer Region zugeordneten
Gewasserforen orientierte man sich an den
wasserwirtschaftlichen Gebietszustandigkei-
ten der drei Regionalabteilungen des dama-
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ligen Landesumweltamtes. Wahrend Ver-
bande, Korperschaften und Kommunalver-
waltungen ihre Vertreter in die regionalen
Gewasserforen entsandten, bestand die Be-
horden-AG aus Vertretern einiger Ressorts
der Landesregierung, einiger Landesamter,
aus Nachbarlandern und der Bundesschiff-
fahrtsverwaltung.

Eine besondere Stellung nehmen die unteren
Wasserbehdrden und die Gewéasserunterhal-
tungsverbande ein. Sie sind Vollzugs- und
Aufsichtsbehdrden bzw. Handelnde bei der
Gewasserunterhaltung und -entwicklung,
wenn es gilt, die sich aus den MaBRnahmen-
programmen ergebenden Vorhaben konkret
umzusetzen. Um die unteren Wasserbehor-
den und die Unterhaltungsverbande bereits
frihzeitig einzubeziehen, wurde neben den
eigentlichen Beteiligungsgremien auch noch
eine Beratungsrunde untere Wasserbehor-
den / Gewasserunterhaltungsverbéande ein-
berufen.

Im Verlauf der Jahre 2006 bis 2008 zeichnete
sich allmahlich immer deutlicher ab, dass bis
zur Fertigstellung der Bewirtschaftungsplane
und Maflnahmenprogramme Ende 2009 die
zur Verbesserung des Gewasserzustands zu
ergreifenden MaRRnahmen zwar in allgemei-
nen Zigen benannt und den Gewassern zu-
geordnet werden konnten, nicht aber die Art
und Weise technischer Durchfiihrungen und
groftenteils auch nicht die genauen Stand-
ortbestimmungen. Weil somit — zumindest
vorlaufig — die konkreten Einzelbeziige zu
den Gewassern unterblieben, wurden die re-
gionalen Gewasserforen, die Behorden-AG
und die Beratungsrunde untere Wasserbe-
hérden / Gewasserunterhaltungsverbande
ab Ende 2008 zu gemeinsamen Beratungen
eingeladen, um Uber die jeweiligen Arbeits-
fortschritte informiert zu werden.

Kinftig wird sich die Beteiligung interessier-
ter Stellen bzw. von Betroffenen, Verbanden,
und Behdorden aus den regionalen Gewasser-
foren und der Behorden-AG heraus in die
konzeptionellen Detailplanungen zur Verbes-
serung der Gewasserstruktur und zur Verrin-
gerung stofflicher Belastungen verlagern. Ein
erster Schritt hierbei waren Beratungen mit
den kommunalen Aufgabentrdgern der Ab-

wasserentsorgung im Juni 2009 und im Marz
2011, in denen die Vorgehensweise zur Ver-
ringerung der Belastungen aus kommunalen
Klaranlagen bis 2015 erlautert wurde. Dabei
ging es zunachst um die Evaluierung von et-
was Uber 100 Klaranlagen, um zu ermitteln,
ob dort eine Optimierung der Betriebsweise
mdglich ist.

Einen Schwerpunkt der Arbeiten zur Umset-
zung der WRRL bildet bis 2015 die Erarbei-
tung von 70 raumlich jeweils eingegrenzten
Gewasserentwicklungskonzepten, die spater
den Gewasserunterhaltungsverbanden als
planerische Grundlagen fir die Umsetzung
konkreter MalRnahmen dienen. Im Vorder-
grund stehen die Gewasserstruktur, die Hyd-
rologie und die Herstellung der 6kologischen
Durchgangigkeit. Im Ergebnis sollen sie alle
entsprechenden MaRRnahmen beinhalten.

Fir die Erarbeitung jedes Gewasserentwick-
lungskonzeptes wird eine Projektbegleitende
Arbeitsgruppe mit Betroffenen (untere Behor-
den, Kommunen, Verbande, u. a.) eingerich-
tet. Dartiber hinaus werden Arbeitsmaterialien
und Entwurfsfassungen Uber die Bund-Lan-
der-Internetplattform WasserBLIcK allgemein
zugéanglich gemacht (http://wasserblick.net
— Offentliches Forum — Informationen der
Bundeslander zur WRRL — Brandenburg —
Regionale Umsetzung WRRL-MaRnahmen-
programme innerhalb der GEK — Regional-
bereiche Ost/Sud/West). Auf diese Weise
besteht fir Interessierte die Méglichkeit, sich
mit Stellungnahmen in den Entscheidungs-
prozess einzubringen.

6.2 Anhérungen und Offent-
lichkeitsbeteiligung

Im Artikel 14 fordert die WRRL von allen Mit-
gliedstaaten, dass sie fir jede Flussgebiets-
einheit innerhalb bestimmter Fristen mehre-
re Dokumente der Offentlichkeit zuganglich
machen, damit diese dazu Stellung nehmen
kann.

Es handelt sich dabei

1. um einen Zeitplan und ein Arbeitspro-
gramm flr die Aufstellung des Bewirtschaf-
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tungsplans, einschlie3lich einer Erklarung
Uber die zu treffenden Anhérungsmafinah-
men,

2. einen vorlaufigen Uberblick (iber die fir
das Einzugsgebiet festgestellten wichti-
gen Wasserbewirtschaftungsfragen,

3. den Entwurf des Bewirtschaftungsplans.

Die jeweilige Frist zur Verdffentlichung ori-
entiert sich am Zeitraum, fir den ein Bewirt-
schaftungsplan aufgestellt ist. Nach Artikel 13
der WRRL ist der erste Bewirtschaftungsplan
spatestens 9 Jahre nach ihrem Inkrafttreten
zuveroffentlichen, d. h. spatestensam 22. De-
zember 2009. Die Anhérungen sollten vorher
in drei aufeinander folgenden Jahren stattfin-
den.

Demzufolge begann am 22. Dezember 2006
die erste der erwahnten Anhérungen, nach-
dem sie zuvor amtlich bekannt gemacht
worden war. Bis zum 22. Juni 2007 lagen
der Zeitplan und das Arbeitsprogramm fir
die Aufstellung der beiden Brandenburg
einbeziehenden Bewirtschaftungsplane fir
die Flussgebietseinheiten Elbe und Oder im
zustandigen Ministerium und im Landesum-
weltamt 6ffentlich aus, auRerdem waren bei-
de im Internet veroffentlicht.

Insgesamt wurden dazu 11 Stellungnahmen
abgegeben. Diese verhaltnismalig geringe
Zahl durfte in erster Linie darauf zurtickzufiih-
ren sein, dass Zeitplan und Arbeitsprogramm
im Wesentlichen die von der WRRL vorgege-
benen Fristen und Modalitaten wiedergaben
und somit nicht Gber die bereits gesetzlich
festgelegten Vorgaben hinausgingen.

Ein Jahr spater fand vom 22. Dezember 2007
bis zum 22. Juni 2008 die Anhérung zu den
wichtigen Wasserbewirtschaftungsfragen in
den Flussgebietseinheiten Elbe und Oder
statt. Die Texte wurden wiederum Uber das
Internet zugénglich gemacht und lagen im
zustandigen Ministerium, im Landesumwelt-
amt und in allen unteren Wasserbehérden
der Landkreise und kreisfreien Stadte aus.

Die wichtigen Wasserbewirtschaftungsfragen
benennen die Ubergreifenden Probleme und
Handlungsbereiche, um die Ziele der WRRL
erreichen zu kénnen. Zu solchen Fragen ge-

horen vor allem hydromorphologische Defizi-
te der Oberflachengewasser (z. B. aufgrund
von Uferbefestigungen, Begradigungen des
Gewasserlaufs oder Querbauwerke), stoffli-
che Belastungen (vor allem durch Stickstoff,
Phosphor, Schwermetalle oder gefahrliche
Chemikalien) und die Auswirkungen verschie-
dener Bergbauindustrien auf die Gewasser
und das Grundwasser. Die wichtigen Wasser-
bewirtschaftungsfragen definieren den fach-
lichen Rahmen, der spater mit Malinhahmen-
programmen und Bewirtschaftungsplanen
inhaltlich ausgeflllt und weiter konkretisiert
wird.

Zu den wichtigen Wasserbewirtschaftungs-
fragen wurden von Verbanden, Kommunen,
Behdorden, Unternehmen und Einzelpersonen
insgesamt 20 Stellungnahmen abgegeben,
die in die weitere Arbeit an den Entwirfen der
Bewirtschaftungsplane und MaRnahmenpro-
gramme einbezogen wurden.

Die dritte und vorerst letzte der obligatori-
schen Anhdrungen, die vom 22. Dezember
2008 bis zum 22. Juni 2009 dauerte, bezog
sich auf die Entwiirfe der Bewirtschaftungs-
plane fir die Flussgebietseinheiten Elbe und
Oder. Diese waren im Internet veroffentlicht
worden und lagen im zustéandigen Ministeri-
um und in den drei Standorten des Landes-
umweltamtes in Potsdam-Grof3 Glienicke,
Frankfurt (Oder) und Cottbus aus.

Gleichzeitig mit den Bewirtschaftungsplan-
entwirfen waren fur die deutschen Teile der
beiden Flussgebietseinheiten landeribergrei-
fende Entwiirfe von MalRnahmenprogrammen
erarbeitet worden, die nach dem Gesetz Giber
die Umweltvertraglichkeitspriifung in jedem
der betroffenen Bundeslander einer Strategi-
schen Umweltpriifung zu unterziehen waren.
Zur Strategischen Umweltpriifung gehorte
eine Beteiligung der Offentlichkeit, die zur sel-
ben Zeit stattfand wie die Anhérung zu den
Entwurfen der Bewirtschaftungspléane.

Die Anhoérung zu den Entwlrfen der Bewirt-
schaftungsplane und die Offentlichkeitsbetei-
ligung innerhalb der Strategischen Umwelt-
prufung hingen inhaltlich eng zusammen,
beruhten aber auf unterschiedlichen Rechts-
grundlagen, im ersten Fall auf dem Wasser-
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Abb. 6-1: Nadelwehr Alt Schadow — Beispiel fir ein
denkmalgeschitztes sanierungsbedurftiges Quer-
bauwerk, das derzeit fir die aquatische Fauna ein
Wanderhindernis darstellt. Fur die Herstellung der
Durchgéngigkeit — die Spree ist Uberregionales
Vorranggewasser — wird ein Umgehungsgerin-
ne vorgeschlagen. Ein ersatzloser Abriss kommt
auch aufgrund bestehender wasserwirtschaftli-
cher Restriktionen nicht in Frage. (Foto: I. Hiekel,
Juni 2009)

haushaltsgesetz und den Landeswasserge-
setzen, die die WRRL in nationales Recht
umsetzen, im zweiten auf dem Gesetz Uber
die Umweltvertraglichkeitsprifung und auf
den entsprechenden Landergesetzen.

In der Uberwiegenden Zahl der Stellungnah-
men, die wahrend der Anhdrung und der
Offentlichkeitsbeteiligung eingingen, wurde
zwischen den beiden parallelen Verfahren
nicht unterschieden. Die Ausfihrungen bezo-
gen sich ebenso auf die Inhalte der Bewirt-
schaftungsplanentwurfe wie auch auf die der
MafRnahmenprogrammentwirfe bzw. auf die
Strategische Umweltpriifung. Unter diesen
Vorzeichen ist die eindeutige Zuordnung der
abgegebenen Stellungnahmen zu einem der
beiden Verfahren kaum moglich. Zusammen
genommen wurden in beiden Verfahren 199
Stellungnahmen abgegeben, davon weisen
17 in einem und 135 in einem anderen Fall
denselben Wortlaut auf. Anonymisierte tabel-
larische Aufstellungen mit Kurzbewertungen
finden sich in den Anhangen der Ende 2009
fertig gestellten Bewirtschaftungsplane und
in den Anhangen der Zusammenfassenden
Erklarungen zur Strategischen Umweltpri-
fung.

6.3 Informationen fir die
Offentlichkeit

In einer kleinen Broschire im Jahr 2004, die
an einen breiten Adressatenkreis gerichtet
war, wurde erstmals Uber die bevorstehenden
Aufgaben zur Umsetzung der WRRL in Bran-
denburg informiert. Im Jahr 2005 folgte eine
Broschuire im DIN A4-Format mit grundlegen-
den Zwischenergebnissen fiir die weitere Ar-
beit an den Bewirtschaftungsplanen und Mal3-
nahmenprogrammen. Es handelte sich um die
Bestandsaufnahme der Gewassersituation in
Brandenburg (LUA 2005). Sie stand in engem
Zusammenhang mit der obligatorischen Be-
richterstattung an die EU-Kommission, denn
eine der zeitlichen Vorgaben der WRRL be-
stand darin, bis Ende 2004 fir jede Fluss-
gebietseinheit eine derartige Bestandsauf-
nahme vorzunehmen. In der Brandenburger
Broschiire wurden die Situationsbeschreibun-
gen und Analysen fir die Flussgebietseinhei-
ten Elbe und Oder auf die territorialen Anteile
Brandenburgs eingegrenzt.

In den folgenden Jahren konzentrierte sich
die Vermittlung von Informationen auf das In-
ternet, auf Veranstaltungen mit unterschied-
lichen Teilnehmerkreisen und auf die Einbe-
ziehung der kommunalen Ebene.

Wahrend der Arbeit an den Bewirtschaf-
tungsplanen und MaRnahmenprogrammen
galt wahrend der Jahre 2006 bis 2009 den
etwa 200 Amtern, Stadten und Gemeinden
besondere Aufmerksamkeit. 2006 fanden in
Potsdam, Cottbus und Frankfurt (Oder) Infor-
mationsveranstaltungen zur WRRL statt, zu
denen alle Amtsdirektoren und alle Birger-
meister der amtsfreien Gemeinden aus der
jeweiligen Region eingeladen worden waren.
Fur die erste der oben erwahnten Anhorun-
gen wurde im Dezember 2006 eine kleine
Broschire mit dem Zeitplan und dem Arbeits-
programm gedruckt. Jedes der 53 Amter und
jede der 144 amtsfreien Gemeinden erhielten
eine bestimmte Zahl davon zugeschickt, um
sie dort an Standorten mit Publikumsverkehr
auszulegen. AuBerdem erhielten alle Amts-
direktoren und Birgermeister ein Schreiben
des Ministeriums mit der Bitte, die amtliche
Bekanntmachung der Anhdrung im jeweiligen
kommunalen Mitteilungsblatt abzudrucken
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oder zumindest an den ortsiblichen Stellen
auszuhangen.

Auch fir die zweite Anhorung wurde in De-
zember 2007 eine Broschire mit den wich-
tigen Wasserbewirtschaftungsfragen und
weiteren Informationen gedruckt. Wie im Vor-
jahr erhielten die Kommunen eine bestimmte
Zahl, um sie in den dortigen Dienststellen mit
Publikumsverkehr auszulegen. Erneut wur-
den die Amtsdirektoren und Blrgermeister in
einem Schreiben des Ministeriums gebeten,
die amtliche Bekanntmachung der Anhérung
in den kommunalen Mitteilungen abzudru-
cken oder zumindest an den ortsiiblichen
Stellen auszuhangen.

Bei der Anhérung zu den Entwirfen der Be-
wirtschaftungsplane und bei der parallelen
Offentlichkeitsbeteiligung an der Strategi-
schen Umweltprifung zu den Entwirfen der
MalRnahmenprogramme, die beide im De-
zember 2008 begannen, waren die mehrere
Ordner umfassenden Unterlagen so umfang-
reich, dass auf einen gesonderten Druck als
Broschire und deren Verteilung notgedrun-
gen verzichtet wurde. Es blieb diesmal bei
der Bitte an die Amtsdirektoren und Birger-
meister, die amtlichen Bekanntmachungen
der Anhorung und der Offentlichkeitsbeteili-
gung abzudrucken oder an den ortsiblichen
Stellen auszuhangen.

Uber den Wirkungsgrad dieser Initiative, Be-
kanntmachungen bzw. Anhérungsunterlagen
bevolkerungsnah in den Stadten und Ge-
meinden zu verbreiten, gab es keine exak-
te Erfolgskontrolle. Es lag in der alleinigen
Entscheidungsbefugnis der Kommunalver-
waltungen, ob sie dem Anliegen des Minis-
teriums folgten oder nicht. Eine Verpflichtung
zur Riickmeldung gab es nicht.

Mittelbare Rickschlisse lassen sich bis zu
einem gewissen Grad dennoch aus den an-
schlieRend eingegangenen Bitten um Zustel-
lung der Bekanntmachungsdateien ziehen.
AuRerdem bestatigten einige Kommunen,
dass sie die Bekanntmachungen ortslblich,
d. h. an verschiedenen Standorten ausge-
hangt hatten. Zum Zeitplan und Arbeits-
programm 2006/07 gab es 67 derartige
Ruckmeldungen, zu den wichtigen Wasser-

bewirtschaftungsfragen 2007/08 waren es 57,
und zu den Bewirtschaftungsplanen bzw. zu
den Strategischen Umweltprifungen 2008/09
erhohte sich die Zahl der Riickmeldungen auf
83. Wenn dartber hinaus nur eine kleine Zahl
von Gemeinden die Bekanntmachungen aus-
gehéngt haben sollte, ohne dies dem Minis-
terium mitzuteilen, dann waren die Bekannt-
machungen der letzten der 3 Anhérungen in
knapp 50 % der Kommunen verbreitet worden.

Zur weiteren Umsetzung der Mal3Bnahmenpro-
gramme ist das Land Brandenburg nach hy-
drologischen Kriterien in 161 Gebiete fir Ge-
wasserentwicklungskonzepte (GEK) unterteilt
worden, von denen bis 2015 zunachst jene
70 fertig zu stellen sind, die mit héchster Pri-
oritat versehen wurden. Um die Bevolkerung
dieser Gebiete zu informieren, wird fir jedes
GEK-Projekt ein Faltblatt erstellt und verbrei-
tet. Sie sind im Internet unter http://www.mugv.
brandenburg.de/cms/detail.php/bbl.c.
165002.de einsehbar (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Nicht an die breite Offentlichkeit, sondern an
einen fachlich qualifizierten Adressatenkreis,
der aber durchweg als Multiplikator wirkt, wen-
det sich eine Veranstaltungsreihe des Landes-
umweltamtes (jetzt Landesamt fur Umwelt,
Gesundheit und Verbraucherschutz), die seit
2000 jeweils fiir mehrere Tage, ein oder zwei-
mal im Jahr in der Landeslehrstétte Lebus an-
geboten wird. Teilnehmer sind Mitarbeiter aus
kommunalen Verwaltungen, Planungs- und
Ingenieurbiros sowie Umweltorganisationen.
In Vortragen und anschlieRenden Diskussio-
nen werden der aktuelle Stand bei der Umset-
zung der WRRL und die dabei auftretenden
fachlichen Detailprobleme erortert.

Des Weiteren nahmen und nehmen Vertreter
des Ministeriums und des Landesumweltam-
tes seit 2000 an zahlreichen Veranstaltungen
und Diskussionsrunden zur WRRL teil, die
von Dritten organisiert werden, z. B. Kreisen
und Kommunen, Industrie- und Handels-
kammern, Industriegewerkschaft Bergbau,
Chemie und Energie, Landesanglerverband,
NABU und Griiner Liga.

Auch wird die regelmaRig stattfindende In-
ternationale Fachmesse ,Wasser Berlin“ ge-
nutzt, um zusammen mit dem Land Berlin das
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Thema WRRL der Bevélkerung mittels Infor-
mationen und Interaktionen naher zu bringen.

6.4 Internet als Informations-
plattform

Seit 2004 wird auf der Homepage des fiir den
Umweltbereich zustandigen Ministeriums,
dessen Ressortzuschnitt seither infolge neu
gebildeter Landesregierungen zweimal ver-
andert wurde, tber die WRRL und ihre Um-
setzung im Land Brandenburg informiert. Die
gegenwartige Internetadresse ist http://www.
mugv.brandenburg.de/info/wrrl.

Das Informationsangebot wurde seither kon-
tinuierlich ausgeweitet und wird laufend fort-
geschrieben. Darlber hinaus werden aktuelle
Dokumente und Berichte ebenso zuganglich
gemacht wie Statistikmaterial.

Um detaillierte Informationen abrufen zu kdn-
nen, sind in den letzten Jahren interaktive
Kartendienste erarbeitet worden, deren In-
halte sich auf verschiedene Arbeitsphasen
bei der Umsetzung der WRRL stlitzen: einer
auf die Bestandsaufnahme (2004/05) und ein
zweiter auf die 2009 verabschiedeten Bewirt-
schaftungsplane, in den ein friherer, 2006
zur Gewasseriiberwachung erstellter Karten-
dienst integriert wurde.

Des Weiteren wird unter dem Stichwort Geo-
Informationen auch ein vertiefender geogra-
fischer Datenbestand angeboten, z. B. das
Brandenburger Gewassernetz, die oberir-
dischen Einzugsgebiete, die GEK-Gebiete
und Daten zu den Bewirtschaftungsplanen.
Waéhrend fir die Nutzung dieser Download-
Daten eine GIS-Software benétigt wird,
reicht fir die Kartendienste ein Internet-
browser aus.

Information und Anhérung der Offentlichkeit
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Zusammenfassung und Ausblick

= MitderAufstellung der ersten Bewirtschaf-
tungsplane und MaRnahmenprogramme
fur die deutschen Teile der Flussgebiets-
einheiten Elbe und Oder wurde ein wich-
tiger Grundstein fiir ein koharentes und
verbindliches Flussgebietsmanagement
in den beteiligten Bundeslandern gelegt.

= Auch fur das Land Brandenburg wurde
ein erstes MaRnahmenpaket fur den Zeit-
raum bis 2015 festgelegt. Dazu gehért ins-
besondere die Erarbeitung von fach- und
interessenlbergreifenden Gewasserent-
wicklungskonzepten. Fir das Erreichen
des guten Zustands bzw. Potenzials fir
alle Wasserkorper ist allerdings die orts-
konkrete Umsetzung der konzeptionellen
MalRnahmen sowie die Umsetzung aller
weiteren notwendigen belastungsredu-
zierenden MaRRnahmen erforderlich. Dies
bedarf einer kontinuierlichen Weiterarbeit
Uber 2015 hinaus.

Abb. 7-1: Im Jahr 2003 neu errichtetes
Wehr Bad Liebenwerda (Ersatzneubau) in
der Schwarzen Elster mit Fischaufstiegsan-
lage sowie Passage fur Otter und Biber
(Foto: O. Wiemann)

Mit der Aufstellung der MalRnahmenpro-
gramme und Verabschiedung der Bewirt-
schaftungsplane Ende 2009 hat eine neue
Etappe der WRRL-Umsetzung begonnen.
Es sind:

— die benannten Maflinahmen gemaRi
Artikel 11 (7) WRRL bis Ende 2012
umzusetzen, d. h. sie missen 2012
begonnen worden sein,

— der EU-Kommission Ende 2012 (ber
die Bundesregierung Zwischenberich-
te zu den in den Flussgebieteinheiten
durch die Umsetzung der Maf3nah-
men erreichten Fortschritte vorzule-
gen,

— die Entwirfe der zu aktualisierenden
MaRnahmenprogramme und Bewirt-
schaftungsplane fir den zweiten Be-
wirtschaftungszyklus bis Ende 2014
zu erarbeiten, anschlieRend zur An-
horung der Offentlichkeit auszulegen
und Ende 2015 in einer Uberarbeiteten
Fassung bekannt zu machen und der
EU-Kommission vorzulegen,

— nationale und internationale Abstim-
mungen bei der Gewasserbewirtschaf-
tung in den Flussgebietseinheiten Elbe
und Oder durchzufihren und zu koor-
dinieren.

Auch in Zukunft sind eine intensive Of-
fentlichkeitsarbeit und die Beteiligung von
Interessengruppen und Betroffenen not-
wendig, um Akzeptanz und Unterstiitzung
bei der Umsetzung eines wegweisenden
Gewasserschutzprogrammes einschlief3-
lich adaquater Antworten fur die noch of-
fenen Problemstellungen zu finden.

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg
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Glossar

Abfluss-
spende
abiotisch

Abundanz

Altlasten

andere
Schadstoffe

anthropogen

aquatische
Organismen

atmosphari-
rische Depo-
sition
Barriere-

schicht

Baseline-
Szenario

Begleitart

Abflussmenge aus einem
Einzugsgebiet bezogen auf
die Flache in m¥/s je km?

nicht auf Lebewesen bezogen

Individuendichte von Orga-
nismen pro Flachen- oder
Volumeneinheit bezogen auf
ihr Siedlungsgebiet (z. B.
Anzahl pro m?)

unter Altlasten werden gem.
Bundesbodenschutzgesetz
Altablagerungen (von Abfall)
und Altstandorte (von ehema-
ligen Gewerbe- und Industrie-
standorten) verstanden

Schadstoffe zur Beurteilung
des chemischen Zustands,
z. B. bestimmte Pflanzen-
schutzmittel, polyzyklische
aromatische Kohlenwasser-
stoffe und Chlorbenzole

vom Menschen bewirkt

Wasserorganismen

Ablagerungen aus Luftbewe-
gung und Niederschlag

Absperrung von nahezu un-
durchlassigen geologischen
Schichten

Prognose, ob und wie sich
die klimatischen Rahmen-
bedingungen und die unmit-
telbar auf den Gewasserzu-
stand wirkenden laufenden
und geplanten MafRnahmen
und Tatigkeiten des Men-
schen bis zum Jahre 2015
auf die Qualitatskomponen-
ten auswirken

Organismen, die fir be-
stimmte Lebensrdume cha-
rakteristisch sind, jedoch

Belastung

Berichtsge-

wassernetz

benthisch

Bestands-
aufnahme

Bewertungs-
verfahren

Bewirtschaf-
tungsplan

Bewirtschaf-
tungsziel

seltener als die Leitart auf-
treten

Einwirkung, die der Mensch
gezielt oder ungezielt auf ein
Gewasser ausiibt und die
Gewasser in biologischer,
chemischer, physikalischer,
hydromorphologischer und
mengenmafiger Hinsicht
nachteilig verandert

Gewassernetz, das FlieRge-
wasser mit Einzugsgebieten
= 10 km? und Seen mit einer
Wasserflache = 0,5 km? ent-
halt

auf/in dem Gewasserboden/
Sediment lebend

fur jede Flussgebietseinheit
erstmalig zum 22.12.2004
erstellte erste Analyse der
Merkmale der Flussgebiets-
einheit, Uberpriifung der
Umweltauswirkungen
menschlicher Téatigkeiten
und wirtschaftlichen Analyse
der Wassernutzung (Bericht
von 2005)

Biologische, chemische und
wassermengenbezogene
Verfahren zur Bewertung
des Zustands der Wasser-
korper. Bewertungsverfah-
ren umfassen die Probe-
nahme, die Berechnung und
Auswertung von Messgro-
Ben sowie die Einstufung in
eine Zustandsklasse.

fur jede Flussgebietseinheit
erstmalig zum 22.12.2009
aufzustellender Plan zur
wasserwirtschaftlichen Bewirt-
schaftung der Gewasser, der
die in Anhang VIl WRRL ge-
nannten Informationen enthalt

siehe Umweltziel
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Bewirtschaf-
tungszyklus

biotisch

Biotop

Biozonose

Chlorophyll a

Die Umsetzung der WRRL
teilt sich auf drei Bewirt-
schaftungszyklen auf. Mit
Verabschiedung der Be-
wirtschaftungsplane und
MaRnahmenprogramme

im Jahre 2009 begann der
erste Bewirtschaftungszyk-
lus. Der Stand der MaRRnah-
menumsetzung ist 2012 in
so genannten Fortschritts-
berichten zu dokumentieren.
2015 sollen gemaf Art. 4
WRRL die Umweltziele er-
fullt sein. Damit schlief3t der
erste Bewirtschaftungszyk-
lus ab. Danach missen die
Bewirtschaftungsplane und
MafRnahmenprogramme alle
sechs Jahre Uberpruft und
aktualisiert werden. Geman
Art. 4 Abs. 4 c¢) durfen die
Fristverlangerungen nicht
Uber den Zeitraum zweier
weiterer Aktualisierungen
hinausgehen. Dies bedeutet,
dass der zweite Bewirtschaf-
tungszyklus die Jahre 2016 —
2021 und der dritte die Jah-
re 2022 — 2027 umfasst.

auf Lebewesen bezogen

Lebensraum einer Biozono-
se, verschiedene Habitate
umfassend

Lebensgemeinschaft der in
einem bestimmten Gewas-
sertyp lebenden Pflanzen
und Tiere (inkl. der Mikroor-
ganismen), die voneinander
abhangig sind und mit der
unbelebten Umwelt in Wech-
selbeziehungen stehen

als MafR fur das Wachstum
des Phytoplanktons ein
wichtiger Parameter fir die
Bestimmung der Trophie
eines Gewasser

CIS-Prozess/
Leitlinien

Cross
Compliance

Cyanobak-
terien

Cypriniden

Deckschicht

Degradation

diadrom

Gemeinsame Strategie von
EU-Kommission und Mit-
gliedstaaten zur Umsetzung
der WRRL (engl.: Common
Implementation Strategy);
siehe auch Guidance Docu-
ments

ab dem Jahr 2005 ist fur alle
Landwirte, die Direktzahlun-
gen erhalten, die Einhaltung
anderweitiger Verpflichtun-
gen (Cross Compliance) ob-
ligatorisch (Verordnung Nr.
1782/2003 des Rates und
Verordnung Nr. 796/2004
der EU-Kommission). Es
wurden 19 Rechtsakte er-
lassen, die direkt auf Be-
triebsebene anwendbar sind
und die Bereiche Umwelt,
Gesundheit von Mensch,
Tier und Pflanzen sowie
Tierschutz betreffen. Die
Empfanger der Direktzah-
lungen sind dartiber hinaus
verpflichtet, die Flachen in
einem guten landwirtschaft-
lichen und 6kologischen
Zustand zu erhalten. (Quel-
le: http://ec.europa.eu).

Blaualgen

Familie der karpfenartigen
Fische, z. B. Barbe, Blei, Rot-
feder, Karpfen, Karausche

oberste Schicht des Bodens,
die sich Uber einem Grund-
wasserleiter befindet

Beeintrachtigung bzw.
Schadigung eines Gewas-
serlebensraums

Oberbegriff fir alle Wande-
rungen von Fischen, die ei-
nen Wechsel zwischen Meer
und SiRwasser einschlieRen
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Diatomeen

diffuse
Eintrage

Direkteinleiter

Durchgan-
gigkeit

Einzugs-
gebiet

Emission

Emissions-
begrenzung
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schwebende oder am Boden
siedelnde Kieselalgen, Teil-
modul der Qualitatskompo-
nente ,Gewasserflora“

flachenhaft ausgedehnte
Eintragspfade von Stoffen
Uber die Sohle und die
Bdschungen der Gewasser
sowie Uber atmospharische
Deposition

punktférmige gezielte Einlei-
tungen direkt in ein Gewas-
ser

bezeichnet in einem Fliel3ge-
wasser die auf- und abwarts
gerichtete Wanderungsmog-
lichkeit, im Besonderen fir
die Fischfauna, aber auch
fir das Makrozoobenthos.
Querbauwerke (z. B. Stau-
wehre) bzw. lange Verroh-
rungen kénnen die zur Ver-
netzung 6kologischer
Lebensraume notwendige
Durchgangigkeit unterbre-
chen.

Gebiet, aus dem einem
Oberflachengewasser oder
Grundwasserkorper das Was-
ser zufliel3t, begrenzt durch
Wasserscheiden. Die Gren-
zen der Einzugsgebiete von
Oberflachengewassern und
Grundwasserkorpern stim-
men aufgrund geologischer
Verhaltnisse haufig aber
nicht immer Uberein.

Austrag fester, flissiger oder
gasférmiger Stoffe in die
Umwelt

Festlegung von Grenzwerten
fur Direkteinleitungen von
Abwasser auf der Grundla-
ge der besten verfligbaren
Technologien oder einschla-
giger Grenzwerte

Entwick-
lungsziel

Epilimnion

erganzende
Malnahmen

eutroph

realistisches, ggf. schrittwei-
se zu erreichendes Sanie-
rungsziel (Soll-Zustand"),
das unter Abwéagung der
gesellschaftspolitischen
Randbedingungen der ver-
antwortlichen Interessentra-
ger und Nutzer bei Einbe-
ziehung von Kosten-Nutzen-
Betrachtungen erreicht
werden kann

obere erwarmte und stark
bewegte Wasserschicht

in einem geschichteten
stehenden Gewasser. Das
Epilimnion ist durch die
Sprungschicht, dem Me-
talimnion, von der unteren
Wasserschicht, dem Hypo-
limnion getrennt.

zusatzlich zu den grundle-
genden MalRnahmen ge-
plante MalRnahmen zur
Erreichung der Umwelt-
ziele

nahrstoffreich, stark algen-
produktiver Zustand eines
Gewassers

Eutrophierung Anreicherung von Nahrstof-

Fauna
Flora

Flussgebiets-
einheit

fen in einem Oberflachenge-
wasser, die ein UbermaRig
starkes Wachstum von Al-
gen und héheren Pflanzen
bewirken

Tiere
Pflanzen

Haupteinheit fur die Bewirt-
schaftung von Einzugsge-
bieten; festgelegtes Land-
oder Meeresgebiet, das aus
einem oder mehreren be-
nachbarten Einzugsgebieten
und den ihnen zugeordneten
Grundwassern und Kisten-
gewassern besteht
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geohydrolo-
gisch

auf die Grundwasserstro-
mung und -menge bezogen

Gewassergite nach vorgegebenen biolo-

Gewasser-
struktur

Gewassertyp

guter Zustand

gisch-chemischen Kriterien
bewertete Qualitat eines
Gewassers

Formenvielfalt des Gewas-
serbettes und seines Umfel-
des, soweit sie hydromor-
phologisch und biologisch
wirksam und fiir die 6kolo-
gischen Funktionen des Ge-
wassers und der Gewasser-
niederung von Bedeutung
sind. Dazu zahlt zum Beispiel
der Verlauf des Gewassers
(maandrierend, gestreckt),
das Sohlsubstrat (Kies,
Sand), die FlieRgeschwin-
digkeit, die Uferbeschaf-
fenheit etc. Strukturvielfalt
bedeutet auch Artenvielfalt,
da unterschiedliche Lebens-
raumanspriiche von Ge-
wasserorganismen erfullt
werden kdnnen.

Oberflachengewasser(-ab-
schnitte) von vergleichbarer
Grol3e, Héhenlage, Morpho-
logie und Physiko-Chemie in
derselben Region zeichnen
sich durch ahnliche aquati-
sche Lebensgemeinschaften
aus. Der Gewassertyp ist
die idealisierte Gruppierung
individueller FlieBgewasser-,
Seen- oder Kiistengewas-
ser-Wasserkdérper nach
jeweils definierten gemeinsa-
men, zum Beispiel morpho-
logischen, physikalischen,
chemischen, hydrologischen
oder biozénotischen Merk-
malen.

normative Begriffsbestim-
mung zur Einstufung des
grundsétzlich zu erreichen-
den dkologischen und che-

grundlegende
MalRnahmen

Grundwas-
serdargebot

Grundwas-
serkorper

Guidance

Documents

Habitat

Hauptgrund-
wasserleiter

Hydromor-
phologie

mischen Zustands (Oberfla-
chengewasser) bzw. chemi-
schen und mengenmaRigen
Zustands (Grundwasser) Uber
Qualitatskomponenten. Der
Zustand wird Gber Bewer-
tungsmethoden bestimmt.

MalRnahmen zur Erfiillung
gemeinschaftlicher Wasser-
schutzvorschriften durch
Uberfuihrung entsprechender
europaischer Vorschriften in
nationales und Landesrecht.
Der Vollzug dieser Vorschrif-
ten gilt als zu erfiillende
Mindestanforderung fur die
Umsetzung der WRRL.

Summe aller positiven Glie-
der der Wasserbilanz (z. B.
Grundwasserneubildung aus
Niederschlag und Zusicke-
rung aus oberirdischen Ge-
wassern). Es wird zwischen
gewinnbarem und nutzba-
rem Dargebot unterschieden.

ein abgegrenztes Grundwas-
servolumen innerhalb eines
oder mehrerer Grundwas-
serleiter

EU-Leitfaden, die zur Umset-
zung der WRRL erarbeitet
wurden (teilweise deutsche
Ubersetzungen); siehe auch
CIS-Prozess/Leitlinien

Lebensraum einer Tier- oder
Pflanzenart

der fir die wasserwirtschaftli-
che Nutzung wichtige Grund-
wasserleiter

Gestalt/Form des Gewasser-
bettes eines Oberflachen-
gewassers, die sich unter
dem Einfluss der Wasser-
stromung oder menschlicher
Eingriffe ausbildet

Glossar

185



hydromor-
phologisch

Immission

Indirektein-
leiter

industrielle
Schadstoffe

INKA BB

in situ

Interkalibrie-
rung

Intrusion

bezogen auf gewasserstruk-
turelle Eigenschaften (u. a.
Querbauwerke, Ufer- und
Sohldynamik, Laufentwick-
lung, Substratzusammenset-
zung, Gewasserbettstruktu-
ren, Uferbegleitsaum)

das Einwirken von chemi-
schen, physikalischen und
biologischen Belastungen
auf Menschen, Tiere, Pflan-
zen, Luft, Wasser und an-
dere Umweltbereiche, hier:
insbesondere bezogen auf
die Gewasser

gewerbliche oder industrielle
Abwassereinleitungen in die
offentliche Abwasserkanali-
sation

Schadstoffe, die im Zusam-
menhang mit industriellen
oder gewerblichen Aktivi-
taten stehen und die Ge-
wasserbeschaffenheit be-
lasten

Innovationsnetzwerk Klima-
anpassung Brandenburg
Berlin (siehe http://www.
inka-bb.de/)

Einsatz eines Verfahrens
oder einer Messmethode vor
Ort bzw. in einem laufenden
Prozess (lat. fir ,in [natrli-
cher] Lage")

nach WRRL vorgesehener
Abgleich der Bewertungs-
systeme der Mitgliedstaaten
mit dem Ziel, eine vergleich-
bare Bewertung des 6kologi-
schen Zustands der Ober-
flachenwasserkorper zu
erreichen

Eindringen von Salzwasser
aufgrund nutzungsbedingter
Druckanderungen im Grund-
wassersystem

Kategorie

Koordinie-
rungsraum

Kosten-
effizienz

Landschafts-
wasserhaus-
halt

limnisch

Makrophyten

Makro-
zoobenthos

MaRnahme

die WRRL unterscheidet in
die Gewasserkategorien Flis-
se, Seen, Kiisten- und Uber-
gangsgewasser und das
Grundwasser.

nach hydrologischen Krite-
rien abgegrenzter Teil einer
grof3en Flussgebietseinheit
mit &hnlichen landschafts-
raumlichen Bedingungen,
in dem bestimmte Umset-
zungsschritte der WRRL
koordiniert werden (engl.
subunit)

Vergleich der erreichbaren
Wirkung durch MalRnahmen
oder MaBnahmenkombina-
tionen mit den zu erwarten-
den Kosten fiir diese Mal3-
nahmen; je besser oder be-
deutender die Wirkung und
je niedriger die hierfur erwar-
teten Kosten sind, desto
kosteneffizienter ist die Mal3-
nahme

betrachtet die Komponenten
des Wasserkreislaufs auf der
MalRstabsebene einer Land-
schaft. Er umfasst alle stoff-
lichen und energetischen
Wechselbeziehungen zwi-
schen dem Wasser und an-
deren geogenen, biogenen
und anthropogenen Fakto-
ren in Landschaften und
deren Okosystemen.

stiBwasserbezogen

gréRere Wasser- und Rdh-
richtpflanzen

die mit dem Auge erkennba-
re (im Allgemeinen mindes-
tens 1 mm grol3e) wirbellose
Tierwelt des Gewasserbo-
dens

geplantes Vorhaben zur
Minderung/Beseitigung von
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MaRnahmen-
katalog

MaRnahmen-
kombination

MaRnahmen-
programm

Monitoring

Natura 2000

Neozoen

no-regret-
MalRnahme

Belastungen oder Defiziten
gegeniber der Umweltziele;
dazu gehdren im weiteren
Sinne z. B. auch Rechtsin-
strumente, administrative
Instrumente oder wirtschaft-
liche Instrumente

bundesweit vereinheitlichte
Liste moglicher erganzender
MafRnahmen zur Aufstellung
der MaRnahmenprogramme
und zur Berichterstattung an
die EU-Kommission (siehe
Anhang Al1-1 der MaRRnah-
menprogramme)

Kombination von verschie-
denen MalRnahmenarten
zur Beseitigung eines oder
mehrere Defizite in einem
Wasserkorper

enthalt die zur Erreichung
der WRRL-Umweltziele
erforderlichen Mal3nahmen-
planungen auf Ebene der
Flussgebietseinheiten oder
der deutschen Anteile von
Flussgebietseinheiten

Untersuchungs-/Uberwa-
chungsprogramm

FFH- und Vogelschutzrichtli-
nie (Richtlinie 92/43/EWG)

Tierarten, die direkt oder in-
direkt durch die Wirkung des
Menschen in andere Gebie-
te eingeflihrt worden sind
und sich dort fest etabliert
haben

MaRnahmen ,die man nicht
bereuen wird“; d. h. Maf3-
nahmen, die vorsorglich
ergriffen werden, um nega-
tive Folgen zu vermeiden,
auch wenn sie noch nicht
in einem Malinahmenpro-
gramm enthalten sind

Oberflachen-

ein einheitlicher und be-

wasserkorper deutender Abschnitt eines

okologischer
Zustand

okologisches
Potenzial

oligotraphent

Oberflachengewassers
(FlieBgewasser, See, Kis-
tengewasser, Ubergangsge-
wasser)

Zustand eines naturlichem
Oberflachenwasserkorpers
Die Bewertung erfolgt mit
den Bewertungsmethoden
fur biologische Qualitats-
komponenten sowie unter-
stlitzend auf hydromorpholo-
gische (sehr guter Zustand)
und physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten (sehr
guter und guter Zustand) in
den Klassen

1 = sehr gut

2 =gut

3 = malig

4 = unbefriedigend
5 = schlecht

Zustand eines erheblich ver-
anderten oder kiinstlichen
Oberflachenwasserkorpers
Das gute 6kologische Po-
tenzial (GOP) bezeichnet
den 6kologischen Zustand,
der erreichbar ist, wenn alle
MaRnahmen durchgefihrt
wurden, die ohne signifikant
negative Einschrankungen
der am Gewasser beste-
henden und die kiinstlichen
bzw. erheblich veranderten
Eigenschaften verursachen-
den Nutzungen durchfiihrbar
sind. Das GOP entspricht
nicht dem guten Zustand des
entsprechenden nattrlichen
Gewassers, es kann diesem
aber sehr nahe liegen. Die
Bewertung erfolgt in den
Klassen gut und besser, ma-
Big, unbefriedigend, schlecht.

nahrstoffarme Verhaltnisse

anzeigend (siehe auch oligo-
troph)
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oligotroph

,,one out —
all out”

Perzentil

Pestizid

Pflanzen-
schutzmittel
(PSM)

Phytobenthos
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nahrstoff- und humusarm
im Gegensatz zu eutroph
(von griech. oligos = wenig,
gering, klein, selten und
eutraphein = gut ernahren).
Oligotrophe Seen z. B. pro-
duzieren wenig organische
Substanz, sind ohne Sau-
erstoffmangel und haben
grof3e Sichttiefen.

Prinzip, nach dem der emp-
findlichste Parameter die
Bewertung bestimmt. Das
bedeutet, wenn nur ein z. B.
biologischer Parameter nicht
den guten Zustand anzeigt,
kann der 6kologische Zu-
stand dementsprechend
auch nicht gut sein.

BewertungsgréRe aus der
statistischen Auswertung
von Messergebnissen, be-
zogen auf 100 % der Mess-
werte; gebrauchlich fiir die
Guteliberwachung in ver-
schiedenen Umweltmedien.
Ein 98-Perzentil-Wert z. B.
sagt aus, dass hdchstens

2 % der Messwerte darlber
liegen durfen.

siehe Pflanzenschutzmittel

Sammelbegriff fur biologi-
sche und chemische Mittel
zur Vernichtung pflanzli-
cher und tierischer Pflan-
zenschadlinge, zur Bekamp-
fung oder Abschreckung
von tierischen und pflanz-
lichen Schaderregern so-
wie zur Unkrautbekamp-
fung

pflanzliche Lebensgemein-
schaft am Gewasserboden;
in erster Linie Algen und
Bakterienvorkommen in
Form von Belagen, Besatz
oder anderen Anhaufungs-
formen (in Kiistengewassern

Phyto-
plankton

Planungs-
einheit

Priorisierung

prioritare
Stoffe

Qualitats-
komponenten

auch groéere im Sediment
wurzelnde Pflanzen)

pflanzliche Lebensgemein-
schaft, die frei im Wasser

schwebt und von der Was-
serbewegung abhangig ist

Gebietskulisse fiir die Mal3-
nahmenplanung; gréRere,
aus Oberflachenwasser-
kérpern bestehende, nach
hydrologischen Gesichts-
punkten abgegrenzte Teile
einer Flussgebietseinheit;
abgegrenzt auch an natio-
nalen und Koordinierungs-
raumgrenzen

Bevorzugung von bestimm-
ten Gewassern oder Was-
serkorpern bei der Bewirt-
schaftungs- und Maf3nah-
menplanung unter den
Aspekten Effizienz, techni-
sche Machbarkeit, Zumut-
barkeit und Finanzierbarkeit
oder von Vorranggewassern
mit besonderer Bedeutung
fur die Gewasserentwicklung

Schadstoffe oder Schad-
stoffgruppen, die ein erheb-
liches Risiko fir die aquati-
sche Umwelt oder durch die
aquatische Umwelt (z. B.
durch Trinkwasserentnah-
me) darstellen. Fir die prio-
ritaren Stoffe werden EU-
weit Qualitatsnormen und
Emissionskontrollen festge-
legt (Artikel 16, Anh. IX, X
WRRL), anhand derer der
chemische Zustand der
Wasserkorper beurteilt wird.

biologische Parameter, die
einen bestimmten Aspekt
der 6kologischen Beschaf-
fenheit eines Oberflachen-
gewassers beschreiben;
definieren den 6kologischen
Zustand
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Referenz-
gewasser

Referenz-
zustand

Reporting-
Sheets

Retardation

Salmoniden

anthropogen weitgehend un-
beeintrachtigtes Gewasser,
dessen Zustand (= Refe-
renzzustand) Bezugspunkt
der Bewertung ist

der sehr gute Zustand eines
Oberflachenwasserkorpers,
der nur sehr geringfiigige
anthropogene Anderungen
der Werte fur die Qualitats-
komponenten aufweist, die
bei Abwesenheit stérender
anthropogener Einflisse
bestehen wiirden; Bezugs-
zustand fur die biologische
Bewertung

Formulare mit inhaltlichen
Vorgaben fir die Bericht-
erstattung an die EU-Kom-
mission zur Umsetzung der
WRRL uber das elektroni-
sche Informationssystem
WISE (,Water Information
System Europe*®)

Begriff, der vor allem im Zu-
sammenhang mit Stofftrans-
porten verwendet wird (von
lat. retardare = verzégern).
Er beschreibt die Verlangsa-
mung eines Stoffes in Bezug
auf das sich bewegende
Medium, in dem er trans-
portiert wird (z. B. Wasser
oder ein Lésungsmittel). Der
so genannte Retardations-
faktor oder -koeffizient
quantifiziert diesen Prozess,
z. B. bei Untersuchungen
der Schadstoffausbreitung
im Grundwasser als Verhalt-
nis zwischen Transportge-
schwindigkeit des Stoffes
(Migrationsgeschwindigkeit)
und mittlerer Grundwasser-
flieRgeschwindigkeit.

Familie der forellenartigen
Fische, z. B. Lachse, Forel-
len, Aschen, Renken

Saprobie

Saprobiegute

Sediment

signifikant

spezifische
Schadstoffe

Strahl-
ursprung

Strahlwirkung

Intensitat des biologischen
Abbaus im Gewasser
(DIN 4049)

Bewertungssystem fur die

Intensitat des biologischen
Abbaus im Gewasser nach
dem LAWA-Verfahren

verwittertes Gestein und
organische Bestandteile,
die von Wasser oder Wind
transportiert wurden und
sich bei Nachlassen der
Transportkraft wieder abge-
lagert haben

bedeutsam im Sinne der
WRRL

Schadstoffe zur Beurteilung
des 6kologischen Zustands
von Oberflachengewassern,
z. B. Chlorbenzole, Nitroaro-
maten, Phenole, Polychlo-
rierte Biphenyle, Pflanzen-
schutzmittel, Tetrabutylzinn,
Chrom, Kupfer, Zink

naturnaher Gewasserab-
schnitt, der sich durch eine
dem Gewassertyp entspre-
chende stabile, arten- und
individuenreiche Biozdnose
auszeichnet und auf benach-
barte Gewasserabschnitte
eine positive Strahlwirkung
haben kann.

Der Strahlursprung kann im
Hauptlauf des FlieRgewas-
sers oder auch in einmin-
denden Nebengewassern,
Altwassern oder anderen
Gewasserbereichen (z. B.
Buhnenfelder) liegen.

positive Wirkung von 6kolo-
gisch gut entwickelten Ge-
wasserbereichen (Strahlur-
spunge) auf angrenzende
Gewasserbereiche. Die von
Strahlurspriingen ausge-
hende 6kologische Wirkung
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submers

Substrat

Tracer

Trittstein

Trophie

Trophieindex

Ubergangs-
gewasser
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kann durch Trittsteine aus-
gedehnt werden (Trittstein-
und Strahlwirkungsprinzip).

untergetaucht, unter der
Wasseroberflache liegend
oder lebend (auf Pflanzen
bezogen)

Material oder Untergrund
von Gewassern, auf dem
Organismen siedeln kdnnen,
z. B. Sand, Steine, Pflanzen,
Totholz; es wird oft zwischen
Hart- und Weichsubstrat
unterschieden

kiinstliche oder nattrliche
Markierstoffe (u. a. Lebens-
mittelfarben und fluoreszie-
rende Substanzen), die z. B.
in der Hydrologie zur Unter-
suchung des Flie3ens von
Oberflachen- und Grund-
wasser eingesetzt werden

kleiner strukturreicher Ge-
wasserabschnitte mit guten
Habitateigenschaften, der
die von einem Strahlur-
sprung ausgehende posi-
tive Strahlwirkung auf den
okologischen Zustand eines
Gewassers verbessern kann

Intensitat der Pflanzenpro-
duktion (Primarproduktion),
abhangig von der Nahrstoff-
versorgung und Lichtverhalt-
nissen

Kennwert fur die Gewasser-
belastung mit pflanzenwirk-
samen Nahrstoffen (siehe
auch LAWA-TI)

Oberflachenwasserkorper
in der Nahe von (zum Teil
trichterartig erweiterten)
Flussmindungen, die auf-
grund ihrer Nahe zu Kisten-
gewassern einen gewissen
Salzgehalt aufweisen, aber

Umweltziele

Umweltquali-
tatsnorm

urbanes
Gebiet

Urmesstisch-
blatt

Verschlechte-
rungsverbot

Verweilzeit

phasenweise auch von Sifi3-
wasserstromungen beein-
flusst werden

in Wasserkorpern zu errei-
chende 6kologische und
chemische, bei Grundwas-
serkérpern chemische und
mengenmalige Ziele der
WRRL (Artikel 4), entspricht
den Bewirtschaftungszielen
nach 827 WHG

Konzentration eines be-
stimmten Schadstoffs oder
einer Schadstoffgruppe, die
in Wasser, Sedimenten oder
Lebewesen aus Griinden
des Gesundheits- und Um-
weltschutzes nicht Uiber-
schritten werden darf

Flache mit stadtischer
Bebauung

Die PreuBischen Urmess-
tischblatter wurden ab 1822
fur das gesamte Staatsge-
biet im MaRstab 1:25.000
erstellt. Sie markieren den
Anfang der topographischen
Kartographie.

die Mitgliedstaaten sind
nach Artikel 4 Abs.1 WRRL
verpflichtet, die notwendigen
MalRnahmen zu ergreifen,
um eine Verschlechterung
des Zustands aller Was-
serkorper im Vergleich zum
Ausgangszustand fir den
Bewirtschaftungsplans zu
verhindern. Eine voruber-
gehende Verschlechterung
ist unter bestimmten Bedin-
gungen zulassig (Artikel 4
Abs. 6)

theoretische Zeit, in der sich
das gesamte Wasser eines
Sees einmal erneuert (Quo-
tient aus Seevolumen und
Seeabfluss)
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Wasser-
schutzgebiet

Wanderfische

Wasserkorper

Wasserkor-
pergruppe

Wirtschaft-
liche Analyse

abgegrenzter Teil eines
Grundwasserkorpers, der im
Interesse der derzeit beste-
henden oder kiinftigen Trink-
wasserversorgung durch
Verordnung vor nachteiligen
Einwirkungen geschutzt wird

Fische, die im Laufe ihres
Lebens verschiedene Ge-
wasser oder Gewasserregio-
nen als Lebensraum nutzen
und beim Wechsel zwischen
den Lebensraumen groRere
Strecken zuriicklegen

kleinste nach WRRL zu
bewirtschaftende Einheit;
Nachweisraum fiir die Um-
weltziele der WRRL. Es wer-
den Oberflachenwasserkor-
per (nattrliche, kiinstliche
und erheblich veranderte
Wasserkorper) und Grund-
wasserkorper unterschieden.

Gruppe von Wasserkérpern,
die wegen ahnlicher Be-
schaffenheit und Belastung
fiir bestimmte Bearbeitungs-
schritte der WRRL zusam-
mengefasst werden

die wirtschaftliche Analyse
ist integraler Bestandteil
der WRRL. Sie umfasst die
wirtschaftliche Beurteilung
der Wassernutzungen, der
potenziellen MalRnahmen
zur Erreichung eines guten

zusatzliche
MaRnahmen

Zustands-
klasse

Okologischen Gewasserzu-
stands sowie die Analyse
der Deckung der Kosten von
Wasserdienstleistungen.

geht aus Uberwachungs-
daten hervor, dass die im
Bewirtschaftungsplan fest-
gelegten Ziele nicht erreicht
werden kdnnen, sind die
zum Erreichen der Ziele
erforderlichen Zusatzmalf3-
nahmen festzulegen und
umzusetzen.

die Qualitat eines Wasser-
kérpers wird durch die Zu-
standsklasse (Qualitatsklas-
se) ausgedruckt. Der 6kolo-
gische Zustand von Ober-
flachengewassern wird Uber
biologische Qualitatskom-
ponenten bewertet. Er kann
in funf Klassen beschrie-
ben werden (sehr gut, gut,
mafig, unbefriedigend,
schlecht). Chemischer und
mengenmaliger Zustand
(nur Grundwasser) wird in
nur zwei Zustandsklassen
ausgedriickt (gut oder nicht
gut). Die Gesamt-Zustands-
klasse eines Wasserkor-
pers ermittelt sich aus der
schlechtesten Klasse des
Okologischen und chemi-
schen Zustands (Oberfla-
chengewasser) bzw. chemi-
schen und mengenmaRigen
Zustands (Grundwasser).
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Abkurzungsverzeichnis

Abb. Abbildung BMVBS

Abs. Absatz
BSB

ArceEGMO 06ko-hydrologisches Model-

lierungssystem zur Simula-

tion aller mafRgeblichen Pro-

zesse des Gebietswasser-

haushalts und des Abfluss-

regimes (siehe auch

http://www.arcegmo.de) BTU

ArcView  GIS-Paket fir die Erstellung,
Verwaltung, Analyse und Dar- CIS
stellung/Ausgabe von Daten mit
Raumbezug

ATV-A Arbeitsblatter der ATV (Ab-
wassertechnische Vereinigung
e. V.), die sich zum 1.1.2000
mit dem DVWK (Deutscher DIN
Verband fur Wasserwirtschaft
und Kulturbau e. V.) zum DWA
zusammengeschlossen hat

DRL
AUM AgrarumweltmalB3nahme
AWB kunstlicher Wasserkorper DWA
(engl.: Artificial Water Body)
BB Brandenburg
DWD

BbgGewEV Verordnung zur Umsetzung
der Anhange I, lll und V der EG
Richtlinie 2000/60/EG des
Europaischen Parlaments und
des Rates vom 23. Oktober EPER
2000 uber die Bestandsauf-
nahme und Einstufung der
Gewasser (Brandenburgische
Gewassereinstufungsverord- EU

nung)

BbgWG Brandenburgisches Wasser-
gesetz EW

BfG Bundesanstalt fliir Gewasser-
kunde

BMU Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicher-
heit (kurz: Bundesumweltminis-
terium)

Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung

biochemischer Sauerstoffbedarf
(O,-Menge, die zum biotischen
Abbau im Wasser vorhande-
ner organischer Stoffe unter
bestimmten Bedingungen inner-
halb von 5 Tagen bendétigt wird)

Brandenburgische Technische
Universitat Cottbus/

gemeinsame Strategie von
EU-Kommission und Mitglied-
staaten zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie (engl.:
Common Implementation
Strategy)

empfohlene Standards des
Deutschen Instituts fur Nor-
mung e. V.

Deutscher Rat fiir Landespflege
e. V.

Deutsche Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V.

Deutscher Wetterdienst

Europaische Gemeinschaft
(ging 1993 aus der EWG hervor)

Europaisches Schadstoffemis-
sionsregister (engl.: European
Pollutant Emission Register)

Europaische Union (1992 ge-
griindet und 2009 mit der EG
verschmolzen)

Einwohnerwert (in der Was-
serwirtschaft gebrauchlicher
Vergleichswert fiir die in Abwas-
sern enthaltenen Schmutzfrach-
ten: 1.000 EW entsprechen
einer BSB,-Last von 60 kg/
Tag; mit Hilfe des EW lasst sich
die Belastung einer Klaranlage
abschatzen)
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EWG

FFH

FGE
FGG

FWK

GEK

ggof.

GIS

GRMSteu

GrwV

GUV

GWK

GWRL

HELCOM

Européaische Wirtschaftsge-
meinschaft (urspringlicher
Name des Zusammenschlus-
ses europdischer Staaten zur
Forderung der gemeinsamen
Wirtschaftspolitik im Rahmen
der européischen Integration)

gemalf Richtlinie 92/43/EWG
zum Erhalt natirlicher Lebens-
raume und der Artenvielfalt
geschutzte Flora-Fauna-Habi-
tate

Flussgebietseinheit
Flussgebietsgemeinschaft

FlieRgewasser-Wasserkorper
(Flusse, Bache, Kanale, Graben)

Gewasserentwicklungskonzept
gegebenenfalls

Geographische Informationssys-
teme (dienen der Erfassung, Be-
arbeitung, Organisation, Analyse
und Prasentation geografischer
Daten und umfassen die dazu
benétigte Hardware, Software,
Daten und Anwendungen)

Steuerungsmodell zur Ermitt-
lung der moglichen Einleitmen-
gen fur die in Flutung befind-
lichen Tagebaurestlécher im
Spree/Elstergebiet

Verordnung zum Schutz des
Grundwassers (Grundwasser-
verordnung) vom 09.11.2010

Gewasserunterhaltungsver-
béande

Grundwasserkorper

Grundwasserrichtlinie
(2006/118/EG) vom 12.12.2006

zwischenstaatliche Kommission
fir den Schutz der Meeres-

HMS

HMWB

HOAI

IfB

IGB

IKSE

iIKSM

IKSO

ILE

IMAG

LAWA

LAWA-AO

LAWA-TI

umwelt im Ostseeraum (engl.:
Helsinki Commission)

Verfahren fir die hydromorpho-
logische Ubersichtserfassung,
Klassifikation und Bewertung
von Seeufern nach OSTENDORP
(2007)

erheblich veranderter Wasser-
koérper (engl.: Heavily Modified
Water Body)

Verordnung Uber die Honorare
fur Architekten- und Ingenieur-
leistungen

Institut fur Binnenfischerei e. V.
in Potsdam-Sacrow

Leibniz-Institut fir Gewasser-
Okologie und Binnenfischerei
in Berlin

Internationale Kommission zum
Schutz der Elbe

integriertes Klimaschutzmanage-
ment des Landes Brandenburg

Internationale Kommission zum
Schutz der Oder
(http://www.mkoo.pl)

Integrierte landliche Entwick-
lung (zusammen mit LEADER
bereitstehendes EU-Forderin-
strument mit interkommunalem
und regionalem Ansatz, um
landliche Regionen eigenstan-
dig zu entwickeln)

interministerielle Arbeitsgruppe

Bund-Lander-Arbeitsgemein-
schaft Wasser

LAWA-Ausschuss ,Oberirdi-
sche Gewasser und Kistenge-
wasser*

nach dem Verfahren der LAWA
(1999) errechneter Index zur
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LEADER

LIFE+

LLBB

LMBV

LUA

LUIS

LUGV

MLUR

MLUV

MLUV MV

Charakterisierung der Trophie
von Seen (Werte zwischen

0,5 und 5,0), beruht auf einer
Klassifizierung der Trophiepa-
rameter Chlorophyll a, Gesamt-
phosphorkonzentration und der
Secchi-Sichttiefe

Forderprogramm der EU fir

den landlichen Raum (franz.:
Liaison entre actions de dé-

veloppement de I"'économie

rurale)

Finanzierungsinstrument der
EU fur die Umwelt (Verordnung
(EG) Nr. 614/2007 vom 23. Mai
2007)

Landeslabor Berlin-Brandenburg

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesell-
schaft mbH

Landesumweltamt Brandenburg
(bis 15. Juli 2010)

Brandenburger Landes-Um-
welt-Informationssystem
(http://iwww.luis.brandenburg.de)

Landesamt fur Umwelt, Ge-
sundheit und Verbraucher-
schutz Brandenburg

(seit 16. Juli 2010)

Ministerium fir Landwirtschaft,
Umwelt und Raumordnung des
Landes Brandenburg (Legisla-
turperiode 1999 — 2004)

Ministerium fur Landliche Ent-
wicklung, Umwelt und Verbrau-
cherschutz des Landes Bran-
denburg (Legislaturperiode
2004 — 2009)

Ministerium fur Landwirtschaft,

Umwelt und Verbraucherschutz
des Landes Mecklenburg-Vor-

pommern

MONERIS

MQ

MUGV

NABU

NWB

OECD

OGewV

OSPAR

OWK

OzK

international angewandtes
Nahrstoffbilanzmodell

(engl.: Modelling Nutrient
Emissions in River Systems,
Behrendt et al., 1999; Institut
fir Gewasserkunde und Bin-
nenfischerei)

mittlerer Abfluss (entspricht
dem durchschnittlichen Abfluss,
bemessen auf ein hydrologi-
sches Normaljahr)

Brandenburger Ministerium

fur Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz (Legislatur-
periode seit 06.11.2009)

Naturschutzbund Deutschland
e. V.

siehe TN

nichtstaatliche Organisation
(engl.: Non-Governmental
Organization)

natdrlicher Wasserkorper
(engl.: Natural Water Body)

Internationale Organisation fur
wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung (engl.: Organi-
sation for Economic Co-operati-
on and Development)

Bundesverordnung zum Schutz
der Oberflachengewasser
(Oberflachengewasserverord-
nung) vom 20. Juli 2011

Oslo-Paris-Konvention zum
Schutz der Nordsee und des
Nordostatlantiks

Oberflachenwasserkorper
(FWK, SWK sowie Ubergangs-
und Kiistengewasser)

Okologische Zustandsklasse
(5-stufiges Bewertungssystem
far OWK)
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PAG

PSM

SIMIK+

SMUL SN

SPA

SUP

SUPG

SWK

Tab.

TN

TP

Projektbegleitende Arbeitsgrup-
pe, die im Rahmen der Erarbei-
tung eines Gewasserentwick-
lungskonzeptes eingerichtet
wird

siehe TP

Potsdam-Institut fur Klimafol-
genforschung

Pflanzenschutzmittel

geostatistisches Interpolations-
verfahren fur die Regionalisie-
rung von stofflichen Grundwas-
serbelastungen (engl.: Simple
Updating and Indicator Kriging
based on additional Informati-
on)

Staatsministerium fir Umwelt
und Landwirtschaft des Frei-
staates Sachsen

zum europaischen Schutz-
gebietssystem ,Natura 2000"
gehdrende Vogelschutzgebiete
(engl.: Special Protected Areas)

Strategische Umweltprifung

Gesetz zur Einfihrung einer
Strategischen Umweltprifung
und zur Umsetzung der Richtli-
nie 2001/42/EG

Standgewasser-Wasserkorper
(Seen, Teiche, Talsperren)

Tabelle

Gesamtstickstoff (lat.: total
nitrogen); Summenparameter,
der den organischen und den
anorganischen Anteil von Stick-
stoffverbindungen umfasst

Gesamtphosphor (lat.: total
phosphorus); Summenparame-
ter, der den organischen und
den anorganischen Anteil von
Phosphorverbindungen umfasst

TrinkwV

UBA

UFZ

UQN

UVPG

uvzv

uwB

VO

vVQ

VVGewSan

Verordnung tber die Qualitat
von Wasser fiir den menschli-
chen Gebrauch (Trinkwasser-
verordnung — TrinkwV 2001)
vom 21. Mai 2001

Umweltbundesamt

Helmholtz-Zentrum fir Umwelt-
forschung

Umweltqualitatsnorm = Kon-
zentration eines bestimmten
Schadstoffs oder einer be-
stimmten Schadstoffgruppe, die
in Wasser, Sedimenten oder
Biota aus Griinden des Ge-
sundheits- und Umweltschutzes
nicht Uberschritten werden darf
(siehe u. a. Richtlinie 2008/115/
EG und BbgGewEV)

Gesetz lber die Umweltvertrag-
lichkeitspriufung

Verordnung zur Ubertragung
von Aufgaben des Wasser-
wirtschaftsamtes an die Ge-
wasserunterhaltungsverbande
(Unterhaltungsverbandezu-
standigkeitsverordnung) vom
7. April 2009 und Ausfiihrungs-
vorschriften

Untere Wasserbehorde
Verordnung

Volumenquotient; Mal3 fir

die Wirkung des Einzugs-
gebiets eines Sees auf

seinen Stoffhaushalt (in m%/
m3 = Verhaltnis der Flache des
oberirdischen Einzugsgebiets
einschl. Seeflache zum See-
volumen)

Verwaltungsvorschrift zur Um-
setzung von MalRnahmen in
Tragerschaft des Landes zur
Sanierung und naturnahen Ent-
wicklung von Gewassern vom
29.03.2011
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Wasser- Bund-Lander-Informations- und WHG Wasserhaushaltsgesetz vom

BLIcK Kommunikationsplattform zum 31. Juli 2009
Themenschwerpunkt Wasser-
rahmenrichtlinie WSD Wasser- und Schifffahrts-
(www.wasserblick.net) direktion

WBalMo interaktives Simulationssystem WSG Wasserschutzgebiet
fur die raum-zeitlich differen-
zZierte, integrierte Analyse der WRRL Wasserrahmenrichtlinie
hydrologischen / wasserwirt- (2000/60/EG) vom 23.10.2000

schaftlichen Aspekte und Pro-
bleme des Wasserressourcen-
managements in Flussgebieten
(engl.: Water Balance Model)
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Ministerium fur Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz

Referat Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Heinrich-Mann-Allee 103

14473 Potsdam

Tel.: +49 331 866-7017

Fax. +49 331 866-7048

E-Mail: pressestelle@mugv.brandenburg.de
Internet: www.mugv.brandenburg.de

Landesamt fur Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz

Seeburger Chaussee 2

OT Grol3 Glienicke

14476 Potsdam

Tel.: +49 33201 442-0

Fax: +49 33201 442-662

E-Mail: infoline@lugv.brandenburg.de
Internet: http://www.lugv.brandenburg.de
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