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1 EinfUhrung

Das Ziel der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist ein guter chemischer und 6kologischer
Zustand der Gewasser bis 2015 bzw. mit Verlangerung bis 2021/2027. Zur Umsetzung
werden landesweit regionale Gewasserentwicklungskonzepte (GEK) und
Nahrstoffreduzierungskonzepte (NRK) entwickelt. Diese orientieren sich an den
oberirdischen Einzugsgebietsgrenzen der einzelnen Flie3- bzw. Standgewdasser. Die GEK
beschéftigen sich hauptséchlich mit der Struktur und Durchgéngigkeit der Gewasser.
Aufgabe der NRK ist das Auffinden von Na&hrstoffquellen und die anschlieRende
Formulierung von MaRnahmen zur Reduzierung dieser Eintrage. Uberschneidungen
zwischen beiden Planungsinstrumenten sind mdglich.

Zur Messung der Belastungen aus den Zuflissen, dem Grundwasser sowie im See wurde
ein investigatives Monitoring von Mai 2009 bis Mai 2010 durchgefihrt (ARP & KOPPELMEYER
2010). Auf Basis dieser Untersuchungen erfolgten die Auswertung der Ergebnisse und eine
Ableitung von MalRBnahmen zur Nahrstoffreduzierung. Die Umsetzung der hier empfohlenen
MalRnahmen ist aus fachlicher Sicht notwendig, um langfristig die Ziele der WRRL zu
erreichen.

Der Schwielochsee besteht aus dem Grof3en und dem Kleinen Schwielochsee sowie den
nordlich angeschlossenen Standgewassern Glower See und Leissnitzsee. Fir die Seen im
Land Brandenburg ist die Anreicherung von Phosphaten im Wasser eine maRgebliche
Ursache fir die erhéhte Dichte (Abundanz) raschwichsiger Algen bzw. Cyanobakterien im
Freiwasser und in der Uferzone. Algenmassenentwicklungen flihren zu erheblichen
Beeintrachtigungen des Sauerstoffhaushalts und schadigen damit die Lebensraumqualitat far
die Ubrigen biologischen Qualitatskomponenten (Makrophyten & Phytobenthos, wirbellose
Tiere und Fische). Da das Phytoplankton den Gewassergrund beschattet und damit die
Ausdehnung der untergetauchten Wasserpflanzen beeinflusst bzw. diese zurtickdrangt, wird
die Konzentration an gesamtem Phospor (total phosphorus = TP]) zudem zu einer
entscheidenden SteuergréRe im limnischen Okosystem. AuRerdem bedingt die
Eutrophierung infolge der Phosphoranreicherung fur verschiedene Nutzergruppen erhebliche
Nutzungseinschrankungen bis hin zu Sperrungen der Badegewasser, die fur die
Tourismusentwicklung im Land Brandenburg nachteilig ist (LUA 2009b).

2 Gewasser und Einzugsgebiet

2.1 Morphometrie

Etwa 2 km sudostlich der Stadt Friedland liegt der Schwielochsee. Die Seeflache des
Schwielochsees liegt hauptsachlich im Landkreis Dahme-Spreewald. Der Grol3e
Schwielochsee erstreckt sich von Nord nach Sid in einer maximalen Lange von ca. 6,5 km,
im sudlichen Teil erreicht er seine maximale Breite von etwa 2,6 km.

Der Kleine Schwielochsee ist ca. 1 km breit, die Entfernung zwischen Nord- und Sudufer
betragt etwa 1,6 km. In der Nahe des Ostufers befindet sich die tiefste Stelle mit 7,3 m.

Der Glower See besitzt eine effektive Lange (Nord-Sud-Ausdehnung) von ca. 1,9 km und
eine effektive Breite von ungefahr 1,0 km (Ost-West-Ausdehnung), er ist maximal 4,7 m tief.
Der Leissnitzsee erstreckt sich nicht wie die anderen genannten Seebecken in Nord-Sud-
Richtung sondern von Stdwest nach Nordost. Die effektive Lange betragt etwa 1,4 km und
die effektive Breite ca. 0,8 km. Seine maximale Tiefe liegt bei 5,7 m.

Da Grol3er Schwielochsee, Glower See und Leissnitzsee in den Lauf der Spree eingebunden
sind, konnen sie laut LUA (2005) als Seetyp 12 ,Flusssee” eingestuft werden. ARP &
KOPPELMEYER (2010) stellten eine phasenweise Vertikalschichtung des Kleinen
Schwielochsees fest. Das Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees ist gegeniber dem
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Seevolumen relativ klein (Volumenquotient 2,2 m?m®. Der Kleine Schwielochsee wird
deshalb als geschichteter See mit kleinem Einzugsgebiet eingestuft.

Der Gewasserkomplex Schwielochsee wurde in 3 Bereiche bzw. Seebecken unterteilt. Die
von der Spree durchflossenen Standgewasser im Norden, Glower See und Leissnitzsee,
wurden zusammengefasst. Dieser Bereich erstreckt sich von der Mindung der Krummen
Spree bis zum Abfluss des Leissnitzsees. Die beiden anderen Bereiche sind die Seebecken
des GrofRen sowie des Kleinen Schwielochsees. Die Verweilzeit des Wassers in den
verschiedenen Seebecken ist abhangig vom Seevolumen und der zugefiihrten (Spree-)
wassermenge (Tab. 1).

Tab. 1: Grunddaten der untersuchten Gewasserbereiche

mittlere sche (2 [11 mittlere o
inm ' inm®s 9
GroRer
Schwielochsee 2,95 10,43 27,06 6,06 52
Klelngr 3.99 108 £33 0.08 onn
Schwielochsee
Glpwer See und 2.29 1.76 4,03 1571 2
Leissnitzsee

LINSTITUT FUR ANGEWANDTE GEWASSEROKOLOGIE GMBH (2004)
2 .GB (2011)
® ARP & KOPPELMEYER (2010), LUA (2009c)

2.2 Einzugsgebiet

Die Flache des oberirdischen Einzugsgebietes ohne die Spree betragt etwa 493 km? und ist
auf die Landkreise Dahme-Spreewald, Oder-Spree sowie Spree-Neil3e verteilt (siehe Karte
1).
Folgende Gemeinden befinden sich im Einzugsgebiet des Schwielochsees:

» Byhleguhre-Byhlen

* Friedland

o Jamlitz

* Lieberose

* Markische Heide

* (Neuzauche)

* (Neuzelle)

» Schenkendbtbern

* Schwielochsee

* Spreewaldheide

e (Straupitz)

» Tauche
Der Wasser- und Bodenverband Mittlere Spree ist fur die Gewasserunterhaltung und
MalRnahmenumsetzung im Grofdteil des Einzugsgebietes zustandig. Sidlich an den
Schwielochsee grenzt das Gebiet des Wasser- und Bodenverbandes Nordlicher Spreewald
(Karte 1). Fur die Abwasserbeseitigung im gesamten Gebiet ist der Gubener Wasser- und
Abwasserzweckverband verantwortlich.
Das oberirdische Einzugsgebiet des Schwielochsees wird aus den Teileinzugsgebieten der
Zuflisse sowie den direkten Einzugsgebieten der Seebecken gebildet (Datengrundlage LUA
2008a). Das Einzugsgebiet der gesamten Spree wurde nicht untersucht und wird nicht in die
Darstellung des EZG aufgenommen. Als (weitere) Hauptzuflisse des Grof3en
Schwielochsees sind zu nennen:

Seite 2



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

» Lieberoser MihlenflieR (unterhalb von Doberburg auch Dobberbuser bzw.
Dobberburger Muhlenfliel3), mit Barolder Mihlenflie3 als Nebenarm,

» Dammihlenfliel3 (auch Friedl&ander Flie3 genannt),

* Ressener Muhlenfliel3,

» Pieskower Torfgraben,

» Sangase (auch Mollner Muhlenfliel3 genannt),

*  Wuggel,

» Mittweider Torfgraben.

Im Einzugsgebiet des Schwielochsees kommen folgende LAWA-Flie3gewassertypen vor
(LUA 2009d):
* Organisch gepragte Bache (Typ 11): Oberlauf Sangase, Unterlauf und Mittellauf
Dammuhlenfliel3, Warche
e Sandgepragte Tieflandsbache (Typ 14): Ressener MihlenflieR, Lieberoser
Muhlenfliel3, Wuggel, Oberlauf Dammiuhlenfliel3
» Sand und lehmgepragter Tieflandsfluss (Typ 15): Spree inkl. Sawaller Altarm
» FlieBgewasser der Niederungen (Typ 19): Pieskower Torfgraben, Sangase Unterlauf
» Seeausflussgepragte FlieRgewasser (Typ 21): Auslauf GroRRer Mochowsee, Auslauf
Schwansee
» Kinstliche Gewasser: Mitweider Torfgraben, Lindow-Guntersdorfer-Graben,
Zeschmanngraben, Mochowflie3, Mdlinseegraben.

In das oberirdische Einzugsgebiet sind weitere Seen eingelagert. Das Wasser des Grof3en
Mochowsees gelangt sowohl in das Barolder MihlenflieR als auch (ber den Kleinen
Mochowsee und Teichgraben Goyatz in den Kleinen Schwielochsee. Der Schwansee
entwassert mit geringen Durchflussmengen in Richtung Jamlitz (Lieberoser MuihlenflieR3).
Das unterirdische Untersuchungsgebiet ist ca. 508 km? groR und annéhernd deckungsgleich
mit dem oberirdischen Einzugsgebiet (sieche Karte 1). Fir die weitere Betrachtung ist das
oberirdische Einzugsgebiet relevant.

2.3 Flachennutzung

Den Hauptteil des oberirdischen Einzugsgebietes nimmt Wald mit ca. 60 % ein (Abb. 1, Tab.
2). Acker ist mit etwa 25% die zweithdufigste Flachennutzung. Griunland ist oOfter auf
Niedermoorstandorten (ca. 6 %) in unmittelbarer Nahe der Zufliisse als auf Mineralbdden
(2%) anzutreffen. Die landwirtschaftlich genutzten Flachen sind somit auf einem Drittel des
oberirdischen Einzugsgebietes vertreten. Versiegelte Flachen nehmen etwa 2 % des
Gebietes ein.

Abweichend von dieser allgemeinen Flachenverteilung nimmt Wald im Einzugsgebiet des
Lieberoser MuhlenflieRes fasst 3/4 der Flache ein (siehe Anhang 1). Das Einzugsgebiet des
Dammiuhlenfliees ist hingegen landwirtschaftlich gepragt, etwa die Halfte der Flache wird
als Acker genutzt, 41 % als Wald (siehe Anhang 2). Mit 9,4 % ist der Anteil der versiegelten
Flachen beim Einzuggebiet des Kleinen Schwielochsees relativ hoch (Anhang 4).
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Tab. 2: Flacheanteile am Einzugsgebiet des Schwielochsees
(ohne Spree und untersuchte Seeflachen)

Flachennutzung

Flache [in ha]

Anteil an der Einzugsgebietsflache [in %]

Wald 29392 59,7
Acker

auf Mineralboden 11924 24,2
auf Niedermoorboden 882 1,3
Griinland

auf Mineralbdden 980 2,0

auf Niedermoorbdden 2899 5,9
versiegelte Flachen 1139 2,3
Heide 930 1,9
Standgewasser 633 1,3
Moor, Sumpf 351 0,7
Gartenland, Freiflachen 80 0,2
Gesamt 49256 100
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Legende
I:I Acker auf Mineralbiden |:| Griinland auf Mineralbden

|:| Acker auf Niedermoorbdden - Gritnland auf Miedermoorbdden

- Gartenland, Siedlungsfreiflichen - Heide

e Hauptzufliisse l:l Maar, Sumpf
- Seen, Teiche - Sonderkultur, vegetationslose Flache
- Wald - wersiegelte Flachen (Siedlung, Verkehn)

Abb. 1: Karte der Flachennutzung im Einzugsgebiet des Schwielochsees
(ohne Spree, Quelle LGB 2011)

3 Aktueller und historischer Zustand des Sees

3.1 Aktuelle Gewasserbewertung
Im Rahmen des investigativen Monitorings (April 2009 — Mai 2010) wurden 8 Seemessstellen
beprobt. Fur die drei Teilbereiche des Schwielochsees ergab sich folgende Bewertung der
Gewassergtte nach Trophiegraden:
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Tab. 3: Parameter und aktuelle Gewéasserbewertung der Seebecken nach LAWA (1998)
ativen Monitoring 2009/2010

Messwerte aus dem investi

Leissnitzsee

biologisch aktive Zone ges;;rtlater
Sommer-
mittelwert S LAWA' tro-
Seebecken I sichttiefe | SoT'or | Mittel | Mittel | mitdere T:ggg(e' %ng‘:é mittlere
inm Chlorophyll TPrinianr | TPsommer [KONZ. TP Konz. TP
X inmg/l | inmg/l | in mg/l in mg/l
ain mg/l
Grofer 0,67 0,113 0,084 | 0,189 | 0,137 41 0,136
Schwielochsee
hoch
Kleiner poly-
Schwielochsee 0,75 0,104 0,096 0,159 0,128 41 troph 0,151
Gl S d (p2)
ower see undl g 75 0,093 0,008 | 0,156 | 0,127 4,0 0,119

Die drei Seebecken unterscheiden sich hinsichtlich der durchschnittlichen Sichttiefe, im
mittleren Chlorophyll a Gehalt und im Mittelwert der TPgunane -Konzentration geringfugig.
Beim GrofRen Schwielochsee ist im Mittel der Seemessstellen S2 - S5 (siehe Karte 2) eine
deutlich héhere Gesamtphosphorkonzentration in den Sommermonaten erkennbar als bei
den anderen Seebecken. Alle 3 untersuchten Bereiche erhalten den Trophiegrad hoch
polytroph (p2), dieser Zustand kommt unter naturnahen Bedingungen nicht vor (LAWA

1998).

Abb. 2: Chlorophyll a Verteilung im Schwielochsee (nach R

APIDEYE 2009)
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3.2 Historischer Zustand und Trend der Phosphorkonzentration im See

Die Konzentration des Gesamtphosphors schwankt im GroRen Schwielochsee ab Mitte der
90er sowie innerhalb der letzten 10 Jahre zwischen 0,413 und 0,110 mg TP/l (siehe Abb. 3).
Die hohe Konzentration 2003 kann darauf zurtickzufiihren sein, dass keine Messungen aus
dem Fruhjahr vorliegen, das Jahr war zudem auf3erordentlich trocken. 2 Jahre spéater wurde
fast das Bewirtschaftungsziel von 0,102 mg/l (siehe Kap. 4) erreicht. Legt man eine Gerade
zwischen die Punkte, ergeben sich leicht fallende Trends. Die Bewirtschaftungsziele der
beiden Seen werden damit aber nicht in absehbarer Zeit erreicht, weitere MalRnahmen zur
Reduzierung der Nahrstoffeintrage sind daher erforderlich.

---@--- GroRRer Schwielochsee

---@---Kleiner Schwielochsee

=— = Bewirtschaftungsziel
GroRer Schwielochsee

= = Bewirtschaftungsziel
Kleiner Schwielochsee

Trend Kleiner
Schwielochsee

mittlere Phosphorkonzentration mg TP/I

Trend Grol3er
: Schwielochsee

Abb. 3: Verlauf der mittleren Phosphorkonzentration im Schwielochsee 1994-2010 (biologisch
aktive Zone)

Seit den 1980er Jahren sind Phosphor-Freisetzungen sowie massive Blaualgenbliten sogar

bis zum Muggelsee bekannt, erste Stoffbilanzen fir den Schwielochsee wurden damals

aufgestellt. Anfang der 1990er Jahre kommt eine erste umfassende Sanierungskonzeption

hinzu. Mitte der 1990er Jahre wurden umfassende Untersuchungen im See (Wasserkorper,

Sediment, Uferstruktur) und an den Zuflissen durchgefuhrt, daraus ergaben sich

Empfehlungen fir externe und interne Sanierungsmaflnahmen (aus KOPPELMEYER 2011).

Bisherige Projekte und Berichte zur Nahrstoffproblematik im Schwielochsee sind:

- MOHAUPT & SCHELLENBERGER (1983),

- BLor et al. (1985),

- SCHELLENBERGER (1986),

- RAT DES BEZIRKES FRANKFURT (ODER), MITGLIED DES RATES FUR UMWELTSCHUTZ UND
WASSERWIRTSCHAFT (1989),

- WASSERWIRTSCHAFTSDIREKTION UNTERE ELBE FORSCHUNGSBEREICH GEWASSERSCHUTZ
(1990),

- RIPL & SCHUBERT (1993),

- UVE GMBH POTSDAM (1994),

- GESELLSCHAFT FUR GEWASSERBEWIRTSCHAFTUNG MBH (1994),

- GESELLSCHAFT FUR GEWASSERBEWIRTSCHAFTUNG MBH & TU BERLIN FACHGEBIET
LIMNOLOGIE (1994, 1995),

- LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (2007).
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4 Referenzzustand und Bewirtschaftungsziele

Der potentiell natirliche Trophiezustand von Flussseen liegt im hoch eutrophen Bereich
zwischen 3,0 und 3,5 LAWA-Trophieindex (LUA 2005). Als Bewirtschaftungsziel flr den
gesamten Schwielochsee wurde durch das LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (2009a) der
gute okologische Zustand festgesetzt. Es wurden fir alle Seen Brandenburgs die potentiell-
natirliche Trophie (Referenzzustand) sowie Grenzwerte flr die mittlere Gesamtphosphor-
Konzentrationen in der euphotischen Zone wahrend der Vegetationsperiode (Mérz bis
Oktober) festgelegt (siehe Tab. 4). Fir den Kleinen Schwielochsee wurde der potentiell
naturliche LAWA-Trophieindex und das Bewirtschaftungsziel fir 2015 nachtraglich berechtet.
Dies war notwendig, weil der Kleine Schwielochsee im Gegensatz zu den anderen Bereichen
des Schwielochsees zeitweise geschichtet ist und nicht von der Spree durchstromt wird.

Tab. 4: Bewirtschaftungsziele fur den Schwielochsee laut L ANDESUMWELTAMT BRANDENBURG

(2009a)
Objektspezifisches
LAWA-TI ; :
LAWA-TI (Bewirt- Bewirtschaftungsziel trophischer
Seebecken (potentiell- O P
naturlich) SC, IS TPrrihianr TPsommer | Jahres- ustan
ziel 2015) in mg/l in mg/l mittel
GroRRer
Schwielochsee 3,18 3,68 0,086 0,119 0,102 polytroph (p1)
Kleiner
Schwielochsee 2,37 2,87 0,032 0,040 0,036 eutroph (e 1)
Glower  See,
Leissnitzsee 3,18 3,68 0,086 0,119 0,102 polytroph (p1)

Zur Ermittlung der Phosphor-Zielkonzentrationen fur die Seen wurde das Mittel aus TPgqnjanr
und TPsommer -Konzentration berechnet. Der GroRe Schwielochsee, der Glower See und der
Leissnitzsee werden von der Spree durchstromt, sie besitzen eine geringe Verweilzeit (siehe
Tab. 1). Fiur diese Seen ergibt sich damit eine einheitliche Zielkonzentration von 0,102 mg
TP/l. Sichtbeobachtungen des Blaualgenzustroms vom GrofRen Schwielochsee in den
Glower See im Sommer (miindl. Aussage SCHONFELDER, J.; LUGV, REFERAT O4) sowie Abb.
2 belegen eine Durchmischung dieser beiden Seebereiche. Beim Kleinen Schwielochsee
liegt die Zielkonzentration bei 0,036 mg TP/I.

5 Untersuchungsumfang des investigativen Monitorings

Im Zeitraum von Ende April 2009 bis Mitte Mai 2010 wurden von ARP & KOPPELMEYER (2010)
im Rahmen eines MalRnahmen vorbereitenden investigativen Monitorings umfangreiche
limnochemische Untersuchungen an verschiedenen Messstellen im Gebiet des
Schwielochsees durchgefihrt (Karte 2). Diese beinhalten:

e An 7 Terminen wurden an 8 Stellen im Schwielochsee, Glower See und Leissnitzsee
Wasserproben im Tiefenprofil entnommen sowie einmalig im August 2009 ungestorte
Sedimentkerne gebohrt und in Tiefenschichten unterteilt analysiert.

* An 13 Terminen wurden 51 Messstellen der 8 wichtigsten Zuflisse die
Abflussmengen bestimmt und Wasserproben fiir die limnochemische Laboranalyse
entnommen. Vier Messstellen unterhalb von Fischteichen wurden wahrend des
Ablassens der Teiche im September 2009 zeitlich intensiver beprobt.

* Im Oktober/November 2009 und Mérz 2010 wurden 9 Grundwassermessstellen 2mal
beprobt und ebenfalls chemisch untersucht.
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Das Untersuchungsgebiet sind die genannten Seeflachen sowie deren ober- und
unterirdisches Einzugsgebiet (Kap. 2.2), ausgenommen ist das Einzugsgebiet der Spree bis
zur Mundung in den Gro3en Schwielochsee (siehe Karte 1 bzw. 2).
FlieBgewassermessstellen des investigativen Monitorings sowie 4 weitere Messstellen (3
davon an der Spree) befinden sich im fortlaufend untersuchten Gltemessnetz des LUGV.
Die chemischen und teilweise auch hydrologischen Daten dieser Messstellen wurden zur
Auswertung ebenfalls hinzugezogen. Zudem wurden die Ergebnisse der Seemessstellen
Mélinsee, GrolRer Mochowsee und Byhlener See verwendet, diese wurden zwischen April
und Oktober 2010 jeweils 6mal beprobt. Neben den Grundwassermessstellen des
investigativen Monitorings sind die Grundwassermessstellen in Trebatsch, Mdéllen, Ullersdorf
und Reicherskreuz im Marz 2009, Oktober 2009 und Mai 2010 untersucht worden.

6 Ergebnisse des investigativen Monitorings

6.1 Belastung des Schwielochsees

6.1.1 Freiwasser

Die mit 0,271 mg/l im Jahresdurchschnitt hdchste TP-Konzentration wurde im nordéstlichsten
Zipfel des GroRen Schwielochsees an der Mindung des DammiuhlenflieRes gemessen
(siehe Karte 3-1). Diese Seemessstelle weist auch eine hohere TP-Konzentration als die
Messstellen am FlieRgewadsser auf, damit existieren Nahrstoffquellen unterhalb von
Friedland bzw. am Ufer dieses Seebereiches bzw. es findet eine Ricklésung aus dem
Sediment statt. Die niedrigste mittlere TP-Konzentration besteht mit 0,111 mg/l im
Leissnitzsee.

Die Ergebnisse der Seemessstellen zeigen nur minimale TP-Konzentrationsunterschiede
zwischen der Messstelle am Ausgang des GroRen Schwielochsees und im Glower See
(0,228 bzw. 0,127 mg TP/l). Der Spreezufluss musste auf Grund seiner niedrigen
Konzentration (0,060 mg TP/I) eine verdinnende Wirkung auf die Konzentration im Glower
See haben. Die theoretisch aus der Fracht und der Zuflussmenge der Spree und des Gro3en
Schwielochsees berechnete Konzentration im Glower See liegt bei 0,086 mg TP/, auch hier
sind moglicherweise Rucklosungsprozesse die Ursache fir den Unterschied zwischen
theoretisch errechneter und gemessener Konzentration.

6.1.2 Sedimente

Anhand von Sedimenten kann der historische Verlauf der Gewdasserbelastung auch
nachvollzogen werden. Man geht davon aus, dass sich ca. 2-3 mm Sediment im Jahr
ablagern (mindlich HOHNE 2011).

Hohe Phosphorgehalte im oberen Sediment wurden im Glower See, Leissnitzsee und in den
norddstlichen Bereichen des Schwielochsees festgestellt (Abb. 4). Es ist ein Nord-Sud-
Gefélle erkennbar. Die Ergebnisse in den obersten Sedimentschichten des Glower Sees
unterstitzen die Vermutung einer Riickldsung. Bis auf diese Messstelle und den Proben bei
Méllen und Friedland, nimmt der Phosphorgehalt mit der Sedimenttiefe ab. Der Riickgang
des Phosphorgehaltes in 2,5 — 5 cm Sedimenttiefe bei Mollen und Friedland kénnte auf
verringerte TP-Frachten aus dem Friedlander Flie3, wie sie ARP & KOPPELMEYER 2010
beschreiben oder ebenfalls Rickldsungsprozessen zurlckzufihren sein. Wirde eine
gleichbleibende natirliche bzw. geogene Belastung der Seen vorliegen, muissten die
Phosphorwerte in allen Schichten &ahnlich sein, dies ist nicht der Fall. Der Anstieg des
Phosphorgehaltes in den Sedimentschichten der anderen Messstellen hat moglicherweise
anthropogene Ursachen oder ist ein Beleg fir eine erhdhte Nettosedimentation. Im Vergleich
zu Daten aus dem Jahr 1993 (GFG & TU BERLIN 1995) wurden an fast allen Messstellen
deutlich niedrigere Phosphorgehalte gemessen, nur im Gro3en Schwielochsee bei Mdéllen
und im Leissnitzsee wurden hohere Gehalte festgestellt (ARP & KOPPELMEYER 2010).
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Phosphorgehalte der Sedimente in den Becken des
Schwielochsees

Gesamtphosphor [in mg/kg]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Sedimenttiefe [in cm]
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—
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10-15 L

S —
15-25 L
o Kleiner Schwielochsee (S01) @ GroRRer Schwielochsee Hohe Speichrow (S02)
O GroRRer Schwielochsee Hohe Pieskow (S03) O GroRRer Schwielochsee Hohe Niewisch (S04)

B GroRRer Schwielochsee Hohe Hohe Moellen (S05) @ GroRer Schwielochsee Hohe Freidland (S06)
O Glower See (S07) W Leissnitzsee (S08)

Abb. 4: Phosphorgehalte der Sedimente in den Becken des Schwielochsees

Die hohen Eisengehalte in den Sedimenten des Glower und Leissnitzsees sind
wahrscheinlich auf den Eintrag der Spree zurtickzufiihren (Abb. 5). Bei den Probestellen im
Kleinen Schwielochsee, im Leissnitzsee sowie im Grof3en Schwielochsee auf der Hohe
Speichrow und Mdllen sind die Eisengehalte in allen Sedimenttiefen relativ konstant. Die
Eisengehalte in den tieferen Sedimentschichten sind auf den Hohen Niewisch, Friedland und
Pieskow hoher, dies kann darauf hindeuten, dass sich die Eisenfracht in den Zuflliissen
geandert hat oder es gab Eisenfreisetzungen aus dem Sediment. Beides kodnnte im
Zusammenhang mit erhéhten Phosphorfrachten stehen. Im Glower See schwankt der Gehalt
an Eisen im Sediment.

Laut ARP & KOPPELMEYER (2010) wurden 2009 deutlich geringere Eisenwerte gemessen als
1993. Vor allem im Hauptbecken des GroRRen Schwielochsees lagen die Eisengehalte bei 50-
60% der 1993 ermittelten Werte.
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Eisengehalte der Sedimente in den Becken des
Schwielochsees

Eisen [in mg/kg]
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O Glower See (S07) W Leissnitzsee (S08)

Abb. 5: Eisengehalte der Sedimente in den Becken des Schwielochsees

6.2 Belastung des Grundwassers
Erhéhte mittlere Gesamtphosphor- bzw. Gesamtstickstoffwerte wurden bei folgenden
Grundwassermessstellen festgestellt (siehe auch Karte 3):

* Reudnitz (G02) 0,311 mg TP/

* Goschen (G03) 11,45 mg TN/I

» Blasdorf (G04) 0,232 mg TP/l

e Doberburg (G05) 3,45 mg TN/I

* Niewisch (G06) 4,5 mg TN/I

e Friedland (GO7) 0,614 mg TP/I; 12,55 mg TN/

* Mochow (G09) 2,42 mg TP/I; 25,5 mg TN/I

Die Messstellen Mochow und Friedland befinden sich in den Ortschaften bzw. an deren
Rand. Die Grundwassermessstelle Reicherskreuz (bestehendes Messnetz des LUGV,
Proben von Marz und Oktober 2009) verfiigt ebenfalls Gber héhere TP-Konzentrationen.

6.3 Nahrstoffaustrage aus den Fischteichen

Die TP-Werte sind sehr dynamisch. Ein starker Anstieg der Phosphorkonzentrationen erfolgt
im Winter. Die Gesamtphosphorkonzentrationen steigen teilweise zeitlich versetzt zum
Abfluss. Erst nach den Abflussspitzen steigt auch die Konzentration. In der GroRen Damme
und dem Mediteich steigt die TP-Konzentration sprunghaft an, nachdem die Abflusswerte
kurzzeitig absinken (siehe Anhang 5 und Anhang 6). Ein gleichméaRiges Ablassen der Teiche
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bzw. ein Ablassen ohne Unterbrechungen fihrt womdglich zu keinen starken
Konzentrationsanstiegen.

Im Allgemeinen ist die Phosphorfracht stark an die Abflussmenge gekoppelt, daher wurden
die hochsten Frachten zur Zeit des Ablassens der Teiche ermittelt. In die Berechnung der
Gesamtphosphorfrachten gingen soweit vorhanden auch die Messstellen am Zulauf der
Teiche mit ein. So wurde in Abb. 6 von den Frachten am Ablauf von Mediteich, Grolie
Damme und Zeuster Teiche die Phosphorfracht der Zulaufe abgezogen.

Gesamtphoshorfrachten der Teiche im EZG Schwielochsee

260
240 -
220 -
200

180 + @ Zeuster Teiche

160 M Pulverteich

140 O Neue Damme
O Mediteich

120
100 -

B Grof3e Damme
@ Chausseeteich Jamlitz
80 1 | Teichanlage Jamlitz

T AT e TR

Mai 09 Jun09 Jul09 Aug09 Sep09 Okt09 Nov09 Dez09 Jan10 Feb10 Mrz10 Apr10
Monate

Gesamtphosphor in kg

Abb. 6: Gesamtphosphorfrachten der Teiche im Einzugsgebiet des Schwielochsees

Besonders hohe Frachten (max. 234 kg TP/ Monat) verlassen die Zeuster Teiche beim
Ablassen im September und Oktober, Frachten um die 40 kg TP werden auch noch im
Frahjahr 2010 erreicht (Abb. 6). Im November 2010 wurde, bei gleicher Durchflussmenge, im
Zulauf DammuhlenflieR 32 kg TP mehr Fracht eingebracht als am Auslauf der Zeuster
Teiche berechnet wurde.

In den abflussstarken Monaten September 2009 bis Januar 2010 liegen die Frachten der
GroRRen Damme zwischen 16 und 44 kg TP/Monat.

Die Frachten der Teichanlage Jamlitz liegen auf Grund der nur geringfligig schwankenden
Abflusswerte auch relativ konstant bei ca. 23 kg TP monatlich, die
Gesamtphosphorkonzentrationen schwanken zwischen 0,139 und 0,205 mg TP/I. Es wurden
keine Messungen in den Quellgebieten um die Teichanlage durchgefihrt. Damit sind die
natirliche TP-Last und der Anteil der Fischteiche Jamlitz an der N&hrstoffbelastung
ungewiss.

Im Dezember 2010 waren die Frachten des Chausseeteiches Jamlitz mit ca. 40 kg TP am
grofiten.

Am Ablauf der Neuen Damme wurden im Durchschnitt die hochsten Konzentrationen in den
Oberflachengewassern des Schwielochsees gemessen (Karte 3-3), auf Grund der niedrigen
Abflusswerte waren die Frachten im ganzen Untersuchungszeitraum aber sehr gering.

Der Mediteich hat die zweitgrof3ten Phosphorfrachten aller Teiche im Untersuchungsgebiet.
Fur fast alle Monate wurden hohe Frachten berechnet. Die maximale Phosphorfracht wurde
fur September 2009 mit 128 kg TP berechnet. Nur in den Monaten Mai 2009, August 2009,
April 2010 waren die Frachten wegen der geringeren Abflussmenge auch niedriger.
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6.4 Belastung der FlieRgewasser

6.4.1 Gesamtphosphor

Die Bewertung des 6kologischen Zustands und die Klassifizierung TP-Messergebnisse fiir
die FlieRgewasser erfolgen nach LUA (2009a). Beim Sawaller Altarm und der Krummen
Spree ist der 0kologische Zustand beziiglich der TP-Konzentration als gut eingestuft (siehe
Karte 3). Das gleiche gilt fir den Mittellauf der Sangase, das Barolder Mihlenfliel3 zwischen
Gro3 und Klein Liebitz, den Graben 0stlich von Zeust sowie den unteren Abschnitt des
Lindow-Ginthersdorfer-Grabens.

Unbefriedigende FlieRgewasser sind das Lieberoser Muhlenflie3, das Dammuhlenfliel3, der
obere Teil des Laasower FlieRRes, der Auslauf des GroRen Mochowsees sowie der Ablauf
des Molinsees zum GrofRen Mochowsee. Der 6kologische Zustand gemessen an TP ist am
Mochlitzer Fliel3, am Oberlauf des Barolder MuhlenflieBes, am Mochowflie3 sowie im
Mittelteil des Lindow-Gunthersdorfer-Grabens schlecht. Die im Mittel hdchste TP-
Konzentration wurde fur den Ablauf der Neuen Damme ermittelt (0,693 mg/l).

FlieBgewasser mit hohen Anfangskonzentrationen im Oberlauf sind:
» Friedlander Fliel3 oberhalb Reudnitz (F43),
* Laasower Fliel3 (F49),
» Barolder Muhlenfliel3, Klein Liebitz (FO7),
* Mochowflie3, Zulauf GroRer Mochowsee (F03),
* Molinseegraben an der B 320 (FO1),
* Ablauf Teichanlage Jamlitz (F15),
* Mochlitzer Fliel3 (F18),
* Ablauf Neue Damme(F24),
* Rechtsseitiger Zufluss zum Lieberoser Mihlenflie3 nérdlich Lieberose (F22),
» Grabenzufluss suddstlich Lieberose zum Lieberoser Mihlenflie3 (F21).

Aus FlielRgewasserbereichen mit Anstieg der TP-Konzentration kdnnen auch Abschnitte mit
hoher Belastung abgeleitet werden. Im Anhang 7 bis Anhang 9 werden die P-
Konzentrationen in den jeweiligen FlieRgewassern abhangig von der Strecke Mindung —
Messstelle dargestellt. Mit Hilfe dieser Diagramme kénnen Konzentrationsspriinge sichtbar
gemacht werden.

FlieRgewéasserabschnitte mit starken TP-Konzentrationssteigerungen sind:

» Friedlander Flie3 zwischen Reudnitz und unterhalb Friedland (siehe Anhang 7, F42-
F40),

e Sangase zwischen Postbricke an der B168 und der Mindung bei Mdllen (siehe
Anhang 9, F32-F31),

* Lieberoser Muhlenflie3 zwischen Ablauf Raduschsee und Briicke Blasdorf (F17-F13),

o Zufluss Grofle Damme bis Ablauf Mediteich (F27-F25),

» Ablauf Teichanlage Jamlitz — Elisabethhitte (F15-F14).

FlieRgewésserabschnitte mit schwachen TP-Konzentrationssteigerungen sind:
» Ressener Muhlenfliel3 zwischen Siegadel und Briicke Ressen (siehe Anhang 8, F47-
FA45),
» Pieskower Torfgraben Ort Pieskow und flussaufwarts (F29-F28),
» Barolder Mihlenfliel3 Grol3 Liebitz — Lamsfeld (FO6-F05),
» Lieberoser Muhlenflie3 zwischen Briicke Blasdorf und Doberburger Miihle (F13-F11).

Gegenuber der Mitte der 90er Jahre sind die Gesamtphosphorkonzentrationen im
Friedlander Fliel? und im Teichgraben Goyatz geringer (ARP & KOPPELMEYER 2010).
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6.4.2 Gesamtstickstoff

Auch hier erfolgen die Bewertung des 6kologischen Zustands und die Klassifizierung der TN-
Konzentrationen nach LUA (2009a). Der 6kologische Zustand bezogen auf TN wurde bei
grolRen Teilen des Lieberoser MihlenflieRes sowie im Oberlauf der Wuggel als sehr gut
eingestuft (siehe Karte 3). Die Spree, das Ressener Muhlenfliel3, die Sangase, der
Teichgraben Goyatz sowie der Unterlauf der Wuggel erhielten die Einstufung gut. Ebenso
sehr gering von TN beeintrachtigt sind die Unterlaufe von Pieskower Torfgraben und
Sangase sowie der Oberlauf der Wuggel.

Gemessen an TP wurde der okologische Zustand des DammiuhlenflieRes im Ober- und
Unterlauf als unbefriedigend eingestuft. Ganz im Gegensatz zur TP-Konzentration, ist die
TN-Belastung bei Zeust am hdchsten im gesamten Untersuchungsgebiet (Jahresmittel 19,72
mg TN/I). Der obere Abschnitt des Lindow-Gunthersdorfer Grabens erhielt ebenfalls eine
unbefriedigende Bewertung.

Mit Ausnahme des Ablaufs am Kleinen Mochowsees in Goyatz sank die
Gesamtstickstoffkonzentration gegeniiber Mitte der 90er Jahre (ARP & KOPPELMEYER 2010).

6.5 Vergleich mit biologischen Qualitditskomponenten

Die Ergebnisse des investigativen Monitorings kénnen mit Untersuchungen zu biologischen
Parametern verglichen werden. In den Jahren 2007 und 2008 wurden 26 Fliegewdasser- und
16 Seemessstellen (LUGV 2011b) im oberirdischen Einzugsgebiet des Schwielochsees auf
Diatomeen (Kieselalgen), Makrophyten, Makrozoobenthos und teilweise Fische untersucht.
Es gibt keine Messstellen an der alle biologischen Qualitatskomponenten beprobt wurden.
Die Gesamtbewertung des Okologischen Zustands orientiert sich an der
Qualitatskomponente mit der schlechtesten Giiteklasse (LUA 2009a).

Im Lieberoser MduhlenflieR und Ressener MuhlenflieR war trotz der hohen
Phosphorbelastungen der 6©kologische Zustand, bezogen auf die biologischen
Qualitatskomponenten, gut (Karte 4). Dagegen war der 6kologische Zustand der Spree vor
Trebatsch unbefriedigend. Der Okologische Zustand fiir die Wuggel, das DammiihlenflieR
unterhalb von Friedland sowie den Pieskower Torfgraben bei Schadow war ebenso
unbefriedigend. Der Oberlauf der Wuggel sowie die Sangase unterhalb von Trebitz erhielten
2007/2008 die Gulteklasse schlecht.

7 Nahrstofffrachten und Nahrstoffbilanz

7.1 Wasserbilanz

Als Grundlage fir die Berechnung von Nahrstofffrachten wurde fir das Einzugsgebiet des
Schwielochsees zunéchst eine Wasserbilanz (siehe 2011d) aufgestellt. In Anhang 10 ist die
Wasserbilanz nach Seebecken, inkl. einer Aufschliisselung auf die FlieRgewasser, aufgeteilt.
Insgesamt werden in die 3 Seenbereiche iiber die FlieRgewasser etwa 480 Mio. m® Wasser
eingetragen. Die Spreearme haben daran den {iberaus gréRten Anteil (ca. 433 Mio. m°).
Rund 62 Mio. m® gelangen (iber das Grundwasser direkt in die Seen. Uber die Seeflachen
fallen 7,2 Mio. m® Wasser als Niederschlag und 8,4 Mio. m® werden verdunstet. Damit ergibt
sich ein Abfluss aus dem gesamten Seenkomplex von rund 500 Mio. m®. Der berechnete
Abfluss vom Leissnitzsee (gesamter Zufluss abzlglich Verdunstung) weicht gegeniber dem
mittleren Abfluss der Spree bei Beeskow um -1,21 % ab. FUr eine ausgeglichene Bilanz
fehlen im Zulauf ca. 6 Mio. m® Wasser im Jahr, diese Menge liegt aber im tolerierbaren
Fehlerbereich der Berechnung. Die natirliche Schwankung der Wasserhaushaltsgrof3en
spielt eine Rolle, wobei die ArcEGMO- und ABIMO-Ergebnisse auf 20 bzw. 30jahrigen
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Zeitreihen basieren. Zudem befindet sich die Messstelle Beeskow etwa 8 km flussabwarts,
ein weiterer Zustrom an Wasser erfolgt auf dieser Strecke ebenfalls.

Die Spree hat mit Abstand den gréRten Anteil an der Wassermenge des Grol3en
Schwielochsees (ca. 65%), wie auch des Glower Sees und des Leissnhitzsees mit 61 %
(siehe Abb. 7 und Abb. 8). Der zweitgrof3te Anteil an der Wassermenge des Grof3en
Schwielochsees stammt aus dem Lieberoser Mihlenflie3. Laut Berechnungen werden 7,5%
der Wassermenge des GrofRen Schwielochsees aus dem Grundwasser gespeist. Der Grol3e
Schwielochsee hat wiederum einen Anteil von ca. 39 % an der Wassermenge der beiden
nordlichen Seen.

Anteil der Zufliisse an der Wassermenge
des Grof3en Schwielochsees
[in 2000 m®Jahr; Gesamt: 197.611]

4.378
2,2% 871
0,4%

5.679
2,9%

2811
1,4%

129.963
65,8%

B DammuhlenflieB (Friedlander FlieR)

@ Lieberoser Muhlenflief3

O Mittweider Torfgraben

B Pieskower Torfgraben

B Ressener Muhlenflie3

O Sangase (Mdllener MuhlenflieR)

B Wuggel

0O Sawaller Altarm

O Kleiner Schwielochsee

B Niederschlag Seeflache (hach ABIMO)
O Grundwasserzufluss See (Grundwasserneubildung - FlieRgewasser ohne Spree)

Abb. 7: Anteil der Zufliisse an der Wassermenge des Grof3en Schwielochsees
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Anteil der Zuflisse an der Wassermenge
des Glower Sees und Leissnitzsees

[in 1000 m*/Jahr; Gesamt: 496.469]

1.282
0,3%

937

191.004
38,5%

O Spree

O Groler Schwielochsee

B Niederschlag Seeflache (nach ABIMO)

O Grundwasserzufluss See (Grundwasserneubildung - FlieBgewasser ohne Spree)

Abb. 8: Anteil der Zufliisse an der Wassermenge des Glower Sees und Leissnitzsees

Der Kleinen Schwielochsee wird hauptsachlich Gber den Teichgraben Goyatz mit Wasser
gespeist (Abb. 9). Auf Grund der Verbindung zwischen Kleinen und Grof3en Mochowsee ist
das oberirdische Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees groRer als das unterirdische.
Ein Subtrahieren des FlieRgewasserdurchflusses von der Grundwasserneubildung wirde
einen negativen Grundwasserzufluss ergeben. Der Grundwasserzufluss zum Kleinen
Schwielochsee wurde deshalb aus der Grundwasserneubildung (ABIMO, LUA 2009c) fur
Flachen, welche direkt in den Kleinen Schwielochsee entwéssern, errechnet. Dazu wurde
das unterirdische Einzugsgebiet des Teichgrabens Goyatz anhand der Grundwassergleichen
ausgewiesen und vom gesamten unterirdischen EZG des Kleinen Schwielochsees
abgezogen. Dieser ermittelte Grundwasserzufluss ist nur ein Richtungswert. Es ist unklar,
wie hoch der Anteil am Grundwasser ist, der zunachst in die Oberflachengewasser strémt.

Anteil der Zufliisse an der Wassermenge
des Kleinen Schwielochsees
? = Angenommene

[ in 1000 mleahr; Gesamt: 3-127] Grundwasserneubildung fir

622.059 ? unterirdisches Einzugsgebiet
) 0 ,)' mit direkten Anschluss an
19,9% * den Kleinen Schwielochsee

590
18,9%

1.915
61,2%

O Teichgraben Goyatz
B Niederschlag Seeflache (nach ABIMO)
O Grundwasserzufluss See (Grundwasserneubilduna - FlieRagewasser ohne Spree)

Abb. 9: Anteil der Zufllisse an der Wicec...iciige vee rvciicis curiiriciv o oo e
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7.2 Phosphorbilanz

Stickstoff wurde zwar gemessen (siehe Karte 3), aber aufgrund seiner geringen Relevanz fir
die Eutrophierung des Sees nicht weiter berticksichtigt und bilanziert.
Im Vergleich zu den Messungen 1993-1995 wurden in den Zuflissen geringere TP und TN-
Frachten ermittelt, dies ist auf die niedrigeren Abflussmengen gegeniber Mitte der 90er
Jahre zurtickzufiihren. Die Abflisse lagen im Untersuchungszeitraum unter dem langjahrigen
Durchschnitt (ARP & KOPPELMEYER 2010).
Folgende Nahrstoffquellen befinden sich im Untersuchungsgebiet:

Tab. 5: Nahrstoffquellen im Einzugsgebiet, die Zuordnung zu den verschiedenen
Eintragspfaden und deren Beriicksichtigung
Nahrstoffquellen Eintragspfad Berucksichtigung
Kommunale Klaranlageneinleitungen Direkter Eintrag ja
. S . . Uber
Niederschlagswassereinleitungen Direkter Eintrag
Abschwemmung
Punktquellen nur Teiche mit
Bewirtschaftete Teiche Direkter Eintrag
Messstellen
Zulaufe aus Dranagen Direkter Eintrag nein
Abwasser aus undichten Sammelgruben | Grundwasser, alle
und Kleinklaranlagen Zwischenabfluss
Abwasser aus Kleingarten-/ Grundwasser, alle

Diffuse
Quellen

Feriensiedlungen

Zwischenabfluss

Abschwemmung von versiegelten
Flachen

Oberflachenabfluss

in 100 m Puffer zu
den Gewassern

. . N . Grundwasser, Garten Uber
Sickerwasser von Garten und Géartnereien . .
Zwischenabfluss Sickerwasser
Grundwasser,

Sickerwasser landwirtschaftliche Flachen

Zwischenabfluss

gesamtes EZG

Erosion und Abschwemmung von
landwirtschaftlich genutzten Flachen

Oberflachenabfluss

fur ausgewahlte
Ackerflachen

Entwésserte Niedermoore Grl_mdwasser, gesamtes EZG
Zwischenabfluss
. N . Grundwasser, nur Moore mit
Wiedervernasste Niedermoore .
Zwischenabfluss Messstellen
Sonderstandorte, Altlastenstandorte Grl_mdwasser, als Restglied
Zwischenabfluss
Grundwasser,

Sickerwasser nattirliche Flachen

Zwischenabfluss

gesamtes EZG

Geogener Hintergrund

Grundwasser

als Restglied

Atmosphérische Deposition

Direkter Eintrag

alle
Standgewasser im
EZG

Eintrage durch Wasservogel

Direkter Eintrag

im Schwielochsee

Eintrage aus Seeuferbereichen

Direkter Eintrag

im Schwielochsee

Badenutzung

Direkter Eintrag

im Schwielochsee

Eintréage durch Laubfall

Direkter Eintrag

im Schwielochsee

Rucklésung aus dem Sediment der Seen

Direkter Eintrag

nein
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7.2.1 GrolRer Schwielochsee

Die Abb. 10 zeigt die geografische Herkunft der Nahrstoffeintrage in den Grolien
Schwielochsee, die dargestellten Frachten wurden dberwiegend uber die monatlichen
Messungen bestimmt (siehe LUGV 2011d).

Fur den Zeitraum Mai 2009 bis April 2010 wurde fir den GroRRen Schwielochsee ein
Gesamteintag an TP von 19279 kg ermittelt. Der Anteil des Sawaller Altarms betragt etwa 44
% bzw. = 8500 kg TP/Jahr, damit liefert die Spree die meiste Fracht in den Grolien
Schwielochsee. Auch einen hohen Anteil an der Gesamt-TP-Fracht hat das Lieberoser
Muhlenflield mit ca. 27% bzw. 5100 kg/Jahr, dazu tragt das Lieberoser Muhlenflie3 oberhalb
von Daoberburg einen wesentlich gréReren Anteil als das Barolder Mihlenflie3 bei (siehe
Karte 3-3). Mit rund 10 % der Gesamtfracht (= 2000 kg TP/Jahr) ist der Anteil des
Grundwassers ebenfalls groR. Weitere wichtige TP-Belastungspfade sind das
Dammuhlenflie3 (ca. 5 % bzw. = 900 kg /Jahr) und das Ressener Muhlenflie3 (etwa 4 %
bzw. = 700 kg /Jahr). Der Eintrag des Kleinen Schwielochsees wurde Uber Konzentration an
der Seemessstelle und Wasserbilanz mit ca. 2 % bzw. 370 kg TP/Jahr berechnet. Die 3
FlieRgewéasser mit den meisten Eintrdgen, neben dem Sawaller Altarm, sind somit das
Lieberoser Muhlenfliel3, das Dammuhlenfliel3 und das Ressener Muhlenfliel3.

Abb. 10: Eintragspfade und deren Anteil an der TP-Gesamtfracht des Grof3en Schwielochsees

Neben den Eintragspfaden wurden auch die Quellen (Verursacher) der Phosphorbelastung
und ihre Anteile bilanziert. Diese Werte beruhen hauptséachlich auf Berechnungen mit
Literaturangaben (siehe LUGV 2011d). Genaue Messungen zur Frachtbestimmung der
diffusen Nahrstoffquellen sind flachendeckend nicht umsetzbar. In den folgenden
Abbildungen wurde bereits die Retention in Gewassern, Boden und Grundwasser
bertcksichtigt.

Fur den GroRRen Schwielochsee kamen als Nahrstoffquellen hauptsachlich die entwasserten
Niedermoorbdden (ca. 10%), das Sickerwasser von landwirtschaftlich genutzten Flachen
(8%), diffuse Eintréage bei Sawall (ca. 4%) sowie die Teiche am Lieberoser Muhlenfliel3 und
die Zeuster Teiche in Betracht (Abb. 11). Etwa 17 % der TP-Fracht in den Grol3en
Schwielochsee waren geogenen Ursprungs bzw. Altlasten und sonstige Nahrstoffquellen.
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TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen in den Grof3en Schwielochsees
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 19279; 3833 Retention abgezogen)

40 3185
0'2%\ 16:5% 7798
527 40,4%
2,7%
420 /\
22% 1548
8,0%

149

0,8%

81 1940 453 269| 653 370 /38

0,4% oy 101% 24% 14%\ 34% 19% 38%

89 07% * GrundwasserflieRrichtung
0,5% 73 unklar, Eintrag erfolgt aktuell
0,4% nicht mehr in dieser Hohe

m Sawaller Altarm @ Eintrage in den Sawaller Altarm
m Kleiner Schwielochsee 0O Teiche
B Raduschsee m Abschwemmung versiegelter Flachen
O Erosion Ackerflachen @ Niedermoorentwasserung
0O Einzugsgebiet Mélinsee m Klaranlage Friedland*
B Kleinklaranlagen, abflusslose Sammelgruben m Abwasser Feriensiedlungen
O diffuse Eintrage Friedland O Sickerwasser Landwirtschaft
m Sickerwasser natrliche Flachen m nasse und trockene atmospharische Deposition
m zuflussunabhangige P-Last (Seeufer, See) m geogen, historische Belastung, sonstige Nahrstoffquellen

Abb. 11: TP-Eintrdge nach Nahrstoffquellen in den GroRen Schwielochsee

Direktes Einzugsgebiet GroRer Schwielochsee

Die Klaranlage Friedland, welche zwischen 1994 - 2010 keine Reinigungsstufe fur Phosphor
besalR und im oberirdischen Einzugsgebiet des Schwielochsee liegt, versickert ihr Wasser
nordlich des GroRen Schwielochsees. Uber das Grundwasser sind fiir das Jahr 2009 TP-
Eintrage von etwa 1050 kg (Retention noch nicht bertcksichtigt) denkbar. Dies basiert auf
der Annahme, dass das oberirdische dem unterirdischen Einzugsgebiet entspricht und die
Schmutzwassermenge zumindest teilweise in den Schwielochsee eingetragen wird. Im
Gebiet der KA Friedland ist ein lokaler oberer, unbedeckter Grundwasserleiter ausgebildet,
der eine NW bis W gerichtete GrundwasserflieRrichtung hat (LUA 2009e). Eine direkte
Beeinflussung der KA Friedland auf den GroRen Schwielochsee tber den GW-Strom kann
damit wahrscheinlich ausgeschlossen werden. Im Mai 2011 wurden zur Uberwachung der
Abwasserversickerung am Standort der Pappelallee Grundwassermessstellen neu errichtet.
In Auswertung dieser Daten kénnen genaue Aussagen zu den Stoffeintrédgen in den lokalen
Grundwasserleiter getroffen werden.

In Uferndhe des GrofRRen Schwielochsees befinden sich folgende Né&hrstoffquellen (siehe
Karte 6-1):

* Bungalowsiedlungen ohne bzw. mit teilweisen Anschluss an die Klaranlage: Sawall 3,
Campingplatz Birkenwéaldchen, Bungalowsiedlung Niewisch, Bungalowsiedlung und
Campingplatz in Pieskow und Speichrow (PHiLIPP 2007)

* Niedermoorentwasserung zwischen Sarkow und Glowe,
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* Mais- und Rapsanbau 2005-2009 auf 13 % des direkten Einzugsgebietes (MIL 2005-
2009),

* geordnete Schadstoffdeponie mit Fakalien und kommunale Abwasser nérdlich
Sarkow,

» Deponie Siedlungsabfélle (Fékalien, kommunale Abwasser) nérdlich Zaue,

* Niewisch ehemalige Tierproduktion Schaf (hohe TN Werte im Grundwasser
unterhalb),

+ Ehemalige Ablassbecken / Spilbecken am Auslauf Kleiner Schwielochsee bzw. an
der Mundung des Mollener Muhlenfliel

Sawaller Altarm

Die Konzentration im Sawaller Altarm nimmt zwar nur um 0,008 mg TP/l (Jahresmittel)
gegenuber der Messstelle in Trebatsch zu (siehe Karte 3-1). Geringe Konzentrationsanstiege
durch Nahrstoffeintrage im Sawaller Altarm haben aber auf Grund der hohen
Durchflusswerte starken Einfluss auf die Fracht in den Grof3en Schwielochsee. Die
Glllebehélter und Silos der Rinderanlage am Sawaller Altarm sind nur 60m vom
FlieRgewasser entfernt. ES wurden laut DomMBROWSKI (2008) auch friiher Glllerohre Uber den
Sawaller Altarm gelegt. Maisanbau erfolgte 2007-2009 sudlich des Sawaller Altarms, auch
am erosionsgefdhrdeten Hang des Swietenberges. Zwischen dem Acker sudoéstlich von
Sawall und dem FlieRgewasser befinden sich eine Landstrale und ein schmaler
Geholzstreifen. Versiegelte Flachen und Garten liegen ebenfalls nahe am Gewasser. Die
Diffusen Eintrage am Sawaller Altarm wurden auf rund 740 kg TP/Jahr bilanziert (siehe Abb.
11).

Lieberoser Muhlenflie3

Die ermittelten Frachten an den Ablaufen der Dammer Teiche, der Teiche bei Jamlitz sowie
des Pulverteiches wurden weiteren Nahrstoffquellen im Einzugsgebiet dieser Standgewasser
gegenibergestellt. Dabei zeigt sich, dass TP-Austrage zu erwarten sind. Besonders hoch
sind diese aus dem Mediteich (ca. 300 kg /Jahr) und aus der Teichanlage Jamlitz (ca. 250 kg
TP/Jahr). Bei Teichen auf Niedermoorbdden (siehe Karte 6) kénnen durch das temporére
Ablassen und Trockenlegen der Teiche sowie das Anstauen die Nahrstoffe aus dem
darunterliegenden oder benachbarten Torf ausgewaschen werden (siehe Kap. 6.3). Auch der
flache Raduschsee wird fischereilich genutzt und fihrt rund 100 kg TP mehr ab, als in
seinem Einzugsgebiet eingetragen werden.

Insgesamt betragt der TP-Eintrag durch Erosion bzw. Abschwemmung von Ackerflachen
etwa 2% an der Gesamtbelastung des Lieberoser MuhlenflieRes. Erosionsgefahrdete aber
bewaldete Hange kommen an den Fischteichen bei Jamlitz vor. Weitere Abschnitte mit
hohen Bodenabtragsraten befinden sich an einem Hang ca. 200m nérdlich des Lieberoser
Muhlenflie3es zwischen Blasdorf und Lieberose, in diesem Bereich dient Grinland als Puffer
zum  FlieBgewasser. Unzureichende Gewaésserrandstreifen liegen entlang des
MochowflieRes, an den Meliorationsgraben unterhalb Doberburg, in der Umgebung von
Lieberose und Minchhofe und in der Nahe des Barolder MuhlenflieRes (Karten 6-3 und 6-4).
Im Bereich um den Mdllinsee fand ein Moorwiederverndassungsprojekt statt, es wurden 2006-
2007 Stutzschwellen gesetzt (LANDGRAF 2011). Die erhohten TP-Konzentrationen und -
frachten (0,233 mg/l; 196 kg/Jahr) am sudlichen Zulauf des Grofen Mochowsees kdnnten
dem oft beobachten Phanomen, der anfangs erhdéhten Nahrstoffaustrage (IGB 2008) aus
wiedervernassten Niedermooren, zugeschrieben werden. Im Frihjahr 2002 wurde an selber
Stelle eine TP-Konzentration von 0,181 mg/l gemessen (IAG & WASY 2002).

Der Mais- und Rapsanbau nimmt nur einen geringen Flachenanteil am Einzugsgebiet des
Lieberoser MuhlenflieRes ein (< 5 %). Suddstlich von Lieberose bzw. westlich Miinchhofe
wurde aber jedes Jahr (2005 bis 2009) Mais angebaut.
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Beim Lieberoser Mihlenflie3 besteht eine groRe Differenz zwischen den an der Mindung
gemessenen Frachten und den berechneten Frachten. Der Frachtanteil, welcher keiner
bestimmten N&hrstoffquelle zugeordnet werden kann, betragt inklusive Retention ca. 58 %
der Phosphorbelastung (Abb. 12). Geogene Phosphorhintergrundwerte kénnten eine
Erklarung far das hohe Restglied sein. Im Schlaubetal, welches 6stlich an das
Untersuchungsgebiet angrenzt, wiesen GINZEL & HANNEMANN (2002) erhdhte geogene
Phosphatkonzentrationen im Grundwasser nach. Als Ursache wurden organische limnische
Sedimente aus der Holsteinzeit ausgemacht. Der Anhang 11 zeigt ein Schichtenverzeichnis,
welches von einer Bohrung sudlich des Raduschsees (siehe Karte 5) stammt. Es ist
erkennbar, dass ca. 46 m unter der Erdoberflache mehre Meter dicke kohlehaltige Schichten
lagern. Durch den Wasserzustrom aus hdheren Lagen kénnte eine Auswaschung von
Phosphat aus dieser Tiefe stattfinden. Die Grundwassermessstelle sudostlich von Blasdorf
(GO4) konnte mit 0,232 mg TP/l ebenfalls ein Beleg fur die hohe geogene
Phosphorbelastung im Einzugsgebiet des Lieberoser MuhlenflieRes sein. Die Messstelle liegt
oberhalb der Ortschaft auf Niedermoorgrinland, der Filter befindet sich 4 — 6 m unterhalb der
Gelandeoberkante, das Grundwasser ist gespannt und steht artesisch an. Damit wird das
Grundwasser nicht vom Messstandort sondern vom hoher gelegenen Wald im Umland
bestimmit.
Weitere Nahrstoffquellen kdnnten historische Nutzungen (LUGV 2011c) und damit
verbunden noch heute wirksame TP-Austrage sein:

« Huhnermastanlage in Lieberose (20.000 genehmigte Hihner)

- Rinderanlage Blasdorf (320 Rinder), Stallanlage ist Altlastenverdachtsflache

+ Rinderbetrieb in Goschen (hohe TN Werte im Grundwasser 11,45 mg/l)

«  Garfuttersilo westlich Lieberose, nérdlich Doberburg,

« Garfuttersilo Behlow (Rinderstall heute)

+ Ehemalige Schweinemast Hollbrunn (Gulle Altlastenflachen),

« Ehem. Tierproduktion Rind in Mochlitz,

« Schadstoffdeponie (Fakalien, kommunale Abwasser) westlich Lieberose.
,Sudlich des Schlosses in Lieberose befindet sich eine Gartnerei mit vielen
Gewéchshausern, der Betrieb liegt direkt an einen Graben der in ca. 200m in das Lieberoser
Muhlenflie3 mindet. Eintrdge aus Dungmittel und von Komposthaufen waren durchaus
denkbar. 2 weitere Gartnereikomplexe befinden sich im dstlichen Teil von Lieberose, auch
hier liegen Graben in direkter Nachbarschaft. In der Nahe, nur 100m entfernt vom Lieberoser
Muhlenflie3, ebenfalls an einem Graben gelegen, befindet sich laut CIR Kartierung (LUA
1993) eine Ablassstelle, Gullebecken oder Spllbecken. Zwischen Doberburg und Lieberose
befindet sich eine Baumschule am Lieberoser Fliel3.
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TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen aus dem Lieberoser Muhlenfliel3
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 5116; 2138 Retention abgezo gen)
Raduschsee

71
1,4% Abschwemmung

versiegelte Flachen
108
2,1%

geogen, historische

Belastung, sonstige

Nahrstoffquellen Teiche
2938 515

57,4% 10,1%

Erosion Ackerflachen
95
1,9%
entwasserte
Niedermoore
680 Einzugsgebiet
13,3% Mélinsee

132
2,6%
NS
- Kleinklaranlagen,
abflusslose

Sammelgruben
nasse und trockene 27
atmospharische 0,5%
Deposition |Cke|'VVaSS€r Abwasser
(T('i‘IChe Seen) naturliche Feriensiedlungen
Flachen  sjckerwasser 13
0,3% 233 Jandwirtschaftich 0,3%
4,6%  genutzte Flachen

289
5,6%

Abb. 12: TP-Eintrdge nach Nahrstoffquellen aus dem Lieberoser Miihlenfliel3

Dammihlenfliel3
Fur die Mindungsmessstelle des Dammiuhlenflie3es unterhalb von Friedland wurde eine
Fracht von 915,5 kg TP/Jahr ermittelt.
Zieht man von der Fracht am Ablauf der Zeuster Teiche die Frachten der beiden oberhalb
liegenden Messstellen sowie weitere Nahrstoffquellen im Einzugsgebiet der Teiche ab, so
ergibt sich eine Differenz von 126 kg TP/Jahr, die aus den Teichen selbst stammt (Abb. 14).
Eintrage von versiegelten Flachen in einem Abstand von 100m zum FlieRgewasser betragen
fur alle anliegenden Ortschaften zusammen 44 kg TP/Jahr. Es gibt in der Stadt Friedland 2,8
km lange Regenwasserkanale (LUGV 2011a).
Etwa 1/10 der TP-Gesamtfracht des DammiuhlenflieRes kann der Erosion zugeschrieben
werden. Ackerflachen mit hohen Bodenabtragsraten nach DEuUMLICH (2009) liegen nordlich
von Grol3 Briesen sowie am Ufer der Zeuster Teiche, an 3 Stellen wurde erosionsgefahrdete
Acker sehr dicht an den Teichen angelegt. LUFTBILD BRANDENBURG GMBH PLANER +
INGENIEURE (2011) schatzt die Erosionsgefahrdung auf fast allen Abschnitten des
Dammiuhlenflieles zwischen Grol3 Briesen und nordwestlich von Reudnitz als mittel ein.
Nach Betrachtung der Orthofotos ergaben sich Flachen, bei denen der Acker teilweise bis an
die Béschungskante der Graben reicht, diese befinden sich in folgenden Bereichen:

» Grol3 Briesen an der Tierhaltungsanlage,

« Acker zwischen GroR Briesen und Oelsen,

» westlicher Rand von Oelsen,

» Felder zwischen Oelsen und Reudnitz,

» Graben zu den Zeuster Teichen,

* Garten am Sudrand von Friedland.
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Die Losung von Nahrstoffen aus dem Torf entwasserter Niedermoore wurde mit 155 kg
TPJahr fur das Dammiuhlenflie3 bilanziert. Grabensysteme entwéassern folgende
Niedermoorbereiche:

» westlich des Kleinen Oelsener Sees,

e Ostlich und nordwestlich von Reudnitz (die mittlere TP-Konzentration im
Dammihlenfliel? sinkt in diesem Bereich, die Phosphorkonzentration im Grundwasser
ist aber hoch),

e ca. 500 m westlich der Zeuster Teiche, am Zeschmanngraben,

* Sudrand von Friedland am Friedl&nder Fliel3,

* Mindung Friedlander Fliel3 in den Grol3en Schwielochsee.

Die Klaranlage Friedland des Gubener WAZV, auf halber Strecke zwischen Friedland und
LeiRnitz, leitet die gereinigten Kommunalabwasser in das Grundwasser. Sie besitzt eine
AusbaugréRe von 7.500 Einwohner(gleichwerten) und 8600 m*® Schmutzwasser/ Tag.
Angeschlossen sind 5.348 Einwohner und 306 Einwohnergleichwerte (LUGV 2011a). Von
1994 bis 2010 wurde nur der Stickstoff reduziert, eine Phosphorbehandlung erfolgte in
diesem Zeitraum nicht (MLUV 2009). Am 21.11.2009 wurden an einem Pegel der
Verrieselungsanlage fast 6 mg TP /I gemessen. Fur 2009 Dbetrug die
Jahresschmutzwassermenge 155.550 m®Jahr. Die Gesamtphosphorfracht lag 2009 bei
1.501 kg TP/Jahr, die Gesamtstickstofffracht bei 791 kg TN /Jahr (LUGV 2011a). Im Januar
2011 verscharfte sich der Uberwachungswert von 4 mg TP/l auf 2 mg/l, was durch eine
Phosphatféallung (seit Januar 2010 in Betrieb) erreicht werden soll (JASzkowIAK 2011). Bei
Betrachtung der Grundwassergleichen (LBGR 2005, siehe Karte 5) erkennt man, dass das
versickernde Wasser der Klaranlage bis auf Nord in alle Richtungen stromen kann. Dieser
Ansatz geht von schatzungsweise 54 kg TP/Jahr aus, welche so ins Dammiuhlenfliefld
gelangen konnten. Die hydrologische Bewertung des Standortes der Klaranlage Friedland
(LUA 2009e) vermutet eine NW bis W gerichtete GrundwasserflieRrichtung (Richtung Spree)
von der Versickerungsstelle (Pappelanlage). Dies wiirde eine Beeinflussung der Klaranlage
auf den GrofRen Schwielochsee ausschlieRen. Klarheit konnten die zu erwartenden neuen
Auswertungen der Grundwassermessstellen an der Versickerungsanlage bringen. Ein
maoglicher Eintrag wirde auf Grund der bereits durchgefiihrten MaRnahme in der Klaranlage
nicht mehr so hoch ausfallen, kdnnte aber tber den Transportweg noch nachwirken.
Zwischen dem Ablauf der Zeuster Teiche und der Messstelle unterhalb von Friedland steigt
die Gesamtphosphorkonzentration stark an (Karte 3-1, Anhang 7). Fir den Bereich Friedland
wurde eine Erhohung der Gesamtphosphorfracht um 337 kg/Jahr errechnet. Die
Wassermenge nimmt innerhalb von Friedland im Durchschnitt um 29 I/s zu, besonders starke
Durchflussdifferenzen wurden im Marz 2010 gemessen. In der unmittelbarer Nahe der
Milchviehanlage der Agrargenossenschaft e.G. Friedland (900 genehmigte Rinder) befindet
sich eine Grundwassermessstelle (G07) bei der stark erhohte Gesamtphosphor- (Mittel 0,61
mg TP/l) und Gesamtstickstoffkonzentrationen (Mittel 12,55 mg TN/I) gemessen wurden. Die
hohen Konzentrationen im Grundwasser stellen eine grof3e Belastung dar. Der Filter dieser
Messstelle befindet sich zwischen 5,3 und 6,3 m unter der Geldndeoberkante (49, 6 m uber
NN). Die Grundwassermessstelle oberhalb, bei Glnthersdorf (G08), liegt im Mittel bei 0,114
mg TP/l und 0,2 mg TN/I. Dies weist darauf hin, dass die deutliche anthropogene Belastung
nicht von oberhalb kommen kann. Die Grundwassermessstelle (GO7) befindet sich nicht im
Abstrombereich der Klaranlage Friedland. Der starke Konzentrationsanstieg in Friedland ist
somit héchstwahrscheinlich auf die Belastungen durch die Tierhaltungsanlage Friedland
zurlckzufuhren. Diese kdnnen aktuell und/oder von Altlasten bestimmt sein.
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Abb. 13: Lage der Messstellen in Friedland

Mehr als die Halfe der Einzugsgebietsflache des DammiuhlenflieRes wird landwirtschaftlich
genutzt. Davon ist der Hauptteil Acker (47%), Walder sind im Vergleich zu anderen
Einzugsgebieten nur mit ca. 40 % vorhanden (Anhang 2). Das Dammiuhlenflie3 ist der
agrarisch gepréagteste Zufluss im Untersuchungsgebiet. Laut Berechnungen stammt mehr als
Y, der gesamten TP-Fracht aus Sickerwasser von landwirtschaftlichen Flachen. Im Mittel der
Jahre 2005 — 2009 wurden auf 6 - 20 % der Flache eines Teileinzugsgebietes Mais und
Raps angepflanzt (Anhang 13). Besonders viel Mais wurde um Zeust angebaut, in diesem
Teileinzugsgebiet haben die beiden dingeintensiven Kulturen den grofRten Flachenanteil im
gesamten Untersuchungsgebiet (siehe Anhang 12). An einem quelligen Graben am
Nordrand von Zeust (F44) wurden zwar geringe TP-Werte (Mittel 0,042 mg TP/l) ermittelt,
dafur liegen die Gesamtstickstoffwerte im Durchschnitt mit 19,7 mg TN/l extrem hoch.
Zwischen Oelsen und Reudnitz existieren Drainagen. Die Schichtenverzeichnisse des LBGR
(2011) weisen besonders im oberen Einzugsgebiet des DammiuhlenflieRes dicke, tief
reichende Sandschichten auf. Bei diesen ,geologischen Fenstern“ kdonnen Nahrstoffe,
beispielsweise durch Ubermaflige Dingung in die Tiefe ausgewaschen werden und an
anderer Stelle (im Mittellauf des DammihlenflieBes) zu Tage treten. Die
Grundwassermessstelle dstlich von Reudnitz (G02) weist hohe Phosphorkonzentrationen auf
(Mittel 0,311 mg TP/l), der Filter befindet sich unter einer ca. 30 m dicken
Geschiebemergelschicht.

Seite 24



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

TP-Eintrdge nach Nahrstoffquellen aus dem Dammihlenfliel3
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 915; 355 Retention abgezog en)
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Abb. 14: TP-Eintrdge nach Nahrstoffquellen aus dem Dammuhlenfliel3

Im Folgenden werden sonstige nicht bilanzierte Nahrstoffquellen genannt. Garten in
unmittelbarer N&he zum FlieBgewasser (10m Abstand) findet man im Westteil von Oelsen,
am Ostrand von Reudnitz, im Norden von Zeust sowie am Fliel3 in Friedland. Hier kénnen
durch Komposthaufen, Dingung oder Bodenbearbeitung dicht am Gewasser Nahrstoffe in
die selbigen gelangen. In Grol3 Briesen existiert ein Betrieb mit Rinder- und Gefliigelhaltung.
Die Anlage mitsamt Weideflache befindet sich direkt neben dem Dammihlenflie. Eine
Entenaufzuchtanlage gibt es in Krollshof, stidostlich von Reudnitz. Belastungen kénnten tber
das Grundwasser ins Dammuhlenfliel3 eingetragen werden.
Altlastenverdachtsflachen (LUGV 2011, DETERT 2011) im Teileinzugsgebiet des Dammihlen-
flieRRes sind:
» ehemalige Dungerlagerplatze bei Grof3 Briesen (ca. 500 m suddstlich, etwa 900 m
westlich vom Bahnhof),
» Milchviehanlage in Grol3 Briesen,
* ehemalige Jungrinderanlage in Oelsen,
» ehemalige Entenmastanlage im Kleinen Oelsener See,
» ehemaliger Schafstall Krollshof,
* ehemaliger Rinderstall in Reudnitz,
» Garfuttersilo 500m sudlich von Reudnitz,
» Dingerlagerplatz 400m &stlich von Zeust,
» ehemaliger Schweinestall nérdlich von Zeust (Messstelle F44 19,7 mg TN/I),
» Dingerlagerplatz 1 km stiddstlich von Friedland,
» Schneiders Scheune (250m sudlich der Kirche Friedland),
» ehemaliger Schweinestall in Friedland an der Stral3e Richtung Reudnitz, bei der
Rinderanlage Friedland,
» ehemaliges Agrochemisches Zentrum am Nordrand von Friedland in Richtung
Beeskow.
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Ressener Muhlenfliel3

Fir die Mindungsmessstelle des Ressener MuhlenflieRes in den Schwielochsee wurde eine
Fracht von 696 kg TP/Jahr errechnet. Es wurde eine Retention von etwa 500 kg TP/Jahr
ermittelt. Die hohe Retention beruht wahrscheinlich auf dem geringen Gefélle dieses
FlieBgewassers. Die Flachennutzung im Einzugsgebiet des Ressener MihlenflieRes besteht
hauptsachlich (ca. 60 %) aus Wald (siehe Anhang 3).

Bereiche mit fehlendem bzw. unzureichendem Gewadasserrandstreifen liegen gehéauft westlich
von Byhlen (Zulauf zum Byhlener See) sowie zwischen Butzen und Laasow. An einem
Ackerstick sudostlich von Waldow, nahe dem Wasserbecken, fehlen ebenfalls
Gewasserrandstreifen, zudem sind dort die Bodenabtragsraten hoch. Die Phosphoreintrage
von Ackerflachen in das Ressener Mihlenfliel3 mittels Abschwemmung wurden mit etwa 40
kg / Jahr bilanziert.

Rund 10 % des Einzugsgebietes (ca. 720 ha) liegt auf landwirtschaftlich genutzten
Niedermoorbdden, fast die Halfte der gesamten Phosphorbelastung wurde diesen Flachen
zugeschrieben. Durch Defizite in der Wasserstandssicherung sind vor allem negative
Auswirkungen auf die Niedermoorbdden im Bereich der Leibcheler und Guhlener Wiesen zu
erwarten. Nahrstoffeintrdge erfolgen aufgrund der Moordegradierung, besonders bei
schwankenden Wasserstanden. In Trockenperioden werden die Nahrstoffe freigesetzt, die
bei Niederschlagen oder Uberstau in die Graben bzw. in das Ressener MiihlenflieR
eingetragen werden. Im nérdlichen Abschnitt der Niederung des Ressener Muhlenfliel3es, zu
dem die Ressener-, Leibcheler- und Guhlener Wiesen gehdoren, fiihrte das FG Bodenkunde
und Standortlehre der HUMBOLDT-UNIVERSITAT zU BERLIN 2010 Gelandeuntersuchungen
durch. Vergleicht man diese mit Kartierergebnisse aus den 1960er Jahren (Daten aus dem
Moorarchiv der HUMBOLDT-UNIVERSITAT), so ist festzustellen, dass es zu einer Abnahme der
Moorflache im Bereich des Ressener MuhlenflieBes gekommen ist (IHC 2010). Das am Rand
des Byhlener Sees gelegene Quellmoor besitzt zwar keine Abzugsgraben (LUA 2008b), ein
Nahrstoffeintrag aus dem Torf in diesen See ware aber durch die Absenkung des
Wasserspiegels denkbar. Die Gewasserqualitat des Byhlener Sees ist sehr gut (Jahresmittel
2010: 0,026 mg TP/I; 0,81 mg TN/I).

Rund 600 Einwohner im Einzugsgebiet des Ressener Mihlenfliel3es entsorgen ihr Abwasser
in abflusslosen Sammelgruben, etwa 200 Einwohner fuhren ihr Abwasser Kleinklaranlagen
zu. Besonders in den Ortschaften Butzen, Byhlen, Laasow, Sacrow, Waldow und Siegadel
wird diese Formen der Abwasserentsorgung betrieben (siehe Anhang 14). An der TP-
Gesamtfracht ist der Anteil des Abwassers relativ gering (Abb. 15).

Mit ca. 30 % landwirtschaftlich genutzter Flache auf Mineralbéden entspricht der Frachtanteil
des landwirtschaftlichen Sickerwassers in etwa dem Flachenanteil im Einzugsgebiet des
Ressener MihlenflieRes (siehe Anhang 3). In den Jahren 2005 — 2009 wurden die
dungeintensiven Friichte Mais und Raps gehauft zwischen Ressen und Zaue angebaut (MIL
2005 -2009), im Mittel auf 15,5 % dieser Teileinzugsgebietsflache (Anhang 12).
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TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen aus dem Ressener Muhlenfliel3
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 696; 499 Retention abgezogen)
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Abb. 15: TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen aus dem Ressener Mihlenfliel3

Es folgen weitere mogliche N&hrstoffeintrage, die aber nicht bilanziert werden konnten. Der
Byhlener See wird fischereilich genutzt. Bei starker Absenkung des Byhlener See erfolgt ein
TP-Eintrag von dessen organischen Sedimenten (IHC 2010). An der Messstelle Butzen (F50)
wurden zu Zeiten mit geringen Durchflussmengen (0,5 I/s) Ende Juni bis Mitte September
2009 erhohte TP-Konzentrationen gemessen 0,13 - 0,56 mg TP/l, die Frachten sind
vergleichsweise gering.
Laut IHC (2010) gibt es Nahrstoffeintrage durch das Ablassen der im Nebenschluss
liegender Fischteiche in Ressen. Auf dem Luftbild sind nur 2 kleinere Wasserbecken
erkennbar. Deutliche Konzentrations- oder Frachtunterschiede konnten zur Zeit des
allgemeinen Teichablassens im Herbst an der Messstelle in Ressen nicht festgestellt
werden, da das Untersuchungsintervall fir diesen Zeitraum nicht verdichtet wurde.
In Straupitz lagern ab einer Tiefe von 26,5 m unter Gelandeoberflache kohlige miozane
Schluffe (LBGR 2011, Schichtenverzeichnis: 4050 00100 Hy Stpz 1/72).
Altlastenverdachtsflachen (LUGV 2011c) im Teileinzugsgebiet des Ressener Muihlenflie3es
sind (siehe Karte 6-1, 6-3):

» Diverse Hausmiilldeponien,

e alter Schweinestall und Kalberstall in Butzen,

* Rinderstall 400m westlich von Butzen,

* Ehemaliger Schweinestall am Rand von Zaue,

» Ehemaliges Garfuttersilo dstlich von Zaue.

Pieskower Torfgraben

Die Gesamtphosphorfracht an der Messstelle F 28 in Pieskow betragt 462 kg/Jahr.

Wie der Gewassername schon andeutet, hat die Nahrstoffquelle entwasserte Niedermoore
mit 37 % (ca. 170 kg TP/Jahr) einen grof3en Anteil an der Gesamtfracht des Pieskower
Torfgrabens. Das landwirtschaftliche Sickerwasser wurde mit 13 % (62 kg TP/Jahr)
bilanziert. Zwischen 2005 und 2009 wurde durchschnittich auf ca. 7 % der
Einzugsgebietsflache des Pieskower Torfgrabens Mais angebaut. Néhrstoffsensible Flachen
liegen am Rand der Niedermoorbereiche. Die Erosion macht auf die Gesamtfracht des

Seite 27



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

Pieskower Torfgrabens bezogen etwa 4%, also 18 kg TP/Jahr, aus. Zwischen Pieskow und
Niewisch liegt ein erosionsgefdhrdetes Ackerstiick an einem Meliorationsgraben. Im Mittel-
und Unterlauf des Pieskower Torfgrabens besitzen die Gewésserrandstreifen eine zu
geringer Breite (Karte 6-1). Die sonstigen Nahrstoffquellen machen 41% aus.

Hohe TP-Konzentrationen existieren bereits an der Messstelle stdlich von Schadow (Karte
3-2), damit sind Belastungen aus dem Ort denkbar. Die rund 130 Einwohner in Schadow,
welche ihr Abwasser in Sammelgruben leiten, tragen nach Berechnungen jahrlich nur etwa 5
kg TP ein. Eine Schweine- und Gefligelmastanlage (39900 Mastgefligel und 3440
Mastschweine genehmigt) mit ehemaligen Dingemittellagerplatz und Ablassbecken existiert
in Schadow. Zudem befindet sich eine Altlastenverdachtsflache (Rinderstall) sudlich des
Ortes nahe der Messstelle F30.

Unterhalb der ersten Messstelle liegt die Rinderanlage Pieskow (1000 Rinder genehmigt) mit
Silo.

Sangase/ Mollner Mihlenfliel3

An der Messstelle bei Mdllen wurde eine Gesamtphosphorfracht von 377 kg/Jahr bilanziert.
Die Gesamtheit aller Nahrstoffquellen betragt rund 660 kg TP/ Jahr, die Retention wurde mit
rund 280 kg TP/Jahr bilanziert.

Etwa 30 % der TP-Eintrage in die Sangase sind aus Niedermooren (111 kg TP/Jahr inkl.
Retention). Niedermoorbdden befinden sich im oberen Abschnitt des Fliel3es. Die
Haupteintrage (41,5 %, 156 kg TP/Jahr) stammen aus dem Sickerwasser der Landwirtschaft.
Maisanbau findet im Unter- und Mittellauf auf ca. 8% der Teileinzugsgebietsflache statt
(Anhang 12). Die Abschwemmung von Ackerflachen wurde mit ca. 8 % (31 kg TP/Jahr)
bilanziert. 2 km &stlich von Niewisch bei der Voigtsmihle grenzt an die Sangase ein
erosionsgefahrdeter Acker an, ein breiter Gewasserrandstreifen fehlt (Karte 6-1).
Bodenabtrage zwischen 5 — 10 t/(ha x a) sind laut KoscHITzKI et al. (2008) mdglich. Etwa
300m vor Mollen am SangaseflieR befindet sich erneut ein Abschnitt ohne
Gewasserrandstreifen und mit erhéhten Bodenabtragswerten.

Der Anteil der versiegelten Flachen, abflusslosen Sammelgruben und Kleinklaranlagen
betragt jeweils 3 bis 4 %. Besonders die Ortschaften im Oberlauf der Sangase (Trebitz,
Ullersdorf) besitzen viele Abwassersammelgruben (siehe Anhang 14).

Auf dem Abschnitt der Sangase zwischen Postbriicke an der B168 und der Mindung bei
Mollen (F32-F31), steigt die Konzentration und die Fracht stark an (Karte 3-1, Anhang 9).
Das Landwirtschaftliche Gebaude Voigtsmuihle befindet sich in diesem Abschnitt (siehe Karte
6-1). Kurz oberhalb der Mundungsmessstelle in Méllen liegt eine Forellenzuchtanlage.

Wuggel
Fur die Messstelle an der Wuggelmuihle wurde mit Hilfe der Gesamtphosphorkonzentration
und der Durchflussmenge eine TP-Fracht von 116 kg/Jahr bilanziert. Berechnungen u.a. von
FlachengrdfRen mit Nahrstoffaustragsraten aus der Literatur ergaben eine Fracht von 600 kg
TP/Jahr. Dem landwirtschaftlichen Sickerwasser kann 56% der TP-Fracht der Wuggel
zugeschrieben werden. Die dingeintensiven Frichte Mais und Raps wurden auf 8%
Einzugsgebietsflache des Lindow-Giinthersdorfer Grabens angebaut (MIL 2005-2009).
Né&hrstoffsensible Flachen befinden sich meist weniger als 200m von den Graben entfernt.
Die TP-Belastung aus entwasserten und bewirtschaften Niedermooren macht etwa 18% aller
Né&hrstoffquellen der Wuggel aus. Mit etwa dem gleichen Anteil wurde der TP-Eintrag tUber
Erosion  bilanziert. Im  Einzugsgebiet liegen lange  Grabenabschnitte  mit
Gewasserrandstreifen < 10m (Karten 6-1, 6-2). Die ermittelte Phosphorfracht von
versiegelten Flachen liegt bei 4% der Gesamtbelastung.
Weitere nicht bilanzierte N&hrstoffquellen kdnnten sein:

» Sauenanlage (1560 genehmigte Schweine), Silo stdlich Gunthersdorf,

» Altlastenverdachtsflachen: Dungerlagerplatze westlich Weichensdorf, sidlich

Gunthersdorf und nordéstlich Lindow; Flache mit Schaden durch Uberdiingung bzw.
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Pflanzenschutzmittel westlich Karras und norddstlich Gunthersdorf; ehemalige
Schweinemastanlage in Karras; Weideaustrieb Lindow; Waldmast westlich Lindow;
Siloanlagen Lindow (LUGV 2011c, DETERT 2011),

* Regenwasserkanale (0,7 km) in Gunthersdorf (LUGV 2011a),

» Teiche an der Wuggelmuhle.

Mittweider Torfgraben

Der Zulauf in den GroRRen Schwielochsee mit der kleinsten Gesamtphosphorfracht (84 kg
[Jahr) ist der Mittweider Torfgraben. Diese an der Mindung in den GroRRen Schwielochsee
Uber Messwerte berechnete Fracht weicht deutlich von der Summe der Nahrstoffquellen (404
kg TP /Jahr aus Literaturangaben errechnet) ab. Danach stammt fast die Hélfte der Fracht
aus entwasserten Niedermoorbereichen. Meliorationsgraben befinden sich im
Niedermoorgebiet zwischen Swietensee und Mittweide sowie sudlich Mittweide (Karte 6-1).
Der Anteil des Sickerwassers von landwirtschaftlich genutzten Flachen liegt bei 28 %.
Zwischen 2005 und 2009 wurde auf durchschnittlich 19 % der Einzugsgebietsflache des
Mittweider Torfgrabens Raps und besonders Mais angebaut (Anhang 12). Nahrstoffsensible
Flachen grenzen direkt an die Graben, Gewdasserrandstreifen fehlen teilweise (siehe Karte 6-
1). Erosion ist die Ursache fir ca. 16 % der TP-Eintrage. Der Studhang des Swietenberges ist
erosionsgefahrdet, ein etwa 10 m breiter Geholzstreifen trennt diesen vom Nordufer des
Swietensees. Ostlich von Mittweide befindet sich eine Rinderanlage mit 240 genehmigten
Rindern. Die mogliche Abwasserfracht aus Mittweide wurde auf ca. 7 kg TP/Jahr bilanziert.
Altlasterverdachtsflachen sind die ehemaligen LPG Standorte in Mittweide (Jungviehanlage,
Silos).

7.2.2 Kleiner Schwielochsee

Fur den Kleinen Schwielochsee wurde errechnet, dass 623 kg TP pro Jahr in das
Standgewasser zuflieRen. Dieser Wert unterscheidet sich zum Abfluss (Abb. 10), da die
Zuflussfracht nicht Gber die Seekonzentration ermittelt wurde. Die Differenz spiegelt die
Retention/ Nettosedimentation im Kleinen Schwielochsee wieder.

Wald (55%), Acker (27 %) und versiegelte Flachen (9 %) kennzeichnen das Einzugsgebiet
(Anhang 4).

An der Miundung des Goyatzer Teichgrabens wurden 220 kg TP/Jahr bilanziert, damit ist er
der oberirdische Haupteintragspfad in den Kleinen Schwielochsee (Abb. 16). Die
Konzentrationen nehmen zwischen Kleinen Mochowsee und Kleinen Schwielochsee zu, die
Frachtdifferenz von TP liegt bei 133 kg (Karte 3-3), es existieren keine starken
Durchflussschwankungen, auch nicht im Herbst. Die Ermittlung des Grundwassereintrages in
den Kleinen Schwielochsee gestaltete sich schwierig. Es existiert keine aktueller
Grundwassermesswert, daher wurde die ungenaue und alte TP-Konzentration von 0,5 mg/I
(Enthahmedatum: 27.09.2000) des Trinkwasserbrunnens Lamsfeld Br 1/88 (LUA 2010)
zwischen Kleinen und Grol3en Mochowsee zur Berechnung verwendet. Es ist davon
Auszugehen, dass diese Zahl entsprechend der Messgenauigkeit im Labor gerundet wurde.
Die Menge des Grundwasserzuflusses ist auch ungewiss (siehe Kap. 7.1). Aus dem direkten
Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees gehen Erosion von Ackerflachen,
Abschwemmung von versiegelten Flachen sowie Eintrage aus Niedermooren mit ca. 50
kg/Jahr in die Oberflachengewasser und anschlieBend in den See. Nasse und
atmospharische Deposition sowie zuflussunabhéngige Eintrage (Badegaste, Wasservigel
und Laub) nehmen beim Kleinen Schwielochsee héhere Anteile an der TP-Gesamtfracht ein,
als bei den anderen Seebecken, kénnen aber vernachlassigt werden.
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Anteile der Eintragspfade
an der Gesamtphosphorfracht
in den Kleinen Schwielochsee
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Abb. 16: Anteile der Eintragspfade an der Gesamtphosphorfracht in den Kleinen
Schwielochsee

Die Seemessstelle im Kleinen Schwielochsee weist hohere Konzentrationen als der Zufluss
Goyatz und der Grole Schwielochsee auf (Karte 3-3). Weitere Belastungen miissten also
vom Ufer, dem restlichen Einzugsgebiet des Sees, aus dem Grundwasser bzw. aus dem
Sediment im See stammen.

Die Abschwemmung von versiegelten Flachen wurde mit rund 30 kg TP/Jahr, die der
landwirtschaftlichen Flachen mit etwa 18 TP/Jahr bilanziert (Abb. 17). Am Menzkegraben
westlich von Goyatz fehlt ein Randstreifen, daran grenzt ein Acker mit hohen
Bodenabtragsraten. Der Kleine Mochowsee hat ca. 8 % Anteil an der TP-Fracht in den
Kleinen Schwielochsee, er wird fischereilich genutzt und besitzt Anschluss an den Grof3en
Mochowsee. Die Konzentrationen im GroRen Mochowsee (0,089 mg TP/l, 0,79 mg TN/I)
liegen niedriger als am Auslass des Kleinen Mochowsees, eventuell findet auch eine
Rucklésung aus dem Sediment des Kleinen Mochowsees, der flacher als der Grof3e
Mochowsee ist, statt. Die Absenkung der seeinternen Konzentrationen im Kleinen und
GroRen Mochowsee ist wichtig um die Zielkonzentration von 0,036 im Kleinen
Schwielochsee zu erreichen.

Etwa 10 % der Nahrstoffe stammen aus dem Abwasser der Orte und Feriensiedlungen,
Direkteinleitungen konnen nicht ausgeschlossen werden. In Goyatz und Jessern sind 169
Einwohner an abflusslose Sammelgruben und 20 Einwohner an Kleinklaranlagen
angeschlossen, die mogliche Fracht: nach Abzug der Retention betragt nur 8 kg Phosphor im
Jahr. Im direkten Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees befinden sich rund 400
Kleingartenparzellen bzw. Ferienh&duser, der Phosphoreintrag wurde auf ca. 50 kg /Jahr
geschatzt. Mais wurde 2005 — 2009 besonders dstlich und westlich von Goyatz angebaut.
Das landwirtschaftliche Sickerwasser wurde auf etwa 30 kg TP/Jahr berechnet.

Der Anteil der restlichen N&hrstoffquellen (Geologie, historische Belastung, weitere
Punktquellen) ist hdchstwahrscheinlich auf Grund der ungenauen Grundwassermesswerte
(siehe oben) sehr hoch. Sonstige Nahrstoffquellen kdnnen Hausmiulldeponien, die Siloanlage
und Absetz/ -ablassbecken sudwestlich Goyatz an der L44 (Altlastenverdachtsflache) sowie
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die Ufervegetationszerstdrung durch Boote/Stege und Badegaste mit anschlieRender
Erosion sein.

TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen in den Kleinen Schwielochsee
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 623; 100 Retention abgezogen)
entwasserte

Abschwemmung ed
versiegelter Flachen Nie elrgloore
historisch 3(()) Erosion 23%
g:fs(:ﬂh Issg:zfi 2 e Ackerflachen Kleinklaranlagen
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Abb. 17: TP-Eintrage nach Nahrstoffquellen in den Kleinen Schwielochsee

7.2.3 Mochowsee

Das Einzugsgebiet des Mochowsees ist zugleich Einzugsgebiet fur Kleinen und Grof3en
Schwielochsee. Der Grolde Mochowsee und der nérdlich davon gelegene Kleine Mochowsee
sind mit einem Graben verbunden, der Kleine Mochowsee entwassert tber den Teichgraben
Goyatz in den Kleinen Schwielochsee. Das Barolder Muhlenfliel3 schlief3t sich 6stlich an den
Grolen Mochowsee an. Beim Vergleich des Durchfluss-Jahresmittels gelangt etwa % der
Wassermenge (90,2 I/s) in das Barolder MuhlenflieR nur 25,7 I/s wurden am Ablauf Kleiner
Mochowsee gemessen.

Sudlich des Grofien Mochowsees am Molinsee existiert ein Moorschutzprojekt, hier wurden
2006-2007 Stutzschwellen und Plomben zur Wiedervernassung gebaut (LANDGRAF 2011).
Aus diesem Gebiet wurden laut Berechnungen ca. 69 kg TP/ Jahr in den Grof3en
Mochowsee eingetragen. Weitere Nahrstoffquellen im Einzugsgebiet des Grof3en
Mochowsees sind das Sickerwasser von landwirtschaftlichen Flachen (68 kg TP/Jahr),
entwasserte Niedermoore (ca. 50 kg TP/Jahr), Abwasser aus Feriensiedlungen und
Kleingarten am Ufer des Sees, Versiegelung sowie Erosion (jeweils 19-17 kg TP/Jahr, alle
Angaben ohne Retention).

Im Grundwasser bei Mochow (Messstelle am Dorfrand, nahe dem Friedhof) wurden die
hochsten Konzentrationen des Untersuchungsgebietes gemessen (Mittel 2,420 mg TP/I; 25,5
mg TN/lI). Die Garten in Mochow befinden sich nahe am Gewdasser. Es fehlen
Gewasserrandstreifen bei den Ackern 6stlich von Mochow, am Reitplatz und siidlich davon in
Mochow. Im Schichtenverzeichnis der GW-Messstelle sind Kohlereibsel vermerkt (LBGR
2011), eine starke Tribung wahrend der Messungen wurde ebenfalls festgestellt (ARP &
KOPPELMEYER 2010). Die starken Belastungen im Grundwasser und auch im Mochowfliel3
(siehe Karte 3-3) deuten aber auf eine anthropogene Belastung aus der Ortschaft hin. Das
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EZG des MochowflieRes besteht aus 70 % Wald und nur 17 % Acker. In Mochow besitzen
80 Einwohner abflusslose Sammelgruben, bei 35 Einwohnern war der Abtransport zur
Klaranlage unklar, 44 Einwohner sind an Kleinklaranlagen angeschlossen (LUGV 2011a).
Die Ursache kénnte auch in der Abwasserbelastung der Vergangenheit liegen.

7.2.4 Glower See und Leissnitzsee

Die mittlere Jahreskonzentration an der Messstelle S04 im GrofRen Schwielochsee liegt bei
0,128 mg TP/l. Zusammen mit der Wasserbilanz des GroRen Schwielochsees ergibt sich
damit eine Fracht von ca. 24.400 kg TP/Jahr. Der Grof3e Schwielochsee tragt mehr als die
Halfte an der TP-Gesamtfracht in den Glower See und Leissnitzsee bei (Abb. 18). Mit etwa
41 % bzw. 17.750 kg TP/Jahr ist der Anteil der (Krummen) Spree ebenfalls sehr hoch. Bei
der Darstellung der TP-Eintragspfade kehren sich damit die Verhaltnisse gegenlber der
Wasserbilanz (Abb. 8) um. Die Phosphorbelastung Gber den Grundwasserzustrom wurde auf
ca. 1240 kg TP/Jahr bilanziert. Weitere Eintragspfade spielen bei diesen beiden Seebecken
kaum eine Rolle.

Die Quellen bzw. Verursacher der Nahrstoffbelastung fir den Glower und Leissnitzsee liegen
somit auch vornehmlich im Einzugsgebiet des Grofien Schwielochsees sowie der Spree
(Abb. 18). Wobei die TP-Konzentration in der Spree relativ gering ist (0,06 mg TP/).

Anteile der Eintragspfade
an der Gesamtphosphorfracht
in den Glower See und Leissnitzsee
(in kg TP/ Jahr; Gesamt: 43495)

113 1239

0,3%\2,8%

17750
40,8%

24394
56,1%

W Spree
m Grol3er Schwielochsee
m Oberflachenwasser direktes Einzugsgebiet, nasse und trockene atmosphérische

Deposition Seeflache, zuflussunabhangige P-Last See und Ufer
@ Grundwasser

Abb. 18: Anteile der Eintragspfade an der Gesamtphosphorfracht in den Glower See und
Leissnitzsee
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Bei Betrachtung der Grundwassergleichen (LBGR 2005, Karte 5) und der Lage der
Einleitstelle (Karte 6-1) wird angenommen, dass etwa 1/4 der Kommunalabwasserfracht der
Klaranlage Friedland (Jahr 2009 ca. 375 kg TP, ohne Retention) versickert und in Glower
See bzw. Leissnitzsee gelangen kann.
Die Klaranlage Trebatsch befindet sich ca. 400 m westlich des Glower Sees zwischen
Ranzig und Trebatsch. Sie leitet das gereinigte Wasser, aullerhalb des
Untersuchungsgebietes, am Ablauf des Leissnitzsees in die Spree. In der Klaranlage
Trebatsch existieren sowohl eine Stickstoff- als auch eine Phosphorreduktionsstufe, die
Klaranlage wurde 1994 fiur 8.000 Einwohner gebaut (MLUV 2009). Es sind derzeit 3.129
Einwohner und 689 Einwohnergleichwerte angeschlossen. Die Kapazitat betragt 750 m?
Schmutzwasser/Tag. Im Jahr 2009 betrug die Schmutzwassermenge 83.322 m®. Die
Jahresfracht fur 2009 lag bei 79 kg TP und 340 kg TN (LUGV 2011a). Hier ist der
Unterschied zur Klaranlage Friedland zu erkennen (Kap. 7.2.1), welche 2009 noch keine
Phosphoreliminierungsstufe besal3.
Die Fracht von landwirtschaftlichen Flachen, welche ebenfalls Gber das Sickerwasser /
Grundwasser in die beiden Seen fliel3t, wurde mit etwa 50 kg TP/Jahr bilanziert. Raps und
Mais wurde 2005 — 2009 hauptséchlich dstlich der beiden Seen angebaut. Entwasserung
von Niedermoorbdden findet z.B. am Nordufer des Glower Sees statt ca. 32 kg TP/Jahr
gelangen so in das Standgewasser. Am sudwestlichen Ufer des Glower Sees ist der Abstand
zum Acker gering (Eintrag ca. 4 kg TP/ Jahr).
Weitere Ursachen der Nahrstoffbelastung kénnen sein:

o Zeltplatze sidlich Glowe,

» Mastgefliigel LeiRnitz (100000 genehmigt),

* Rinderanlage Leif3nitz (1200 genehmigt) mit Silos und Altlastenverdachtsflache,

» Biogasanlage Leil3nitz,

» ehemalige Ablassanlage/Absetzbecken sowie Silo an einem Graben sudostlich von

Leissnitz,
» Altlastverdachtflache im Wald nordlich von Trebatsch (Fakalienablassplatz/
Absatzbecken),
» Hausmdilldeponien nérdlich und sudlich von Glowe.

Fir die Spree bei Beeskow (Spreeschleuse UP) wurde eine Fracht von 36.110 kg
Gesamtphosphor im Jahr berechnet, diese liegt unterhalb des gesamten TP-Eintrages in den
Glower See und Leissnitzsee, somit findet Nettosedimentation im Leissnitzsee bzw.
Retention innerhalb der Spree bis Beeskow statt. Dies zeigt auch der Rickgang der TP-
Konzentration zwischen den Seemessstellen Glower See und Leissnitzsee (siehe Karte 3-1).
Das SIMPL Einbox-Modell ergab ebenfalls hohe Nettosedimentation flr den Leissnitzsee.

8 Empfohlene MalRnahmen

Trotz der leicht fallenden Trends (siehe Kap. 3.2) ist nicht davon auszugehen, dass die
Bewirtschaftungsziele ohne nahrstoffreduzierende Malinahmen erreicht werden kénnen.

Die hier empfohlenen MalRBhahmen stellen die aus fachlicher Sicht notwendigen Handlungen
dar, um langfristig eine Verbesserung der Wasserqualitat im Schwielochsee zu erreichen. In
den nachsten Arbeitsschritten (Gewasserentwicklungskonzept  Schwielochsee /
Dammuhlenflie3, Aktionen der Kreisverwaltungen und Kommunen) wird sich ein intensiver
Diskussionsprozess mit den Betroffenen anschlieRen muissen. Die Prioritat der jeweiligen
Malnahme richtet sich nach den Einschatzungen zur Wirksamkeit und der voraussichtlichen
Umsetzbarkeit der Mal3hahmen mit Nutzern und Institutionen. Der in Tab. 10 dargestellte
Anteil der Phosphorfrachtreduzierung kann zur Einschéatzung der Wirksamkeit der noch
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umzusetzenden Malnahmen fiir das gesamte Untersuchungsgebiet dienen. Die
Einschatzung der Umsetzbarkeit der Mallnahmen in Tab. 6 basiert auf allgemeinen
Erfahrungswerten. Fir die einzelnen Zuflisse sind die Maflinahmen prioritar, die zur
Reduzierung der Hauptbelastungen in den jeweiligen Einzugsgebieten (siehe 7.2) fuhren,.
Wiedervernassung von Niedermoor und Anderungen bzw. Aufgabe der Teichwirtschaft sind
am Lieberoser MihlenflieR vorrangig. Beim Dammiuhlenflie gibt es keine klaren prioritdren
MalRRnahmen, da die Anteile der Nahrstoffquellen an der Phosphorlast weniger stark
voneinander abweichen (siehe Abb. 14). Fir das Ressener Miuhlenflied sind
Wiedervernassung der Niedermoorbereiche sowie Extensivierung nahrstoffsensibler Flachen
besonders wichtig.

Folgende Mafinahmen werden vorgeschlagen:

Tab. 6: MalRnahmenvorschlage mit Priorisierung

Wirksam- | Wirksam-

Bereich Maflnahme Nr. keit keit Lég]:(itﬁ' Prioritat
kurzfristig [langfristig
Verminderung der Nahrstoffeintréage
aus kommunalen Klaranlagen
e P-Eliminierung Klaranlage M1 | sehrgut | sehrgut | sehr gut r?ce):kr]

Friedland
( MaBnahme ist bereits umgesetzt)

Reduzierung der Stoffeintrage aus
kommunalen Abwassereinleitungen

» Dichtigkeitsprifungen, ggf. M2 maRig maRig gut mittel
Abdichtung der abflusslosen

Sammelgruben
e Nachristung der

Abwasser Kleinklaranlagen mit M3 | maBig | maBig | maBig | mittel
Phosphoreliminierungsstufen
» Verbesserung des
Anschlussgrades an die . . . .
kommunale Klaranlage M4 mafig mafig mapRig | mittel
Erstellen eines Abwasserkonzeptes
fur Kleingartenparzellen und Ferien-
siedlungen
» Kleinklaranlagen mit P-
Eliminierung, Anschluss an M5 manig manig magig | mittel
kommunale Klaranlage,
Abdichtung von Sammelgruben
Retention auf versiegelten Flachen
» Entsiegelung M6 gering gering gering | niedrig
«  Versickerungsanlagen M7 gering gering mafig |niedrig
Siedlungen Reduziertung der Eintrédge aus Gérten

und Gartnereien

e verbesserte
Dungemittellagerung und -
einsatz in Garten und
Gartnereien

M8 gering gering maRig | niedrig
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Wirksam- | Wirksam- Umsetz-
Bereich Maflnahme Nr. keit keit barkeit Prioritat
kurzfristig [langfristig
\Verringerung der Nahrstoffeintrage
aus der Teichbewirtschaftung
Teich- . voIIsté_;indige Aufgabe der Teiche | g gut sehrgut | maRig hoch
. auf Niedermoor
wirtschaft
e ordnungsgemalile
Teichwirtschaft auf M10 gut sehr gut gut sehrr]
Mineralbdden oc
VVermeidung/Begrenzung von
Néahrstoffeintrdgen aus Stallanlagen
und angeschlossenen
\Wirtschaftsflachen
Land- sehr
wirtschaft e u.a. Reinigen der Hofabwasser, M11| sehrgut | sehrgut gut hoch
Lagerkapazitat fur Gulle
entsprechend der
Betriebsstruktur
Reduzierung der Abschwemmung
und Erosion von Ackerflachen
» Gewasserrandstreifen an See, s
FlieRen und Gréaben M12 gut gut mafig | hoch
* Unterteilung des Hanges, .
Konservierende M13 | sehr gut | sehrgut | mafig hoch
Bodenbearbeitung, Mulchsaat _ .
* Umwandlung in Dauergrinland, M14 | gehrgut | gehrgut | gering | mittel
Sukzession, Aufforstung
Reduzierung diffuser
Nahrstoffaustrage auf
nahrstoffsensiblen
Land-  Jandwirtschaftlichen Flachen
wirtschaft o ]
e Optimierung / Verringerung des
Dingemitteleinsatzes, keine M15 gut gut gut hoch
Gulleausbringung
*  Grinlandextensivierung M16 gut gut maRig | hoch
* Umwandlung in Dauergrinland,
Sukzession, Aufforstung M14 gut sehrgut | gering | mittel
Austragsmindernde Bewirtschaftung
von Agrarflachen
* Untersaaten, Zwischenfrichte, | 17 maRig maRig maRig | mittel
Reduzierte Diingung,
Kulturwahl, angepasster
Tierbesatz
Wasser-
Haushalt |Fsrderung der Retention von Wasser
und Nahrstoffen in M18 | schlecht gut maRig | hoch

Niedermaoargehieten

» Kontrollierte Wiedervernassung

VUIT I‘\iIEUCI ITOU1 UOUUI I
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Wirksam- | Wirksam- Umsetz-
Bereich MaRnahme Nr. keit keit barkeit Prioritat
kurzfristig [langfristig

« Stabiler Wasserhaushalt bereits | M19 | maRig gut sehr gut | hoch
wiedervernassten Gebiete

Erh6hung des Zuflusses von
nahrstoffarmeren Wasser in den
haushalt |GroRen Schwielochsee

 Umlegung des gesamten
Spreezuflusses uber den
Sawaller Altarm

Wasser-

M20 | sehrgut | sehrgut | maRig | hoch

Die Verortung der MalBnahmen erfolgt in Karte 7. Es ist mdglich, dass sich mehrere
MalRnahmen Uberlagern, Malinahmen mit hdherer Prioritat bzw. Wirksamkeit sind
vorzuziehen. Die Wirksamkeit ist in der Tabelle oben vermerkt. Die Herangehensweise zur
Ausweisung der MaRnahmenflachen ist in LUGV (2011d) beschrieben.

8.1 Punktquellen

8.1.1 Verminderung der Nahrstoffeintrage aus kommunalen Klaranlagen
betroffene Anlagen:
Klaranlage Friedland

generell moégliche Malinahmen:

- M1: Ertichtigung durch Einrichten der dritten Reinigungsstufe (chemisches Fallbecken)
zur Phosphoreliminierung. Hinweis: Diese Malinahme wurde bereits Anfang 2010
umgesetzt, die Phosphoreliminierungsstufe wurde eingebaut. Ein Uberwachungswert von
2 mg TP/l ist jetzt festgeschrieben

Voraussetzungen:

Festlegung eines niedrigeren Uberwachungswertes durch die Untere Wasserbehorde. In
Anhang 1 der AbwV werden nur Anforderungen bezlglich Gesamtphosphor fur Klaranlagen
mit > 10.000 EW (2 mg/l) bzw. > 100.000 EW (1 mg/l) genannt.

8.1.2 Verringerung der Nahrstoffeintrdge aus der Teichbewirtschaftung
betroffene Teiche
- bewirtschaftete und aufgelassene Teiche mit hohen Nahrstoffkonzentrationen und
Frachtdifferenzen, besonders Teiche auf Niedermoorbdden
generell moégliche Malinahmen
- M9: Aufgabe der Teichbewirtschaftung bei Teichen auf Niedermoor, dauerhafter Einstau
(Teiche dienen in Zukunft als N&hrstoffsenken des Einzugsgebietes)
- M10 :Ordnungsgemalfie Teichwirtschaft auf Standorten mit Mineralb6den (aus INSTITUT
FUR BINNENFISCHEREI E.V. POTSDAM SACROW 2004):
- Ablassen der Fischteiche: mdglichst zeitlich nach hinten verschieben, nach
Absinken der Wassertemperaturen sowie nach Absterben und Absinken des
Phyto- und Zooplanktons oder ein Jahr aussetzen,
- Langsames Ablassen begunstigt den Nahrstoffrickhalt,
- Entschlammen der Abflusssysteme und der Abfischgruben vor dem Bespannen
der Teiche um Aufwirbelungen im Restwasser beim Abfischen gering zu halten,
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- Vermeidung von starken Turbulenzen wahrend des Ablassens durch Teichwade
(Zugnetze),
- Angemessene Besatzdichte, Dingung und Fitterung.

Voraussetzungen:

- Bereitschaft der Teichwirte,

- weitere Untersuchungen zum Bodensubstrat (Torfgehalt) der Teiche,

- Entschadigung der Teichwirte, Flachenerwerb durch den MaRRnahmentrager.

8.2 Diffuse Eintrage aus den Siedlungsgebieten
8.2.1 Uberpriifung der abflusslosen Sammelgruben

betroffene Gemeinden/Haushalte:

- flachendeckende Uberpriifung

- eine hohe Prioritdt haben dabei Haushalte, deren Abwassermenge kleiner ist als die
zugefuhrte Trinkwassermenge

- Ortschaften mit hoher Anzahl an Einwohnern, die ihr Abwasser in abflusslose
Sammelgruben leiten und bei denen hohe Nahrstoffkonzentrationen in den nahen
Gewassern gemessen wurden, sollten ebenfalls vorrangig behandelt werden (siehe
Karten 3 und 6, Anhang 14)

generell moégliche Malinahmen:

- M2: Dichtigkeitsprufung nach den anerkannten Regeln der Technik (z.B. gemaR DIN EN
1610, DIN 1986 Teil 30 oder DIN 4261 Teill) mit turnusmafiger Wiederholung (alle 2-5
Jahre). Die Dichtheit der Sammelgruben im Untersuchungsgebiet wurde nur zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme geprift (JASzKkowIAK, Email vom 16.03.2011). Bei Bedarf
Abdichtung der Sammelgruben.

- Uberpriifung der Abfuhrmenge zu den Klaranlagen sowie der Entleerungsnachweise

Voraussetzungen:

- Anordnung durch die Untere Wasserbehorde. Seitens der unteren Wasserbehdrden ist
unter Einbeziehung der zustéandigen Bauaufsichtsbehdrde sicherzustellen, dass die
Betreiber von abflusslosen Sammelgruben ihre Anlagen abdichten bzw. erneuern. Der
kommunale Aufgabentrager sichert durch Grubenkataster, -satzung und —schau die
vollstdndige und regelmallige Leerung und Abfuhr des Abwassers zur Reinigung vor
Einleitung in ein Gewdasser (MLUV 2009). Die Durchfiihrung der Dichtigkeitsprifung
unterliegt den Gemeinden bzw. dem Gubener Wasser- und Abwasserzweckverband
(GWAZ). Hier sei auf die Uberwachung laut §13 der Entwésserungssatzung des GWAZ
hingewiesen.

- (Aufklarung und Bereitschaft der Wohnungseigentiimer.)

8.2.2 Nachristung von Kleinklaranlagen mit einer Phosphoreliminierungsstufe

betroffene Gemeinden/Haushalte:

- Haushalte mit Kleinklaranlagen ohne Phosphoreliminierung

- Besonders Ortschaften mit hoher Anzahl an Einwohnern, die ihr Abwasser in
Kleinklaranlagen leiten und bei denen hohe Nahrstoffkonzentrationen in den nahen
Gewéssern gemessen wurden (siehe Karten 3 und 6, Anhang 14)

generell mogliche Malinahmen:

- M3: Nachrustung der Kleinklaranlage mit Phosphoreliminierungsstufe der Ablaufklasse
+P
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Voraussetzungen:

- In der Richtlinie Uber den Einsatz von Kleinklaranlagen (MLUR 2003) sind unter Nr. 6
Uberwachungswerte genannt (NH4-N < 10 mg/l, BSBs, CSB), fiir Phosphor fehlen diese.
Aus bestimmten Grinden (siehe 8 6 WHG), insbesondere zum Schutz des
Einleitgewassers, koénnen strengere Anforderungen gelten und weitere Parameter
aufgenommen werden (Anordnung durch die Untere Wasserbehérde).

- Aufklarung und Bereitschaft der Grundstiicksbesitzer.

8.2.3 Verbesserung des Anschlussgrades an die kommunale Klaranlage

betroffene Gemeinden/Haushalte:

- Haushalte mit undichten abflusslosen Sammelgruben oder Kleinklaranlagen ohne
Phosphoreliminierung

- Ortschaften mit hoher Anzahl an Einwohnern, die ihr Abwasser in abflusslose
Sammelgruben oder Kleinklaranlagen leiten und bei denen hohe
Nahrstoffkonzentrationen in den nahen Gewéassern gemessen wurden (siehe Karten 3
und 6, Anhang 14)

generell moégliche Malinahmen:

- M4: Anschluss ans Kanalnetz der kommunalen Klaranlage

Voraussetzungen:

- bereits vorhandenes Kanalnetz in der N&he,

- Bereitschaft der Grundsticksbesitzer und der Gemeinde,

- Ubernahme der Anschlusskosten klaren. Stehen Fordermittel zur Verfiigung?

8.2.4 Erstellen eines  Abwasserkonzeptes fur  Kleingartenparzellen  und
Feriensiedlungen

betroffene Parzellen:

- flachendeckend, eine hohe Prioritat haben seenahe Garten und Siedlungen,

- besonders Bungalowsiedlungen ohne bzw. mit teilweisem Anschluss an die Klaranlage:
Sawall 3, Campingplatz Birkenwaldchen, Bungalowsiedlung Niewisch, Bungalowsiedlung
und Campingplatz in Pieskow und Speichrow (PHiLIPP 2007).

M5: generell mdgliche MaRhahmen:

- Untersuchung zum aktuellen Stand,

- Errichten einer zentralen Sammelgrube mit mobiler Entsorgung bzw. Einrichten
abflussloser Gruben fir jede Parzelle,

- Dichtigkeitsprifung vorhandener Gruben nach den anerkannten Regeln der Technik (z.B.
gemall DIN EN 1610, DIN 1986 Teil 30 oder DIN 4261 Teill) mit turnusmafiiger
Wiederholung und gegebenenfalls Abdichtung,

- Bau von Kleinklaranlagen mit Phosphoreliminierungsstufe (Ablaufklasse +P),

- wenn notig weitere ErschlieBung mit Anschluss der Parzellen ans Kanalnetz der
kommunalen Klaranlage.

Voraussetzungen:

- Anordnung durch die Untere Wasserbehtrde. Umsetzung der Entwasserungssatzung
des Gubener Wasser- und Abwasserzweckverband (siehe 8.2.1),

- Bereitschaft der Kleingarten- und Ferienhausbesitzer.
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8.2.5 Retention auf versiegelten Flachen

betroffene Flachen:

- versiegelte Bereiche innerhalb und auRerhalb von Siedlungen mit hydraulischem
Anschluss an Gewasser (Karte 6), besonders Ruinen und nicht mehr genutzte Flachen.

Generell mogliche MalRnahmen:

- M6: Abriss von Gebauden, Entsiegelung von Flachen,

- MY7: Flachen-, Mulden-, Rigolen-, Schacht-, Becken- oder Teichversickerung,

- Anschluss eines Filterstreifens zum Gewasser hin, wenn Entsiegelung nicht méglich ist
Voraussetzungen:

- Akzeptanz der Flachennutzer, —eigentimer, der Kommune, Denkmalschutz und
Naturschutz,
- ggf. Flachentausch oder Flachenerwerb durch den MalRnahmentrager.

8.2.6 Reduzierung der Eintrége aus Garten und Gartnereien

betroffene Garten:

- (Klein-)Garten in Gewdassernahe (Karte 6) bzw. mit geringem Grundwasserflurabstand,
- Gartnereien in Lieberose
- Baumschule zwischen Doberburg und Lieberose

M8: generell mdgliche MaRhahmen:

- Beratung durch Fachkundige aus Landwirtschaft/Gartenbau zum Nahrstoffbedarf von
Bdden und Gartenkulturen (Infoveranstaltungen, individuelle Termine, auf freiwilliger
Basis),

- Besichtigung der Gartenbaubetriebe, Vorschlage zur Optimierung der Kompostierung,
Dungemittellagerung und -einsatz hinsichtlich Gewasserschutz.

Voraussetzungen:

- Interesse der Gartenbesitzer,

- Bereitschaft der Gartenbaubetriebe,

- eventuell gezielte Nahrstoffproben und —messungen.

8.3 Diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft

8.3.1 Vermeidung/Begrenzung von Nahrstoffeintragen aus Stallanlagen und
angeschlossenen Wirtschaftsflachen

betroffene Betriebe:

- alle, besonders Betriebe in Gewadssernahe und in deren Ndhe erhohte Konzentrationen
gemessen wurden

M11: Generell mégliche MaZnahmen:

- bei Freilandhaltung gréRRerer Tierzahlen:
- Nahrstoffeintrage minimieren durch:
- Tierbesatz pro Hektar entsprechend der Tragfahigkeit der Flache
(N&hrstoffbilanz aufstellen)
- Einrichten von Wechselweiden oder Verwenden mobiler Stélle
- Geschlossenhalten der Grasnarbe auf Weideflachen
- ggf. Nahrstoffentzug durch Mahd, wenn Beweidung nicht ausreicht
- regelmalfiig ausgetauschte Auflage von Rindenmulch oder Holzhackseln in
stark frequentierten Bereichen wie Stallausgéngen
- Gabe N-/P-reduzierter Nahrung
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- Verteilen der Nahrstoffe auf der Flache (Vermeidung von Bereichen mit
konzentrierter Nahrstoffzufuhr) durch:
- entsprechende Gestaltung der Freiflache je nach Tierart; Angebot an
Unterstéanden etc. auf gréReren Flachen
- kontrolliertes Auslaufmanagement durch den Betreiber (u. A. Fihren eines
Auslaufjournals)
- Lagerkapazitat fur Gulle entsprechend der Betriebsstruktur (6 bis 12 Monate)
- Flachenentwasserung: Wasser von belasteten Hofflachen und Fahrwegen nicht
versickern, sondern in die Kanalisation ableiten oder in eigener Anlage gemaf3 Stand der
Technik reinigen

Voraussetzungen:

- Interesse und Bereitschaft bzw. Akzeptanz des Landwirtes, Kontrolle durch
Landwirtschaftsamter,
- eventuell gezielte Nahrstoffproben und -messungen.

8.3.2 Reduzierung der Abschwemmung und Erosion von Ackerflachen

betroffene Flachen:

- bewirtschaftete Ackerflichen mit Anschluss an die Oberflaichengewésser im
Untersuchungsgebiet des Schwielochsees bei denen der Gewasserrandstreifen fehlt
oder zu gering ausfallt (< 10m)

Tab. 7: Lange der bendtigten Gewasserrandstreifen in den Einzugsgebieten (der Zulaufe) in m
Bei Umsetzung der anderen Malinahmen entfallen viele Gewdasserrandstreifen, da kein Ackerbau
mehr auf den wiederverndssten bzw. extensivierten Flachen maglich ist.

Einzugsgebiet 10-20 m (FlieRgewasser) 50 m (Standgewasser)
Direktes EZG GrofRer Schwielochsee 840 0
Lieberoser Muhlenfliel3 15790 0
Dammuhlenflie 10905 540
Ressener Muhlenfliel3 9200 0
Pieskower Torfgraben 2310 0
Sangase 1550 0
Wuggel 8445 0
Mittweider Torfgraben 4050 150
EZG Mochowsee 650 0
Direktes EZG Kleiner Schwielochsee 470 0
Teichgraben Goyatz 0 0
Direktes EZG Glower See, Leissnitzsee 0 575
Gesamt 54210 1265

Generell mégliche Mal3nahmen:

- M 12: Anlegen eines Randstreifens zwischen Gewasser und Wirtschaftsflache, optimale
Ausstattung mit einem Bereich mit standorttypischen Gehélzen (Erlen, Weiden) direkt am
Gewasser, einem Staudenbereich und einer unbewirtschafteten Pufferzone im Ubergang

Seite 40



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

zur Ackerflache. Mindestens 5 m Breite, optimal 10 bis 20 m, je nach Auspragung der
angrenzenden Flache.
- M13: bei starker geneigten Flachen: :
- Extensivierung eines 100 m breiten Streifens,
- streifenweise Einsaat von Getreide in Maisackern (10-15m Streifenbreite),
- Vermeidung von Mais, Riben, Winterraps und Kartoffeln,
- Verringerung der Schlaglange (durch Gehdlz- oder Grasstreifen) in Abflussrichtung,
- Konservierende Bodenbearbeitung,
- Mulchsaat.
- M14: Umwandlung in Dauergrinland; Auflassen der Nutzung, Bildung von
Sukzessionsflachen; Aufforstung.
- Verzicht auf regelmafige Krautung in den Graben
- Beratung zur Problematik Abschwemmung durch landwirtschaftliche Fachberater

Voraussetzungen:

- Akzeptanz der Flachennutzer und -eigentimer
- Ausgleich der Ertragsausfalle fur die Landwirte durch Forderprogramme, Flachentausch
oder Flachenerwerb durch den MaRnahmentrager

8.3.3 Extensivierung oder Nutzungsaufgabe nahrstoffsensibler Flachen zur
Minderung von Eintragen ins Grund- und Sickerwasser

betroffene Flachen:

- intensiv bewirtschaftete Flachen mit geringen Grundwasserflurabstanden (< 2m),
insbesondere mit Gille gedingtes Grunland bzw. Acker (auf degradierten
Niedermoorbdden) in unmittelbarer Nahe zum Schwielochsee und seinen Zufliissen (<
200m Entfernung)

Tab. 8: Verteilung der zur Extensivierung vorgeschlagenen nahrstoffsensiblen Flachen in den
Einzugsgebieten des Schwielochsees

Einzugsgebiet Ackerflache [in ha] Gruinlandflache [in ha]
Direktes EZG GroRRer Schwielochsee 181,5 6,7
Lieberoser Mihlenflie 283,8 140,9
Dammuhlenflie 483,3 82,7
Ressener Muhlenflield 485,8 101,6
Pieskower Torfgraben 116,2 16,7
Sangase 216,0 50,3
Wuggel 2419 9,4
Mittweider Torfgraben 183,4 46,4
EZG Mochowsee 60,2 18,1
Direktes EZG Kleiner Schwielochsee 51 3,7
Teichgraben Goyatz 0 3,2
Direktes EZG Glower See, Leissnitzsee 314 1,8
Gesamt 2288,6 485,5
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Generell mogliche MalRnahmen:

- Mil5:
- keine Ausbringung von Giille,
- Anbau von Untersaaten (Anbau von Gelbsentf, Olrettich, Riibsen, Phacelia, Klee etc.
mit der Hauptkultur zusammen),
- Anbau von Zwischenfriichten (Anbau z.B. von Gelbsenf, Phacelia nach der Ernte der
Hauptfrucht),
- Reduzierung der Dingung, Beaufschlagung der Schlage im Rahmen einer N- und P-
Bilanz mit keinen Uberschissen,
- Vermeidung von diingeintensiven Kulturen (z.B. Mais und Raps)
- M1i6: Extensivierung von Intensivgriinland (es wird empfohlen: kein Umbruch, keine
Diingung, keine Entwésserung, geringe Viehbesatzdichte)
- M14: Umwandlung von Ackerland zu extensivem Dauergrinland; Auflassen der Nutzung,
Bildung von Sukzessionsflachen; Aufforstung.
- Beratung zur Problematik Nahrstoffaustrag durch landwirtschaftliche Fachberater

Voraussetzungen:

- Akzeptanz der Flachennutzer und -eigentimer

- Ausgleich der Ertragsausfalle fur die Landwirte durch Forderprogramme, Flachentausch
oder Flachenerwerb durch den MaRhahmentrager

- Beratung zur Problematik Nahrstoffaustrag durch landwirtschaftliche Fachberater

Hinweis:

Die WASSERWIRTSCHAFTSDIREKTION UNTERE ELBE FORSCHUNGSBEREICH GEWASSERSCHUTZ

nannte 1990 als Malnahmen ebenfalls Aufforstungen auf Magerbéden, einen hohen

Dauergrinanteil an der landwirtschaftlichen Nutzflache, auRerdem sollte die P-Dingung

unterlassen oder maximal im Mal3e des Ernteentzuges erfolgen.

8.3.4 Austragsmindernde Bewirtschaftung von Agrarflachen

betroffene Flachen/Ausweisung der Flachen:

- alle Agrarflachen im Einzugsgebiet, wenn nicht bereits extensiv bewirtschaftet,
- besonders mit organischem Dinger (insbesondere Gille, Garreste, Jauche,
Klarschlamm etc.) beaufschlagte Flachen

M17: generell mogliche MaRnahmen:

- Anbau von Untersaaten (Anbau von Gelbsenf, Olrettich, Riibsen, Phacelia, Klee etc. mit
der Hauptkultur zusammen),

- Anbau von Zwischenfrichten (Anbau z.B. von Gelbsenf, Phacelia nach der Ernte der
Hauptfrucht),

- Reduzierung der Dingung, Beaufschlagung der Schlage im Rahmen einer N- und P-
Bilanz mit mdglichst geringen Uberschiissen,

- Anderung der Gullepraxis: Ausbringung per Injektion oder Schleppschuh, keine
Verbringung auf grundwassernahen Standorten,

- Vermeidung von diingeintensiven Kulturen (z.B. Mais und Raps),

- Tierzahlen entsprechend der BetriebsflachengroRle,

- Vermeidung von Hochlastflachen in Betriebsndhe, ggf. Ausbringungsmanagement fir
grol3ere Tierhaltungen oder Biogasanlagen,

- Beratung zur Problematik Nahrstoffaustrag durch landwirtschaftliche Fachberater

Voraussetzungen:

Akzeptanz der Flachennutzer und —eigentiimer,

ggf. Ausgleich der Ertragsausfalle durch Férderprogramme,

Flachentausch oder Flachenerwerb durch den MalRnahmentrager,
Kontrolle durch Landwirtschaftsamter.
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8.4 Diffuse Eintrage aus entwasserten Niedermooren
8.4.1 Forderung der Retention von Wasser und Nahrstoffen in Niedermoorgebieten

Far

die Wiedervernassung von entwasserten Niedermooren gelten aus Sicht des

Gewasserschutzes und der Zielerreichung im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie folgende
Regeln:

Allgemeine Regeln fur die Wiedervernédssung von Niedermooren in Brandenburg

Die interne Konzentration von durch die Wiedervernassung beeinflussten Seen darf sich
durch die wiederverndssungsbedingte Freisetzung von TP aus dem Torf nicht um mehr

In den direkt vom Moor beeinflussten Vorflutern darf der Anstieg der TP-Konzentration
nicht dazu fuhren, dass die maRig-unbefriedigend Grenze des 6kologischen Zustands
gemessen an TP (siehe: Bewirtschaftungsziele fur die Oberflachengewésser im Land
Brandenburg gemall EU-Wasserrahmenrichtlinie fir den 1. Bewirtschaftungsplan; LUA

Die Wiedervernassung ist durch ein Monitoring zu begleiten (Quartalsmafiige TP-
Messungen den hydrologisch beeinflussten Vorflutern und Seen)

1.
als 5% erhohen
2.
2009a) uberschritten wird
3.
4.

es besteht die Moglichkeit, durch kompensatorische Mal3nahmen (andere Mal3nahmen
und bereits langfristig wiedervernasste Flachen) den Umfang der Wiedervernassung in
dem Masse zu erhdhen, in dem durch diese MalRBnhahmen TP zurlickgehalten wird.

betroffene Flachen:

Niedermoorflachen im natirlichen Auenbereich der FlieBgewasser mit genigend
Abstand zu Siedlungsgebieten,

ehemalige Binneneinzugsgebiete mit aktiven Entwésserungssystemen, die mit
Schwielochseezufliissen in Verbindung stehen.

Tab. 9: GroRRe der zur Wiedervernassung potenziell geeigneten Flachen in den Einzugsgebieten

des Schwielochsees sowie stoffhaushaltlich unbedenklich vernéssbare Flache ohne
kompensatorische MaBhahmen
(*entsprechend den allgemeinen Regeln fir die Wlederverndssung)

otenziell vernissbare stoffhaushaltlich unbedenklich
Einzugsgebiet Fl)\lie dermoorflache [ha] vernassbare Flache ohne
kompensatorische MaBnahmen[ha]*

Direktes EZG GrolRRer 152

Schwielochsee 79
Lieberoser MihlenflieR 1079 0
Dammuihlenfliel 174 0
Ressener Muhlenfliel 745 24
Pieskower Torfgraben 215 16
Sangase 138 8
Wuggel 78 8
Mittweider Torfgraben 318 6
EZG Mochowsee 19 0
Direktes EZG Kleiner 0 0
Schwielochsee
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Teichgraben Goyatz 15 10
Direktes EZG Glower See, 34

Leissnitzsee 34
Gesamt 2967 183

Generell mogliche MalRnahmen:

M 18: Kontrollierte Wiedervernassung von Niedermoorbdden:
- Anheben der Wasserstande der Entwasserungsgraben und Vorfluter durch
Stutzschwellen
- Kammerung bzw. Verfillung von Entwasserungsgraben in Niedermoor
- Verbesserung der Stauhaltung durch Einrichtung und Instandsetzung von
regulierbaren Stauanlagen und Aufstellen von Staubewirtschaftungs-
konzepten mit Klarung von Verantwortlichkeiten und Kosteniibernahme fir
Bewirtschaftung und Unterhaltung der Anlagen
- Beseitigung von Verwallungen zwischen FlieRgewasser und Aue bei
ausreichend hohen Wasserstanden im Gewasser
- Extensivierung der Gewasserunterhaltung in Entwasserungsgraben
- keine weiteren EntwéasserungsmalRnahmen in Niedermoorgebieten
M19: stabiler Wasserhaushalt der bereits wiedervernassten Flachen, Fortsetzung der
Moorschutzprojekte,

periodische Ausuferung von Gewassern in nicht besiedelten Auenbereichen.

Voraussetzungen (siehe auch ,Allgemeine Regeln fir die Wiederverndssung von
Niedermooren in Brandenburg®):

die seeinterne Konzentration des GrolRen Schwielochsees (gesamtes Tiefenprofil) darf
im Jahresmittel den Wert von 0,143 mg TP/I nicht Giberschreiten,

in fast allen Zuflissen darf die Konzentration nicht 0,160 mg TP/l Gberschreiten, am
Auslauf Grol3er Mochowsee sowie am Auslauf des Schwansees darf der Grenzwert von
0,084 mgTP/I nicht Uberschritten werden,

nicht alle Flachen auf einmal anstauen (Staukonzept), zeitliche Staffelung; Grundsétzlich
sind zunéchst im EZG des GrolRen Schwielochsees nur die in dieser Studie
vorgegebenen Gebietsflachenanteile von 5,4 km2 wiederzuvernassen, da deren kurz-
und mittelfristige Phosphoraustrdge durch andere Malinahmen kompensiert werden
kénnen; insofern missen die anderen vorgeschlagenen MalRRnahmen dieses Kapitels
bereits umgesetzt sein bzw. sich in Umsetzung befinden, um die kurzfristig zu
erwartenden hohen Na&hrstoffaustrage aus den wiederverndssten Niedermooren zu
kompensieren; ohne kompensatorische Mafinahmen kdnnen anfangs nur etwa 1,8 km?2
wiedervernasst werden (siehe Tab. 9, entspricht der Frachtreduzierung durch die bereits
umgesetzte MalBhahme an der Klaranlage sowie die Einhaltung der oben genannten
Regeln),

konstante Wasserstdnde nahe der Erdoberflache bzw. leicht dartber sind als
Verndssungsziel einzuhalten (Wasserstufen 5+, 4+), Wechselfeuchtigkeit ist zu
vermeiden,

ein projektbegleitendes Monitoring zur Evaluierung der Malinahmenumsetzung
(Wasserstande, P-Austrage) ist im Rahmen der Wiedervernassungsprojekte vorzusehen,
Akzeptanz erhohter Wasserspiegel in den Oberflachengewassern und Grundwasser in
den betroffenen und angrenzenden Flachen durch die Bewohner, Flacheneigentimer
und —nutzer (Extensivierung oder Nutzungsaufgabe), Ausgleich der Ertragsausfalle fur
Landwirte durch Forderprogramme, Flachentausch oder Flachenerwerb durch den
Maflnahmentrager.
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Hinweis:

DIE GESELLSCHAFT FUR GEWASSERBEWIRTSCHAFTUNG MBH & TU BERLIN FACHGEBIET
LIMNOLOGIE schlugen 1994 die Errichtung bzw. Wiederherstellung von Feuchtgebietsflachen
in den Unterlaufen der 3 wichtigsten Zufliisse vor. Diese sollten in Kaskaden angeordnet und
mit hochproduktiver, stark verdunstender Rohrichtvegetation ausgestattet werden.

8.5 Hydrologische MalRhahmen

8.5.1 Erhoéhung des Zuflusses von néhrstoffarmeren Wasser in den Grof3en
Schwielochsee

betroffene Gewasser:
- Sawaller Altarm, Krumme Spree
Generell mogliche MaRhahmen:

- M20: Umlegung des gesamten Spreezuflusses Uber den Sawaller Altarm:

- Errichtung eines Absperrdammes in der Hauptspree unterhalb des Abzweigs
des Sawaller Altarmes und Umleitung von Wasserabfluss und Schiffsverkehr
Uber den Sawaller Altarm. (Alternativ ware die Errichtung einer
Schiffsschleuse mit erheblichen Kosten anstelle des Absperrdamms in der
Spree erforderlich.)

- Jetziger Hauptlauf der Spree dient dann nur noch als Flutrinne im
Hochwasserfall.

- Bricke Uber Sawaller Altarm abreif3en oder (bei Realisierung des
Schiffsverkehrs Uber den Sawaller Altarm) lichte Breite und H6he vergréf3ern
ARGE ,KRUMME SPREE" 2009).

Voraussetzungen:

- Einigung mit dem Naturschutz. Die Befahrung des Sawaller Altarms stellt aus Sicht des
Naturschutzes eine dauerhafte Stérung des angrenzenden Naturschutzgebietes dar.

- Kosten-Nutzen-Analyse und Herstellung der Akzeptanz fur die 06kologisch und
o6konomisch glnstigste Variante.

Hinweise:

MOHAUPT & SCHELLENBERGER gingen bereits 1983 davon aus, dass durch Verlegung des

Spreezulaufes in den Sawaller Altarm der P-Ruckhalt sich um 5-10 % verbessert.

8.6 Weitere Malinahmen

Diese MalRhahmen wurden nicht bilanziert und sind nicht in der Karte 7 verortet.

- Behandlung von StralRenabwéassern (Boden- und Schachtfilter),

- Beseitigung von Drainagen,

- Anlegen von Drainteichen an Graben von stark landwirtschaftlich genutzten Flachen, als
Sedimentationsbecken,

- Verminderung der Winderosion (Anlegen von Gehdlzstreifen und Hecken, der Witterung
entsprechende Bewirtschaftung der Flachen, konservierende Bodenbearbeitung,
Mulchsaat),

- Reduzierung der Nahrstoffbelastungen aus Silos (aus BAYERISCHEN LANDESANSTALT FUR
LANDWIRTSCHAFT (2009):

- Silagesickerséfte durfen nicht in den Boden, ins Grundwasser, in oberirdische
Gewasser oder in die Kanalisation gelangen,

- Abstand von mindestens 20 m zu oberirdischen Gewassern,

- Abstand von mindestens 50 m zu Hausbrunnen und grundwasserunterstromig
des Hausbrunnens,
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- wasserdichte und gegen Garsaure bestandige Silos,

- Silos durfen nicht im Fassungsbereich und in der engeren Schutzzone von
Wasserschutzgebieten sowie in Uberschwemmungsgebieten liegen,

- Ortsfeste Silos missen mit einem ausreichend bemessenen Auffangbehélter
(ohne Ablauf oder Uberlauf ins Freie) fir Silagesickersaft versehen sein, sofern
ein Einleiten in den Gille-, Jauchebehélter oder Fermenter nicht méglich ist.

- Reinigung der befestigten Siloplatten und Rangierflachen nach der Entnahme,

- regelmafige Abdeckung der Anschnittsflachen vor angekiindigtem Starkregen,

- Sauberung der Abdeckfolien und sachgerechte Wiederverwendung als
Deckfolie bzw. Entsorgung.

- Schutz und Bestandserweiterung des Vegetationsgirtels am See durch den Bau von
Gemeinschaftsboothdusern statt Einzelstege; Befahrungsverbot; Balken und Bojen als
bauliche  Schutzmal3nahmen (WASSERWIRTSCHAFTSDIREKTION ~ UNTERE  ELBE
FORSCHUNGSBEREICH GEWASSERSCHUTZ 1990); Absperrungen landseitig,

- Verminderung der Nahrstoffeintrage aus (grund-)wassernahen Altlastenstandorten
(Bodenaustausch).
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9 Wirksamkeit der empfohlenen Maflinahmen

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde die Reduzierung der P-Eintrage ins Gewasser
durch die empfohlenen Malinahmen Uberschlagig berechnet. Die Bilanzierung, der durch die
MalRnahmen reduzierten Frachten, erfolgte nach den in LUGV (2011d) beschriebenen
Literaturwerten. Eine genaue Quantifizierung der Auswirkungen von Maflhahmen bedarf
flachenscharfer Untersuchungen und weiterer Recherchen, vor allem zur Bewirtschaftung
durch  die landwirtschaftlichen  Betriebe. Diese  muissen  Gegenstand  der
Malnahmenvorplanungen sein.

In der folgenden Tab. 10 ist die quantitative Minderung der Gesamtphosphorfracht nach
Umsetzung der MaBnahmen und langjahrigen Ubergdngen zum gewiinschten Zielzustand
dargestellt. Ausgehend von der ermittelten Retention im Einzugsgebiet und in den
Gewassern (siehe Abb. 11 und Abb. 17) wird fir die Berechnung der
MalRnahmenwirksamkeit fur den Grof3en Schwielochsee eine Retention von 20% und fur den
Kleinen Schwielochsee eine Retention von 16% mitbericksichtigt.

Im Januar 2011 verscharfte sich der Uberwachungswert der Klaranlage Friedland durch
einen neuen Verwaltungsvertrag (UNTERE WASSERBEHORDE LANDKREIS ODER-SPREE 2010)
von 4 mg TP/l auf 2 mg/l. Es wurde im Januar 2010 eine Phosphatfallung nachgerustet
(JAszkowlak 2011), diese Maflnahme wurde somit bereits umgesetzt. Falls der neue
Uberwachungswert eingehalten werden kann, reduziert sich die angenommene Fracht (siehe
Kap. 7.2) um etwa 900 kg TP/ Jahr. Im gesamten Untersuchungsgebiet sind rund 2.200
Einwohner an abflusslose Sammelgruben und ca. 400 Einwohner an Kleinklaranlagen
angeschlossen (Anhang 14). Es existieren etwa 1300 Kleingartenparzellen/Ferienhauser.
Durch die technische Optimierung der Abwasseranlagen auf diesen Grundstticken wird von
einer Reduzierung um 90% ausgegangen, damit werden insgesamt rund 270 kg TP/Jahr
weniger in die Gewasser eingetragen. Die vorgeschlagenen Malinahmen im Bereich der
Teichwirtschaft (Kap.8.1.2) minimieren die Nahrstofffracht deutlich. Im Untersuchungsgebiet
konnen ca. 2.800 ha (Tab. 8) als nahrstoffsensible Flachen ausgewiesen werden, das sind
rund 6 % des oberirdischen Einzuggebietes. Mit einer Extensivierung dieser Flachen konnte
die Gesamtphosphorfracht um ca. 380 kg jahrlich abgesenkt werden. Um den gleichen
Betrag waére eine Reduzierung denkbar, wenn dafir rund 55 km (Tab. 7)
Gewasserrandstreifen ausgebaut bzw. neu angelegt werden.

Die Niedermoorflache im Untersuchungsgebiet betragt ca. 48 km? (LUA 2007). Etwa 30 km?
Niedermoorflache sind im Einzugsgebiet des Schwielochsees potentiell zur
Wiedervernassung geeignet (Karte 7, Tab. 9). Zunachst sollten aber nur maximal 5,4 km?
also 11 % der Niedermoorbodenflache im gesamten EZG wiedervernasst werden. Bei dieser
Flache wirden die potentiell erhéhten Phosphoraustrdge aus den kirzlich wiedervernéassten
Niedermooren durch die anderen Maflinahmen abgepuffert werden. Hier kommen
beispielsweise die geplanten Moorschutzprojekte Ressener MuihlenflieBwiesen (375 ha),
eventuell Dammer Moor (245 ha) und Quellmoore Blasdorf (230 ha) in Frage. Das Abstellen
von diffusen Eintradgen in Friedland und am Sawaller Altarm minimiert die Nahrstofffracht
ebenfalls sehr stark.

Insgesamt konnte sich die bisherige Phosphorfracht durch diese MaRnahmenkombination
um 1/4 bis 1/3 langfristig verringern. Die MaRRnahmenflachen kénnen sich tberschneiden und
somit mehrfach in die Reduzierung mit eingehen.

Eine Verlegung der gesamten Spree stellt rein mathematisch gesehen eine Frachtzunahme
fur den GrofRen Schwielochsee dar, deshalb ist diese MaRnahme nicht in Tab. 10 aufgefihrt.
Durch Zufuhrung von phosphorarmen Wasser (siehe Karte 3-1) treten aber verdiinnende
Effekte zumindest im Nordteil des Grol3en Schwielochsees ein. Die Wirksamkeit der
MalRnahmen mit niedriger Prioritat (siehe Tab. 6) sowie der MalRnahmen M13 und M17
wurden nicht berechnet. Der TP-Eintrag von versiegelten Flachen ist zumindest auf den
gesamten Grolen Schwielochsee bezogen gering (Abb. 11). Grof3flachige Entsiegelungen in
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Gewassernahe sind auf Grund der Flachenverfigbarkeit im Untersuchungsgebiet schwer
umsetzbar und wirden nur einen geringen Beitrag zur Reduzierung der Gesamtfracht
leisten. Deshalb wurde diese Malinahme nicht detailliert bilanziert.

Tab. 10: Bilanz der langfristigen Reduzierung der Gesamtphosphorfracht durch bestimmte
MaRnahmen
gegeniber den Eintrdgen mit Retention)

Grol3er Kleiner
Schwielochsee Schwielochsee
Nr. MaRnahmen
kg TP/ % kg TP/ %
Jahr Jahr
M1 |P-Eliminierung Klaranlage Friedland (2 mg/l) 1071 5,6 0 0,0
Abdichtung der abflusslosen Sammelgruben, P- 129 0,7 10 1,6
M2/M3 | .. o
[Eliminierung Kleinklaranlagen
M5 Abwasserkonzept fir  Kleingartenparzellen undl 122 0,6 65 10,4
|Feriensiedlungen
M9 JAufgabe der Teiche auf Niedermoor 754 3,9 0 0,0
M10 fJordnungsgemafe Teichwirtschaft auf Mineralbdden 301 1,6 68 10,9
M12 |Gewasserrandstreifen an See, FlieRen und Graben 461 2,4 13 2,0
Extensivierung und Nutzungsaufgabe nahrstoff{ 459 2,4 2 0,3
M14-16 . N
sensibler Flachen
M18 Kontrollierte Wiedervernassung von Niedermoorbtden| 1505 7.8 4 0,6
(maximal 30 km? gestaffelt Uber mehrere Jahrzehnte)
M19 stabiler Wasserhaushalt der bereits wiedervernassten 219 11 0 0,0
[Flachen (Moorschutzprojekte fortsetzen)
Abstellen diffuser Eintrage in Friedland und am| 1134 59 0 0,0
M11?
Sawaller Altarm
Summe 6155 32,0 162 25,8

Seite 48



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

10 Auswirkungen einer verminderten externen Phosphorlast auf
den See

Das SIMPL Einbox-Modell (SCHAUSER et al. 2003), bietet als einfaches P-Bilanzmodell die
Mdglichkeit, das Verhalten des Sees anhand der mittleren TP-Konzentrationen im
Freiwasser abzuschétzen (siehe LUGV 2011d). Mit Hilfe von SIMPL wurde die Wirksamkeit
der MaRnahmen fir den Grof3en Schwielochsee simuliert. Es wurden mehrere Malinahmen
in den Szenarien kombiniert, in Abb. 19 sind 4 Szenarien dargestellt:

Pessimistisches Szenario
Geht davon aus, dass sich Bedingungen des Untersuchungszeitraums nicht &ndern und
keine Malinahmen ergriffen werden.

Realistisches Szenario kurz- bis mittelfristig

Dieses Szenario berlcksichtigt, dass die Wiedervernassung von 11 % (540 ha) der
Niedermoorbdden im Untersuchungsgebiet zun&chst fir einige Jahre zu Nahrstoffeintrdgen
in die Gewasser fihrt. Alle bilanzierten Mal3hahmen in den Bereichen Abwasser, Teich- und
Landwirtschaft (Tab. 10) werden umgesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass diese bereits
nach einigen Jahren wirken und die Immissionen aus den wiedervernassten Niedermooren
ausgleichen. Die vollstandige Spreewasserzufuhrung tber den Sawaller Altarm bewirkt eine
Absenkung der Konzentration um 0,02 mg TP/l, ohne diese MalRnahme stellt sich keine
Verbesserung bei der Phosphorkonzentration im GrofRen Schwielochsee ein.

Realistisches Szenario langfristig

Beinhaltet alle MaRnahmen des kurz- bis mittelfristigen, realistischen Szenarios. Die 11 %
wiederverndssten Niedermoore besitzen nach mehreren Jahren natirliche TP-Austragsraten,
die deutlich unterhalb der aktuellen Belastung liegen. Bei diesem Szenario kann mit einer
seeinternen Konzentration von 0,090 mg TP/l gerechnet werden. Durch die Umsetzung der
mit diesem Szenario vorgesehenen MalRhahmen wird das Bewirtschaftungsziel
unterschritten.

Optimistisches Szenario

Beinhaltet die Wirksamkeit aller Malinahmen nach vielen Jahren / Jahrzehnten. Danach
wurden alle in Karte 7 vorgeschlagenen Niedermoorflachen (etwa 60 % der
Niedermoorbdden) stufenweise langfristig wiedervernasst. Aus diesen Flachen findet nur
noch ein naturlicher Austrag statt. Die Konzentration im Grof3en Schwielochsee wirde auf
0,086 mg TP/l sinken.

Das optimistische Szenario wird hoéchstwahrscheinlich auf Grund der Flachenverfligbarkeit
und Abwagung mit anderen Interessen nicht vollstdandig umgesetzt werden kénnen. Eine
weitere Absenkung der modellierten seeinternen Gesamtphosphorkonzentration unterhalb
des langfristigen realistischen Szenarios und des Bewirtschaftungszieles ist aber durch
stufenweise Wiederverndssung von weiteren Niedermooren (etwa 540 ha alle 7-15 Jahre)
und Extensivierung zuséatzlicher landwirtschaftlicher Flachen mdglich.

Um die Konzentration im Grof3en Schwielochsees unter das Bewirtschaftungsziel von

0,102 mg TP/l zu senken, missten die vorgeschlagenen MalRnahmen (siehe Tab. 10),
einschlieBlich der Umverlegung des Sawaller Altarmes, umgesetzt werden und es
sollten unter Einhaltung bestimmter Regeln (siehe 8.4.1) ca. 540 ha Niedermoor
wiedervernédsst werden.
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Abb. 19: Auswirkungen der MaRnahmen auf die TP-Konzentration im Grol3en Schwielochsee
(nach Modell SIMPL)

Die Umsetzung der vorgeschlagenen Maflinahmen und das Erreichen der Zielkonzentration
im Grof3en Schwielochsee filhren auch dazu, dass die beiden unterhalb liegenden Seen
(Glower See und Leissnitzsee) ebenfalls in einen guten Zustand versetzt werden.

Die Simulation aller bilanzierten MalRBnahmen (Tab. 10) ergab langfristig fir den Kleinen
Schwielochsee eine seeinterne Konzentration von 0,102 mg TP/l. Damit wird das
momentane Bewirtschaftungsziel von 0,036 mg TP/l nicht erreicht. In die Modellierung gehen
aber ungenaue Grundwassermengen und —konzentrationen ein (Kap. 7). Fur eine bessere
Modellierung muissen zusatzliche Grundwassermessungen erhoben werden, die eine
Revision der bisherigen Ergebnisse und des Bewirtschaftungszieles mit sich bringen
kénnten. Danach ist zu Uberpriifen, ob weitere MaRnahmen aus Kap. 8 ergriffen werden
mussen.
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11 Prognosen zur Zielerreichung

Der Schwielochsee soll bis spatestens 2027 in einen guten 6kologischen Zustand tberflhrt
werden. Bis 2015 ist das Bewirtschaftungsziel nicht zu erreichen. Die meisten MalRnahmen
bendtigen mehrere Jahre bis Jahrzehnte Zeit um zu wirken, der Einfluss von Altlasten last
sich auch schwer zeitlich abschatzen. Die Dauer der Nahrstoffbelastung aus
wiedervernassten Niedermooren ist abhangig vom Degradierungsgrad der Torfe (IGB 2008).
Das SIMPL-Einboxmodell (SCHAUSER et al. 2003) ergab fur den Grol3en Schwielochsee und
den Glower See negative Nettosedimentationen, damit sind Rucklosungen aus dem
Seeboden denkbar, diese konnten ebenfalls noch mehrere Jahre bis Jahrzehnte anhalten
und somit die durch die umgesetzten Malinahmen verringerten P-Eintrage kompensieren.
Allerdings wird sich die Phosphorriickldsung aus den Sedimenten infolge der Maflinahmen
mit der Zeit deutlich reduzieren. Auf Grund der seeinternen RUckldsungsprozesse ist ein
deutliches Absenken der NA&hrstoffkonzentrationen im Freiwasser der Seen unter das
Bewirtschaftungsziel sinnvoll und nétig.

Anhand der Simulation (siehe Kap. 10) konnte gezeigt werden, dass eine Senkung des
seeinternen Phosphorgehaltes durch eine Lastreduzierung aus dem Einzugsgebiet mdglich
ist. Die Anpassungszeit biologischer Qualitdtskomponenten an eine reduzierte externe
Phosphorlast kann jedoch Jahre bis Jahrzehnte in Anspruch nehmen. Oft tritt eine deutliche
Reduzierung der Phytoplanktonentwicklung erst bei TP-Konzentrationen unter 0,040 mg/l ein
(vgl. CHORuUS 1995). Regionale Beispiele zeigen sogar, dass auch bei weniger als 0,020 mg/I
TP nicht unbedingt mit einer zeitnahen Reaktion des Phytoplanktons zu rechnen ist. Eine
100 % sichere Prognose der Entwicklung der biologischen Parameter kann demnach nicht
gegeben werden.

Grundsatzlich gilt:

» Seeinterne Malinahmen sollten erst nach erfolgter Sanierung des Einzugsgebietes
durchgefuhrt werden, da die Wirksamkeit der externen Quellen die der seeinternen
Quellen weit Ubersteigt.. Erreicht der Schwielochsee auch ohne seeinterne Malinahmen
die Umweltziele bis 2027, sind diese nicht erforderlich.

» Die Verminderung von Nahrstoffgehalten im See und Sedimenten durch externe Ansatze
steht im Vordergrund, kann jedoch nicht kurzfristig und durch eine gezielte MalZnahme,
sondern nur durch die Summe verschiedener Mal3nahmen erreicht werden.

« Die Entnahme der belasteten Seesedimente wirde u. a. aufgrund ihrer Menge
unverhaltnismaRig hohe Kosten verursachen und eventuell zur Verdriftung der
Sedimente in unterhalb liegende Seen fihren.
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12 Fazit und Ausblick

Der Schwielochsee mit seinen verschiedenen Abschnitten wird aktuell als hoch polytropher
See eingestuft (polytroph 2). Der potentiell natirliche Zustand liegt beim GroR3en
Schwielochsee bei eutroph 2, als Ziel wird die Stufe polytroph 1 angegeben. Damit ist ein
Absinken der seeinternen Gesamtphosphorkonzentration um ca. 25 % von 0,137 auf 0,102
mg/l (Mittel von Frihjahr- und Sommermesswerten) verbunden. Phosphor gilt als
hauptlimitierender Nahrstoff fir das Phytoplankton (z.B. Blau- und Grinalgen) und die
Makrophyten.

Der Sawaller Altarm und die Krumme Spree sind gering mit Gesamtphosphor belastet, die
Konzentration liegt hier bei etwa 0,06 mg/l. Der 6kologische Zustand der Spree bezuglich der
TP-Konzentration wird als gut eingestuft. Gemessen an TP sind 6kologisch unbefriedigende
und schlechte FlieRgewasser das Lieberoser Muhlenflie3, der Oberlauf des Barolder
MuhlenflieRes, das Dammuhlenfliel3, der obere Teil des Laasower Fliel3es, der Auslauf und
die Zulaufe des GroRRen Mochowsees sowie der Mittelteil des Lindow-Ginthersdorfer-
Grabens. Als Haupteintragspfade der Phosphorfrachten in den GroRen Schwielochsee
wurden neben dem Sawaller Altarm, das Lieberoser Muhlenflie3, das Grundwasser, das
Dammiuhlenfliel und das Ressener Mihlenflie3 ausgemacht. Insgesamt kann man von
einem Gesamteintrag von ca.19 t TP/Jahr in den Grof3en Schwielochsee ausgehen. Dem
gegenuber stehen Eintrage von etwa 0,6 t TP/Jahr in den Kleinen Schwielochsee und ca. 43
t TP/Jahr in den Glower See und Leissnitzsee. Die anthropogenen Nahrstoffbelastungen des
Schwielochsees stammen hauptséchlich aus den entwésserten Niedermooren, vom
Sickerwasser aus der Landwirtschaft sowie aus den Teichen.

Es ist nicht davon auszugehen, dass die Bewirtschaftungsziele ohne Malinahmen erreicht
werden konnen. Nicht eine MaRnhahme alleine kann die Gewdasserqualitdt in einen guten
Zustand versetzten, sondern nur ein Bindel an Malinahmen fihrt zum optimalen Erfolg.
Besonders wirksam sind aber die bereits erfolgte Verscharfung des Uberwachungswertes fur
die Klaranlage Friedland, das Abstellen der diffusen Eintrage bei Friedland und am Sawaller
Altarm sowie die veranderte Bewirtschaftung bzw. Aufgabe der Teichwirtschaft. Die
Umleitung des Spreezuflusses Uber den Sawaller Altarm wirde sich ebenfalls deutlich positiv
auf die Gewasserglte des GroRRen Schwielochsees auswirken. Niedermoore sind langfristig
Néhrstoffsenken, nach der Wiederverndssung kann es aber fiir einige Jahre zu
Nahrstoffaustragen kommen, daher ist eine gestaffelte Wiedervernassung wichtig. Die
MalRnahmen sollten zunachst Gberwiegend in den Einzugsgebieten der 3 Zufliisse mit den
hochsten Eintragen erfolgen (Lieberoser-, Ressener MduhlenflieR, Dammihlenfliel3). Die
Wiedervernassung von Niedermoorflachen sollte zunachst die Flache von 540 ha nicht
Ubersteigen. Weitere Wiedervernassungen kénnen erst nach einer Normalisierung der durch
die Wiedervernassung forcierten Kkurzfristigen P-Austrage erfolgen, die durch ein
begleitendes Monitoring belegt werden muss.

Die vorgeschlagenen Malinahmen bewirken in den Zufliissen des Schwielochsees (Sawaller
Altarm ausgenommen) eine TP-Frachtreduzierung bis zu 32 %. Mit einem langfristigen
realistischen Szenario konnte die seeinternen Phosphorkonzentration im Grol3en
Schwielochsee auf 0,090 mg/l gesenkt werden. Damit liegt dieses favorisierte Szenario unter
dem Bewirtschaftungsziel von 0,102 mg TP/l. Weitere Absenkungen sind durch zusatzliche
wiederverndsste Niedermoorflachen und weitere Extensivierungen auf Acker und Griinland
denkbar.

Die Umsetzung der vorgeschlagenen Maflihahmen und das Erreichen der Zielkonzentration
im GrofRen Schwielochsee fihren auch dazu, dass die beiden unterhalb liegenden Seen
(Glower See und Leissnitzsee) ebenfalls in einen guten Zustand versetzt werden. Um sich
dem Bewirtschaftungsziel des Kleinen Schwielochsees (0,036 mg TP/l) etwas zu nahern
missten u.a. auch die Eintrage des Mochowsees sowie Belastungen aus
Kleingartenparzellen bzw. Ferienhausern stark reduziert werden.
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Der angestrebte trophische Zustand der Seen kann auch auf Grund der
Niedermoorproblematik nicht kurz- sondern langfristig erzielt werden. Damit kann das
Umweltziel im, laut EU-Wasserrahmenrichtlinie vorgegebenen, 1. Bewirtschaftungszeitraum
bis 2015 nicht erreicht werden und muss bis 2021 oder 2027 verlangert werden.
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14 Anhange

Anhang 1: Flachennutzung im Einzugsgebiet des Lieberoser MuhlenflieRes
(Grundlage LGB 2011)

Flachennutzung im Einzugsgebiet des Lieberoser MuhlenflieRes
(in ha; gesamt 20464 ha)
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W Heide

Anhang 2: Flachennutzung im Einzugsgebiet des Dammuihlenflie3es
(Grundlage LGB 2011)

Flachennutzung im Einzugsgebiet des DammiihlenflieRes
(in ha; gesamt 4498 ha)

2029
45,1% 1825
40,6%
85 212 110 11
1,9% 47% 2,5% 0.2%
80
1,8%

@ Wald O Moor, Sumpf
B Standgewasser O Grinland auf Mineralbdden
@ Grunland auf Niedermoorbdden O Acker auf Niedermoorbdden
0O Acker auf Mineralbdden B Gartenland, Siedlungsfreiflachen
[ versiegelte Flachen (Siedlung, Verkehr) B Sonderkultur, vegetationslose Flache

Seite 59



REGIONALES NAHRSTOFFREDUZIERUNGSKONZEPT SCHWIELOCHSEE

Anhang 3: Flachenutzung im Einzugsgebiet des Ressener Muhlenfliel3es
(Grundlage LGB 2011)

Flachennutzung im Einzugsgebiet des Ressener Mihlenflie3es
(in ha; gesamt 7236 ha)
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Anhang 4: Flachennutzung im Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees
(Grundlage LGB 2011)

Flachennutzung im Einzugsgebiet des Kleinen Schwielochsees
(in ha; gesamt 953 ha)
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Anhang 5: Jahresverlauf der Abflusswerte bei den Dammer Teichen

Jahresverlauf der Abflusswerte bei den Dammer Teichen

Abfluss in Is

‘ —+— Mediteich —s— GroRBe Damme —— Zufluss GroBe Damme —<— Neue Damme ‘

Anhang 6: Konzentrationsverlauf von Gesamtphosphor tber das Jahr bei den Dammer
Teichen

Konzentrationsverlauf von Gesamtphosphor Uiber das Jahr
bei den Dammer Teichen
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Anhang 7: Verlauf der TP-Konzentration im Dammdhlenflie und Wuggel
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Anhang 8: Verlauf der TP-Konzentration im Ressener Muhlenfliel3

Verlauf der TP-Konzentration im Ressener Mihlenflie3
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Anhang 9: Verlauf der TP-Konzentration im Sangasefliel3
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Anhang 10: Wassermengenbilanz fir den Schwielochsee
(alle Angaben in m® /Jahr)

GroRRer Glower,
Bilanzierungsgrof3en Kleiner Schwielochsee Schwielochsee Leissnitzsee Gesamt
Zuflisse
Dammiihlenfliel 4.378.086 4.378.086
Teichgraben Goyatz 1.914.624 1.914.624,00
Lieberoser Mihlenfliel3 26.069.498 26.069.498
Mittweider Torfgraben 870.718 870.718
Pieskower Torfgraben 3.703.964 3.703.964
Ressener Muhlenflie 5.678.986 5.678.986
Sangase / Mdllener Mihlenflie3 2.811.456 2.811.456
Wuggel 1.153.181 1.153.181
Summe FlieRgewasser ohne Spree 1.914.624 44.665.888 46.580.512
Sawaller Altarm 129.962.566 129.962.566
Spree 303.245.988 303.245.988
Kleiner Schwielochsee 2.450.096
GroRRer Schwielochsee 191.004.315
FlieRgewasser Gesamt 1.914.624 177.078.550 494.250.303 479.789.066
Niederschlag Seeflache (hach ABIMO) 590.339 5.720.224 936.540 7.247.103
Grundwasserneubildung (unterirdisches EZG ohne Spree, nach
ABIMO) 1.365.040 59.478.180 1.282.045 62.125.264
Grundwasserzufluss See
(Grundwasserneubildung - FlieRgewéasser ohne Spree) 622.059 ? 14.812.292 1.282.045 16.716.396
iZufluss Gesamt 3.127.023 197.611.066 496.468.888 503.752.565|
Verdunstung Seeflache (nach ABIMO) 676.926 6.606.751 1.099.373 8.383.050
Abfluss Spree in Beeskow 501.449.184 501.449.184
Abfluss berechnet (Zufluss Gesamt - Verdunstung) 2.450.096 191.004.315 495.369.516 495.369.516

? = Angenommene Grundwasserneubildung fir unterirdisches Einzugsgebiet mit direkten Anschluss an den Kleinen Schwielochsee
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Anhang 11: Schichtenverzeichnis sudlich des Raduschsees
(LBGR 2011)

m u. GOK (50,20 m NN)

Hy FdINdL 3/78

1,00 0,50 — =
1,00/ |
200/ [

O
400/ |%

L]

L]

L ]
9,00 .‘
12,70 |«

[

[ ]
1550 |'%

o

5

o
21,00 |®

[

L]

2

L]

L]

2

L]

L[]
20,30 |
30,30 |°

e |
31,90 |+ . e

e L, ®

[} °°

¢ L,

[ ] ° °

¢,

L] o °

L,

L] ° °

e . ®

L] o °

.« .0
4150 o2 %
4320 | eeet

® . o
4570 [® oo
46,70 |7 mm
47,50 [Zazrat
48,80 |mm =
50,00 |

|
52,00 | W=
55,80 [ss m =

- |
58,20  |mm

HoéhenmaRstab: 1:300

-] — 0,50 Holoz&n, Feinsand, Mittelsand;, hellgrau

1,00 Holozé&n, Mittelsand;, graugrin
2,00 Holozan, Mittelsand;, hellgrau
4,00 Holozan, Kalk; schwach kalkhaltig, Alm,

‘\hellgraugelb

9,00 Jingeres Saale-Stadium ("Warthe"),
Grobsand;, graubunt

12,70 Jungeres Saale-Stadium ("Warthe"),
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Anhang 12: Mittlerer Anteil von Raps und Mais an der Flache des Teileinzugsgebietes
(MIL 2005-2009)
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Anhang 13: Landwirtschaftliche Nutzung am Dammuihlenfliel3 oberhalb von Friedland
(MIL 2005-2009)
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Anhang 14: Abflusslose Sammelgruben und Kleinklaranlagen in den Ortschaften des
Untersuchungsgebietes Schwielochsee
(Auszug aus der Kommunalabwasserdatenbank, LUGV 2011a)

Einwohner an abflussloser

Ort Sammelgrube Einwohner an Kleinklaranlage
(geschatzt)

Blasdorf 81 5
Butzen 159 43
Byhlen 92 40
Doberburg 36 11
Friedland 11 0
Glowe 0 0
Goschen 74 11
Goyatz 78 20
Grol3 Briesen 1 2
Grofl3 Muckrow 4 0
Guhlen 10 0
Gunthersdorf 4 0
Jamlitz inkl. Mochlitz 55 4
Jessern 91 0
Karras 36 0
Klein Briesen 0 0
Klein Liebitz 0 1
Klein Muckrow 137 0
Laasow 104 42
Lamsfeld-Grof3 Liebitz 15 7
Leeskow 82 0
LeiRnitz 0 0
Lieberose, inkl. Behlow,

Miinchhofe, Hollbrunn 142 4
Lindow 0 0
Mittweide 118 13
Mochow 80 44
Niewisch, Méllen 28 0
Oelsen 3 0
Pieskow 14 0
Reicherskreuz 44 2
Ressen, Zaue 14 6
Reudnitz 37 5
Sacrow 75 39
Sarkow 48 0
Sawall, Trebatsch 25 9
Schadow 131 0
Siegadel 82 8
Speichrow 5 0
Staakow 42 8
Straupitz 10 17
Trebitz 113 14
Ullersdorf 100 24
Waldow 48 27
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Einwohner an abflussloser

Ort Sammelgrube Einwohner an Kleinklaranlage
(geschatzt)
Weichensdorf 7 0
Zeust 6 0
Summe Einwohnerzahl 2217 397
Fracht TP in kg 113,3 20,3
Fracht TN in kg 865,8 155,0
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