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Vorwort

Walter Haase
Prasident des Landesumweltamtes Brandenburg

Objektive Aussagen zur Luftqualitat unterlagen in
der ehemaligen DDR weitgehend der Geheimhal-
tung. Die auch bisher nicht erfolgte umfassende
Publikation der existierenden belastbaren Daten
fiihrte bis in die Gegenwart teilweise zu generalisie-
renden {iberzogenen Spekulationen. Die tatsichliche
Differenziertheit der Belastungssituation in den
Regionen, in den Zeitrdumen und beziglich der
Schadstoffarten wurde dabei vielfach nicht reflektiert
oder war nicht bekannt. Mit der vorliegenden
Dokumentation , Luftqualitit 1975 - 1990" wird der
berechtigten Forderung der Blrger und Institutionen
nach Offenlegung dieser Daten entsprochen.

Eine Situationsbeschreibung in der vorliegenden
Form wurde erst jetzt méglich, da die Daten keines-
falls flachendeckend bereit lagen. Es muBte tiefgriin-
dig recherchiert werden, um eine moglichst umfas-
sende Darstellung geben zu kénnen, und zumindest
die Immissionsdaten konnten - wie im Bericht aus-
fuhrlich begrindet wird - nicht einfach irgendwel-
chen Situationsberichten der Vergangenheit ent-
nommen werden.

Da ein Grofteil der diversen Einrichtungen, die ehe-
mals Emissions- und Immissionsdaten originar erho-
ben hatten, nach der Wiedervereinigung aufthorten
zu existieren oder andere Aufgaben Gbernahmen,
bestand in wachsendem MaBe die Gefahr, daf} De-
taildaten unwiederbringlich verloren gingen. Das
Landesumweltamt Brandenburg tbernahm es daher,
die weit verstreuten Daten aufzuspliren, zu sichern,
auf Plausibilitat zu prifen, mit Hilfe aktueller haufig-
keitsstatistischer Methoden zu aggregieren und zu
speichern.
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Bezliglich der Validitat der Daten kann davon ausge-
gangen werden, daB diese nicht manipuliert wurden,
jedoch Erfassungs- oder MeRfehler nie und nirgends
auszuschlieBen sind.

Die Emissionen des Verkehrs wurden in der DDR
nach Vorschriften errechnet, die der Vielschichtigkeit
der Einflugrofen auf das Emissionsgeschehen nicht
anndhernd Rechnung trugen. Es wurde daher von
den Autoren der Versuch unternommen, die Emis-
sionen des StraBenverkehrs mit verbesserter Metho-
dik retrospektiv zu ermitteln.

Die Aussagefahigkeit der vorliegenden Dokumenta-
tion wird begrenzt durch die Tatsache, daB der Um-
fang der in der ehemaligen DDR erhobenen Daten
zur Luftqualitit vergleichsweise klein war, vor allem
infolge fehlender MeRtechnik.

Der Bericht dokumentiert den Kenntnisstand zum
Ausmal der Luftverunreinigung im Zeitraum 1975 -
1990, deren politische und ethische Wertung bleibt
dem Leser Uberlassen.

Lol Leag..@

Dr.-Ing. Walter Haase
Prasident des Landesumweltamtes

Potsdam, Januar 1995



1. Geschichtlicher AbriB zur Ent-
wicklung der Uberwachung und
Begrenzung von Luftverunreini-
gungen in der ehemaligen DDR

Der nachfolgende kurze geschichtliche AbriR hat nur
das Ziel, dem Leser, der die relevante rechtliche
Situation in der ehemaligen DDR nicht kennt, die
gegebene Datenlage und interpretierende Bemer-
kungen in den folgenden Kapiteln verstindlicher
werden zu lassen. Detaillierte Aussagen zu rechtli-
chen Bestimmungen, zur Mellplanung, zu MeR-
methoden und -gerdten sowie zur Qualititskontroile
der ImmissionsmeRdaten kdnnen dem vorversffent-
lichten Teilbericht ,Feststellung und Bewertung von
immissionen - Leitfaden zur Immissionsiiberwa-
chung in Deutschland” [1] entnommen werden.

Erste Ansétze zur Uberwachung der Luftgiite gab es
in der ehemaligen DDR um 1960, abgesehen von
vereinzelten ImmissionsmeRaktivititen - aus meteoro-
logisch - heuristischem Interesse - des damaligen
Meteorologischen Dienstes der DDR ab 1952. Ende
der finfziger Jahre fanden vereinzelt Fragen der Luft-
reinhaltung Eingang in die allgemeine Gesetzgebung
z.B. in die Anordnung Nr. 6 zur Vorbereitung und
Durchfiihrung  des  Investitionsplanes  vom
14.03.1959.

Die staatliche Uberwachung und Kontrolle der Luft-
verunreinigungen lag bis 1985 weitgehend im Ver-
antwortungsbereich des Ministeriums fiir Gesund-
heitswesen. Anfang der siebziger Jahre wurde das
Ministerium fiir Umweltschutz und Wasserwirtschaft
partiell in der Form in diese Aufgabenstellung einge-
bunden, dafl Fragen der volkswirtschaftlichen Ein-
ordnung der Anforderungen zur Reinhaltung der
Luft von diesem Ministeriumsbereich zu bearbeiten
waren. Mit der Verschirfung der Bestimmungen zur
Geheimhaltung von Umweltdaten seit Ende der sieb-
ziger Jahre oblag es darlber hinaus den Abteilungen
Umweltschutz der Rite der Bezirke, (iber die Weiter-
gabe von Immissions- und Emissionsdaten und {iber
Antrdge zur Durchfiihrung von Immissionsmessun-
gen {auBer bei Messungen der Bezirkshygieneinsti-
tute) zu entscheiden. Auch Uber die Verwendung
des von den Bezirkshygieneinspektionen und spéter
von den Staatlichen Umweltinspektionen erhobenen
Staub- und Abgasgeldes entschied dieser Ratsbe-
reich. Sowohl Aufgaben des Vollzuges (bis 1985) als
auch MefRaufgaben zur Luftqualitit oblagen vor
allem den Bezirkshygieneinspektionen und -institu-
ten (BHH. Immissionsmessungen wurden in den da-
maligen BHI Cottbus und Frankfurt/Q. ab 1964 und
im BHI Potsdam ab 1966 durchgefiihrt. Die Messun-
gen der ersten Jahre waren wenig reprisentativ und
beschrénkten sich meist auf die Schadstoffe Schwe-
feldioxid (SO,) und Staubniederschlag. Etwa ab

1970 fihrten der Meteorologische Dienst und einige
GroBbettiebe in groRerem Umfang Immissionsmes-
sungen durch.

Am 28.06.1968 wurde die erste spezielle gesetzliche
Regelung der DDR zur Luftreinhaltung in Form der
Anordnung zur Begrenzung und Ermittlung von
Luftverunreinigungen (Immissionen) verabschiedet.
Sie formulierte als Zielsteltung , die Verhiitung hygie-
nisch unzuldssiger Luftverunreinigungen™ und ent-
hielt Vorschriften zur Begrenzung und Ermittlung
von Immissionen. In dieser Richtlinie wurden fiir
49 verschiedene Schadstoffe , hygienisch zulissige
Grenzkonzentrationen (MIK-Werte)" festgeschrie-
ben. AuBerdem wurden zulassige Uberschreitungen
dieser MIK-Werte geregelt (z.B. fliir Wohngebiete
sowie land- und forstwirtschaftliche Gebiete bis
20%).

Die 5. Durchfithrungsverordnung (DVQ) zum Lan-
deskulturgesetz - Reinhaltung der Luft - vom
17.01.1973 nannte als Schutzobjekte neben der Ge-
sundheit der Blrger Pflanzen und Tiere sowie ande-
res gesellschaftliches und persénliches Eigentum. Sie
regelte Zustdndigkeiten und bot fir die Emissions-
und Immissionsbegrenzung, fir Sanierungspline
und die Abwehr von Gefahren bei auBergewdhnli-
chen tmmissionssituationen sowie fiir die Erhebung
von Staub- und Abgasgeld bei Uberschreitung von
Emissionsgrenzwerten den rechtlichen Rahmen.

Die 1. Durchfiihrungsbestimmung (DB) zur 5. DVO
zum Landeskulturgesetz - Reinhaltung der Luft -
Begrenzung und Uberwachung der immissionen
und Emissionen (Luftverunreinigungen) - vom
13.04.1973 setzte die genannte Anordnung aus
dem Jahre 1968 aufler Kraft. Sie regelte auferdem -
die Emissions- und Immissionskontrolle und -begren-
zung im Detail. Beispielsweise enthielt sie Berech-
nungsgrundiagen fir den Immissionskataster, den
zuldssigen Schadstoffauswurf, die Schornsteinhéhen
sowie das Staub- und Abgasgeld und nannte fir 114
verschiedene Schadstoffe Immissionsgrenzwerte.
Die Emissionen von Verbrennungsmotoren fanden in
unkonkreter Form Erwdhnung.

Ab 1973 wurden alljhrlich sogenannte iufthygieni-
sche Jahresberichte durch die BHI erstellt. Seit die-
sem Zeitpunkt erfolgte auch mit wachsender Qua-
litdt eine flachendeckende Emissionsbifanzierung fir
die Schadstoffe SO, und Staub, wahrend andere
Schadstoffe nur partiell (emittentenbezogen) erfaft
wurden.

Die 1. DB zur 5. DVO wurde unter dem gleichen
Titel am 28.06.1979 novelliert. Die noveltierte 1. DB
stellte eine Fortschreibung dar mit nunmehr 144
MIK-Werten, ergénzt durch Verfahrensregelungen -
insbesondere zu auRergewdhnlichen Immissionssi-
tuationen - und einem abschiieRenden Verzeichnis
luftverunreinigender Anlagen. Diese 1. DB wurde
ihrerseits ergdnzend novelliert durch die 3. DB zur
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5. DVO vom 15.03.1982, indem in die MIK-Wertliste
Begrenzungen einiger kanzerogener Schadstoffe in
Form der TIB-Werte (Technische immissionsbegren-
zung) aufgenommen wurden, die damit insgesamt
148 verschiedene Schadstoffe umfaBte.

Im Jahre 1985 wurden die Staatlichen Umweltin-
spektionen als Organe des Ministeriums fiir Umwelt-
schutz und Wasserwirtschaft auf Bezirksebene ge-
griindet (Verordnung Uber die Staatliche Umweltin-
spektion vom 12.06.1985). Den Staatlichen Um-
weltinspektionen wurde u.a. ,die staatliche Kon-
trolle der Einhaltung der Rechtsvorschriften und Nor-
mative zur Minderung der Emission von Luftschad-
stoffen ...* Ubertragen, d.h. das Gesundheitswesen
war nunmehr nur noch fiir die Immissionskontrolle
und die Luftqualitit in Innenrdumen zusténdig. Der
Vollzug zum Schutz der Atmosphére war nur noch in
Ausnahmefillen in den BHI angesiedelt. Auch Emis-
" sionsmessungen der Kontrollorgane wurden seit
1985 - wenn Oberhaupt - nur noch durch die Staathi-
che Umweltinspektion durchgefihrt.

insbesondere als Folge der Zustindigkeitsregelung
gemal Verordnung tber die Staatliche Umweltin-
spektion wurden mit Datum 12.02.1987 die 5. DVO
zum Landeskulturgesetz, die 1. DB und die 3. DB zur
5, DVO novelliert. Der Schutzanspruch wurde ex-
pressis verbis (1. DB) auch auf Boden und Gewdsser
ausgedehnt. Es wurden Zustindigkeitsbereiche fiir
die Immissionsiiberwachung und -kontrolle in der
Form festgelegt, daf die BHI in industriellen Bal-
lungsgebieten, Stidten und Gemeinden tatig wurde
und der Meteorologische Dienst die groBraumige
Beschaffenheit der Luft zu messen hatte.

Durch das Umweltrahmengesetz vom 29.06.1990
und durch den Einigungsvertrag vom 31.08.1990
wurde die Umweltgesetzgebung der Bundesrepublik
Deutschland auch im Land Brandenburg giliig.
Damit ging die Verantwortung fir den Immissions-
schutz auf das Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Raumordnung des Landes Brandenburg iiber.

Die skizzierte Entwicklung der Rechtsvorschriften
trug dem humanmedizinischen Kenntnisstand Rech-
nung und folgte - vielfach mit groBem Abstand -
dem Stand der Technik in einigen Bereichen. Im
Laufe der Zeit wurde die Schere zwischen der
tatsachlichen Emissions-/Immissionssituation und
den gesetzlichen Vorgaben immer gréfer, abgese-
hen von der Tatsache, daB in den alten Bundeslan-
dern seit Jahren Emissionen und Immissionen san-
ken, wihrend in der DDR zumindest die Emissionen
meist kontinuierlich anstiegen. Hinzuweisen ist auch
auf die Tatsache, daR sich trotz der vergleichsweise
umfanglichen MIK-Wertlisten das Interesse im allge~
meinen nur auf einige klassische Luftschadstoffe
konzentrierte, in Ermangelung notwendiger Analytik
und Abgasreinigung. Die CO,-Problematik fand in
der ehemaligen DDR erst Ende der 80er Jahre eine
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gewisse Beachtung in der Form, daf} durch die Staat-
lichen Umweltinspektionen im Rahmen der alljahrli-
chen Emissionsbherichte Abschitzungen des Umfan-
ges der Emission vorgenommen wurden. Die Beein-
trachtigung der Luftqualitdt durch den Verkehr fand
kaum Beachtung, bestenfalls als Begriindung fur
staatlich verordnete Kraftstoffeinsparungen.

Diese kontrére Entwicklung fithrte zu immer schérfe-
ren Geheimhaltungsvorschriften bezliglich der Daten
zur Luftqualitit in der DDR. Die Verordnung lber
Umweltdaten vom 13.11.1989 und in gewisser
Weise auch die Smogordnung vom 2.11.1989 been-
deten diese Entwicklung; sie sind aber auch als Ver-
such zu werlen, das MiBtrauen der Bevdlkerung ge-
geniiber den offiziellen Aussagen zur Umweltsitua-
tion abzubauen. Es kann davon ausgegangen wer-
den, daR diejenigen, die die Daten in Form von Mes-
sungen w.A. primdr erhoben, diese nicht manipulier-
ten. Nicht auszuschlieBen sind in Einzelfallen Mani-
pulationen bei der Weiterverwendung der Daten in
Form zusammenfassender Aussagen auf hochster
Ebene.

2. Datenlage

Mit der vorliegenden Dokumentation wird der Ver-
such unternommen, flr das Land Brandenburg einen
zusammenfassenden Bericht zur Luftqualitat im Zeit-
raum 1975 bis 1990 zu geben.

Der Datenfundus zur Luftqualitit im Zeitraum 1975
bis 1990 fir das Gebiet des heutigen Landes Bran-
denburg war weit verstreut. In der ehemaligen DDR
wurden die Emission und die Immission von Luft-
schadstoffen fast ausschlieRlich auf der Ebene der
Bezirke erfaBt. Da das Land Brandenburg bekannt-
lich das Territorium der ehemaligen Bezirke Frankfurt
und Potsdam sowie Teile der ehemaligen Bezirke
Cottbus, Neubrandenburg und Schwerin einschlieft,
standen bisher keine umfassenden Aussagen zur
Luftqualitit im Land Brandenburg fir den Zeitraum
bis 1990 zur Verfigung. Da auBerdem ein Grofteil
der Einrichtungen, die vormals Emissions- und Im-
missionsdaten origindr erhoben, im Laufe der Zeit
aufhérten zu existieren oder andere Aufgaben (ber-
nahmen, bestand in wachsendem MalBe die Gefahr,
dal die auf Plausibilitit am ehesten priifbaren De-
taildaten unwiederbringlich verioren gingen.

Ein Ziel der vorliegenden Dokumentation war es, das
verfligbare Material zusammenzufihren und vor
Verlust zu bewahren.

MaRgebliche Daten zur Luftqualitdt wurden aus di-
versen Dokumentationen zusammengefaft, ohne
daB im Einzelfall auf diese konkreten Quelle verwie-
sen wird:

- Emissions- und Immissionskataster des Landesum-
weltamtes Brandenburg (LUA)



- Lufthygienische Jahresberichte der ehemaligen BHI
und des ehemaligen Ministeriums fiir Gesund-
heitswesen

- Jahresemissionsberichte der Staatlichen Umweltin-
spektionen (ab 1985)

- Statistische Jahresberichte , Umweltschutz und
Wasserwirtschaft” der Staatlichen Zentralverwal-
tung fir Statistik der DDR

- ImmissionsmeBergebnisse der BHI, des Meteorolo-
gischen Dienstes und einiger Emittenten.

Weitere Quellen werden konkret im L;teraturver-
zeichnis benannt

Soweit der Zugriff noch méglich war, wurden die
verwendeten Daten von den Steflen (ibernommen,
die die Daten durch Messung oder Rechnung selbst
erhoben haben.

Die Autoren danken allen, die die Erstellung der Do-
kumentation durch Bereitstellung von Detaildaten
unterstiltzten.

In der ehemaligen DDR waren informationen zur
Luftqualitdt nur einem ausgewihlten Personenkreis
zugénglich. Ein groBer Teil der Daten dieses Berich-
tes wird daher der Offentlichkeit erstmals zugangtich
gemacht.

Als Berichtszeitraum wurde 1975 bis 1990 gewihlt,
da .

- erst ab etwa 1975 in gréRerem Umfang und mit
groBerer analytischer Sicherheit Daten zur Immis-
sion und erst ab 1977 vertrauenswiirdige Daten
zur Emission vorliegen,

- fir den Zeitraum ab 1991 bereits Situationsbe-
richte verdffentlicht wurden (Umweltbericht 1992
Land Brandenburg und Immissionsschutzbericht
1992 Land Brandenburg des Ministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz und Raumordnung (MUNRY),
Jahresbericht 1991 des LUA |, Luftgiitemessungen
im Land Brandenburg" und Jahresherichte 1992
und 1993 des LUA , Luftqualitit in Brandenburg")

In Ermangelung zeitgemaBer MeRtechnik muBten
Immissions- und Emissionsmessungen in der DDR
tberwiegend mittels manueller Probenahme vor Ort
mit nachfolgender nalchemischer Analytik im Labor
vollzogen werden. Demzufolge griinden sich die Im-
missionsmeBdaten dieses Berichtes zum grofien Teil
auf kleine Stichprobenumfinge als Ergebnis von
Helltagterminmessungen, Langzeitmessungen und
Rastermessungen.

Die Emissionsdaten wurden in der DDR fast (ber-
wiegend mit Hilfe einheitlicher technologiebezoge-
ner Emissionsfaktoren ermittelt, die jedoch auch teil-
weise im Laufe der Jahre korrigiert wurden.

Die Emissionen des StraBenverkehrs wurden in der
DDR erst in den letzten Jahren ermittelt. Dabei muR
eher von einer groben Schitzung gesprochen wer-
den, da aus der verkauften Kraftstoffmenge mit Hilfe
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von Emissionsfaktoren undifferenziert die Emission
berechnet wurde. Flr den vorliegenden Bericht wird
die Emission aus dem Stralenverkehr, auf der Basis
von Fahrleistungsabschatzungen und mit dynami-
sierten Emissionsfaktoren neu ermittelt.

Trotz aller Bemihungen die Luftqualitit umfassend
zu beschreiben bleiben Liicken, z.B. bei der Bela-
stung durch hochtoxische Substanzen oder bezlig-
lich der Emissionen aus militarischen Anlagen.

Im vorliegenden Bericht werden die Stoffnamen
nach der Nomenklatur geméaf Richtiinien der Inter-
national Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC) in der Form gewahlt, wie sie vom Chemical
Abstract Service (CAS) der USA angewandt wird.

3. Emissionssituation

3.1 Aligemeines

Das Land Brandenburg besteht im wesentlichen aus
den fritheren Bezirken Potsdam, Frankfurt und Cott-
bus, abztglich der Altkreise Hoyerswerda, WeiRwas-
ser und Jessen und zuziiglich der Altkreise Perleberg,
Prenzlau und Templin aus den ehemaligen Bezirken
Schwerin bzw. Neubrandenburg.

Bei der rickblickenden Analyse der Emissions— und
Immissionssituation wurde weitestgehend versucht,
das Land Brandenburg in seinen heutigen Grenzen
darzustelien. In Einzeffillen muBte aber auch auf
«Bezirksdaten” zurlickgegriffen werden, wenn sich
im nachhinein die Gesamtangaben nicht durch die
zu- und abgegangenen Kreise korrigieren lieBen.
Wenn nachfolgend von den ,Regionen” Potsdam,
Frankfurt bzw. Cottbus gesprochen wird, handelt es
sich um die durch die zu- und abgegangenen Kreise
verdnderten ehemaligen Bezirke, Kreisangaben be-
ziehen sich immer auf die Kreisgrenzen vor der Ge-
bietsreform.

Die nachfolgenden Daten zur Emissionssituation sta-
tiondrer Anlagen im Land Brandenburg sind das Er-
gebnis der in der ehemaligen DDR jihrlich durchge-
fiihrter? Emissionsberichterstattung der Betriebe und
Einrichtungen sowie der aus statistischen Angaben
zum Brennstoffverbrauch und weiteren Unterlagen
ermittetten Emissionen der sonstigen Betriebe, Klein-
verbraucher und Haushalte. Die Berichterstattung
erfolgte bis 1985 in Verantwortung der Bezirkshy-
gieneinspektionen und -institute und ab 1985 in
Verantwortung der Staatlichen Umweltinspektionen.
Die Angaben der Betreiber basierten berwiegend
auf Berechnungen, wobei ausgehend vom Rohstoff-
verbrauch oder der erzeugten Produktmenge (ber
Emissionsfaktoren die Emissionen berechnet wurden.
Da die Ausriistung mit Meftechnik mehr als mangel-
haft war, waren regeimaRige Messungen oder eine
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kontinuierliche Ermittlung der Emissionen die Aus-
nahme; teilweise wurden HiifsgroBen, wie die zeitli-
che Verfigbarkeit von Abgasreinigungsaniagen,
kontinuierlich registriert.

Betreiber von Anlagen, die aufgrund von Menge
oder Konzentration der Emissionen, der Art des
Schadstoffes bzw. des Standortes der Anlage be-
richtspflichtig waren, unterlagen gleichzeitig einer
staatlichen Emissionsiberwachung und -kontrolle,
Fir solche Anlagen wurden weitestgehend Emissi-
onsgrenzwerte, die an der Einhattung der maximalen
Immissionskonzentrationen orientiert waren, in der
Form von Kennziffern (z. B. maximal zuldssige Emis-
sionskonzentration im Abgas) und Bedingungen
(z.B. Festsetzung einer Schornsteinmindesthohe)
festgelegt.

Wurden durch die Emittenten die erteilten Emissi-
onsgrenzwertbescheide verletzt, erfolgte in der
Regel die Erhebung von Staub- und Abgasgeld.

3.2 Emissionssituation des Landes
Brandenburg

3.2.1 Emission stationdrer Anlagen

Als Gesamtemissionen werden hier die Emissionen
aus allen stationdren Quellen bezeichnet. Die Emis-
sionen aus mobilen Quellen (Verkehr) sind in dieser
Gesamthilanz nicht enthalten.

Die Kohle- und Energiewirtschaft der ehemaligen
DDR war konzentriert im siidbrandenburgischen
Raum angesiedelt. Der ehemalige Bezirk Cottbus
hatte 1989 einen Anteil am DDR-Aufkommen

voh 61% bei der Braunkohleférderung,

von 56% bei der Stromerzeugung,

von 50% bei der Brikettproduktion,

von 80% bei der Stadigaserzeugung,

von 100% bei der Braunkohlenhochtemperatur-
koksproduktion.

Es wurden 1989 im Bezirk Cottbus folgende energie-
wirtschaftliche Anlagen betrieben:

- 16 Tagebaue {(Gesamtfdrdermenge 183 Mio t
Rohkohle)

- 23 Kraftwerke, einschlieBlich Industriekraftwerke
(Gesamtelekiroenergieerzeugung 67 Tera Wh)

- 22 Brikettfabriken (Gesamtproduktion 25 Mio t
Brikett)

- 2 Kokereien (Gesamtproduktion 2,5 Mio t Koks)

- 1 Druckvergasungsanlage (6,0 Mrd m® Stadigas-
produktion) [31].

Im Land Brandenburg wurden infolge des sehr
hohen Anteils der Braunkohle am Primérenergietrd-
gereinsatz und unzureichender Rauchgasreinigung
grofie Mengen relevanter Luftschadstoffe, vor allem
Schwefeldioxid und Staub emittiert, wie Abb. 3.1
zetgt,
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Hauptursache der stetigen Erhthung der Schwefeldi-
oxidemissionen seit dem Jahr 1981 sind die von Jahr
zu Jahr gestiegenen Rohbraunkohlemengen, die zur
Verbrennung gelangten. Einen wesentiichen Beitrag
zum erhdhten Brennstoffeinsatz und damit zur Er-
héhung der SO,-Emission leistete die schrittweise In-
betriebnahme des Kraftwerkes Janschwalde im Zeit-
raum 1981 bis 1989. Rauchgasentschwefelungsan-
lagen standen nicht zur Verfagung.

Nicht unerheblich beeinfluBt wurde die jdhrliche
Hohe der Schwefeldioxidemission auch durch
schwankende Schwefelgehalte der Rohkohle.

Die Stickstoffoxide-Emission war bis 1989 ebenfalls
steigend. Feuerungstechnische Mafnahmen zur
Senkung der NO, -Emission wurden vereinzelt vor-
genommen, NO,-Minderungstechniken waren nicht
im Einsatz.

Die Staubemission sank im gleichen Zeitraum bei ge-
stiegenem Rohkohleeinsatz geringflgig, was im we-
sentlichen das Ergebnis der durchgeflhrten Rekon-
struktions- und Stabilisierungsmafnahmen zur Ver-
besserung der Abscheideleistungen an den vorhan-
denen Entstaubungsaniagen, insbesondere in der

‘Region Cottbus, war.

Aufgrund der villig unzureichenden Bereitsteliung
von Entstaubungstechnik fiir Neu- und Ersatzinve-
stionen konnte der Giber Jahre angestaute Bedarf
nicht annihernd gedeckt werden, so daB die l.Gcke
zwischen Bedarf und Deckung in den letzten Jahren
vor der Wende immer groRer wurde. Der im Schnitt
der letzten Jahre erfolgte Kapazitdtszuwachs an Ent-
staubungstechnik reichte nicht aus, eine spirbare
Entlastung in hochbelasteten Territorien zuerzielen.

Verdnderungen der Emission sonstiger gasformiger
Luftverunreinigungen, wie Kohlenmonoxid, Schwe-
felverbindungen (aufier SO,), Chlor und Chlorwas-
serstoff, Fluorverbindungen, organische Gase und
Dampfe sowie Ammoniak und Amine, lassen sich
riickblickend schwer analysieren, da die Angaben
meist nur auf sehr unvollstdndigen Schatzungen ba-
sierten und in jedem Falie nicht mehr nachvollzogen
werden kann, ob numerische Emissionsanderungen
nur erfassungsbedingt oder echte Emissionser-
héhungen bzw. Emissionssenkungen waren.

Fiir den unzureichenden Erfassungsgrad spricht u.a.
die Tatsache, da Angaben zu diesen Luftverunreini-
gungen iiberwiegend fiir Produktionsprozesse und
kaum fOr die Verbrennung ermittelt wurden. So blie-
ben z.B. Halogene aus Braunkohlekesselanlagen
oder Schwefelwasserstoff aus dem Hausbrand in der
jahrlich erfolgten Berichterstattung unberlicksichtigt.

Nach Angaben der Lausitzer Braunkohle Aktien Ge-
selischaft lag der Spurenstoffgehalt der Braunkohle
(Bezugszustand wasserfrei) nach 1990 in der nach-
stehenden GroBenordnung:
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Schwefeldioxid, Staub und Stickstoffoxiden im Land Brandenburg nach Quellgruppen

Emission von

Abb. 3.1
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F 100 + 20 ppm
Br <15 ppm
S 1,7 + 1 %
Cd 0,1 ppm
Tl <05 ppm
Ni <3 ppm
TiO, 0,025 + 0,02 %
Zn 7 + 4 ppm
Be 0,15 += 01 ppm
cl 100 +50 ppm
J 15 ppm
As <5 ppm
Pb <5 ppm
Cr 3 + 3 ppm
Hg 0.1 + 0,1 ppm
Mn 130 + 50 ppm
Fe, O, 1.5 + 05 ppm
Cu 0.8 + 05 ppm

Dieser Spurenstoffgehalt ist auch fir die vor 1990
abgebauten Teile des 2. Lausitzer Kohleflozes repra-
sentativ. Im Jahre 1989 wurden im Land Branden-
burg beispielsweise ca. 40 Mio t Braunkohle (Be-
zugszustand wasserfrei) verbrannt. Daraus resultiert,
daB 1 ppm eines Spurenstoffes in der Braunkohle im
Jahre 1989 theoretisch bis zu einer jahrlichen Emis-
sion von 40 t fihren konnte. Die tatséchliche Emis-
sion in die Atmosphdre war jedoch - stoffspezifisch
stark unterschiedlich - deutlich geringer, da ein Teil
der eingebrachten Spurenstoffe auf dem Aschepfad
den Kessel wieder verlieB. Beispielsweise waren nur
ca. % des mit der Lausitzer Kohle in einen Kessel ein-
gebrachten Fluors (in verschiedensten Bindungsfor-
men) in die Atmosphdre gelangt. Trotzdem wird
deutlich, daf auch Bestandteile der Kohle, die nur in
Spuren enthalten sind, aufgrund der groBen Kohle-
Einsatzmenge zu beachtenswerten Emissionen fihr-
ten.

GroBenordnungsméfig beliefen sich in den letzten
Jahren des Untersuchungszeitraumes die erfaBten
Emissionen bei

- Schwefelverbindungen auf ca. 10.000 - 11.000 t
(Schwefelkohlenstoff, Schwefelwasserstoff),

- Fluorverbindungen auf ca. 200 - 300 ¢,

- Chlor und Chlorwasserstoff auf ca. 100 - 500 t,

- Organische Gase und Ddmpfe auf ca. 12.000 -
35.000 t,

- Ammoniak und Amine (ohne Landwirtschaft) auf
ca. 200 - 700 t (1976 - 1978: 3.000 - 5.000 t) sowie

- Kohlenmonoxid auf ca. 500.000 - 700.000 t

jahrlich. Die Dunkelziffer der tatsdchlichen Emission
dirfte bei einigen Schadstoffen, z.B. organische
Gase und Dampfe oder Halogene, weit iber den an-
gegebenen GroBenordnungen liegen.

Die territoriale Verteilung und zeitliche Veranderung
der Schwefeldioxid-, Staub- und Stickstoffoxide-
Emissionen bezogen auf die Kreisflichen veran-
schaulichen Abb. 3.2 bis 3.4.
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Die Verteilung der Gesamtemissionen stationdrer’
Anlagen des Landes auf die Quellgruppen Industrie
(und Gewerbe) sowie Hausbrand veranschaulicht

“Abb. 3.1.

Der hohe Anteil der Industrieemissionen an der Ge-
samtemission des Landes ist nach Abb. 3.1 offen-
kundig. Insbesondere die Kraftwerke in Lubbenau,
Vetschau, Janschwalde und Schwarze Pumpe er-
brachten einen hohen Beitrag zu den Gesamtemis-
sionen. Die zahlreichen Heizkraftwerke, Industrie-
kraftwerke und Heizwerke auf Braunkohlebasis tru-
gen in Summe ebenfalls nicht unerheblich zur Ge-
samtemission bei. Ortlich war deren Betrieb unter
unglnstigen Bedingungen teilweise sogar von
groBerer lufthygienischer Relevanz als der der GroB-
kraftwerke.

Die Emission von Braunkohlestduben erfolgte
hauptsachlich aus den insgesamt 18 Brikettfabriken.
Koksstaube emittierten die Kokereien in Schwarze
Pumpe und Lauchhammer. Betroffen waren vor
allem die Kreise Spremberg und Senftenberg an den
Standorten der Brikettfabriken und Kokereien, die
auch aufgrund der relativ geringen Quellhéhen die
Umgebung intensiv beeinfluBten.

Aus dem Bereich der thermischen Kohleveredlung
mit Standorten in Schwarze Pumpe und Lauchham-
mer wurden Uber Jahre geruchsintensive organische
Verbindungen sowie Schwefelwasserstoff und Am-
moniak in groRer Menge in die Atmosphére abgege-
ben. Es war teilweise (in einem Umkreis von 40 km
um den Betreiber) eine erhebliche Belastung mit die-
sen Schadstoffen gegeben. Von den Geruchstrager-
emissionen waren je nach meteorologischen Bedin-
gungen bis 300.000 Einwohner mehr oder weniger
intensiv betroffen. AuBerdem wurden von diesen
Anlagen Schadstoffe mit mutagenem, teratogenem
und cancerogenem Potential, wie Benzen oder poly-
zyklische aromatische Kohlewasserstoffe, emittiert.
Die Emissionen aus der thermischen Kohleveredlung
konnten gegen Ende des Betrachtungszeitraumes im
Vergleich zur Situation in den siebziger Jahren spiir-
bar gesenkt werden.

Quellen fiir hohe SO,- oder Staubbelastungen im
6stlichen und nordostlichen Teil des Landes waren
das Petrolchemische Kombinat Schwedt, die Ze-
mentwerke Ridersdorf, das Heizkraftwerk Finken-
heerd und das Eisenhittenkombinat Ost (EKO)
Eisenh(ttenstadt.

Ein Anfang der 80er Jahre in den Zementwerken RU-
dersdorf eingeleitetes Sanierungsprogramm, das bis
1984 einen erheblichen Riickgang der Staubemission
bewirkte, verlief nach diesem Zeitpunkt duBerst z6-
gerlich. Dringend notwendige Generalreparaturen
an den auBerst schlecht arbeitenden Staubabschei-
dern und die Tatigung von Ersatzinvestionen un-
terblieben.
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Die Realisierung guter Wirkungsgrade an den instal-
lierten HeiBgasschlauchabscheidern scheiterten oft
an der kontinuierlichen Bereitstellung von Glassei-
denfilterschlduchen.

Unzuldssig hohe, Uber den Emissionsgrenzwertbe-
scheiden liegende LuftschadstoffausstoRe verursach-
ten im Eisenhlttenkombinat Ost insbesondere die
Hittenbimsanlage und die Erzsinteranlage (H,S, SO,
und Staub).

An den Standorten der Stahlindustrie in Brandenburg
und Hennigsdorf waren in den 80er Jahren noch re-
lativ viele Siemens-Martin-Ofen ohne Entstaubungs-
anlagen in Betrieb.

Die wesentlichsten Betriebe der chemischen Indu-
strie waren in Spremberg, Schwarzheide, Premnitz,
Wittenberge, Bernau, Biesenthal, Staaken, Schwedt
und Oranienburg angesiedelt.

Die Stadt Spremberg wurde neben den Emissionen
aus dem Gaskombinat Schwarze Pumpe durch hohe
Kohlenwasserstoffemissionen der Sprela-Werke,
deren Hauptschadstoffkomponenten Methanol, Sty-
ren, Kresol, Phenol, Formaldehyd und_Methylen-
chlorid waren, intensiv belastet. Fiir sechs ohne jegli-
che Abluftbehandlung betriebene Produktionslinien
sowie fur drei mit katalytischer Nachverbrennung
(mit schlechtem Wirkungsgrad) arbeitende Linien,
bestand die dringende Notwendigkeit zur gravieren-
den Emissionsreduzierung. '

Das Synthesewerk Schwarzheide war ein bedeuten-
der Emittent chlororganischer Verbindungen, von
Herbizidstauben und Aschestauben. Obwohl das
Umweltengagement dieses Betriebes fiir DDR-Ver-
héltnisse als vorbildlich galt, war es doch nicht mog-
lich, die Ausriistung von funf Dampferzeugern
(180 ty/h) des Industriekraftwerkes mit Entstau-
bungstechnik und die Nachristung der Abfallver-
brennungsanlage mit einer vollstdndigen Abgasreini-
gung zur Abscheidung von Staub, HCl und Schwer-
metallen zu realisieren.

Die chemische Industrie an den Standorten Premnitz,
Bernau und Biesenthal verursachte ebenfalls auf-
grund veralteter Produktionstechnologien, fehlender
Abgasreinigungsanlagen bzw. niedrigen Ableitungs-
hohen hohe Belastungen durch Kohlenwasserstoffe,
Schwefel- und Chlorverbindungen, die teilweise zu
hohen Immissionsgrenzwertberschreitungen in den
angrenzenden Territorien flthrten,

Zur Palette der in erheblichem Umfang emittierten
Schadstoffe im Chemiefaserwerk Premnitz zahlten
u.a. Schwefelkohlenstoff, Dimethylformamid, Chlor-
ethan und Schwefelwasserstoff,

im SchichtpreBstoffwerk Bernau wurden Methanol,
Aceton, Butanol, Phenol, Kresol und in der Mabel-
folie Biesenthal Styren, Butylacetat, Xylen, Ethylben-
zen, Formaldehyd in gréReren Mengen emittiert,
Beispielsweise wurden {ber Jahre mindestens

Studien und Tagungsberichte 5

14 Lackiermaschinen ohne Abgasreinigung betrie-
ben.

An anderen Anlagen war die thermische Nachver-
brennung dringend rekonstruktionsbedurftig, wie
auch in der Mobelfolie Biesenthal, wo aufgrund des
schlechten technischen Zustandes der katalytischen
und thermischen Nachverbrennung an den Be-
schichtungsanlagen die vorgegebenen Emissions-

grenzwerte hdufig tberschritten wurden.

Im Kreis Perleberg beeintrachtigte die Zellstoff- und
Zelluloseindustrie die lufthygienische Situation in der
Stadt Wittenberge erheblich. Das Zellstoff- und Zell-
wollewerk Wittenberge galt als der Problembetrieb
des ehemaligen Bezirkes Schwerin und war mit
ca. 7.000 t Schwefelverbindungen jahrlich vermut-
lich der Hauptemittent von Schwefelkohlenstoff und
Schwefelwasserstoff im heutigen Land Brandenburg.
Die Emissionen von Schwefelverbindungen (CS, und
H,S) erfolgten durch veraltete bzw. dringend rekon-
struktionsbeduirftige Produktionsanlagen der Visko-
sefaser- und Zellglasproduktion bei fehlender Abgas-
reinigung. Vollig unzureichende Losungsmittelriick-
haltung im Bereich Zellglas bewirkte darliberhinaus
hohe Kohlenwasserstoffemissionen. 1989 wurde
sogar die SchlieBung des Betriebes durch die Staatli-
che Umweltinspektion angeraten, was flir DDR-Ver-
héltnisse unglaublich war.

An den Standorten der Glasindustrie, inshesondere
in D6bern, Schénborn und Annahiitte, waren vor
allem Bleistdube aus den Schmelzanlagen sowie Fluor-
wasserstoffemissionen aus den Sdurepolieranlagen
von herausragender Bedeutung. Teilweise erfolgte
die Bleiglasproduktion ohne jegliche Entstaubung,
wie z.B, in Annahtte, oder mit unzureichenden Lei-
stungsparametern der installierten Gewebeabschei-
der nach den Schmelzwannen, Die Fluorwasserstoff-
absorptionsanlagen erreichten nur ungenligende
Wirkungsgrade.

Die vorstehende Darstellung der Emissionssituation
der Industrie kann keinen Anspruch auf vollstdndige
Vorstellung aller maBgeblichen Emittenten erheben,
Sie soll vielmehr exemplarisch illustrieren, wie als
Folge der Energiepolitik der DDR, des Mangels an
Abgasreinigungstechnik, des Weiterbetriebes und
der Leistungssteigerung veralteter Anlagen, fehlen-
der Wartungskapazitat, begrenzten Rohstoffdarge-
botes, des permanenten Devisenmangels etc. und
der Tatsache, daB die Okonomie grundsitzlich vor
der Okologie rangierte, die Luftqualitdt (auch) im
Land Brandenburg erheblich beeintrachtigt wurde,

Der Ausstattungsgrad von Energieerzeugungs- und
Produktionsanlagen mit  Entstaubungstechnik
konnte aufgrund der ungenligenden Bedarfs-
deckung (sie erfolgte nur zu 20 - 30%) auch in den
letzten Jahren nicht verbessert werden, Die beste-
henden Entstaubungsanlagen wiesen vielfach einen
so hohen VerschleiBgrad auf, da® die geforderten
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Abscheideleistungen trotz hoher Reparatur- und
Wartungsaufwendungen durch die Betriebe vielfach
nicht zu gewahrleisten waren und die Grenzwerte
der Reingasstaubkonzentration oft um ein Vielfaches
Uberschritten wurden.

Die weitestgehende Energietragersubstitution von
Ol, Gas und Briketts auf Rohbraunkohle, die seit
1980 mit dem Ziel einer weltmarktunabhangigen
Energiepolitik verfolgt wurde, fihrte besonders bei
kleinen Warmeerzeugungsanlagen zu betrichtlichen
Problemen. Hier beeintrachtigte nicht nur die feh-
lende Entstaubung die meist unmittelbar angren-
zende Wohnbebauung. Die vorhandenen Platzver-
héltnisse, die Bausubstanz und die Schornsteinhdhe
bewirkten dartiber hinaus, daR Lagerung, Transport,
Feuerung und Entaschung hohe Staubemissionen
und Sekundéremissionen nach sich zogen, deren
Grad ein solches AusmalR erreichte, daf solche Ob-
jekte standig Schwerpunkt der Eingabentatigkeit der
Bevdlkerung waren.,

In begrenzten Mengen kam auch Salzkohle aus dem
mitteldeutschen Raum, z.B. bei der Futtertrocknung,
aber auch beim Hausbrand zum Einsatz, was zu be-
trachtlichen Iufthygienischen Problemen - selbst in
Innenrdumen - fiihrte.

Erwahnt sei, daB durch die aufsichtsfithrenden Be-
hérden (Bezirkshygieneinspektionen/Staatliche Um-
weltinspektionen) fur maBgebliche Anlagen Emissi-
onsgrenzwertbescheide erteilt wurden, bei deren
Uberschreitung sie in der Regel , Staub- und Abgas-
geld" erhoben. Als Grenzwertverletzung wurde vor
allem die ungeniigende Leistungsverfiigbarkeit (Ab-
scheidegrad und zeitliche Verfugbarkeit) vorhande-
ner Abgasreinigungsanlagen geahndet, da das Feh-

len von Abgasreinigungstechnik vom Betreiber nur in -

Ausnahmeféllen schuldhaft verursacht wurde.

1989 wurden im Land beispielsweise ca. 13 Mio
Mark Staub- und Abgasgeld erhoben. Davon entfie-
len auf die Region

Cottbus 7,1 Mio Mark,
Frankfurt 3,9 Mio Mark und
Potsdam 1.7 Mio Mark.

Das Staub- und Abgasgeld war bestimmt zur Finan-
zierung von Sanierungs- und Ausgleichsmafnahmen
im Einwirkungsbereich der Emittenten, wobei der
zuldssige Verwendungszweck manchmal soweit ge-
faBBt war, daB man von einer Zweckentfremdung der
eingesetzten Geldmittel sprechen muBte.

Abb. 3.1 weist auch den Anteil des Hausbrandes an
der Gesamtemission des Landes Brandenburg aus.
Die Ermittlung der jdhrlichen Emissionen erfolgte aus
dem Brennstoffabkauf der Bevélkerung und aus den
. bei den territorialen Energieversorgungsunterneh-
men ermittelten Verbrduchen emissionsrelevanter
Brennstoffe.

Der EinfluB der Emittentengruppe Hausbrand auf die
Gesamtemissionen von Schwefeldioxid/Staub/Stick-
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stoffoxiden des Landes war mit 5%/4%/1% eher
gering. In Kreisen mit sehr schwach ausgeprégter In-
dustrie, in denen die mittlere jahrliche Emission von
Schwefeldioxid bzw. Staub in keinem Jahr 5 kt er-
reichte - das waren mehr als ein Drittel aller Kreise -
lag der Anteil des Hausbrandes aber weitaus hoher.
Zur Schwefeldioxidemission in diesen Kreisen lieferte
der Hausbrand im Schnitt der Jahre Beitrdge zwi-
schen 18 und 44% zur Gesamtemission, zur Ge-
samtstaubemission zwischen 15 und 39%.

Der fast ausschlieBliche Einsatz von Braunkohlenbri-
kett fiir Heizzwecke in Haushalten war im Hinblick
auf die Belastung der Bevodlkerung mit Luftschad-
stoffen in den Wintermonaten besonders nachteilig.
Eine Mdoglichkeit, emissionsdrmere Energietrager
einzusetzen, bestand fir die Bevdlkerung nur be-
dingt, beispielsweise in Form des Einsatzes von
Stadt-, Erd- und Propangas fur Koch- und Back-
zwecke. Zum Verkauf kamen im Land Brandenburg
iberwiegend Brikett aus dem Lausitzer Revier mit re-
lativ niedrigen Schwefelgehalten (0,5 bis 1%), in den
Regionen Cottbus und Frankfurt waren es nahezu
100%. In der Region Potsdam betrug dagegen der
Anteil aus dem Lausitzer Revier 1986 ca. 75%, 1989
sogar nur 33%, der Restbedarf wurde hier zumeist
mit schwefelreicher Kohle (0,9 bis 3,0% Schwefelge-
halt) aus dem mitteldeutschen Revier gedeckt; teil-
weise kam - wie bereits erwdhnt - sogar Salzkohle
zum Einsatz.

Der praktisch ausschlieBliche Einsatz von Braunkohle
fur Heizzwecke verursachte in den Stadten der DDR
ohne bemerkenswerte Fernwarmeversorgung in der
Heizperiode relativ hohe Schwefelwasserstoffemis-
sionen. Vorteilhaft fur die Luftqualitit hingegen war
der relativ hohe Anteil fernwarmeversorgter Woh-
nungen am Gesamtwohnungsbestand (%4 aller Woh-
nungen waren 1990 an Fernwdrme angeschlossen).
Besonders hohe AnschluRgrade wiesen einige Stadt-
kreise auf, wie Schwedt mit 99%, Eisenhiittenstadt
mit 74%, Cottbus mit 69%, Frankfurt/O. mit 63%
und Potsdam mit 56% ihres Wohnungsbestandes.
Uber dem Landesdurchschnitt lagen auch die Land-
kreise Guben, Calau und Senftenberg.

3.2.2 Emission des StraBenverkehrs

Nachfolgend wird nur der StraBenverkehr als Quelle
der verkehrsbedingten Emissionen betrachtet. Fiir
eine bis in das Jahr 1975 zuriickreichende Analyse
der Emissionen des Schienen- bzw. Wasser- und
Flugverkehrs ist die Datenlage nicht ausreichend.
Der Emissionsbeitrag dieser Verkehrstrager ist ge-
genuber dem des StraBenverkehrs auch relativ ge-
ring.

Das Land Brandenburg nahm hinsichtlich der Ver- .
kehrsemissionen eine besondere Stellung gegeniiber
anderen Landern in der ehemaligen DDR ein. Dieses
hatte seine Ursache darin, da8 auf den StraBen Bran-

Landesumweltamt Brandenburg



denburgs der Transitverkehr nach Berlin-West und
-Ost, als auch der durch Berlin induzierte Quell- und
Zielverkehr floB.

Da, wie bereits erwdhnt, die quantitativen Aussagen
zur Emission des StraBenverkehrs nicht den Emissi-
onsabschatzungen von Zeiten vor der Wende ent-
nommen wurden, sondern eigens flir diesen Bericht
neu ermittelt wurden, werden Detailaussagen in
groBerer Breite dargelegt, um den Ermittlungsweg
offenzulegen.

Die Verkehrsemissionen wurden sowohl auf der
Grundlage von Fahrleistungsabschatzungen als auch
unter Berlicksichtigung der Veranderung der Emissi-
onsfaktoren Uber den betrachteten Zeitraum ermit-
telt.

Die Fahrleistungen aller Kfz-Arten setzten sich im
Land Brandenburg aus folgenden Anteilen zusam-
men:

Tab. 3.1: Gesamtfahrleistungen in Brandenburg

a) den Fahrleistungen der Brandenburger, die somit
im Binnen- als auch im Quell- und Zielverkehr in
Brandenburg geleistet wurden (Annahme des
Ausgleichs mit den umliegenden Bezirken bzw.
Ostlandern),

b) den zusatzlichen Fahrleistungen der Berliner auf
dem Gebiet Brandenburgs, die sich nicht mit
denen der Brandenburger auf Berliner Territorium
ausglichen,

¢) dem Transitfahrleistungsanteil nach Berlin der
DDR-Fahrzeugflotte auf dem Territorium Bran-
denburgs,

e) dem Transitfahrleistungsanteil nach Berlin der
BRD-Fahrzeugflotte auf dem Territorium Bran-
denburgs.

Diese Anteile an der Gesamtfahrleistung sind in Tab.
3.1 auszugsweise ausgewiesen:

Der Fahrleistungsanteil ,Berlin-Quell & Ziel-Ver-
kehr" der Tab. 3.1 blieb bis 1988 konstant. Mit der

Anteile an der Fahrleistung 1977 | 1980 | 1983 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Fahrleistung ges. Kfz (Mio km) 5.626 | 6.461 7.231 7.909 | 8354 | 8.811 9.306 | 9.915 |12.518
a) BRB Binnen + Quell & Ziel Verkehr (%) 87,2 87,8 87,8 87,5 87,6 87,3 86,9 86,8 71,3
b) Berlin Quell & Ziel Verkehr (%) 4,4 4.4 4,4 4,4 4,4 4.4 4.3 4.3 18,0
¢) Transitflotte , Ost" nach Berlin (%) 2,8 2,6 2,6 2,7 2,7 2,8 29 33 6,1
d) Transitflotte , West" nach Berlin (%) 57 52 5,2 5,4 5,4 55 5,8 56 4‘,6

Maueréffnung und dem damit verbundenen rapiden
Anstieg der Ausflugsfahrten der West-Berliner auf
dem Territorium Brandenburgs erhthte sich dieser
Anteil auf 18%.

Die unter ,Transitflotte ‘Ost' nach Berlin” aufge-
fihrten Fahrleistungen des Transitverkehrs der DDR-
Fahrzeugflotte nach Berlin nahmen aufgrund der
Mauerdffnung seit November 1989 vor allem im In-
dividualverkehr zu. Die Abnahmen der Fahrleistun-
gen im Wirtschaftsverkehr durch den beginnenden
Zusammenbruch der Wirtschaft in Ostberlin kom-
pensierten den Anstieg der Gesamtfahrleistung
nicht.

Die Fahrleistung , Transitflotte 'West' nach Berlin”
belief sich nach Angaben aus [2] um die 5,5%. Im
Jahre 1990 sank dieser auf 4,6% trotz der Zunahme
der Warentransporte aus dem alten Bundesgebiet
nach Berlin-West. Grund hierfiir war eine leichte
Verlagerung der Transitfahrleistung des Individual-

Studien und Tagungsberichte 5

verkehrs Westberlins. Es wurden zunehmend Ziel-
fahrten in das Umland Berlins unternommen.

Die Gesamtfahrleistung, die aus den oben genann-
ten Anteilen ermittelt wurde, erhdhte sich von 1977
bis 1988 um 5% pro Jahr. 1989 betrug diese Steige-
rung 6,5%. 1990 erfolgte eine sprunghafte Steige-
rung um 22%, der Kraftstoffverbrauch zeigte ten-
denziell die gleiche Entwicklung (Abb. 3.5). Griinde
fur diesen Sprung waren die gestiegenen PKW-Zu-
lassungen in Brandenburg, die genannte Zunahme
des Quell- und Zielverkehrs und das erhohte Transi-
taufkommen nach Berlin-West.

Die einzelnen prozentualen Anteile der Kfz-Arten an
der Gesamtfahrleistung sind Tab. 3.2 zu entnehmen.

Der PKW- und Krad-Bestand wurde auf der Grund-
lage der Bestandsdaten in [3] und [4] fur Branden-
burg ermittelt. Zusdtzliche Angaben Uber den
tatsachlich benutzten Bestand konnten aus Untersu-
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Abb. 3.5: Entwicklung der Fahrleistung und des Kraftstoffverbrauches im Land Brandenburg

Tab. 3.2: Anteil

der Kfz-Arten an der Gesamtfahrleistung

1970 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Otto Kraftstoffverbrauch B  Diesel Kraftstoffverbrauch

| 1977 | 1980 | 1983 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Fahrleistung gesamt (Mio km) 5626 | 6.461 | 7.231 | 7.909 | 8354 | 8811 | 9306 | 9.915 12,518
Anteil PKW (%) 74 77 80 82 83 83 84 84 87
Anteil Krad (%) 6 5 5 5 5 5 5 5 3
Anteil Bus (%) 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Anteil Nfz (%) 17 15 12 10 10 10 9 9 9
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chungen der Technischen Universitit Dresden
(System représentativer Verkehrsbefragungen SrV [5])
gewonnen werden. Die ermittelten Bestdnde pro
1.000 Einwohner sind in Abb. 3.6 dargestellt.

Die Fahrleistungen pro Fahrzeug des Individualver-
kehrs sind in [5] tiber den betrachteten Zeitraum in bran-
denburgischen Stadten ermittelt worden. Sie stiegen
von 1970 bis 1989 von 8,4 auf 10,5%10° km/Jahr an.

Die erbrachten PKW-Fahrleistungen zwischen Berlin
und Brandenburg glichen sich nicht aus, da von den
Berlinern im Freizeitverkehr erhebliche Strecken
zuriickgelegt wurden [5]. Ziel dieser Fahrten, die vor
allem am Wochenende bewiltigt wurden, waren
groBtenteils Wochenendausflugsgebiete im Land
Brandenburg. Somit ergibt sich ein Zuschlag auf die
Binnen- und Quell- & Zielfahrleistung von 5%. Auf
der Basis des erhohten Reiseverkehrs der Branden-
burger im Jahre 1990 in westliche Bundeslinder und
der rapide gestiegenen Zulassungszahlen reduzierte
sich die Fahrleistung pro PKW in diesem Jahr auf
10*10° km. Die Kradfahrleistung schwankte von 2,7
bis 3,56*10° km im Jahr (Abb. 3.7). Ausgehend von
Angaben in [4] stiegen die Bus-Bestdnde und somit
deren Fahrleistung bis zum Jahre 1978 stetig an. Da-
nach nahm die Busfahrleistung einen relativ konstan-
ten Wert an.

Den Verlauf der Fahrleistungen bei den Nutzfahr-
zeugen zeigt Abb. 3.8. Diese wurden aus den Trans-
portleistungen nach Angaben in [4] und [6] fiir die
DDR im betrachteten Zeitraum berechnet. Der Anteil
fir Brandenburg an den DDR-weiten Fahrleistungen
ergab sich nach [7].

Bis 1978 stiegen die Nutzfahrzeugleistungen rapide
an. Als Folge einer gezielten Verlagerung des Giiter-

Tab. 3.3: Verdnderung der PKW-Emissionsfaktoren

verkehrs auf die Schiene sank danach die Fahrlei-
stung bis zum Jahre 1984. Ab diesem Zeitpunkt er-
folgte eine geringe Erhohung der Nutz-Fahrleistung,
da die Anzahl der Guter stieg, die sich nicht auf
Schiene und Wasserwege verlagern lieBen.

Da die PKW hinsichtlich ihres Fahrleistungsanteils die
Gesamtemissionen (auBer Stickstoffoxide) pragen,
wurde fir diese Kfz-Gruppe eine Berechnung der
Emissionsfaktoren tber den Zeitraum 1977 bis 1990
yorgenommen.

Es wurden der Anteil der 2-Takt-PKW am Bestand
nach [4] und [6] jahreabhdngig ermittelt, aber auch
eine Korrektur Gber die unterschiedlichen Fahrlei-
stungen der PKW-Typen vorgenommen. Der Anteil
der 2-Takter stagnierte bis zum Jahre 1983 bei 63%
und stieg danach bis 1989 auf 66% an. Im Jahre
1990 sank er auf 48%.

Ebenfalls wurde eine Analyse (iber das Alter des
PKW-Bestandes vorgenommen. Dieses war notwen-
dig, da sich durch Einfihrung neuer Vergasertypen
die PKW-Emissionen und der Kraftstoffverbrauch
zum Teil gravierend dnderten. Diese Entwicklung
wird in Tab. 3.3 vorgestellt. So sanken die CO-Emis-
sionen ab 1983 bis 1989 um 30%, die Kohlenwas-
serstoff-Emissionen (HC-Emissionen) um 22% und
der Kraftstoffverbrauch um 7%. Eine weitere Verrin-
gerung der HC- und CO-Emissionen in Jahre 1990
wurde durch den erhohten 4-Takt-Anteil verursacht.
Der Anstieg des NO_-Emissionsfaktors um 28% hat
die gleiche Ursache. Der Abfall des SO,-Emissions-
faktors 1990 ist in der Annahme eines verringerten
Schwefelanteils des Kraftstoffs in diesem Jahr zu su-
chen.

Emissionsfaktoren der PKW 1977 | 1980 | 1983 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
NO, (g/km) 1,30 1,30 1,30 1,31 1,31 1,31 1,30 1,32 1,70
HC (g/km) 11,06 | 11,06 | 1097 | 10,35 | 10,00 | 9,70 9,50 9,08 7,40
CO (g/km) 30,89 | 30,89 | 3037 | 2733 | 2577 | 2445 | 23,46 | 2211 | 21,00
SO, (g/km) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 | 007 0,07 0,07 0,02
Kraﬁstoﬁverbraucﬁ (17100 km) 9,37 9,38 9,32 9,14 9,03 8,94 8,87 8,79 8,70

Da auch die Fahrzustdnde emissionsbedeutsam sind,
muBten auch diese quantifiziert werden. Die Vertei-
lung der Fahrzustande fur den Binnen-, Quell- und
Zielverkehr erfolgte nach [6]:

10% zahfllssig innerorts,
20% fliissig innerorts,
50% aulerorts,

20% Autobahn.

Da fur Krad, Bus und Nutzfahrzeug (Nfz) keine in-
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formationen (iber Verdnderungen der Emissionsfak-
toren fir den Zeitraum von 1970 bis 1989 vorlagen,
wurden fiir den gesamten Zeitraum die Faktoren aus
[6] entnommen. Differenziert wurde nach Fahrzeu-
gen der DDR-Flotte und Fahrzeugen der BRD. Fiir
den Quell- und Zielverkehr und den Transitverkehr
gelten analog die angegebenen Fahrmodi.

Mittels der vorgesteliten Primadrdaten wurden die
Emissionen nach Tab. 3.4 berechnet.

Landesumweltamt Brandenburg




Tab. 3.4: Emissionen des StraBenverkehrs im Land Brandenburg

Emissionen gesamt 1977 1980 1983 1985 1986 1987 1988 1989 1990
NO, PKW (t) 6.190 7.284 8.479 9.550 10.152 10.779 11.539 12.456 20.531
NO, Krad () 52 53 56 61 64 66 67 68 61
NO, Bus () 2.209 2,404 2.431 2.435 2,423 2.424 2,428 2413 2,566
NO, Nfz (t) 12.350 12.418 11.195 10.614 10.864 11.398 11.418 11.976 15.309
HC* PKW (1) 42.611 51.432 59.991 63.311 65.112 66.653 69.407 71.193 75.488
HC* Krad (t) 1.282 1.302 1.378 1.492 1.555 1.606 1.643 1.665 1.488
HC* Bus (t) 1.057 1.139 1.141 1.142 1.140 1.141 1.141 1.139 860
HC* Nfz (t) 5.526 5.536 4.871 4.560 4.661 4.901 4.903 5.147 5.900
CO PKW (kt) 123 148 170 172 173 174 177 180 222
CO Krad (kt) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CO Bus (kt) 3 3 3 3 3 3 3 3 3
CO Nfz (kt) 13 13 12 11 11 12 12 12 13
S0, PKW (b 282 337 395 441 468 494 527 564 241
SO, Krad (t) 10 11 1 12 13 13 13 14 12
SO, Bus (1) 180 198 201 202 200 200 201 199 110
SO, Nfz (1) 2.166 2172 1.925 1.809 1.850 1.944 1.246 2.042 808
gesamt NO, (kt) 21 22 22 23 24 25 25 27 38
HC Motorbetrieb (kt) 50 59 &7 71 72 74 77 79 84
HC Verdunstung (kt) 6 7 8 8 9 9 9 9 10
gesamt HC (kt) 57 67 75 79 81 83 86 89 94
gesamt CO (kt) 140 165 187 188 189 190 194 197 239
gesamt SO, (kb) 3 3 3 2 3 3 3 3 1

* Verbrennungsemission

Schadstoffspezifisch stellt sich die Situation wie folgt
dar:

- Stickstoffoxide (NO,)

Die NO, -Emissionen wurden im wesentlichen durch
die PKW- bzw. Nfz-Flotten bestimmt. Sie stiegen

von 1970 bis 1979 um 100% an, vor allem als Folge
des stetigen Wachsens der LKW-Leistung. Im Zeit-
raum bis 1985 erfolgte eine restriktive Einsparung
des Dieselkraftstoffs und eine Umlegung der verla-
gerungsmoglichen Giter von der Strafe auf die
Wasser- oder Schienenwege. Infolge der vollen Aus-

Stickstoffoxide-Emission in kt
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Abb. 3.9: Stickstoffoxide-Emissionen des StraBenverkehrs im Land Brandenburg
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schopfung dieses Verlagerungspotentials im Giiter-
transport und den stidndig wachsenden PKW-Fahr-
leistungen stiegen die NO,-Emissionen ab 1985 bis
1989 geringfligig an. Von 1989 bis 1990 war ein
sprunghafter Anstieg um 40% zu verzeichnen. Die
Ursache hierflir war in dem PKW-Fahrleistungsanteil
von 20% der 4-Takter begrindet, neben dem An-
wachsen des Giterverkehrs.

Die Nfz stellten bis 1987 den gréRten Anteil der
NO,-Emissionen (Abb. 3.9). Durch die hohe Anzahl
der 2-Takter-PKW bzw. infolge des geringen Moto-
risierungsgrades der Bevolkerung ergab sich der
niedrige Anteil an NO,-Emission. Durch den wach-
senden PKW-Motorisierungsgrad verursachten die
PKW-Emissionen ab 1988 den gréRten Anteil an den
NO, -Emissionen.

Der Anteil der Emissionen der Busse umfaBte 1970
12% der Gesamtemission. Dieser Anteil war bis 1990
riicklaufig durch die Fahrleistungsanstiege der {bri-
gen Fahrzeugarten. Er betrug 1990 8%. Die Krad-
NO, -Emissionen bildeten einen Uber alle Jahre nicht
nennenswerten Beitrag an den Gesamtemissionen.

- Kohlenwasserstoffe (HC)

Die HC-Emissionen stiegen kontinuierlich vom Jahre
1970 bis 1990 (Abb. 3.10). Dies hatte seine Ursache
auch in dem Anwachsen der Jahresfahrleistung der
einzelnen PKW. Die seit 1982 wirksamen geringeren
Emissionsfaktoren konnten daran aufgrund des tibe-
ralterten Fahrzeugbestandes, nicht grundlegend Ab-
hilfe schaffen. Im Jahre 1990 nahm die HC-Emission
nicht proportional zur Fahrleistungsentwicklung zu,
da der Anteil der 4-Takt-PKW an der PKW-Fahrlei-
stung rapide anstieg.

Die PKW waren Hauptquelle fiir die Kohlenwasser-
stoffe. Der Anteil stieg von 1970 mit 70 auf 90% im
Jahr 1990. Das hohe Niveau dieser Emissionen ge-
geniber Erhebungen in den alten Bundesldndern ist
bedingt durch den hohen 2-Takt-Motor-Anteil. Die
Anteile der HC-Emissionen der Nutzfahrzeuge redu-
zierten sich von 11% im Jahr 1970 bis auf 6% im
Jahr 1990. Die Anteile der tbrigen Kfz-Arten waren
noch geringer.

Kohlenwasserstoffe-Emission in kt
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Abb. 3.10: Kohlenwasserstoffe-Emission des Stralenverkehrs im Land Brandenburg

- Kohlenmonoxid (CO)

Die jdhrliche Steigerung um 5% Fahrleistung be-
dingte einen Anstieg der CO-Emissionen um 5% pro
Jahr (Abb. 3.11). Nach 1982 begannen Vergaser-
und Motorenverbesserungen bei den PKW zu wirken,
mit der Folge des Absinkens der Emissionsfaktoren.

Die Anteile der Kfz-Arten nach Abb. 3.11 waren im
wesentlichen bestimmt durch den Anteil an der Ge-
samtfahrleistung. So lag der Anteil der Emissionen
der PKW 1977 bei 88%, die der PKW-Fahrleistung
bei 74%. Die Emissionsanteile als auch die Fahrlei-
stungsanteile stiegen bis 1990 auf 92 bzw 86%. Die
Emissionsanteile der Nfz, Busse und Krider an den
Gesamt-CO-Emissionen betrugen rund die Halfte der
entsprechenden Fahrleistungsanteile an der Gesamtfahr-
leistung. So betrug der Anteil der Nfz-Emissionen 1977

20

9% und 1990 5%. Der Anteil der Bus- und Krademis-
sionsrate sank von 2% im Jahre 1977 auf 1% 1990.

- Schwefeldioxid (SO,)

Obgleich die Schwefeldioxidemission aus dem StraBen-
verkehr lufthygienisch praktisch bedeutungslos ist,
werden auch diesbezliglich einige Angaben gemacht
(Abb. 3.12). Die SO,-Emission entwickelte sich tenden-
ziell entsprechend der Fahrleistung der Nutz-
fahrzeuge bis 1989, da der Schwefelgehalt des Diesel-
kraftstoffes hoher als der des Benzins ist. 1990 erfolgte
eine Reduzierung des Schwefelgehaltes im Kraftstoff.

Zur Abrundung des Bildes werden in Tab. 3.5 noch
die Kraftstoffverbrauche ausgewiesen, die auf der
Basis spezifischer Verbrduche der verschiedenen Kfz-
Arten und deren Fahrleistungen errechnet wurden.
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Abb. 3.11: Kohlenmonoxid-Emission des StraBenverkehrs im Land Brandenburg

Schwefeldioxid-Emission in kt
3200

2800

2400

2000

1600

1200

800

400

1970 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

B Anteil Pkw

B Anteil Krad B Anteil Bus B Anteil Nfz

Abb. 3.12: Schwefeldioxid-Emission des StraBenverkehrs im Land Brandenburg

Tab. 3.5: Errechneter Kraftstoffverbrauch im Land Brandenburg

1977 | 1980 | 1983 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
PKW - Otto (ki) 288 344 401 441 464 486 515 547 681
PKW - Diesel (kt) 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Krad - Otto (kt) 10 10 1 ik 12 12 13 13 B&
Bus - Otto (kt) 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Bus - Diesel (kt) 49 63 53 53 53 53 53 53 54
Nfz - Otto (kt) 29 29 26 25 25 26 26 28 20
Nfz - Diesel (kt) 185 185 166 156 160 168 168 176 221
Otto Kraftstoffverbrauch gesamt (kt) 329 386 440 479 503 528 556 590 713
Diesel Kraftstoffverbrauch gesamt (kt) 233 238 218 209 213 221 221 229 299
Studien und Tagungsberichte 5 21




Erhebungen der DDR fiir das Jahr 1989 ergaben fiir
das Land Brandenburg (ohne die Kreise Perleberg,
Prenzlau und Templin) folgenden Kraftstoffabkauf:

Dieselkraftstoff 293 kt.

Mit dem ehemals verbindlich vorgegebenen Emissi-
onsfaktoren der DDR errechnen sich daraus folgende

Otto-Kraftstoff 520 kt Emissionen:
Emissionen (kt)

Kraftstoff

NO, HC CcO SO, RuB Pb
Otto 4.2 33,8 135 0,3 - 0,3
Diesel 17,6 1,2 8,8 5,9 0,6 0
Summe 21,8 35,0 144 6,2 0,6 0,3
Gesamtbilanz 24,0 38,5 158 6,8 0,6 0,3

Da der genannte Kraftstoffverbrauch nach DDR-Er-
hebung - wie erwdhnt - drei Kreise nicht erfaBt und
auBerdem angenommen werden muR, daR nur ein
Teil der Emissionen aus dem Transitverkehr aus
Kraftstoff resultierte, der nicht im untersuchten Ge-
biet erworben wurde, erscheint es angemessen, die-
sen nicht erfaBten Anteil durch einen Zuschlag von
10% als ,,Gesamtbilanz” zu berlcksichtigen.

Ein Vergleich der ,, Gesamtbilanz” mit den Ergebnis-
sen nach Tab. 3.4 zeigt, daf die Hohe der NO,-
Emissionen aus beiden Untersuchungsmethoden be-
friedigend Ubereinstimmt, wihrend die Kohlenwas-

serstoffemission und die CO-Emission nach der
DDR-Methode deutlich kleiner und die SO,-Emis-
sion deutlich groRer bestimmt wurde, als nach der
detaillierten Methodik des vorliegenden Berichtes.
Die in der DDR-Statistik ausgewiesenen Emissionen
aus dem StraBenverkehr wurden - wie bereits er-
wéhnt - nur mittels Emissionsfaktoren aus dem
getétigten Kraftstoffabkauf berechnet.

Tab. 3.6 zeigt den Anteil des Verkehrs (bestimmt
nach der Methodik dieses Berichtes) an der NO, -
und CO-Gesamtemission des Landes Brandenburg.

Tab. 3.6: Gesamt-Emissionen stationdrer und nichtstationdrer Anlagen im Land Brandenburg

1986 1987 1988 1989 1990

NO, - Emission

Stationar (kt) 149 144 149 150 125
Verkehr (kt) 24 25 25 27 38
Gesamt (kt) 173 169 174 177 163
Anteil d. Verkehrs an Gesamt-Emission (%) 14 15 14 15 23
CO - Emission

Stationar (kt) 588 579 670 720 [ 602
Verkehr (kt) 189 190 194 197 239
Gesamt (kt) 777 769 864 217 841
Anteil d. Verkehrs an Gesamt-Emission (%) 24 25 22 21 28

Mit 14 bis 23% hatte der Verkehr einen beachtli-
chen Anteil an der Gesamtstickstoffoxide-Emission.
Da diese Emissionen teilweise in stadtischen Straken
freigesetzt wurden, war der Anteil am Immissionsge-
schehen mit Sicherheit hoher, weil hier die Ausbrei-
tungsverhdltnisse flr Kfz-Emissionen im allgemeinen
wesentlich schlechter sind als fiir Emissionen sta-
tiondrer Anlagen.

Mit 21 bis 28% an der Gesamt-CO-Emission lieferte
der StralRenverkehr einen beachtlichen Beitrag zum
Gesamtaufkommen. Die CO-Emission des Verkehrs
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bewegte sich in der gleichen GréBenordnung wie die
des Hausbrandes.

Der Anteil des Verkehrs am SO,-Dargebot war mit
0,1 bis 0,2% zu vernachlassigen. Selbst in engen
Strafen dirften im allgemeinen die Immissionen sta-
tiondrer Quellen gegentber dem Verkehr dominieren.

Da die Kohlenwasserstoffe-Emissionen stationarer
Anlagen nicht mit hinreichender Genauigkeit quanti-
fiziert werden konnten, ist eine quantitative Ab-
schatzung des Kfz-Anteils nicht méglich. Er lag aber
mit Sicherheit deutlich Gber dem des SO,.
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3.3 Situationsvergleich

Inshesondere die Emission von Schwefeldioxid,
Staub und Stickstoffoxiden wurde im Land Branden-
burg durch den hohen Primédrenergieeinsatz in Form
der Braunkohfe bei gleichzeitigem Mangel an hoch-
wirksamer Rauchgasreinigung bestimmt. Dieser
hohe Primdrenergieverbauch resultierte aus der Tat-
sache, dalt der ehemalige Bezirk Cottbus Energielie-
ferant flr die gesamte DDR war.

Braunkchie
903,7 P}

Steinkohle

433 P) Erdol

Erdgas 359,5P)

71,1 PJ

Abb. 3.13: Primdrenergieeinsatz im Ltand Brandenburg 1990

Den Primdrenergieverbrauch im Land Brandenburg
im Vergleich zu den aften Bundeslandern und der
ehemaligen DDR veranschaulicht Abb. 3.14.

Der jahrliche Pro-Kopf-Verbrauch an Primédrenergie
betrug in der DDR 1987 233 GJ, damit nahm sie
nach Luxemburg, Kanada, USA und den skandinavi-
schen Staaten eine Spitzenstellung ein. Der Primér-
energieverbrauch in Brandenburg betrug 1987 640
GCl/Einwohner, wihrend der der BRD sogar nur 186
Gl/Einwohner betrug.

Die Emissionen von Schwefeldioxid, Staub, Stickstoff-
oxiden und Kohlendioxid im Land Brandenburg
waren demzufolge im Vergleich zu den Altbundes-
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Abb. 3.15: Schwefeldioxid-Emission
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1990 betrug der Primarenergieeinsatz im Land Bran-
denburg 1381 PJ, wobei sich der emissionsrelevante
Anteil um den Einsatz von Kernenergie, Wasserkraft
und den nicht energetischen Verbrauch der fossiten
Energictriager reduzierte (vgl. Abb. 3.13). Gegenlber
1989 war das bereits ein Riickgang um 139%, von
dem die Hauptenergietrdger in gleichen Relationen
betroffen waren, so dafs die Struktur des Priméarener-
gieeinsatzes die gleiche war.

Kernenergie 2,8 PJ

8rennholz 0,8 Pj

Wasserkraft 0,1 Pl
Kldrgas 0,4 PJ

’: & 2o a3 2 e
1989 1930 1989 1990 19839 1990

Abb. 3.14: Primérenergieverbrauch im Vergleich 1989/1990
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landern sowohl absolut als auch bezogen auf die
Flache oder auf die Einwohner hoch.

Den Vergleich der Entwicklung der Absolutemissio-
nen zeigen die Abbildungen 3.15 bis 3.18.

Die Angaben zu den Abb. 3.16 bis 3.18 wurden teil-
weise {10}, [111 und [12] entnommen, teilweise sind
sie das Ergebnis eigener Erhebungen (Angaben zum
Land Brandenburg, SO,- und Staubemissionen
neues Bundesgehiet). Weiterhin ist anzumerken, daft
die ausgewiesenen Stickstoffoxide- und Kohlendi-
oxidemissionen die Emissionen des Verkehrs ein-
schliefien.

Alarmierend ist die Tatsache, daR sich die Schwefel-
dioxid- und Staubemissionen 1990 im Land Bran-
denburg in etwa der gleichen GréRenordnung be-

Kehlendioxid.-Emission in Mio t
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~—{-— altes Bundesgebiet —¥¢— neue Bundeslinder —0O— Brandenburg
Abb. 3.18: Kohlendioxid-Emission

wegten, wie die des gesamten Altbundesgebietes.
Bei Stickstoffoxiden aus stationdren Anlagen lag die
Emission 1990 bei etwa 4 des alten Bundesgebietes,
unter Einbeziehung des Verkehrs betrug die Hohe
der Stickstoffoxide-Emission im Land Brandenburg
6% der Emissionen der Alt-BRD. Der Anteil des klima-
wirksamen Kohlendioxids umfafte im Land Branden-
burg 1990 ein Drittel der Emission der ehemaligen
DDR; im gesamten alten Bundesgebiet wurde nur
siebenmal mehr CO, produziert als in Brandenburg.

Die flichen- und einwohnerbezogenen Emissions-
dichten stationarer Anlagen in Brandenburg, in der
DDR sowie im alten Bundesgebiet sind in der nach-
folgenden Ubersicht fiir drei Jahre beispielhaft zu-
sammengestellt {(nach [10]).

Schwefeldioxid
Jahr Brandenburg DDR altes Bundesgebiet
Emissionsdichte (t/km®)
1980 32 39 13
1985 41 49 9
1980 39 43 4
Emissionsdichte (kg/Einwohner)
1980 360 260 46
1985 460 320 34
1990 430 280 13
Staub
Jahr Brandenburg DDR altes Bundesgebiet
Emissionsdichte (t/km?
1980 25 23 3
1985 23 22 2
1990 15 17 2
Emissionsdichte (kg/Einwohner)
1980 280 150 9
1985 260 140 8
1990 170 110 6
Stickstoffoxide
Jahr Brandenburg DDR altes Bundesgebiet
Emissionsdichte (t/km?)
1986 5 4 5
1990 4 3 3
{mit Verkehn {5) &) (10)
Emissionsdichte {kg/Einwohner)
1986 57 25 19
1990 48 21 10
{mit Verkehr) (59) (37) (38)
24
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Zusammenfassend ist also festzustellen, daR die fiir
das Land Brandenburg ausgewiesene Gesamtemis-
sion im Vergleich zur mittieren Belastung des Alt-
bundesgebietes bei Schwefeldioxid und Staub so-
wohi auf die Flache als auch auf die Bevlkerung be-
zogen sehr hoch war, teilweise um Gber eine Zehner-
potenz {berhéht. Lediglich die flachenbezogene
Stickstoffemission féllt in Brandenburg, aufgrund der
Dominanz des verkehrshedingten Stickstoffoxids im
alten Bundesgebiet, niedriger aus.

Bemerkenswert ist aber auch die Tatsache, daf die
flachenbezogene SO,-Emissionsdichte Branden-
burgs unter der mittleren Emissionsdichte im Gebiet
der ehemaligen DDR lag, obgleich - wie bereits dar-
gelegt - durch die Konzentration von GroBkesselan-
lagen im ehemaligen Bezirk Cottbus im Landes-
durchschnitt eine héhere Emissionsdichte zu erwar-
ten wdre. Dieses Phdnomen griindet sich vor allem
auf

- die Tatsache, daB die ostelbische Braunkohle im
Mittel nur etwa halb so schwefethaltig ist wie die
westelbische,

- die ungleiche rdaumliche Emissionsstrukiur des Lan-
des Brandenburg (grofe emissionsarme Gebiete),

- die Ausgliederung des Kreises Weillwasser (mit
dem Kraftwerk Boxberg als Hauptemittent),

Die geringe Einwohnerdichte Brandenburgs bedingt
die Uberhchung der einwohnerbezogenen SO,-
Emissionsdichte im Vergleich zur DDR.

Da die Aschegehalte der Braunkohle in beiden Fér-
derrdumen der damaligen DDR im Mittel etwa gleich
grols waren, aber andererseits zumindest die neuen
Grofikraftwerke mit verbesserter Entstaubungstech-
nik ausgeristet wurden, bewegte sich die flichenbe-
zogene Staubemissionsdichte Brandenburgs im
DDR-Durchschnitt; sie fag aber seit 1980 immer um
eine GréBenordnung Uber der der alten Bundeslander.

3.4 Emissionsentwicklung in den Regionen
und Kreisen

Die industriestruktur des Landes Brandenburg war -
wie bereits erwdhnt - geprégt durch eine hohe Kon-
zentration von Kraftwerken, Brikettfabriken und An-
lagen zur Kohieent- und -vergasung im siidlichen
Brandenburg, durch die Metallurgie vorrangig in
Eisenhittenstadt, Brandenburg, Hennigsdorf, die
chemische und petrolchemische Industrie, vor allem
in Schwarzheide, Spremberg, Premnitz, Bernau und
Schwedt, die Zementproduktion in Ridersdorf, die
Zellstoff- und Zelluloseindustrie in Wittenberge, die
Glasindustrie an zahlreichen Standorten in der Re-
gion Cottbus sowie die metallverarbaitende und die
keramische Industrie an diversen Standorten.

Abb. 3.19 gibt einen Uberblick iber die zeitliche Ent-
wicklung der Emission der mengenmaRig dominie-
renden Luftschadstoffe stationdrer Quellen in den
drei Regionen des Landes Brandenburg.

Studien und Tagungsberichte 5

Ein Vergleich der drei friiheren Bezirke Cotibus,
Frankfurt und Potsdam hinsichtlich des Brennstoff-
einsatzes und ihres Anteils am emissionsrelevanten
Warmeaufkommen offenbart die Hauptursache far
die stark differenzierende territoriale Verteilung der
Emissionen:

Energietrigereinsatz der Bezirke (1989)

Brennstoff

fest flussig gasformig

(kt) (kt) (Mio m?)
Cottbus 110.623 176,2 2.023
Frankfurt 4.954 4290 2.429
Potsdam 5.461 130,0 1.517
Anteil an erzeugter
Waérmemenge  92,1% 2,4% 55%

Da fir Schwefeldioxid und Stickstoffoxide keine Rei-
nigungstechnik im Einsatz war, war deren Emissions-
umfang fast ausschlieBlich bestimmt durch die Héhe
des Brennstoffeinsatzes.

Die Entwicklung der Staubemission, die Ober die
Jahre (bei geringen Senkungsraten) riicklaufig war,
wurde mabBgeblich durch Kraftwerke, Brikettfabriken
und die Kohleveredlung in der Region Cotthus sowie
durch die Zementindustrie im Raum Ridersdorf be-
stimmit.

Die Ausstattung der Kesselanlagen mit Rauchgasent-
staubung zeigte ein sehr differenziertes Bild. Bei-
spielsweise Im Jahre 1989 umfalte die installierte
Kesselleistung flir Anlagen groBer 10 t,,/h im Bezirk
Cotthus 44.336 t,/h, davon war eine Gesamtlei-
stung von rund 1.600 t,,/h unentstaubt. Im Bezirk
Frankfurt/O. dagegen betrug die Gesamtleistung
von Aniagen gréBer 10 ty/h nur 2.739 t,/h, von der
insgesamt rund 560 ty/h nicht entstaubt waren. Die
installierte Kesselleistung filr Anlagen groBer 4 ty/h
im Bezirk Potsdam betrug 3.860 ty/h, von denen

1.620 t,/h ohne Entstaubung betrieben wurden; im.

Bezirk Cottbus waren in dieser Leistungsklasse von
der Gesamtleistung (46.683 t,/h) ca. 1.800 ty/h
nicht entstaubt.

Knapp %o der installierten Dampferzeugerkapazitit
des Landes Brandenburg von Anlagen gréBer
4 1,/h arbeitete ohne Entstaubung, wobei durchaus
auch Anlagen mit mittlerer Kapazitit betroffen
waren. Hierzu zahlten beispielsweise das Kraftwerlk
Piessa mit 216 t,/h, das Industriekraftwerk Schwarz-
heide mit 180 ty/h, das Altwerk des Heizkraftwerkes
Finkenheerd mit 275 t,/h, die Kesselhduser 65 und
69 in Lauchhammer, das Heizwerk Finow 1 sowie
das Heizwerk der Zuckerfabrik Thoringswerder.

Investitionen zur Entstaubung waren - abgesehen
von der Ausrlistung neuer Betriebe oder Aniagen -
berwiegend Ersatzinvestitionen. Somit blieb ein Teil
der alten produzierenden industriellen Anfagen per-
manent unentstaubt.

25



1400
1200
1000
800
600
400

200

800
700
600
500
400
300
200

100

160
140
120
100
80
60
40

20

Schwefeldioxid-Emission in kt

T

259621

e

g

15

1979 1980 1981

B Potsdam

o

T

:&’93’%

o

T

o
u%ﬁggaé{wm

i

.@V“?ﬁ‘&i

fé{"'

i

T

F

-
&

1982 1983 1984 1985 1986

B Frankfurt/O.

Staub-Emission in kt

f«&‘?

25
S

|
ey
=

=

‘éf

_’e-"}g:e%

T

gc\
25
T
s

i

T

i

s
e T

|
'
'

|
S e
i

;

, :

; : \ .

;

)

5ty

=

= _%:;_ "w:l‘i:ﬁ.\é: T -,%l-: -.; -l-.-

o
S

%
i

R
5&%&;
e ‘\; e
|

o
T
e

B

o
5

1987 1988 1982 1990
B Cottbus

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

B Poisdam

Stickstoffoxide-Emission in kt

R
P
:

B

s

'
| s
|

R
!
i
‘

e

 EE

5

-5

i =r
a N/ P

b 2 §J‘~&-;
S e -
i ! g
- o .

T

RARER S
o B

e

e

%%S'}
B RRe

B Frankfurt/O.

I

S

e A

R
e

1990

Cottbus

T

SR

T

e

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1982 1990

B Potsdam

B Frankfurt/O.

B Cottbus

Abb. 3.19: Entwicklung der Emission stationdrer Quellen in den Regionen des Landes Brandenburg

26

Landesumweltamt Brandenburg



Die Tab. 3.7 und 3.8 (Anhang) weisen die Gesamte-
missionen an SO, und Staub der Kreise des Landes
Brandenburg im Zeitraum 1977 bis 1990 aus. Die
~ Emission an Stickstoffoxiden wurde erst ab 1986
flachendeckend ermittelt (Tab. 3.9, Anhang).

Die Tabellen 3.7 bis 3.9 belegen, dafl der Umfang
der Emissionen der einzelnen Kreise stoffspezifisch
sehr unterschiedlich war.

Andererseits weisen beispielsweise die Kreise mit der
héchsten Schwefeldioxid-Emission im aligemeinen
auch die hochsten Staub- und Stickstoffoxide-Emis-
sionen auf, bedingt durch die Tatsache, daf die
Hauptemissionen des Landes Brandenburg durch
Prozesse zur Wéarmeerzeugung - im weitesten Sinne
des Begriffes - verursacht wurden.

Folgende Kreise waren nach den Absolutmengen der
ausgestoBenen Schadstoffe stationdrer Quellen bzw.
ihren Emissionsdichten (Absolutmengen bezogen
auf die Kreisflache) im Durchschnitt des jeweiligen
Betrachtungszeitraumes am hochsten belastet:

Schwefeldioxid (1977 - 1990)

Kreis Emission
abs.
(kt/a)
1. Calau 4237
2. Spremberg 186,3
3. Cotthus-Land 137.3
4. Senftenberg 59,6
5. Schwedt 38,3
6. Eisenh(ittenstadt-L. 22,8
Land Brandenburg 1091
Kreis Emissions-
dichte
(t/a*km?)
1. Calau 685
2. Spremberg 534
3. Schwedt 502
4. Eisenh(ittenstadi-S. 387
5. Cottbus-Stadt 266
6. Cottbus Land 189
Land Brandenburg 38
‘Staub (1977 - 1990)
Kreis Emission
abs.
(kt/a)
1. Spremberg 1470
2. Calau 134.4
3. Senftenberg 108,2
4. Fiirstenwaide 33,2
5. Bad Liebenwerda 23.8
6. Eisenhlttenstadt-L. 222
Land Brandenburg 615

Studien und Tagungsberichte 5

Kreis Emissions-
dichte
{t/a*km?)
1. Spremberg 421
2. Eisenhiittenstadt-S. 268
3. Calau 217
4. Senftenberg 181
5. Cottbus-Stadt 170
6. Brandenburg a3
Land Brandenburg 22
Stickstoffoxide (1986 - 1990)
Kreis Emission
abs.
{kt/a)
1. Cottbus Land 28,6
2. Calau 274
3. Spremberg 227
4. Brandenburg 15,9
5. Senftenberg 10,2
6. Schwedt 6,4
Land Brandenburg 143
Kreis Emissions-
dichte
(t/a*km?)
1. Brandenburg 95
2. Schwedt 84
3. Spremberg 65
4. Eisenh{ittenstadt-S. 64
5, Calau 44
6. Cotthus-Land 39
Land Brandenburg 4.9

Die Tab. 3.70 bis 3.12 {Anhang) belegen, daf die
Emissionen aus dem Hausbrand

- im Landesdurchschnitt im Zeitraum 1977 bis 1990
in der gleichen GréBenordnung lagen,

«einige Kreise im Betrachtungszeitraum erheblichen
Verdnderungen unterlagen,

- zwischen den Kreisen teilweise grofe Unterschiede
aufwiesen.

Wenn auch, wie bereits dargelegt, der Anteil des
Hausbrandes an der Gesamtemission der Schad-
stoffe Schwefeldioxid, Staub und Stickstoffoxide im
Landesdurchschnitt gering ist, so kann er doch - &rt-
lich und zeitlich eng begrenzt - die maximale Immis-
sionsbelastung in Stidten bestimmen. AuBerdem
werden durch den Hausbrand bei Einsatz fester
Energietrager Pyrolyseproduikte mit grofer human-
medizinischer Relevanz in nicht unbedeutendem
Umfang emittiert.
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4. Immissionssituation

4.1 Allgemeines

Die Entwicklung der Immission folgt nicht unbedingt
der Entwicklung der Emission, da die Héhe der Im-
mission auch deutlich durch die meteorologischen
Aushbreitungsbedingungen und die Schadstoffablei-
tungsbedingungen (Schornsteinhdhe, Abgastempe-
ratur, Austrittsgeschwindigkeit) bestimmt wird. Da
die heizungsbedingten Emissionen (z.B. SO,, NO,,
CO} auch selbst von den meteorologischen Gege-
benheiten determiniert werden, unterfiegen hei-
zungsbedingte Immissionen in besonderem MalRe
dem pragenden Einflul meteorologischer Parameter.
Heizungshedingte immissionen bestimmten und be-
stimmen daher in vielen Stadten des l.andes Bran-
denburg ohne nennenswerte Fernwirmeversorgung
die lufthygienische Situation in den Wintermonaten.

Die Ergebnisse mehrjahrig betriebener PegelmeR-
punkte vermitteln einen Eindruck von der langzeitli-
chen Entwicklung der Immission. Derartige Pegel-
mefreihen existieren vor allem fir die Schadstoffe
SO, und Staubniederschlag aus dem Datenfundus
der BHI und des Meteorologischen Dienstes.

In Ermangelung automatischer kontinuierlicher
MeBtechnik mufiten bis 1990 Pegelmessungen gas-
und dampfférmiger Luftschadstoffe vielfach mittels
sogenannter Helitagterminmessungen oder 24 h-
Probenahmen realisiert werden. Als Helltagtermin-
messungen wurden diskontinuierliche manuelie Kurz-
zeitmessungen bezeichnet, die nur an Werktagen
und nurum 8, 12 und 16 Ukr durchgeflhrt wurden.

Einzelmessungen in Form der Rastermessungen die-
nen vor allem der Erfassung der &rtiichen Verteilung
der Luftverunreinigung. Da derartige Melinetze nur
bis zu maximal zwei Jahren Dauer betrieben wurden,
ist eine Aussage zu zeitlichen Variationen nur mog-
fich, wenn diese Messungen in gewissen zeitlichen
Abstdnden wiederholt wurden. Rastermessungen
sind befristete Kurzzeitmessungen.

Die MefBstellen der Rastermessungen werden an
MeBpunkten lokalisiert, die sich an Schnittpunkten
des Gaufi-Kriiger-Koordinatensystemns befinden mit
1 x 1 km oder 0,5 x 0,5 km Maschenweite. Pro MeB-
stelle miissen mindestens 13 Mefwerte pro Jahr
oder pro Halbjahr ermittelt werden, so daB fiir die
von den vier MeBstelien eingeschlossene |, Beurtei-
lungsfidche” mindestens 52 EinzelmeBwerte zur
Auswertung zur Verfligung stehen. Die Methodik ist
im Punkt 2.6 der 1. Aligemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft)
vom 27.2.1986 detailliert beschrieben. Gemaf
«Richtlinie zur Bewertung und Auswertung von Im-
missionsmessungen” waren in der ehemaligen DDR
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mindestens 26 MeBwerte pro Mefstelle und jahr
vorgeschrieben.

Da Rastermessungen und Helltagterminmessungen
die emissionsarmeren Nachtzeiten und Wochenen-
den nicht erfassen, liegen die aus diesen Messungen
gewonnenen BelastungskenngroBen Ober den Kenn-
grofen, die bei gleicher Immission mittels kontinuier-
licher MeRverfahren ermittelt werden.

24 h-Probenahmen bedingen, dal kurzzeitige Bela-
stungsspitzen nivelliert werden.

Zu beachten sind bei der Wertung von Immissicns-
befunden aus Zeitrdumen vor 1990 auch folgende
Tatbestande:

Die haufigkeitsstatistische Bearbeitung der Einzel-
melwerte zur Berechnung aggregierter Befunde un-
terschied sich in der DDR iellweise erheblich von den
heute giltigen Regeln der Bundesrepublik und die
Methodik wechsette auch im Laufe der Jahre.

- Bis 1972 wurde aus den EinzelmeBwerten nur der
arithmetische Mittelwert gebildet und mit den
zuldssigen 24 h-Stundenwerten der MIK-Wert-
Liste der AO zur Begrenzung und Ermittlung von
Luftverunreinigungen vom 28.06.1968 verglichen.
Die Kontrolle der Einhaltung der Kurzzeitbelastung
erfolgte quasi als Einzelfallprifungen nach Krite-
rien dieser Anordnung. Die AQ regelte die zulés-
sige Uberschreitung der MIK-Werte nach Gebiets-
kategorien, z.B. far Wohngebiete sowie land- und
forstwirtschaftliche Gebiete waren 20% Uber-
schreitung des MIK-Wertes zuldssig und far Indu-
striegebiete 50%.

Die 1. DB zur 5. DVO zum Landeskuiturgesetz
vom 13.04.73 fithrte Immissionskenngréfen {8 als
aggregierte Befunde ein, die wie folgt zu ermittefn
waren:

Immissionskenngrobe i flir Dauerbelastung

=+ 120
b= \/2z

Immissionskenngrafie 1, flir Kurzzeitbelastung

Hierbei bedeuten

5o - Empirische GroBe als Parameter fir die Vertei-
lung der EinzelmeBwerte ¢, die groBer als der
arithmetische Mittelwert & sind.

< T -
o z-05

z - Anzahl der Einzelmefwerte ¢, > ©

t - Faktor der Studentverteilung, der fiir eine sta-
tistische Sicherheit von 90% bei einseitiger
Fragestellung mit t = 1,3 einzusetzen ist.
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- Ab 01.01.1980 wurden ImmissionskenngréRen fiir
Dauerbelastung (K;y) und fir Kurzzeitbelastung
(K) auf der Basis der Perzentilbewertung verbind-
lich, die den Probenahmerhythmus berlicksichtig-

ten:
Perzentit (%)

Art der Messungen K

D Ky
1. Pegelmessungen
- Automatische Kurzzeitmessungen 75 97,5
- Gesamttagterminmessungen 75 97,5
- Helltagterminmessungen 70 95
-+ Langzeitmessungen 75
(24 h-Beprobungen)
2. Rastermessungen 70 95
3. Staubniederschlag Arithmet.  Maximafer
Mittelwert  Monats-
einzelwert

Tab. 4.1 u. Abb. 4.1 zeigen am Beispiel der kontinu-
jerlichen SO,- Messungen an den MeRpunkten
Cottbus (COUA) und Spremberg (SPKI) von 1992,
wie sich aggregierte Daten aus der gleichen Grund-
gesamtheit der EinzelmeBwerte unterscheiden,
wenn

- alle Halbstundeneinzelwerte in die Berechnung

. einbezogen werden (KK) oder

- aus den HalbstundeneinzelmeRwerten nur die
Werktage und nur die Befunde fir 8, 12 und 16
Uhr berticksichtigt werden (entspricht den Helltag-
terminmessungen (HT)) oder

- aus den Halbstundeneinzelwerten fur die Werk-
tage Tagesmittelwerte (ML) gebildet werden und
mit diesem die Berechnungen erfolgen {(entspricht
24 h-Probenahme)

Diese Variationen simulieren die unterschiedlichen
Arten praktizierter Pegelmessungen.

In Form der MeBtypen RA und RB (gemaR Tab. 4.1)
wurden aus dem gleichen Mefiwertfundus Raster-
messungen simuliert, in dem

- aus den Halbstundeneinzelwerten der Werktage
far den Zeitraum 8 bis 16 Uhr {mittels Zufallsgene-
rator) ein MeBwert je Woche (simuliert 52 Mel-
werte je Beurteilungsfliche und Jahr) ausgewshit
und zu RA-Werten aggregiert wurden;

- unter Beibehattung der vorstehenden Randbedin-
gungen zwei Meflwerte je Woche {simuliert 104
MeBwerte je Beurteilungsflache und Jahr) ausge-
wahlt und zu RB-Werten aggregiert wurden.

Um den EinfluB des Zufalls noch deutlicher werden
zu ldssen, wurden die Berechnungen fur zwei Durch-
ldufe des Zufallsgenerators (RA1, RA2, RB1, RB2)
durchgefiihrt.

Tab. 4.1 und Abb. 4.1 zeigen, daR

- die verschiedenden ImmisionskenngréRen (bei
gleichem Bewertungszeitraum und gleichem MeR-
typ) die gleichen Immissionssituationen teilweise
deutlich unterschiedlich quantifizieren,

- die Wahi des Probenahmerhythmus - wie bereits
erwdhnt - bei gleicher Immissionssituation den Be-
fund in Form der Immissionskenngrafie teilweise
erheblich beeinflulit, wobei erwartungsgemaf der
geringe Stichprobenumfang bei Rastermessungen
die groBten Streuungen im Vergleich zu den , rich-
tigen" Ergebnissen der kontinuierlichen Kurzeit-
messungen (KK} verursacht,

Tab. 4.1: Variation der ImmissionskenngriBen (ug/m?) als Folge des Probenahmerhythmus (MeRtyp) und
unterschiedlicher haufigkeitsstatistischer Rechenvorschriften

Station | MeStyp | Anzahl | Arthm. | i (D) | 1 (0 50% 70% 75% 95% 97,5% 98%
der Mittel- ) (DE) (0} (D} {K) {10 (12}
Mefiwerte]  wert Perzentil
(i)

COUA | KK 15.927 40 41 160 32 55 186 200
HT 702 59 57 131 34 &1 : 169 233

ML 249 41 45 109 33 61 123 142

RA1 52 57 84 220 36 66 278 285

RA2 52 48 68 172 36 62 188 194

RE1 103 44 60 174 27 53 148 209

RB2 102 47 64 188 30 59 138 216

SPKI | KK 16.375 49 50 185 30 50 217 249
HT 748 62 69 224 43 65 194 276

ML 256 50 55 119 43 69 141 142

RAT 51 67 102 252 42 64 252 277

RA2 53 74 100 230 53 83 212 216

RB1 104 63 82 220 43 | &5 185 234

RB2 102 60 74 182 44 76 174 216

Legende:
;D ¢ KenngroBe flr die Dauerbelastung

DE: KenngrdBe flr die Dauerbelastung nach Richtlinie 80/779/EWG

12; K+ KenngroBe fur die Kurzzeitbelastung

Studien und Tagungsberichie 5
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Schwefeldioxidimmission (Cottbus 1992)

250

Median 2 . iK

Schwefeldioxidimmission (Spremberg 1992)

300

200 v e e m oo

KD 1D

2 KK K
|| KK - Kontinuierliche Kurzzeitmessung (48 Mefwerte pro Tag)

BE HT - Helltagterminmessung (3 MeBwerte pro Werktag, 8.00, 12.00 und 16.00 Uhr)
ML - Manuelle Langzeitmessung (Ein 24-Stunden-Mittelwert pro Tag)

Abb. 4.1: Methodisch bedingte Variation der ImmissionskenngroBen bei Pegelmessungen (Angaben in pg/m?)

Die vorstehenden Unterschiede der GroBe der agg-
regierten Befunde bei gleicher Belastungssituation
haben letztendlich auch unterschiedliche Aussagen
zur Zulassigkeit einer gegebenen Immissionssituation
zur Folge. SCHLINK [27] kommt bei &hnlichen Un-
tersuchungen zusammenfassend zu der Aussage,
dafid-die TA Luft ,kurzzeitige hohe Immissionsbela-
stungen deutlich strenger als die 1. DB” zur 5. DVO
zum Landeskuiturgesetz der DDR beurtellt. ,Bei der
Beurteilung von Langzeiteinwirkungen dagegen liegt
ihr Grenzniveau leicht Uber dem der 1. DB".

Soweit im vorliegenden Bericht im Detail nicht aus-
driicklich etwas anderes vermerkt ist, wurden die an-
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gegebenen aggregierten Befunde mittels der heute
glltigen Vorschriften der Bundesrepublik zur hiufig-
keitsstatistischen Bearbeitung von Einzelmefbefun-
den neu berechnet (11 bzw. 12). Es mufd davon aus-
gegangen werden, dal® bei Vergleich von Immissi-
onsdaten des vorliegenden Berichtes mit den glei-
chen MeRbefunden, verdffentlicht bis kurz nach der
Wende, deutliche Unterschiede offenkundig wer-
den. Diese Unterschiede stellen keine Datenfal-
schungen dar, sondern resultieren aus den vorste-
hend beschriebenen unterschiedlichen Vorschriften
zur Bildung von Immissionskenngrofen aus den Ein-
zelmeBwerten. Eine approximative Umrechnung der
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ID/IK- oder KD/KK-KenngroRen in die immissions-
kenngrofen 11712 mittels Korrekturfaktoren ist abzu-
fehnen, da solche Faktoren immer nur fir bestimmte
CGegebenheiten gelten kénnen.

Die verbindliche Mefmethodik fiir die Fesistellung
der Luftverunreinigungen in der DDR - gemdB Ar-
beitsmappe der Staatlichen Hygieneinspektion - un-
terschied sich fiir einige Schadstoffarten, z.B. Staub-
niederschlag und HF, deutlich von den entsprechen-
den VDI-Vorschriften. Vergleichsmessungen des Re-
ferates LuftgitemeRnetze des LUA zeigten beispiels-
weise, daBl bei Anwendungen der DDR-Methode zur
Staubniederschlagmessung im Vergleich zur Bestim-
mung nach VDI 2119 Bl. 2 MefRergebnisse gewon-
nen werden, die um einen Faklor 1,3 bis 4,7 hdher
liegen.

Die Analytik von Phenot und H,S nach der Methodik
faut Arbeitsmappe war durch Unzuldnglichkeiten
gekennzeichnet. Eine ausreichende zentrale Qua-
litdtskontrolle fehlte, lediglich zur SO,- und NO,-
Analytik fanden in den letzten Jahren Ringversuche
statf.

Zusammenfassend mul festgestellt werden, daB
eine einfache numerische Gleichsetzung der als 5/l
oder K,/K,-KenngréBen aggregierten Immissions-
meRbefunde mit den 11/12-Werten oder der Befunde
mit verschiedenen Probenahmenrhythmen gewon-
nener MeBwerte nur in Ausnahmefalien méglich ist.
Daher sind bei deren Interpretation die Randbedin-
gungen der Ermittiung der Immissionskenngrofien
zu hinterfragen und zu bewerten. Die Immissions-
kenngroBen 15/l oder K /K, kdnnen daher aus
heutiger methodischer Sicht nur die GroRenordnung
der tatsdchlichen Luftverunreinigungssituation ver-
mittein.

Mit der 1. DB zur 5. DVO zum Landeskulturgesetz
vom 13.4.73 wurde in der DDR ein System zur klas-
sierten Beschreibung der Immissionssituation - in
Form der Grundbelastungsstufen - eingefiihrt. Dazu
wurden die Immissionskenngréfen der einzelnen
Teilflachen des jeweiligen Untersuchungsgebietes
auf der Basis von MefRergebnissen, Ausbreifungs-
rechnungen oder Schitzungen berechnet und mit
den Immissionsgrenzwerten (MIK /MIKp) vergli-
chen.

Die Bewertung der Grundbelastung erfolgte in finf
Stufen:

Grundbelastungsstufe 1 gering belastet
ok € 0.5 MIKp,

Grundbelastungsstufe 2 belastet
0,5 MIKpy < Ip €1 MIK

Grundbelastungsstufe 3 Oberlastet
T MIKpy < lgy 1,5 MIKg,

biK
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Grundbetastungsstufe 4 stark Uberlastet
1.5 MIKp < lp € 2,5 MK

Grundbeiastungsstufe 5 sehr stark iiberlastet
2,5 MIKp < Ip.g

Fur die Teilflachen waren die Grundbelastungsstufen
far die Dauerbelastung {D) und die Kurzzeitbela-
stung (K) anzugeben.

Der zentrale Immissionskataster der DDR stellte im
wesentlichen auf diese Grundbelastungsstufen ab,
damit wurde der bewertete und klassierte Bela-
stungszustand eines Territoriums einfach und tber-
sichtfich dokumentiert, jedoch sind dadurch die ge-
nauen ImmissionskenngroRen vielfach verloren ge-
gangen.

Selbst in den , Lufthygienischen Jahresberichten” der
ehemaligen BHI wurden - nach Vorgabe des Mini-
steriums fir Gesundheitswesen der DDR - die Im-
missionsmefbefunde des jeweiligen Berichisjahres
klassiert in Form der Grundbelastungsstufen angege-
ben. Dadurch wurde in diesen Berichten die Immissi-
onssituation nur in Ausnahmefilien als Immissions-
kenngréfie, d.h. als numerisch konkrete Konzentrati-
onsangabe dokumentiert. FUr den vorliegenden Be-
richt waren somit die Immissionsangaben in den
«Lufthygienischen Jahresberichten” kaum verwend-
bar. Die Autoren waren daher gezwungen, die kon-
kreten ImmissionseinzelmeBbefunde den noch auf-
findbaren Laborbiichern 0.4, der ehemaligen BHI
u.a. zu entnehmen, um die Immissionskenngrofen
11/12 aus diesen berechnen zu kdnnen. Da ein Teil
der Laborbiicher - insbesondere infolge der Aufld-
sung der BHI im Land Brandenburg - verloren ge-
gangen ist, ist auch ein Teif der MeBbefunde unwie-
derbringlich verloren. Der Umfang der MeBtatigkeit
war im Berichtszeitraum gréRer, als es der vorlie-
gende Bericht aufgrund der geschilderten Datenlage
belegen kann.

Im vortiegenden Bericht muBte in geringem Umfang
auf die Grundbelastungsstufen zurlickgegriffen wer-
den, wenn Immissionskenngréfen nicht mehr ver-
fugbar waren.

Die Grundbelastungsstufen vermitteln einen Ein-
druck von der GroRenordnung der Immission.

Die Auswertung erfolgte kreisweise und wies aus,
wieviel Prozent der Flache oder der Einwohner wel-
cher Belastungsstufe ausgesetzt waren. Im vorlie-
genden Bericht werden die flachenbezogenen Daten
wegen der besseren Skologischen Relevanz vorge-
stellt (Tab. 5.1, Anhang). Da die Gebiete der hdch-
sten Schadstoffbelastung auch meist mit den Gebie-
ten der groften Bevolkerungsdichte identisch waren,
war der Anteil der Menschen, die der hohen Bela-
stung ausgesetzt waren, hiufig deutlich groBer als
der Flachenanteil.
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4.2 Grenz- und Beurteilungswerte

Aggregierte Immissionsmefbefunde bedlrfen hin-
sichtlich der Abschéatzung ihres Niveaus oder ihrer
Zulassigkeit des Vergleichs mit Grenzwerten oder -
wenn diese nicht verfligbar sind - des Vergleichs mit
Empfehlungen zur Immissionsbegrenzung. Sind sol-
che Empfehlungen nicht existent, ist es fiblich, die
MeBbefunde anhand vereinbarier Beurteilungswerte
oder einfach anhand von Befunden aus anderen
Melgebieten zu beurteilen. Tab. 4.2 enthilt Grenz-,
Richt- und Leitwerte fiir Schadstoffarten, fir die
MeBwerte vorfiegen. Da EG-Grenzwerte oder -Leit-
werte haufig eine besondere haufigkeitsstatistische
Bearbeitung der EinzelmeRbefunde voraussetzen,
diese Berechnung aber nur fir Mefwerte durchge-
fuhrt wurde, die ab 1991 gewonnen wurden, wird
auf eine Darstellung dieser Grenzwerte verzichtet.
Um einen Eindruck zu vermitteln, in welchem Um-
fang in der Vergangenheit die giiltigen Grenzwerte
der DDR (berschritten wurden und dadurch Hand-

fungszwang zur Emissionsminderung gegeben war,

finden in Tab. 4.2 auch die MIK- und TIB-Werte der
DDR (It. 1. DB zur 5. DVO zum Landeskulturgesetz
vom 12.02.87) Erwdhnung, wobei die TIB-Werte
(Technische Immissionsbegrenzung fir kanzerogene
Stoffe) als MIK-Werte subsummiert angegeben sind.
Da grundsatzlich die MIK-Werte der DDR und die
aggregierten Mefbefunde z.B. in Form der Immissi-
onskenngrdfen i, oder i, Wertepaare darstellen,
diirfen streng genommen die nach TA Luft aggre-
gierten MeBwerte nicht mittels der MIK-Werte der
DDR bewertet werden; daher sind die so gearteten
Aussagen des vorliegenden Berichtes nur als eine
Approximation aufzufassen.

Es existieren dardiber hinaus Zielwerte des Linder-
ausschusses flir Immissionsschutz zur Begrenzung
des Krebsrisikos (Angabe als arithmetische Mittel-
werte):

- Benzen 2,5 ng/m?

- Benzo(a)pyren 1,3 ng/m®

- Arsen und seine Verbindungen 5 ng/m?

- Cadmium und seine Verbindungen 1,7 ng/m?

Zur Beurteilung der Ozonimmission kommen die
Richtwerte gemaR Richtlinie des Rates der Europdi-
schen Gemeinschaften vom 21.9.92 (ber die Luft-
verschmutzung durch Ozon (92/72 EWG) zur An-
wendung:

- 110 pg/m?® als gleitender 8h-Mittelwert

- 180 pg/m?® als Th-Mittelwert
(Schwellenwert zur Unterrichtung der Bevélke-
rung)

- 360 ng/m? als th-Mittelwert
(Schwellenwert flr die Ausidsung von Warnsyste-
men)

- 200 pg/m? als Th-Mittelwert zum Schutz der Ve-
getation

- 65 ug/m* als 24h-Mittelwert zum Schutz der Ve-
getation
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4.3 Ergebnisse langzeitlich betriebener
PegelmeBstellen

Um die nachfoigenden Ergebnisse hinsichtlich der
zugrunde liegenden MeBwertdichte und damit mog-
licher statistischer Fehler einordnen zu kénnen, wird
an den Graphiken hinter jede Mefstelle in Klammern
der MeBtyp (gemal Kapitel 4.1) angegeben.

Wie bereits erwdhnt, liegen flr den Luftschadstoff
$O, die umfangreichsten MeBreihen vor. Die Abb.
4.2 zeigt, daB trotz sehr hoher SO,-Emission die Im-
mission die Grenzwerte fir die Dauerbefastung
gemdl TA Luft nicht Uberschritten hat, lediglich die
Grenzwerte fiir die Kurzzeitbelastung gemal TA Luft
und nach der 5. DVO wurden in Cottbus und Wit-
tenberge zeitweilig Uberschritten. Diese erstauniiche
Situation findet ikre Begriindung in dem Tatbestand,
daB beispieisweise 1990 81% der SO,-Gesamtemis-
sion und 54% der Gesamtstaubemission des Landes
Brandenburg (ber Schornsteine mit einer baulichen
Hohe zwischen 120 m und 300 m abgeleitet wur-
den. 27% der SO,-Gesamtemission wurden tber
300 m-Schornsteine abgeleitet. Die Hochschorn-
steine sind nur bei den Grofemittenten in der Region
Cottbus konzentriert anzutreffen.

Dieser Tatbestand bedingt aber auch, daf in der Re-
gion Cottbus auch emittentenfernere Gebiete aufier-
halb von Stddten im Immissionsniveau deutlich
hoher lagen und fiegen als entsprechende Areale im
Norden des Landes (vergleiche Neugiobsow und
Umland Luckau).

Die SO,-Immission des Landes Brandenburg war
beispielsweise im Vergleich zur Belastung im indu-
striereichen Rhein-Ruhrgebict gegen Ende der acht-
ziger Jahre (s. Abb. 4.3) [13] als deutlich tberh&ht zu
hezeichnen,

Aufgrund der &rilichen Zuordnung ist bei derartigen
Betrachtungen die Entwicklung der Luftqualitat in
Berlin von besonderem [nteresse. Abb. 4.4 zeigt -
nach Angaben der Senatsverwaltung fir Stadtent-
wicklung und Umweltschutz - [14] die Jahresmittel-
werte der SO,-Immission im Westteil als Zusammen-
fassung der Ergebnisse des LuftglitemeRnetzes
(BLUME). Auch hier ist zumindest bis 1983 eine
Minderung der SO,-immission offenkundig, aber die
Jahresmittelwerte lagen Uberwiegend h&her als in
Potsdam. Emissionsminderungen in Berlin manife-
stierten sich hier immissionsméfig weniger deutlich,
da auch Luftschadstoffeintrige aus den Randgebie-
ten und die Fernimmissionen der GroRemittenten
der Region Cottbus und des mitteldeutschen
Raumes die Immissionssituation in Berlin deutlich be-
einfluften, wie Untersuchungen belegen ({16} [28)
290,

Bemerkenswert ist auch die Tatsache, daR sich die
Inbetriebnahme des Kraftwerkes Janschwalde ab
1981 (SO2-Emission 1990: 305 kt) in den Immissi-
onsbefunden der Stadt Cottbus kaum widerspie-
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Tab. 4.2: Grenz-, Richt- und Leitwerte zum Schutz des Menschen fiir ausgewihlte Luftschadstoffe (ug/m?)

Schadstoff TA Luft DDR MIK/VDI 2310 MIK/VDI 2306 WHO
M| W2 | MKy | MIK, Mittelwert iber MIK, | MIKg | 1a | 24h
1a 24 h %h
S0, 140 4G0 150 500 300| 1.000
NO, 20 200 4% 100" 100 200 150
CO 107 3*10° 3.000 | 5.000 107 10 5*10°
Oy 120 120 100-200
HF 1 3 5 20 50 100 200
HCI 100 200 50 200
Ammoniak 40 200 500 1.000| 2.00C
H,$ 8 15 150
S, 5 30
Benzen 100 300 3.000 10!
Styren 2 20 2100 | 85*10° 800
Toluen 200 600 2710 6*10¢ 8.000
Xylen 60 200 . 27108 6* 10
Phenot 3 10 200 600
Formaidehyd 12 35 30 70
Benzola)pyren c,01
Schwebstaub {55} 150 300 150 500 75 | 10/250 500 50 125
Asim 55 05
Pbim SS 2 0,3 3 1.5 0,5-1,0
Cdim SS 0,04 0,05 0.05 G01-002
M m S$S als MnO,
berechnet 1 104
Staubniederschlag SN
{pg/(m?*dy 350 650 500 667
As im SN
(ug/(m**dy 100
Pb im SN
(ug/m™*d)) 250 333
Cd im SN :
{ug/{m?=d)) 5 5
THim SN
{pg/{m**d)) 10
1 NO,
W1 - Immissionsgrenzwert fiir die Dauerbelastung (arithmetischer Mittelwert alier wihrend des Jahres gemessenen Werte
(Dauergrenzwert)
W2 - Immissionsgrenzwert fiir die Kurzzeitbelastung (98%-Wert der Summenhaufigkeit aller wahrend des Jahres gemessenen
Werte (Kurzzeitgrenzwert)
MIK, - (DDR) Héchstzuldssige Durchschnittskonzentration bei dauernder Einwirkung (Dauergrenzwert)
MIK, - (DDR) Hochstzuldssige Konzentration fir den Einwirkungszeitraum von 30 Minuten (Kurzzeitgrenzwert)
MIK - (VDI 2310 Maximale Immissionskonzentration zum Schutz des Menschen vor toxischen Einwirkungen (Richtwert)
MIK, - (VDI 2306) Hochstzuldssige Durchschnittskonzentration bei dauernder Einwirkung (Richtwert)
MK, - (VDI 2306) Hochstzuldssige Konzentration bei kurzzeitiger Einwirkung (innerhall von 4 Stunden fiir %Stunde) (Richtwert)
WHO - Leitwerte der Weltgesundheitsorganisation
Anmerkung:

- Die lenmissionswerte IW sind in der 1. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zur Reinhaltung der Luft - TA Laft) vom 27.2.86 enthalten.

- Die MiK-Werte der DDR waren in der 1. DB zur 5. DVO zum Landeskulturgesetz - Reinhaltung der Luft - Begrenzung, UGberwachung
und Kontrolle der Immissionen - vom 12.2.87 enthalten. Dariiber hinaus existierten ,vorldufige MIK-Werte” (z.B. fiir O, oder fiir As
und Pb im SN), die bei Bedarf vom Ministerium fiir Gesundheitswesen fiir den internen Gebrauch verfligt wurden.

- Die WHO-Werte sind in den Luftqualitatsleitlinien (Air Quality Guidelines) der Weltgesundheitsorganisation (1987) enthalten.
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gelte, dagegen im vorgelagerten Raum (Merzdorf)
ein Anwachsen der Imission offenkundig ist. Allge-
mein war festzustellen, daB trotz deutlich gewachse-
ner SO,-Emission im Land Brandenburg im Berichts-
zeitraum die SO,-Immission Uberwiegend etwa
gleich geblieben ist, teilweise sogar geringfiigig ge-
sunien ist.

Es liegen nur wenige langzeitliche Me8reihen zur
Schwebstaubimmission vor. Obgleich die erfafite
Staubemission im Berichtszeitraum deutlich gesun-
ken ist, zeigte die Schwebstaubimmission gemif
Abb. 4.5 keine einheitlich sinkende Tendenz, teil-
welise war an einigen Stationen in den letzten fahren
sogar ein Anstieg zu verzeichnen. Eine gewisse Er-
klarung findet diese Feststellung in der Tatsache, dafl
die wenigen verfligharen MeRdaten nicht ausrei-
chend reprédsentativ sind und in der Tatsache, daR
beispielsweise die Deflationsstdube von Tagebauen,
Kippen, entbloBten Ackerflichen u.4. einer quantita-
tiven Emissionserfassung nicht zuganglich waren, so
daB der tatsdchliche Staubeintrag in die Atmosphére
deutlich hdher war als die im Kapitel 3 ausgewiesene
Menge, was die numerisch ausgewiesene Emissions-
reduzierung zwangslaufig refativiert. AuBerdem be-
. wirkt der Betrieb von Entstaubungsanlagen vor allem
eine Minderung der Grobstaubemission. Wie Abb,
4.5 zeigt, trat an den MeBstellen keine Uberschrei-
tung des IW1-Wertes auf, Der IW2-Wert wurde da-
gegen Uber mehrere Jahre in Cottbus, Frankfurt (O.)
und Zehdenik in geringem Umfang Gberschritten.

Zum Vergleich sei erwhnt, daf gemaR Abb. 4.6
[15] in Nordrhein-Westfalen die Schwebstaubimmis-
sion in den siebziger Jahren im Mittel Ober der der
MeBsteilen Brandenburgs lag, aber im Zeitraum ab
1974 systematisch gesunken ist. Der Belastungspe-
gel der letzten Jahre lag in der gleichen GréRenord-
nung wie an den verfligbaren MeRstellen des Landes
Brandenburg.

Abb. 4.7 (nach [16]) zeigt auch fir den Ostteil von
Berlin eine Reduzierung der Schwebstaub-lmmission
im Zeitraum 1970 bis 1981, wobei die Immission in
Berlin wegen der hohen Konzentrationen von
Wohnraumheizungen, Verkehr und Gewerbe iber-
wiegend (iber der der MeRstellen im Land Branden-
burg fag und grundsatzlich Gber der an der Melistelle
Potsdam.

Langfristige MeRreihen zum Spurenelementgehalt
des Schwebstaubes existieren fiir das Land Branden-
burg nicht.

Der Staubniederschiag war - insbesondere in den
siebziger Jahren - in einigen Gebieten des Landes
Brandenburg extrem hoch (Abb. 4.8, Anhang),
wobei die im Kapitel 4.2 gegebenen Hinweise be-
zliglich der hdheren Sedimentationsstauberfassung
nach der DDR-Methodik bei der Wertung der Be-
funde zumindest tendentiell zu berlicksichtigen sind.
Die nachfolgende Interpretation dieser Befunde

Studien und Tagungsherichte 5

ignoriert diesen Tatbestand, sie hilt sich konsequent
an die ermittelten quantitativen Befunde. Die Objek-
tivitit der refativen zeitlichen Veranderungen der Im-
missionssituation wird selbstverstandlich durch diese
methodischen Differenzen nicht berthrt, die abso-
lute Hohe der Befunde dagegen in nicht vernach-
lassighbarem Umfang.

Die Abb. 4.8 (Anhang) und 4.11 {(Anhang) zeigen in
Form der Sdule den arithmetischen Mittelwert der
[M-Werte alier Melistellen des jeweiligen MeBgebie-
tes und in Form der Geraden die Spannweite der [1-
Werte zwischen den einzelnen Me8stellen dieses
MeBgebietes.

Sowahl die IW-Werte der TA Luft als auch die MIK-
Werte der DDR wurden im Land Brandenburg teil-
weise erheblich {iberschritten. Wie die Abb. 4.8 be-
legt, wurde diese Belastung im Laufe der Jahre redu-
ziert, aber auch gegen Ende des Berichiszeitraumes
war eine llckenlose Einhaltung der Grenzwerte nicht
erreicht worden.

Die Abb. 4.9 zeigt, dafl die Staubniederschlagbela-
stung selbst in den industriellen Schwerpunktgebie-
ten Nordrhein-Westfalens unvergleichlich geringer
war als in vielen Gebieten Brandenburgs. Die Bela-
stung im Berliner Ostteil (Abb. 4.10) erreichte und
iberschritt das Niveau industrieiler Bereiche Bran-
denburgs auBerhalb der Belastungsschwerpunkte.
Beispielsweise lagen die Befunde der Stadt Potsdam
im allgemeinen unter denen des Berliner Ostteils.
Zum Spurenelementgehalt des Staubniederschlages
tiegen nur fir die Orte Brandenburg und Hennigs-
dorf/Stolpe MeBreihen Uber mehrere Jahre vor.
Abb. 4.11 (Anhang) zeigt die Staubniederschlagbe-
fastung, einschlieflich ausgewéhlter Schwermetalle
mit Angabe der Spannweite der Befunde der ver-
schiedenen Mefistellen der jeweiligen Orte, die in
Entfernungen von 0,2 bis 4 km von den Quellen der
Schadstoffe (Stahlwerke) angeordnet waren. Die Be-
funde belegen eine liberhohte Belastung.

Fir Stickstoffoxide (Abb. 4.12), Ozon (Abb. 4.13),
HCI (Abb. 4.14), HF (Abb. 4.15), H,S (Abb. 4.16),
Ammoniak (Abb. 4.17) und Phenol (Abb. 4.18) exi-
stieren nur flir wenige MebBstellen MeBreihen Gber
einige Jahre, d.h. sie sind von geringer Aussagekraft.
Diese MeBreihen werden daher nur im Kapitel 4.6
und im Kapitel 5 kommentiert.

4.4 Ergebnisse aus Rastermessungen

Rastermessungen umfassen nur geringe Beobach-
tungszeitrdume (0,5 bis 2 lahre) und liefern nur
kleine Stichprobenumfange. Daher ist deren Aussa-
gesicherheit begrenzt. AuBerdem werden Episoden
mit extremer Immission bei kurzen Beprobungs-
zeitrdumen nur zufillig erfait; dies gilt fur die Folgen
austauscharmer Wetterlagen, aber auch fir techno-
logiebedingte kurzfristige Emissions- und damit tm-
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Abb. 4.10: Entwickiung der Staubniederschlagbelastung (11) im Berliner Ostieil {Angaben in g/(m?*d), nach [18])
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missionsiiberhéhungen. In Lauchhammer (Kreis
Senftenberg) wurde beispielsweise 1970 - 76 eine
Verkohlungsanlage fiir Holzreste (Wurzelstdcke, im-
pragnierte (1) Eisenbahnschwellen u.&.) mit primitiv-
ster Technologie, chne Abgasreinigung und mit
niedrigen Schornsteinen betrieben, was zeitweilig
u.a. zu extrem hohen Phenolimmissionen fihrte.
Aufgrund der Tatsache, daf der Raum Lauchham-
mer in dieser Zeit mehrjahrig beprobt wurde, doku-
mentiert sich in diesem Fall die extreme Situation
auch in den MeBergebnissen (Abb. 4.22, Anhang).

Die Ergebnisse von Rastermessungen sind natur-
gemal mit groferen Fehlern behaftet als kentinuier-
liche Pegelmessungen, da neben den meftechni-
schen Fehlern - die natlirlich auch bei kontinuierli-
chen Messungen auftreten - infolge des begrenzten
Stichprobenumfanges grofie statistisch bedingte Un-
genauigkeiten unvermeidlich sind (siehe 4.1). Letz-
tere Fehlerschranke (ausgedrlckt als Standardabwei-
chung) liegt nach Angaben von BUCK und BEIER
[171) bei Vorlage von 100 EinzelmeBwerten fir den
Jahresmittelwert in der GréBenordnung von unter
10% und fOr den [2-Wert unter 20%.

fn Ermangelung notwendiger kontinuierlicher Mel-,
Rechen- und Dateniibertragungstechnik steliten in
der DDR - im Gegensatz zu den alten Bundesléndern -
Rastermessungen eine der Hauptdatenquellen zur
Luftqualitdt dar. Ab Anfang der achtziger Jahre
mubten infolge der staatlichen Kontingentierung
von Vergaserkraftstoff diese Rastermessungen teil-
weise reduziert werden oder kamen mehrjdhrig vél-
lig zum Erliegen (z.B. im ehemaligen Bezirk Frank-
furt/O.). Daraus resultieren flr diesen Zeitraum fir
einige Regionen Kenntnisdefizite, die selbst das
DDR-{bliche MaB noch splirbar Uberschritten.

RastermeRnetze erfaliten das Territorium einer Stadt,
aber auch Orte mit weitgefalitem Umland (bis 130 km?
Gesamtfliche). Sowohl der arithmetische I-Mittel-
wert des MefRgebietes (Sdule) als auch die Spann-
weite der |-Werte innerhalb des MeBgebietes {Ge-
rade) werden daher in den Abb. 4.19 bis Abb. 4.28
(Anhang) angegeben. In grosseren MeBgebieten
kénnen besonders bei den 12-Werten durchaus
Spannweiten von - 50% bis + 100% im Vergleich
zum arithmetischen 12-Mittelwert des MelRgebietes
auftreten, wenn einzelne Schadstoffqueilen mit klei-
ner Ableitungshbhe das Immissionsgeschehen pra-
gen. Trotz des erhdhten Fehlerniveaus von Raster-
messungen im Vergleich zu kontinuierlichen Mes-
sungen sind fur verschiedene Fragestellungen (z.B. in
der Bauleitplanung) Rastermessungen aussagefahi-
ger als Pegelmessungen, da der MeBpunktabstand
bei Pegelmessungen allgemein wesentlich grofier ist
ais die Maschenweite der Rastermessungen.

Wegen der begrenzten Aussagesicherheit werden im
vorliegenden Bericht vor allem MeBbefunde mitge-
teilt, die im Zeitraum 1980 - 1990 gewonnen wur-
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den, abgesehen von solchen Kreisen, in denen nur
MeBdaten aus Zeitrdumen vor 1980 verfiigbar
waren ader wenn eine Wiederholung der Messung
im gleichen MeBgebiet emissionsbedingte Immissi-
onsverdnderungen offenlegte.

Die in den Abb. 4.19 bis Abb. 4.28 (Anhang) vorge-
stellten MeBRergebnisse aus Rastermessungen lassen
eine ausreichende Kontinuitdt der Abfoige der
MeBzyklen, aber teilweise auch ausreichende
Flachenausdehnungen - selbst in den stark belaste-
ten Riumen - vermissen, abgesehen von der prinzi-
piellen und zeitlichen Begrenztheit der Aussagen von
Rastermessungen.

Es muB davor gewarnt werden, mit Hilfe der Ergeb-
nisse von Rastermessungen allein die lufthygienische
Situation des Landes oder gar deren Entwicklung
beschreiben zu wollen; die Ergebnisse sind aber ge-
eignet, lokale Unterschiede zu offenbaren und die
GroRenordnung der tatsdchlichen Immissionssitua-
tion zu vermitteln. Eine Wertung der Daten erfolgt
daher gemeinsam mit den Ergebnissen nach Kapitel
4.3 und 4.5 in den Kapiteln 4.6 und 5.

Der Vollstandigkeit halber sei erwdhnt, daff Ende der
siebziger bis Anfang der achtziger Jahre in der Re-
gion Cottbus umfangreiche HF-Messungen durch-
gefuhrt wurden, die eine stark erhohte Belastung in
den Zentren der Glas- und keramischen Industrie, in
der Umgebung einer emailverarbeitenden Anlage
(Lauchhammer) und im EinfluBbereich der Kraft-
werke erkennen liefen. Da die MeBmethodik der
damaligen Zeit v.a. eine grofle Querempfindlichkeit
gegenlber anderen Fluoriden aufwies, waren die Be-
funde analytisch bedingt Uberhoht. Es werden daher
beispielhaft in Abb. 4.26 nur die Befunde einiger
MeBgebiete vorgestellt, auch diese mlssen als etwas
{iberhtht charakterisiert werden.

4.5 Ergebnisse sonstiger Messungén

4.5.1 Ergebnisse mittelfristig betriebener MeBstellen

Neben den im Kapitel 4.3 genannten PegelmeBstel-
len wurden weitere MeBstellen flir begrenzte
Zeitriume pegeimiBig betrieben, deren maBgebli-
che Befunde der Jahre 1988 bis 1990 hier numerisch
wiedergegeben werden sollen. Ziel dieser tabellari-
schen Wiedergabe ist es, die Situation kurz vor und
wahrend der Wende moglichst genau zu beschrei-
ben und damit quantitative Aussagen auch flir nu-
merische Verglteiche in eventuellen Folgeberichten
bereitzustellen. Aus diesem Grunde werden auch die
im Kapitel 4.3 graphisch dargestellten Ergebnisse
langfristig betriebener MeBstellen fiir den genannten
Zeitraum nochmals numerisch wiedergegeben (Tab.
4.3 bis 4.13, Anhang).

Da ein Tell der Immissionsmefstellen, deren Ergeb-
nisse vorgestelit wurden, im Randbereich zu Betlin

Landesumweltamt Brandenburg



Tab. 4.14: Immissionsbefunde der Pegelmefstellen in Berlin Westteil 1990 (nach [16])

Immisionskenngrofe 11 immisionskenngrofe | 2
Mittetwert Spannweite Mittelwert Spannweite
Min. Max. Min. Max.
Schwefeldioxoid (ug/m® 48 32 61 225 282 295
Schwebstaub (eg/m?) 70 58 84 194 173 221
Stickstoffdioxid (pg/m® 34 19 48 83 53 138
Stickstoffmonoxid {(ug/m? 26 4 149 136 34 636
NO, (pg/m?) 73 25 275 268 94 1.064
Ozon (ug/m?) 39 21 51 133 80 150
Kohlenmonoxid (ug/m?) 1,0 0,4 3,2 3,5 1.5 10,3
Arsen (ng/m?) 7.7 6,7 8,4 51,7 45,1 57,0
Blei (ng/m* 175 80 381 611 359 1.856
Cadmium {ng/m?) 1.7 1,2 3.3 5,7 4.1 15,6
Chrom (ng/m% 9.6 6,2 18,3 32,7 21,4 70,4
1 Kobalt (ng/m? 0.8 0.5 1.2 2,5 1,6 35
Nickel (ng/m? 9.4 7.0 11,9 295 26,6 333
Benzo(a)pyren (ng/m’) 3.9 26 52 19,4 14,7 24,7
Benzo(e)pyren (ng/m?) 7.3 4.4 10,6 41,4 26,1 60,2
Benzo(g,h,i)perylen (ng/m®) 3.8 24 6,3 16,6 13,7 19,7
Benzo(k)fluoranthen {(ng/m? 2.5 1,7 3.3 11,0 82 13,7
Pyren (ng/m?) 5.4 3.9 7.0 32,8 21,0 46,8
Benzen (kg/m?* 5,1 3.3 8,8 13,1 2.1 23,1
Toluen (tg/m?® 11,1 58 19,3 35,0 14,7 76,5
Xyler (ug/m?) 10,1 3,7 19,0 28,1 14,4 51,5
Staubniederschlag SN {mg/(m**d)) 159 51 401
Bletim SN (mg/(m**d)) g2 15 419
Cadmium im SN (mg/(m?*d)) 1,2 0,2 3.7

angeordnet sind, werden die im Jahre 1990 in Berfin
(Westteil} gemessenen Immissionen in Form der Tab.
4.14 und Befunde aus dem OCsttedl Berlins in Form
der Tab. 4.15 zum Vergleich angegeben.

Tab. 4.15: Immissionshefunde ganzjéhrig betrie-
bener Pegelmeflstellen im Berliner Ostteil 1990
(nach {161

Immisionskenngrofe |1 Immisionskenngréfe 12

Mittelwert | Spannweite | Mittelwert | Spannweite

Min. !N‘.ax. Min. IMax.
Schwefeldioxid (ug/m®

63 | 52 [ 71 ] 209 | 254 | 358

Staubniederschiag (mg/m?*d)

294 82 | 604 | |

Studien und Tagungsberichte 5

In Tabh. 4.13 bis 4.15 stellt der Mittelwert den arith-
metischen |-Mittelwert aller ganzjdhrig betriebenen
MeRstellen des Ortes oder Gebietes dar und die
Spannweite zeigt die Befunde an der hochst- bzw.
niedrigstbelasteten MeBstelle.

Eine Wertung der Daten erfolgt in den Kapiteln 4.6
und 5.

4.5.2 Ergebnisse der Spurenstoffanalytik des
Staubes

Wie bereits erwdhnt, liegen zum Spurenstoffgehalt
des Staubes nur Ergebnisse aus kiirzeren Mefreihen
oder Einzelbeprobungen vor, die nur einen Eindruck
von der GrdBenordnung der Belastungssituation ver-
mitteln kénnen. Fir Schwebstaub liegen folgende
Befunde vor:
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Im Umnkreis des Stahiwerkes Hennigsdorf (0,5 bis 2 km) Débern 1 Dobern 2
wurden 1981 - 1983 Belastungen gemdB Tab. 4.16
1984 374 210 25
Tab. 4.16: Schwebstaubbelastung im Umkreis des 1985 128 31 134 22
Stahlwerkes Hennigsdorf 1981 - 1983 1986 88 2,4 6
1987 197 2.1 218
Immission (ug/m?
Gebiets- Spannweite Am MeBpunkt Débern 1 wurde im gesamten Unter-
mittel Min Max suchungszeitraum eine mittlere As-Konzentration
' ' von 48 ng/m?® und am MeBpunkt Débern 2 eine sol-
Schwebstaub gesamt 95 83 104 che von 69 ng/m? ermittelt.
Pb 0,29 0,24 36 . . :
0 Tab. 4.18 zeigt den Gehalt organischer und anorga-
cd 0,56 0,03 0,99 nischer Spurenstoffe aus Beprobungen, die sich nur
cr 0.035 0,03 0.04 Uber wenige Monate erstreckien und somit das Er-

Die Cadmiumimmission {iberschritt in einigen Berei-
chen des MeRgebietes die Grenzwerte gravierend.

Tab. 4.17 zeigt die Mediane (50% Perzentil) der
Spurenstoff-Immission an verschiedenen MeBstellen
im Zeitraum 1984 - 1987,

Der Spurenelementgehalt des Staubes unterliegt
starken Schwankungen, wie nachfolgend anhand
der Schwebstaub-Jahresmittelwerte (ng/m?) fir Pb
und Cd fir zwei MeBstellen im gleichen Ort (mit
Bleiglasproduktion) demonstriert wird:

gebnis eines nur geringen Stichprobenumfanges
sind. Die MefBpunkte Trattendorf (Kreis Spremberg)
und tauchhammer lagen im EinfluRbereich von An-
lagen zur Braunkchleent- und -vergasung.

Tab. 4.19 aus [18] zeigt die Spannweiten des Spu-
renelementgehaltes von Schwebstaub im Rhein-
Ruhr-Gebiet.

In [22] wird die Schwermetallkontamination des
Schwebstaubes fur die alten Bundeslander Anfang
der 80er Jahre in folgender Hohe angegeben:

Immissionen {ng/m?) in Gebieten
Element abgelegen und ldndlich Kleinstidie Grofstidie Industriegebiete
As 2 5-20 600
Pb 40 - 150 100 - 800 150 - 200 100 - 1.800
Cd 0,4-2 2-30 2-40 5-100
Ni 20 - 40 20-70 20-100
in 50 200 - 1.000 200 - 2.000 500 - 4.000

Nach [18] wurde 1990 in Nordrhein-Westfalen der
Gehalt des Schwebstaubes an polyzyklischen aroma-

tischen Kohlenwasserstoffen in nachstehender Héhe
gemessen (Angabe als Gebietsmittel der [1-Werte):

Immissionen (ng/m?}
Schadstoff Ruhrgebiet Mitte Rheinschiene Mitte
Benzo(a)pyren 23 0,97
Dibenzo{a,h)anthracen 0,28 0,10
Benzo(g h,i)perylen 2,26 1.47
Coronen 0,95 0,74

Weitere Vergleichsdaten enthélt auch Tab. 4.14.

Tab. 4.20 (Anhang) zeigt aus kirzeren Beprobungs-
zeitrdumen der achtziger Jahre weitere Befunde zur
Staubniederschiagsbelastung und zur Belastung
durch humantoxikologisch bedeutungsvolle Schwer-
metalle im Staubniederschlag.
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Analog der Darstellungsweise im Kapitel 4.5.1 und
mit gleicher Zielstellung sind in den Tab. 4.21 bis
4.28 (Anhang) die Spurenelementbefunde im Staub-
niederschlag fir den Zeitraum 1988 bis 1990 zusam-
mengestellt.
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Tab. 4.17: Median der Spurenelementbelastung im Schwebstaub {Zeitraum 1984-1987) {ng/m") (nach {21])

Element MeBstelle
Cottbus Dobern 1 Dobern 2 Frankfurt/O. | Flrstenwalde Rudersdorf

Calcium ) 4,7*10° 2,3*10° 4,7*10° 1,7*10° 1.8*10° 8,0*10°
Magnesium 201 204 443 153 174 510
Strontium 15 13 24 8,2 26 v 46
Barium 44 40 59 37 805 63
Eisen _ 2.130 1.950 3.090 683 846 1.570
Aluminium 1.040 857 2.095 728 698 1.570
Titan 100 123 169 44 49 124
Chrom ' 11 15 47 12 14 14
Mangan 45 34 62 19 22 42
Zink 249 T 121 254 156 332 262
Kupfer 46 14 30 56 42 110
Blei 169 107 376 74 &5 - 90
Cadmium 32,0 1,0 2.3 1,0 1.3 1,4

Tab. 4.18: Orientierende Befunde zum Spurenstoffgehalt (arithmetischer Mittelwert)
des Schwebstaubes (1990)

Schadstoff Spurenstoffgehalt (ng/m?)

Cotthus, BHI Trattendosrf Lauchhammer Mitte
Benzo(a)pyren 0,5 2 1
Benzo(b)fluoranthen 0,6 1 1
Benzo(k)fluoranthen 0,4 1 0,6
Benzo(g,h,iiperylen 1 6
Coronen 1 3
Dibenzo(a,hyanthracen 0,2 1 G5
Perylen < 0,1 < 0,1 0.8
Pyren 3 13 7
Arsen 21 18
Blei 40 23
Cadmium 2
Chrom 5 5
Nickel ' 12 14

Tab. 4.19: Spannweiten zwischen dem niedrigsten und dem héchsten Jahresmittelwert der Schwermetallbe-
lastung im Rhein-Ruhs-Gebiet fir die Jahre 1986 bis 1990 in pg/m’ (Be in ng/m?) nach [18]

fahr Ni Cu Fe As Be
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
1986 0,007 0,019 0,02 0,05 0,96 3,37 0,004 0,014 0,049 0,118
1987 0,007 0,016 0,02 0,06 1,05 3,47 0,004 0,012 0,045 0,108
1988 0,006 0,013 0,01 0,04 0,91 3,48 0,002 0,009 0,032 0,084
1989 0,005 0,015 0,01 0,06 0,90 3,54 0,003 0,012 0,033 0,110
1990 0,004 0,010 0,01 0,04 0,84 3,13 0,002 0,012 0,028 0,064
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4.5.3 Niederschlagsuntersuchungen

tm Zeitraum 1982 bis 1984 erfolgten in der Stadt
Cottbus Untersuchungen nasser Depositionen. Die
Niederschlagsbeprobung erfolgte ereignisweise mit
BULK-Sammlern. Die Ergebnisse (Tab. 4.29) zeigten
ein tendenzielles Sinken des pH-Wertes, d.h. die

Niederschlage , versauerten” gegen Ende des Unter-
suchungszeitraumems starker. Zum Vergieich wer-
den in Tab. 4.30 abgeleitete GréBen aus den Unter-
suchungsergebnissen von BULK-Probenahmen aus
[25] angegeben.

Tab. 4.29: Ergebnisse von Untersuchungen nasser Depositionen (Cottbus) (mg/I)

: 1982 1983 1984
52::50_ z Variationshreite - Variationsbreite : Variationshreite
h Crnin Cmax h Crnin Cmax h Cmin Cmax
Ct 6,08x10° 1,08x10°% 1,27x10%
pH 5,2 4,3 7.5 5,0 4,3 8.3 4.9 4,2 6,9
F 0,18 0,01 0.8 0,14 0,01 0,69 0,13 0,02 0.35
NH4' 2.4 1 7 2.1 nn 5,6 3,2 0.3 12
50, 31 1 164 57,1 nn 268 3¢ 10 100
NO; 6,6 1 12 17,6 3 104
cl- 14,6 2 40 13,5 1 38
Pb> 0,018 nn 0,1 0,015 nn 0,07
Cd* 0,044 nn 0,26 G,048 nn 0,23
Cr 0,008 nn 0,67 (,003 nn 0,03
Ca™ 12,1 2 26,5
Legende:
€ - gewogener Mittelwert der Konzentration aller MeBwerte des Jahres

nn - nicht nachweisbar (unterhalb der Nachweisgrenze)

Tab. 4.30: Gebietsbezogene MeRergebnisse der Niederschlagsanalytik (Mittelwerte 1984 bis 1989 nach [25])

Ruhrgebiet Eifel Weserbergland  [Teutoburger Wald/

Eggegebirge

pH 4,71 4,59 4,73 4,52

Verhiitais Nitrat/Calcium 18 5,8 3,9 6,1

VerhiltnisSulfat/Calcium 3,8 3.7 55 ' 8,6

Verhdltnis Fluorid/Calcium 0,08 0,06 0,05 0,1

Verhdltnis Nitrat/Ammonium 2,3 1,7 2,3

Verhaltnis Sulfat/ Ammonium 4,9 3.4 2,3 . 3,3

Verhiltnis Fluorid/Ammonium 0,1 0,02 0,02 0,04

Die gemessenen pH-Werte in Cottbus waren im
Hinblick auf die grofien SO,- und NO,-Emissionen
dieser Region im Vergleich zu den Angaben in den
alten Bundeslandern relativ hoch. Der hohe Kalkge-
halt der Braunkohie und der schlechte Wirkungsgrad
von Rauchgasentstaubungen oder fehlende Rauch-
gasentstaubung und  Ammoniakfreisetzungen
griBeren AusmaBes aus der Kohleent- und -verga-
sung, aus der Massentierhaitung u.a. bewirkten ein
groBes Kationendargebot zur Neutralisation der sau-
ren Emissionen, wobei das Nitrifikationspotential des
Ammonizks dessen Wirkung auch schubartig um-
kehren konnte. Zum Vergleich des Verhiltnisses
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Anionendargebot zum Kationendargebot wurden
die Meflergebnisse des Jahres 1984 in Cottbus ana-
log denen nach Tab. 4.30 mit nachstehendem Er-
gebnis aufbereitet,

Verhdltnis Nitrat/Calcium 1,5

Verhiltnis Sulfat/Calcium 3,2

Verhdltnis Fluorid/Calcium 0,01
Verhitnis Nitrat/Ammonium 5,5

Verhiitnis Sulfat/ Ammonium 12

Verhiltnis Fluorid/Ammonium 0,04

Es zeigt sich, daf8 das Verhdltnis des Anionendarge-
botes zum stark neutralisierenden Calcium des
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Raumes Cottbus unter dem der alten Bundesldnder
lag, wihrend bei Bezug auf das schwécher neutrali-
sierenden Ammonium die Verhdltnisse umgekehrt
waren.

Im Raum Goitingen wurden 1987 im Freiland bei
BULK-Probenahmen Sulfationenkonzentrationen in
der GroBenordnung von 1 bis 2,5 mg/t und Calcium-
konzentrationen in der Grofenordnung von 0,3 bis
2,0 mg/1 gefunden [26], d.h. trotz des relativ ginsti-
gen pH-Wertes der Niederschlage war der Fremd-
stoffeintrag iiber die Niederschldge in den Boden im
Raum Cottbus wesentlich hoher als in den alten Bun-
deslandern.

4.6 Stoffspezifische Wertung der
Immissionssituation

4.6.1 Schwefeldioxid

Die im Kapitel 4.3 - als Ergebnis der Pegelmessungen -
bereits vorgestellte Erkenntnis, daf die SO,-Immis-
sion im Land Brandenburg die zuldssigen Grenzwerte
nur ausnahmsweise {tberschritt, wird durch die Er-
gebnisse der Rastermessungen gestlitzt. Zusammen-
fassend ist festzustellen, dal Uberschreitungen des
fW1-Wertes bei Rastermessungen in Potsdam, D6-
bern, Schwarze Pumpe/Spremberg, Templin, Wit-
tenberge und Hennigsdorf festgestellt wurden.

Die Kurzzeitbelastung Uberschritt nur an einigen sta-
tiondren MeRpunkten die IW 2-Werte:

- Cottbus, BHI (1979-1981; 1990}
- Cottbus-City (1290)
- Wittenberge (1987)

Bei Rastermessungen (Abb. 4.19) wurde die Uber-
schreitung der zuldssigen Kurzzeitimmission haufiger
festgestellt.

Dariiber hinaus gab es im Land Brandenburg meh-
rere Episoden mit meteorologisch determinierten,
aulergewdhnlichen Immissionssituationen, die vor
allem in den groReren Stadten und an exponierten
Standorten in der Nihe von GroBemiitenten auftra-
ten. Beispielsweise im Januar 1985 wurden wahrend
einer Smogperiode in Potsdam SO,-Tagesmittel-
werte bis 1,3 mg/m?® und in Cottbus bis 0,8 mg/m?
gefunden, in anderen Gebieten der DDR wurden zu
diesem Zeitpunkt Tagesmittelwerte bis 2,5 mg/m’
gemessen [19]. Einstundenmittelwerte bis 1,7 mg/m’
wurden beispielsweise 1987 wahrend einer winterli-
chen Smogperiode in Potsdam und Kleinmachnow
gefunden. In gleicher Héhe wurden SO,-Immissio-
nen aber auch in vereinzelten Hochsommerperioden
unmittelbar neben dem Kraftwerk Libbenau {GroB
Klessow) gemessen.

AuBergewdhaliche tmmissionssituationen traten mit
Sicherheit haufiger {zeitlich und &rtlich) auf als vor-
stehende Beispiele vermitteln. Die vollig unzurei-
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chende Ausstattung mit kontinuierlichen MeRgera-
ten in der ehemaligen DDR hatte u. a. zur Folge, dal}
solche Ereignisse teilweise nicht , entdeckt” wurden.

4.6.2 Staub

Inbesondere bedingt durch das Ausbreitungsverhal-
ten von Stauben groBerer Kornfraktionen, aber auch
durch die Deflationsstaube, zeigt die Staubimmissi-
onssituation, insbesondere beim Staubniederschlag,
ein wesentlich differenzierteres Bild als es beim SO,
gegeben ist.

Einschrankend muf festgestellt werden, daf infolge
der unvertretbar geringen Anzahi von Schwebstaub-
meRstellen und deren meist geringen taufzeiten
sowie anderer meftechnischer Gegebenheiten die
nachfolgenden Aussagen zur Schwebstaubbelastung
mit sehr groken Unsicherheiten behaftet sind. Ergan-
zend zu den Aussagen im Kapitel 4.3 belegen auch
die SchwebstaubimmissionskenngroBen der letzten
Jahre gemdB Tab. 4.4, daR Uberschreitungen der
IW-Werte nicht festgestellt wurden. Das Belastungs-
niveau der Industriekreise des Landes Brandenburg
{auBer Fiirstenwalde) lag Ende der achtziger Jahre in
gleicher Hohe oder unter der mittleren Belastung in
Berlin-Ost {Abb. 4.7) aber im gleichen Niveau oder
tiber der mittleren Belastung des Rhein-Ruhr-Gebie-
tes (Abb. 4.6). Es muf jedoch angenommen werden,
dabB diese relativ glinstige Einschatzung fir die Nah-
bereiche von GroBemitienten fur Feinstaub nicht
aufrechterhalten werden kann.

Infolge der erheblichen Emissionen des Ruliwerkes
Oranienburg war dieser Raum RuB-Belastungs-
schwerpunkt des Landes Brandenburg.

Es muB fiir die ehemalige DDR insgesamt ein relativ
hoher RuB-Backgroundpegel angenommen werden
infolge Ofenheizung, energetischer Nutzung von
Reststoffen in dafiir ungeigneten Feuerungsanlagen
und nicht zuletzt als Folge des technisch schlechten
Zustandes vieler Dieselmotore.

Abgesehen von der Gefahr der Kontamination der
Spielflichen, der Verschmutzung von Pflanzenober-
flichen und des Schadstoffeintrages in das Okosy-
stem (iber den Pfad Boden, ist die humantoxikologi-
sche Bedeutung des Staubniederschlages wesentlich
geringer als die des Schwebstaubes.

Die Probenahmedauer von einem Monat und andere
Probenahmeparameter bedingen, daB sich extreme
Belastungen, wie sie an Brachfléchen, Tagebauen
und Kippen bei Windgeschwindigkeiten grofer
5 m/s und gleichzeitiger Trockenheit zu beobachten
sind, im Ergebnis der Staubniederschlagmessung
nicht oder nur geringfiigig widerspiegeln. Daher
werden im Randbereich der genannten Flachenquel-
len - enigegen den Eswartungen - kaum Gberhéhte
Staubniederschlagbelastungen gemessen, obgleich
moglicherweise im Probenahmezeitraum stunden-
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weise unertragliche Staubstirme die Biirger heim-
suchten.

Diese Belastungssituation an Tagebaurdndern sei an
foigenden Beispielen demonstriert: In der Gemeinde
Zinnitz (Krs.Calau) wurde die Staubniederschlag-
immission zu |1 = 0,47 g/(m**d) /12 = 1,4 g/(m**d)
festgesteilt. Bei einem vierstindigen Staubsturm
wurde in dieser Gemeinde, gemittelt tiber diese Zeit,
eine Schwebstaubimmission von 4,4 mg/m? und bei
einem zweistlindigen Staubsturm eine solche von
6,6 mg/m* gemessen. In der Gemeinde Altddbern
(Krs. Calau) wurde die Staubniederschlagbelastung
zu 1 = 0,83 g/(m**d) / 12 = 2,0 g/(m**d) gemessen.
An einer Pegelmefsteile in diesem Ort wurde eine
-mittlere Schwebstaubimmission von 0,070 mg/m?
festgestellt, bei einem 30-stiindigen Staubsturm
- gemittelt Ober diesen Zeitraum - 2,3 mg/m? [20].

Dieser Tatbestand ist bei der Wertung der Staubnie-
derschlagbefunde ebenso zu beriicksichtigen, wie
der eingangs erwihnte hohere Staubsammeleffekt
durch Anwendung der wasserbeaufschlagten Probe-
nahmemethodik in der ehemaligen DDR, d.h. die
Frage nach Zulassigkeit/Zumutbarkeit der Hohe des
gemessenen Staubniederschlages - beurteilt anhand
der IW1-Werte - kann selbst fiir den einzelnen Mef -
punkt nur bedingt beantwortet werden.

Sowoh! die Abb. 4.8 als auch die Tab. 4.13 doku-
mentieren vielfach extrem hohe Staubniederschiige.
Selbst im Jahre 1990 wurden noch immissionen bis
zum éfachen des IW 1-Wertes gemessen. Die Bela-
stungssituation Berlins zeigen vergleichsweise Abb.
4.10 und Tab. 4.14 sowie Tab. 4.15.

Sehr hohe Belastungen traten nicht nur im EinfluR-
bereich der Zementindustrie, der Brikettfabriken, der
Kraftwerke und der Schwarzmetallurgie auf, sondern
beispielsweise auch in den Kreisen Eberswalde,
Beeskow und Frankfurt/O.. Das MaR der Uber-
schreitung der IW 1-Werte berechtigt zu der Ein-
schdtzung, daB im Land Brandenburg auch bei An-
wendung der Mefmethode nach VDI 2119 im Be-
richtszeitraum teflweise erhebliche Uberschreitungen
der IW T-Werte festgestellt worden wiren. Der Ver-
gleich der MeRergebnisse mit dem Grenzwert fir
Staubniederschlag in der DDR (500 mg/{m?*d) zeigt
jedoch zweifelsfrei, daR der damalige Grenzwert in
mehreren Gebieten des Landes so erheblich iiber-
schritten war, daR Handlungsbedarf zur Verbesse-
rung der Situation zwingend gegeben war, dem je-
doch bei Altanlagen zumeist nicht oder nur unzurei-
chend entsprochen wurde. Anzumerken ist, daR das
Befdstigungspotential des Staubniederschlages aus
Brikettfabriken und anderen Anlagen der Kohleindu-
strie (Kreise Senftenberg, Spremberg, Bad Lieben-
werda und Finsterwalde) héher ist als die gravimetri-
schen Befunde erwarten lassen, da Kohlenstaub rela-
tiv leicht ist und visueil Oberproportionale Ver-
schmutzungen suggeriert. Ahnliches gilt fiir organi-
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sche Stdube, wie sich beispielsweise aus den Span-
plattenwerken (z.B. in Beeskow) oder Trockenwer-
ken der Landwirtschaft (z.8. in Rehfelde) emittiert
wurden.

Im Land Brandenburg existierten nur wenige Anla-
gen, in denen Rohasbest ver- oder bearbeitet wurde
(z.B. Ruhland und Oranienburg), und die Einsatz-
menge je Aniage erreichte nur maximal 100 t/a.
Asbesthaltige Fertig- und Zwischenproduicte wurden
industriell in mehreren Anlagen bearbeitet (z.B. Fiir-
stenwalde, Bernau, Eisenhittenstadt, Schénow,
Ortrand). Die produktgebundene Asbestemission
mul als ubiquitdr charakterisiert werden, insheson-
dere asbesthaltige Baustoffe (vor allem Ashestze-
mentplatten) kamen in groem MaBe - in Ermange-
lung anderer Baustoffe - zur Anwendung. Weitver-
breitet war der Einsatz fir Dicher, aber auch in
Wohnungen kamen teilweise asbesthaltige Bau-

© stoffe zur Anwendung. Darlber hinaus resultierte

die Freisetzung von Asbestfasern auch aus iiblichen
Anwendungen (Brems- und Kupplungsbelige, Dich-
tungen, Wirmeisolierung, Taikum u.&.). MeBergeb-
nisse zur Asbestfaser-Immission liegen nicht vor,
ebenso fehlen quantitative Angaben zur Emission.

4.6.3 Stickstoffoxide

Die Abb. 4.12 und 4.20 und die Tab. 4.5 zeigen die
Stickstoffoxide-Immission als Ergebnis von Raster-
messungen oder mittelfristig betriebenen PegelmeR-
stellen. Langfristig betriebene PegelmeRstellen exi-
stierten nicht.

Die Ergebnisse weisen aus, daft die iw-Werte der TA
Luft fiir NO, an keinem MeBpunkt (iberschritten
wurden. Uberschreitungen der MIK-Werte der DDR
tar Stickstoffoxide (MIK, = 100 pg/m, MIK, =
40 pug/m? - berechnet als NO,) sind dagegen haufig
festgestellt worden.

Nach [15] wurden in Nordrhein-Westfalen im Jahre
1988 je nach MeBstelle NO,-Immissionen in foigen-
der Hohe gemessen:

- -Werte in der Spannweite 27 bis 64 ug/m?
- 12-Werte in der Spannweite 75 bis 116 ug/m?.

Die in der Tab. 4.5 wiedergegebenen MeRbefunde
zeigen im Vergleich zu den £rgebnissen von Berlin
(Tab. 4.14) und von Nordrhein-Westfalen, dal die
Mefbefunde der letzten Jahre aus Brandenburg ver-
einzelt auch im Niveau der genannten Vergleichsge-
biete lagen, Gberwiegend jedoch darunter. Dies ist
im wesentiichen darauf zuriickzufiihren, daB

- die Kraftverkehrsdichte in Brandenburg als we-
sentliche Quelle der Stickstoffoxide-Emission,
deutlich unter der der Vergleichsgebiete lag

- die Stickstoffoxide-Emission von Braunkohiekraft-
werkern auch ohne gezielte Entstickungsmalinah-
men, bezogen auf die erzeugte Wirmemenge, re-
lativ gering ist.
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4.6.4 Schwefelwasserstoff

Wahrend Schwefelwasserstoffemissionen und -im-
missionen in den alten Bundesldndern im Berichts-
zeitraum im allgemeinen bedeutungslos wurden,
zeigte sich im Land Brandenburg auch eine abneh-
mende Grundtendenz, aber in den Belastungs-
schwerpunkten immer noch auf hohem Niveau
(Abb. 4.16 und 4.21, Tab. 4.7}. Typische Konzentra-
tionsbereiche fiir H,S in den alten Bundesldndern
waren:

- 0,05 bis 1 ug/m? in landiichen Gebieten
- 0,1 bis 5 ug/m? in stadtischen Gebieten.

In den Zentren der thermischen Kohleveredelung
(Schwarze Pumpe, Lauchhammer) und in angren-
zenden Gebieten wurde der relativ hohe DDR-
Grenzwert fir Kurzzeitbelastung (15 ug/m?) vor
allem in den siebziger und Anfang der achtziger
Jahre noch erheblich Uberschritten, Weitere maf-
gebiiche industrielle Quellen fir H,S im Land Bran-
denburg waren die Viskosebetriebe in Wittenberge
und Premnitz, die Hlttenbimsanlage in Eisenhiitten-
stadt (s. Abb. 4.16} sowie die Erddl- und Erdgasfor-
derung und Verladung in der Region Cottbus (bei
Erdgaseruptionen wurden hier {iber Stunden Immis-
sionen bis ca. 0,2 g H,5/m* erreicht). Der flichen-
deckende Einsatz von Braunkohle im Hausbrand, die
grofRen Tierhaltungsanlagen (einschlieBlich der Gal-
leausbringung) sowie Abwasseranlagen (einschlief-
lich Rieseifelder oder Verregnungsflichen} fithrten
auBerdem zu einem refativ hohen H,5-Background-
pegel in der ehemaligen DDR.

4.6.5 Kohlenmonoxid

Reprasentative Immissionsmefergebnisse liegen fitr
den Berichtszeitraum nicht vor. Es kann aber einge-
schatzt werden, dalt sefbst im Bereich industrieller
Emittenten und an stark frequentierten StraBen die
Grenzwerte der TA Luft eingehaiten wurden. Im Be-
reich des Gasuntergrundspeichers Ketzin traten
Mitte der 60er Jahre zeitweilig sehr hohe CO-Immis-
sionen auf,

4.6.6 Fluorwasserstoff

Die Grofikraftwerke, die Glas- und keramische Indu-
strie, Emailverarbeitung und Futterphosphatproduk-
tion fahrten im Land Brandenburg, inshesondere in
der Region Cottbus und im Raum Ridersdorf, zu be-
achtenswerten immissionen von HF und staubférmi-
gen Fluoriden. Tab. 4.9 und Abb. 4.15 zeigen, dal
auch in den letzten Jahren des Berichtszeitraumes im
Raum Rldersdorf noch HF-immissionen in Grenz-
wertnihe gemessen wurden, und auch in der Region
Cottbus waren (siehe Kapitel 4.4) erhéhte HF-Im-
missionen festgestellt wurden.
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4.6.7 Organische Verbindungen

In Ermangeiung der notwendigen Probenahme- und
Analysentechnik konnten in der DDR nur in dufierst
begrenztem Umfang organische Luftschadstoffe ge-
messen werden. Im Land Brandenburg existierten di-
verse Emittenten flr organische Verbindungen, ins-
besondere

- die Anlagen zur thermischen Kohleveredelung in
Schwarze Pumpe und Lauchhammer

- Anlagen zur Kunststoffverarbeitung in Spremberg,
Staaken, Premnitz, Bernau, Biesenthai, Frank-
furt/O., Eisenhittenstadt, Ortrand und Finster-
walde

~ chemische und pharmazeutische Industrie in
Schwarzheide, Oranienburg und Wittenberge

- Anlagen zur Erdolverarbeitung in Schwedt

- Anlagen der Erdol- und Erdgasfdrderung, -lage-
rung und -verladung vor allem in der Region Cott-
bus

- verschiedenste Anlagen mit massiver Losungs-
mittelemission und Bitumenmischanlagen an vie-
len Standorten

- Emissionen von Kraftfahrzeugen (inshesondere mit
Zweitakimotor) und Verdunstungsverluste aus
Kraftstofflagerung und -umschiag.

Abb. 4.18, 4.22 bis 4.24 und Tab. 4.8, 4.10 und
4,18 zeigen Ergebnisse von Immissionsmessungen
organischer Verbindungen. Die ausgewiesenen Phe-
nolimmissionen (berschritten insbesondere im Ein-
fluBgebiet der Kohleveredelung die MIK-Werte der
DDR bis um eine GroBenordnung. Die gemessene
Benzen-immission lag unter dem Grenzwert der ehe-
maligen DDR und unter dem VDI MiK-Wert, aber
deutlich Uber den Beurteillungsmafistaben des LAl
zur Begrenzung des Krebsrisikos. Auch die Immissi-
onskenngréBen fir Toluen lagen unter dem DDR
MIK-Wert und dem VDI MIK-Wert. Die gemessene
Formaldehyd-Belastung lag unter dem VDI MIK-
Wert, aber an den Standorten Spremberg/Sprela-
werk und Bernau teilweise (ber dem DDR MIK-
Wert.

Die wenigen Untersuchungsergebnisse zur immis-
sion polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe
(PAK) sind nicht reprdsentativ. Eine Verallgemeine-
rung dieser Befunde Ober den MeBzeitraum oder gar
tiber das MeRgebiet hinaus ist daher nicht zuldssig.
Die gemessene Benzo(a)pyren-immission lag unter
dem DDR-Grenzwert, aber im direkten EinfluBgebiet
der thermischen Kohleveredlung im Bereich des Be-
urteilungsmaRstabes des LAI.

Um eine Vorsteflung zu vermittein, in welcher
Grokenordnung sich die Immissionen der BTX-Aro-
maten und der polyzykiischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffe in GroBstidten bewegen, werden in
Tab. 4.14 die Befunde des Jahres 1920 aus Berlin
(Westteil) angegeben.
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Die BTX-Aromaten-Exposition war in den vermesse-
nen Gebieten der Region Cottbus héher als in Berin,
was vor allem auf die Emissionen der Anlagen zur
Kohlever- und -entgasung im siidbrandenburgischen
Raum zurlckzufithren ist.

Sowelt ein Vergleich der Befunde der PAK-Messun-
gen aus der Region Cottbus Uberhaupt statthaft ist,
kann in erster Niherung eingeschitzt werden, daf
die Hohe der PAK-Belastung in der Region Cottbus
unter der von Berlin lag.

4.6.8 Ozon

MeBreihen der Ozonimmission liegen fir das Land
Brandenburg nur vom ehemaligen Meteorologi-
schen Dienst (Abb. 4.13, Tab. 4.6) vor. Grenz- oder
Beurteifungswerte flir Ozon-Immissionen haben die
Kurzzeitbelastung zum Gegenstand, daher kann die
Einhaltung dieser Werte anhand der vorgestellten
ImmissionskenngréBen nur teilweise exakt geprift
werden. Der ehemalige MIK -Wert der DDR betrug
120 pg/m®. Auch wenn sich die immissionskenn-
grofe K, etwas vom 12-Wert der MeRergebnisse un-
terscheidet (siehe 4.1.), kann doch eingeschitzt wer-
den, dafl die gemessenen Ozon-Immissionen den
DDR-Grenzwert nicht oder nur unbedeutend iiber-
schritten. Die langjahrigen Mefireihen deuten einen
gewissen trendhaften Anstieg der Ozon-Immission
an. In Berlin wurden 1990 Ozonkonzentrationen in
der Spannweite

[1 =21 bis 78 ug/m?*
12 = 80 bis 200 ug/m?® gemessen [16],

wobei naturgemdl die hochsten Belastungen am
Stadtrand auftraten.

4.6.9 Geruch

Quantifizierte Aussagen zur Geruchsheldstigung in
Form olfaktometrischer Befunde liegen nicht vor.
Schwerpunkte industriebedingter Geruchsbeldsti-
gung waren die Viskosefaser- und Zelistoffproduk-
tion in Wittenberge und Premnitz als Folge der
hohen H.,S- und CS,-Emission dieser Anlagen, die
Fettgewinnungsanlagen in Nauen, die Trimethylamin-
emission des Pharmazeutischen Werkes Oranien-
burg, Anlagen des Petrolchemischen Kombinates in
Schwedt, die Hittenbimsanfage in Eisenhittenstadt,
die Gas- und Koksproduktion in Schwarze Pumpe
und Lauchhammer, das Synthesewerk Schwarzheide
(Herbizide und Chlorphenole), die Teerbiverarbei-
tung in Erkner, die Lederfabrikation in Doberlug-
Kirchhain sowie Erd&l- und Erdgasforder- und -verla-
deeinrichtungen in der Region Cottbus. Daneben
kam es {iber das ganze Land Brandenburg verteilt zu
teilweise erheblichen Geruchsbeldstigungen durch
industriemédfRige Tierhaltungen, Gitlleausbringung,
unterdimensionierte Klaranlagen, Rieselfelder und
Abwasserverregnungen, Trocknungsanlagen, Farb-
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gebungsanlagen, Tierkdrperverwertungsanlagen,
Rauchereien u.a.. Ein solcher Schwerpunkt war bei-
spielsweise im Raum Eberswalde-Finow durch die
Tierzucht (ca. 200.000 Schweine an einem Standort)
gegeben,

Erhebungen zeigen, dal8 1980 in der Region

- Cotthus 0,41 Mio Einwohner und in
- Potsdam 0,02 Mio Einwohner

durch Geriiche deutlich beldstigt wurden.

Zumindest im direkten EinfluBbereich der Anlagen
zur thermischen Kohleveredelung, der Viskosefaser-
und Zellstoffproduktion, der Herbicidproduktion
sowie der Erddl- und Erdgassonden wurden Ge-
ruchsintensititen erreicht, die bei vielen Personen
Ubelkeit, Erbrechen, Schiafstdrungen, Kopfschmer-
zen oder Appetitlosigkeit auslosten,

Waihrend die industriebedingten Geruchshelastigun-
gen in den letzten Jahren des Berichtszeitraumes
berwiegend riicklaufig waren, stiegen die der ande-
ren Quellgruppen eher noch an.

4.6.10 Spurenelemente des Staubes

Da der Spurenelementgehalt des Staubes nicht nur
starken zeitlichen Schwankungen unterliegt, sondern
in noch groferem Mabe auch drtfichen Schwankun-
gen, gestatten die vorliegenden MeBergebnisse
keine generalisierende Aussage fiir das Land Bran-
denburg. Die Analytik der Spurenelemente liefert
auferdem nur die Konzentration des Elementes,
ohne Informationen zur konkreten Bindungsart des
Elementes in der Probe. Beispielsweise kann sich das
cancerogene Potential eines Elementes je nach vor-
liegender Verbindung desselben gravierend unter-
scheiden. Als cancerogen erkannt wurden beispiels-
weise vor allem Chromverbindungen mit der Oxida-
tionsstufe VI oder die schwer 18slichen Nickelverbin-
dungen, auch geiten nur alle anorganischen Arsen-
verbindungen als cancerogen. Aus diesem Grunde ist
es spekulativ, aus den nachstehenden Angaben zur
Schwermetallimmission auf das Krebsrisiko zu
schlieRen.

- Blei

Ubiquitdre Bleiemittenten waren die Anfagen zur
Wérmeerzeugung aus Kohle und der Kraftverkehr,
Der Bleialkylgehalt des Benzins aus Schwedt fag im
Mittel bei 0,25 g/l, bei einer durch Standard geregel-
fen Obergrenze von 3,1 g/i. Bleifreie Kraftstoffe
wurden in geringem Umfang erst gegen Ende des
Berichtszeitraumes eingesetzt. Lt. Benzinbleigesetz in
der letzten Anderung von 1988 war in den alten
Bundeslandern der Gehalt an Bleiverbindungen (an-
gegeben als Pb) auf 0,15 g/l fiir verbleiten Kraftstoff
begrenzt, und unverbleiter Kraftstoff (bis Oktanzahl
85) durfte nur maximal 0,013 g Ph/t enthalten.
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Herausragende industrieile Bleiemittenten im Land
Brandenburg waren die Bleitetraethyl-Produktion in
Doberitz (bei Premnitz), die bleiglasproduzierenden
Betriebe in der Region Cottbus und die schrottverar-
beitenden Betriebe der Schwarzmetaliurgie.

Die MeRergebnisse (Abb. 4.11/1; Tab. 4.17, 4.18,
4.20, 4.21 u.a. im Kapitel 4.5.2) zeigen, dah

-- die Bleibelastung durch Schwebstaub die Begren-
zung nach TA-Luft an keinem MeRpunkt dber-
schritt und sich im Level der GroBstadte der alten
Bundeslander und darunter bewegte. In Berlin lag
1990 die Spannweite der Jahresmittelwerte der
Bleibelastung durch Schwebstaub zwischen 80
und 381 ng/m? (Tab. 4.14). Der geringe Stich-
orobenumfang zwingt aber zu der Einschrin-
kung, daB aus diesem Befund nicht abgeleitet
werden kann, dal im Land Brandenburg der TA
Luft-Immissionswert flichendeckend eingehalten
wurde. Der DDR-Grenzwert wurde ohnehin an
einigen MeBstellen (Dobern, Brandenburg) lber-
schritten.

-- die zuldssige Bleibelastung im Staubniederschlag
nach den DDR MIK-Werten und nach der TA
Luft in der Stadt Branderburg teilweise gravie-
rend Uberschritten wurde. In Annahiitte wurde
die Grenze nach der TA Luft in einem begrenzten
Raum (berschritten. Die Bleibelastung als Ge-
bietsmittel bewegte sich im Niveau der GroB-
stadte der alten Bundeslander bzw. des Ruhrge-
bietes.

- Cadmium

Cadmium wurde von diversen Industriezweigen im
Land Brandenburg (z.B. Metallurgie, Metallverarbei-
tung, Glasindustrie, Kraftwerke) freigesetzt, chne
daf besonders herausragende Emittenten genannt
werden kdnnen.

Die ImmissionsmeBergebnisse (Abb. 4.11/1; Tab.
417, 4.18, 420, 422 u.a. im Kapitet 4.5.2) illustrie-
ren, daf

-- beziiglich der Cadmiumbelastung durch Schweb-
staub, die Grenzwerte der TA Luft und der ehe-
maligen DDR im Umkreis des Stahtwerkes Hen-
nigsdorf teilweise gravierend Uberschritten wur-
den, sich aber ansansten unterhalb dieser
Schwelle bewegten. Der LAl-Beurteitungswert zur
Minderung des Krebsrisikos wurde dagegen auch
in Débern {berschritien. Abgesehen von Hen-
nigsdorf lagen die Befunde im Bereich der Mittel-
werte fir deutsche GroBstadte. In Berlin lag 1990
die Spannweite der Cadmiumbelastung durch
Schwebstaub zwischen 1,2 und 3,3 ng/m®.

-- die zuldssige Cadmiumbelastung durch Staubnie-
derschlag nach TA Luft/DDR MIK-Wert wurde in
der Stadt Brandenburg zeitweilig an einigen
MeBpunkten deutlich tGberschritten. Auffallig sind
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aber auch hohe Befunde in Luckau und in Wolfs-
hain (Kreis Spremberg). Abgesehen von den ex-
ponierten MeBstellen lag die gemessene Bela-
stung im Niveau des Ruhrgebietes. In Berdin be-
wegte sich die Immission gemdaB Tab. 4.14 viel-
fach unter der der vermessenen Gebiete des
Landes Brandenburg.

- Chrom

Chrom ist Bestandteil der Kohle und Farbengrund-
stoff, daher war in der ehemalige DDR eine ubi-
quitdre Verbreitung gegeben, neben den Emissions-
schwerpunkten im Land Brandenburg durch die me-
tallurgische Industrie, durch Kraftwerke und grofie
Gerbereien (z.B.in Doberlug-Kirchhain).

Die immissionsergebnisse (Abb. 4.11/1; Tab. 4.17,
4.18, 4.20 und 4.23) zeigen, daf

-- die Chrombelastung durch Schwebstaub im Ein-
fluBbereich des Stahlwerkes Hennigsdorf und des
Glaswerkes Dobern (iber dem immissionsmittel
deutischer GroBstadte lag, dagegen die weniger
emissionsexponierten Mefpunkte in diesem
Levet,

-- die Chromimmission durch den Staubniederschlag
im Umbkreis der Stahlwerke ebenfalls herausra-
gende Werte aufwies.

- Sonstige

-- Nickel ist ebenfalls Bestandteil der Kohle, dariiber
hinaus Emissionsprodukt der Stahiwerke. Dem-
entsprechend sind die Immissionsschwerpunkte
auch in deren Umgebung ermittelt worden (Abb.
4.11/2, Tab. 4.18, 4.20 und 4.25). Die Belastung
uber den Schwebstaubpfad lag in Cottbus und
Trattendorf an der oberen Grenze der Befunde in
Berlin.

-« Fir weitere Staubinhaltsstoffe wird auf die Inter-
pretation der MeRbefunde verzichtet, da entwe-
der die humantoxikologische Bedeutung dieser
Stoffe geringwertiger ist oder der geringe Stich-
probenumfang jede Kommentierung ausschliefit
{(z.B. Arsen).

4.6.11 Sonstige Luftschadstoffe

- Ammoniak

Ammoniak zeigt praktisch ubiquitdre Verbreitung in-
folge der Emission aus Viehhaltungen, Klaranlagen
und Abwasserverregnung, spezielle industrielle Emit-
tenten im Land Brandenburg waren Anlagen der
thermischen Kohieveredelung.

Messungen erbrachten Ergebnisse gemal Abb. 4.17,
4.25 und Tab. 4.11.

Als Ergebnis diskontinuierlicher Messungen im Be-
reich Schwarze Pumpe werden 1989 11-Werte zwi-
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schen 13 und 18 ug/m® gefunden. Vorstehende Be-
_ funde zeigen, dafll die Grenzwerte der DDR und die
MIK-Werte nach VDI 2310 mit Abstand eingehalten
wurden, abgesehen von der Belastungssituation in
Lauchhammer im Zeitraum 1975-77, wo offensicht-
lich Einzelereignisse mit sehr hohem Pegel insheson-
dere den 12-Befund prégten. Es kann aber nicht aus-
geschlossen werden, daR dariiber hinraus unmitteibar
neben grofien Viehhattungen die Grenzwerte (iber-
schritten wurden.

- HC

HCl war vor allem ein Emissionsprodukt der chemi-
schen Industrie (Synthesewerk Schwarzheide, Che-
miefaserwerk Premnitz). Aber auch metallverarbei-
tende Betriebe wie Gerate- und Reglerwerk Teltow,
Schraubenwerk Finsterwalde und Bandstahlwerk Ei-
senhlttenstadt emittierten HCI.

Der Chlorgehalt der Kohle wird bei der Verbrennung
teilweise als HCl (ca. 70%) freigesetzt.

MeBergebnisse der HCl-fmmission in Kraftwerks-
nihe liegen flir den Berichtszeitraum nicht vor, aus
anderen Untersuchungsergebnissen kann geschlu@-
fofgert werden, daR die Obergrenze des 11-Wertes
bei 15 bis 25 ug/m?* liegen diirfte. Die Befunde nach
Abb. 4.14 und Tab. 4.12 sowie vorstehende Ab-
schitzung berechtigen zu der Aussage, dafd die HCI-
Grenzwerte der TA Luft und der DDR im Land Bran-
denburg eingehalten wurden.

- Schwefelkohlenstoff

Die Befunde gemaB Abb. 4.27 zeigen, dall im Raum
Wittenberge der DDR-Grenzwert fiir die Kurzzeitbe-
lastung bis zum 68fachen (1) berschritten wurde.
Der Geruchsschwellenwert liegt bei 0,6 mg/m?, so
daB aus der Schwefelkohlenstoffimmission auch
starke Geruchsbeldstigungen resultierten.

5. Territoriale Aussagen zur
Luftqualitat

5.1 Allgemeines

Ziel der nachfolgenden Ausfiihrungen ist es, fiir ein-
zelne Kreise oder Gruppen von Kreisen mit ahnlicher
Belastungssituation eine zusammenfassende Ein-
schatzung der Luftqualitat zu geben.

Die Darlegungen stlitzen sich auf die Daten der Ka-
pitel 3 und 4, beziehen aber dariber hinaus auch Er-
kenntnisse ein, die bisher noch keine Erwdhnung
fanden.

Anlagen, die praktisch in allen Kreisen prasent waren
und auch zumindest lokal die Luftqualitit erheblich
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beeintrdchtigten (Heizhiuser, Kohleumschlagplitze,
Tierproduktionsanlagen, Farbgebungsanlagen, Bitu-
menmischanlagen, GieBereien u.a. sowie der Ver-
kehry werden nachfolgend im allgemeinen nicht ge-
nannt, da die Kreise vor allem hinsichtlich ihrer Be-
sonderheiten beurteilt werden sollen.

Wie im Kapitel 4.1 bereits dargelegt, stellte in der
ehemaligen DDR die Bonitierung der Luftqualitat
mittels Belastungsstufen eine mal3gebliche Methode
der Situationsbeschreibung dar. Die Belastungsstu-
fen wurden durch die BHI fir SO, und Staubnieder-
schlag flichendeckend durch Schitzung, Berech-
nung und in Auswertung von MeRergebnissen er-
mittelt und einem zentralen Kataster zugefihrt. Dar-
Uberhinaus wurden die MeRergebnisse anderer
Schadstoffe in der Ausdehnung des jeweiligen MeR-
gebietes - nach Belastungsstufen kiassiert - in diesen
Katastern abgelegt. Da sie zumindest einen Eindruck
von der GréBenordnung der Immission vermitteln,
werden in Tab. 5.1 (Anhang) kreisweise fiir die jahre
1975, 1980, 1985 und 1989 die Belastungsstufen
fir SO, und Staubniederschlag wiedergegeben.

5.2 Luftqualitdt in den Kreisen

- Kreise Pritzwalk, Kyritz, Wittstock, Neuruppin,
Gransee, Templin und Prenzlau

Vorstehende Kreise waren industriearm, ihre Ermis-
sion belief sich 1990 insgesamt nur auf 25,2 kt 50,,
11,7 kt Staub und 2,1 kt NO,, wobei sich beispiels-
weise % der Staubemission aus dem Hausbrand re-
krutierte.

In der Stadt Prenzlau fithrten die SO,- und Staub-
Emissionen einer Zuckerfabrik und eines Maschinen-
und Ausristungswerkes zu einer gewissen industriei-
fen Emissionsiiberhdhung. Auch die Emissionen einer
Holzdestillationsaniage in Wittstock, des Ziegelwer-
kes Zehdenick, einer Feinpapierfabrik in Hohenofen
(Kreis Kyritz), der Stdrkefabrik Kyritz, von Getreide-
wirtschaftshetrieben sowie metaliverarbeitenden
Mittelbetrieben und das Heizhaus Neuruppin er-
brachten lokale Belastungen.

Trotzdem kam es nur iokal und zeitlich begrenzt zu
hoheren Immissionen, wie z.B. die Ergebnisse von
Rastermessungen gemah Abb. 4.19/1 belegen. In
Templin wurden 1974 - 1975 extrem hohe SO,-
Immissionen ermittelt, aber auch die des Zeitraumes
1977 - 1979 waren unerwartet hoch, Genauere
Untersuchungen zum jahreszeitlichen Verteilungs-
muster der MeBbefunde zeigen, dall die MelBwerte
in der Heizperiode im Vergleich zur Nichtheizperiode
in Templin und in gewissem Umfang auch in Lychen
ungewoéhnlich stark Gberhdht waren. Daraus ist zu
schluBfolgern, daR insbesondere die relativ hohen
12-KenngréBen vor allem eine Folge des winterlichen
Hausbrandes waren und weniger eine Folge des
mittleren Emissionsniveaus.
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Die Staubniederschlagbelastung hatte 6rtlich be-
grenzt auch in emissionsschwachen Regionen hohe
Werte erreicht. Bei Rastermessungen wurden bei-
spiefsweise folgende Staubniederschlagkennwerte
(11 in mg/(m?*d) festgestelit:

1973 Stadt Neuruppin: Mittelwert 318, Spannweite
217 bis 480

1973 Stadt Wittstock: Mittelwert 955, Spannweite
657 bis 1240 '

1973 Rheinsberg: Mittelwert 615, Spannweite

583 bis 647
1984 Hohenofen: Mittelwert 600, Spannweite
440 bis 730
1986 Neustadt/a.D.  Mittelwert 365, Spannweite
233 bis 620

Zusammenfassend ist einzuschitzen, daf - abgese-
hen von vereinzeltern immissionsspitzen - in den be-
trachteten Kreisen gute lufthygienische Verhiltnisse
vorherrschten.

- Kreis Angermiinde

Der Kreis Angermiinde wies eine geringe Emission
auf.Auch die Immissionsbefunde zeigten bei SO,
(Abb. 4.2/2) eine niedrige Belastung und bhezlglich
Schwebstaub (Abb. 4.5/1) ein typisches Belastungs-
niveau fiir nichtindustrielle Bereiche. Fiir den Nahbe-
reich zum Kreis Schwedt mufl jedoch eine etwas er-
héhte Immission an organischen Verbindungen an-
genommen werden infolge der Nachbarschaft zum
Petrolchemischen Kombinat Schwedt. Der Kreis
kann zusammenfassend weitgehend als unbelastet
charakterisiert werden.

- Stadtkreis Schwedt

Das ehemalige Petrolchemische Kombinat (PCK) und
die Papier- und Kartonwerke Schwedt steliten die
Hauptemittenten dieses Kreises dar. Neben den typi-
schen petrolchemischen Anlagen wurden im PCK ein
Industriekraftwerk, eine Dingemittel- und eine Sal-
petersdureanlage betrieben. Neben SO, wurden vor
allem Stickstoffoxide aus dem Kraftwerk und aus der
Salpetersdureanlage emittiert sowie ca. 9 ki/a orga-
nische Verbindungen und Geruchstrager (organische
Schwefelverbindungen und H,S).

Die SO,-, NO,- und Staubniederschlagimmission
waren in Schwedt fiir einen Industriestandort niedrig
(Abb. 4.2/2, Abb. 4.19/2, Abb. 4.20/2, Tab. 4.3,
Tab. 4.5, Tab. 4.13). Geruchsbeldstigungen fuhrten
jedoch haufig zu Bevolkerungsheschwerden, wobei
zu Beginn des Berichtszeitraumes eine in einem Neu-
baugebiet befindliche landwirtschaftliche Trock-
nungsanlage diese Situation potenzierte. Es muR an-
genommen werden, daf auch immissionen organi-
scher Verbindungen erheblich Gber dem ubiquitiren
Niveau auftraten (MeBergebnisse sind nicht verfiig-
bar). Die Stadt wird als mittel bis héher belastet ein-
geschatzt.
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- Kreis Perleberg

Das Zellstoff- und Zellwollewerk Wittenberge galt
als der Belastungsschwerpunkt des ehemaligen Be-
zirkes Schwerin infolge der extrem hohen H,S- und
CS,-Emission (1989: 1,6 kt H,5, 5,5 kt CS,). Im
Jahre 1989 wurde beispielsweise eingeschitzt, daf
43% der Einwohner des Kreises Perleberg durch CS,
sehr stark Oberbelastet waren, d.h. die CS,-Immis-
sion lag fUr diese Bevdlkerung oberhally des 2,5fa-
chen des DDR MIK-Wertes. In den Vorjahren wur-
den teilweise noch groBere Betastungen festgestellt
{1982/1984 bis zum 68fachen des MIK, nach Abb.
4.27).

Auch die H,S-lmmissionen erreichten in Witten-
berge Mitte der siebziger Jahre extreme Héhen
(197571976 12 bis 197 ug/m? nach Abb. 4.21/1)

Die 50,-, Staub- und NO,-Emission des Kreises
reichte nicht an die Kreise mit den Spitzenbelastun-
gen heran, lag aber deutlich iiber dem Emissionspe-
gel der meisten Kreise des Landes. In Wittenberge
wurde eine Uberschreitung der 1W-Werte fir SO,
festgestellt (Abb. 4.2/3, Abb. 4.19/1). Die Schweb-
staub- und NO,-Immission (Abb. 4.20/1) lagen in
den zulgssigen Grenzen und im Bereich der Ublichen
Immissionsh&hen viefer Stadte des Landes Branden-
burg. Bis 1979 wurden im Raum Wittenberge sehr
hohe Staubniederschlagbelastungen {mehrfache
Grenzwertlberschreitungen) gemessen; auch in den
Folgejahren traten an einigen MeBstellen Grenz-
wertlberschreitungen auf, aber in deutfich gemin-
dertem Umfang (Abb. 4.8, Tah. 4.13).

Im Vergleich zu 1980 war im Kreis Perleberg die
Staubemission im jahr 1990 auf 32% gesunken, an
dieser Minderung hatte der Raum Wittenberge maf-
geblichen Anteil.

Durch die Zellglasproduktion des Zellstoff- und Zel-
wollewerkes kam es auch zu stark variierenden Emis-
sionen organischer Verbindungen (1986: 172 t,
1988: 823 t, 1989: 340 1), vor allem bedingt durch
Wirkungsgradverdnderungen der Adsorptionsein-
richtung.

Wenn auch die Belastung gegen Ende des Untersu-
chungszeitraumes vielfach deutlich gesunken ist, so
ist doch zusammenfassend festzustellen, daR der
Kreis Perleberg als mittel bis hher belastet klassifi-
ziert werden mufte, der Raum Wittenberge als hoch
belastet.

- Kreis Rathenow

Auch der Kreis Rathenow lag beziiglich seiner SO,-
Emission etwas {iber dem Level der meisten Kreise
des Landes Brandenburg. Das Chemiefaserwerk
Premnitz einschiieBlich der Produktionsstitie Ddbe-
ritz war im ehemaligen Bezirk Potsdam der herausra-
gende Emittent fir H,S, CS,, HCI, Dimethylforma-
mid, Zn, Cl,, H,50,-Aerosol und Bleitetraethyt.
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SO,-, H,5- und NO,-Immissionsmessungen in der
Stadt Rathenow zeigten 1990 keine {iberhdhten Be-
lastungen im Vergleich zu anderen urbanen Berei-
chen des Landes (Abb. 4.19/2, Abb. 4.20/1, Abb.
4.21/71).

Einschdtzungen fir das Jahr 1980 weisen aus, daf
im Kreis Rathenow 6,6% der Bevolkerung durch
Gerliche beldstigt wurden. Die Geruchsimmission
war fast ausschlieBlich auf Emissionen aus der Visko-
seproduktion des Chemiefaserwerkes zurlickzu-
fizhren.

Rastermifige Staubniederschlagmessungen in
Premnitz im Jahre 1973 ergaben ein Gebietsmittel
von 481 mg/(m**d), bei einerSpannweite der 11-
Kenngrolen innerhaib des Ortes von 253 bis 1220
mg/{m**d).

Der Kreis Rathenow war insgesamt als lufthygienisch
belastet zu charakterisieren, mit deutlich schlechterer
Luftqualitat im Stiden des Kreises im Vergleich zum
Norden,

- Stadt- und Landkreis Brandenburg

Wihrend die SO,-, NO,- und Staubemission des
Stadtkreises deutlich {iber dem Emissionsniveau der
meisten Kreise des Landes lag, bewegte sich die des
Landkreises in diesem Niveau.

Wie Abb. 4.19/1 zeigt, wurde in der Stadt Branden-
burg die SO,-Immission im allgemeinen unterhaib
der IW 1-Werte festgestellt, ledigfich im Jahre 1982
erreichte die Immission im Einzelfall den W 2-Wert.
Auch die NO,-Immission der Stadt lag in den zuldssi-
gen Grenzen, jedoch ist offenkundig, daB der ortli-
che und der zeitliche Gradient relativ klein waren.

Die Staubniederschlaghelastung Oberschritt in der
Stadt Brandenburg Uberwiegend die IW 1-Grenze.

Jahr 11 {mg/{m**d))
Gebietsmittel Spannweite
Min. Max.
1973 810 207 1.320
1985 279 127 477
1986 365 213 547

Erganzend zu den Pegelmessungen in Brandenburg
(Abb. 4.8) wurden rastermdRig folgende Staubnie-
derschlag-tmmissionen festgestelit:

In Lehnin-Kaltenofen wurde 1973 eine mittlere Bela-
stung von 3.250 mg/(m**d) gemessen. Die Emissio-
nen des Stahl- und Walzwerkes und das Industriege-
biet Kirchmbser bestimmten die Luftqualitidt der
Stadt Brandenburg, aber auch die der angrenzenden
Areale des Landkreises Brandenburg. Aus diesem
Grunde war der Schwermetallgehalt des Staubes fir
diesen Raum von herausragender Bedeutung. Die
Tab. 4.20 bis 4.23, 4,25 und Abb. 4.11 zeigen, daB
die Blei- und Cadmiumbelastung Gber den Staubnie-
derschlag in der Stadt Brandenburg die zuldssigen
Grenzen nach der TA Luft, aber auch nach DDR-
Recht Uberwiegend und vielfach erheblich Uber-
schritt. Die Chrom- und Nickelbelasiung lag bei-
spielsweise bis zu einer Zehnerpotenz Uber dem ubi-
quitdren Niveau. MeRergebnisse z.B. aus dem Zeit-
raum 1984/85 belegen, dal auch innerhalb der
Stadt Brandenburg ein erheblicher Belastungsgradi-
ent gegeben war:

Melstelte 1 (ug/(m**d))

Pb Cd Zn Cu Fe Mn Cr v
Jasminweg 23 1.809 30 4217 | 190 [14.9071 1.108 | 201 38
G.-Dimitroff-Allee 21 295 5 1.203 50 6.682 346 64 17

Zusammenfassend war der Landkreis Brandenburg
als gering bis mittelmaRig belastet, der Stadtkreis als
mittet bis erhéht belastet zu bewerten.

- Kreis Nauen

Die Luftqualitat des Kreises Nauen wurde beziglich
5O,, NO, und Staub bestimmt durch den Hausbrand
und durch einige Industriebetriebe. Im Raum Falken-
see wurden SO.-immissionen bis zum W 2-Grenz-
wert festgestellt (Abb. 4.19/1); die NO,-MeRbe-
funde aus dem Jahre 1989 zzhiten zu den hochsten
des Landes (Abb. 4.20/1). Die Staubniederschiagbe-
funde der letzten Jahre zeigten fir diesen Ort teil-
weise Uberschreitungen des IW 1-Wertes. In Nauen
wurden im Jahre 1973 bef rastermaRigen Staubnie-
derschlagmessungen ein 11-Gebietsmittel von 799
mg/{m**d) (bei einer Spannweite der KenngréRen

58

innerhalb des Ortes von 323 mg/(m**d) bis 2.350
mg/(m**d)) festgestellt.

Durch den Betrieb einer Anlage zur Abfallfettverwer-
tung in Nauen waren 5% der Bevdikerung des Krei-
ses in beldstigendem MafBe Geruchstrigern ausge-
sefzt. '

Ein Plastverarbeitungswerk in Staaken fihrte in
wachsendem Umfang zu grofieren Emissionen orga-
nischer Verbindungen {vor aliem Styren} und zu
Stickstoffoxide-Emissionen. Styren-Rastermessun-
gen ergaben im Jahre 1973 in Staaken folgende Im-
missionen:

ly: Gebietsmittel 9,1 pg/m’, Spannweite 6,9 bis
13,6 pg/m?

le: Gebietsmittel 24,8 pg/m?; Spannweite 16,8 bis
32,5 pg/m’
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Die Styren-MiK-Werte der DDR waren erhebiich
Giberschritten, wobei die Emissionsentwickiung bis
zum Ende des Betrachtungszeitraumes noch einen
splirbaren Anstieg der Styrenimmission wahrschein-
fich machte.

Im Raum Ketzin wurde ein Untergrundspeicher fiir
Stadtgas betrieben. Migrierende Gasstrome und ge-
zielte Abblasepisoden fithrten in den &0er Jahren
zeitweilig zu sehr hohen CO-Immissionen auch in
Gebduden. Als Folge dieser Situation wurde die Ge-
meinde Knobloch gegen Ende der 60er Jahre auf
Dauer gerdumt. km Berichtszeitraum sind keine der-
art spektakuldren Ereignisse bekannt geworden.

Der stliche Teil des Kreises Nauen war belastet,
wahrend der westliche Teil als gering belastet einzu-
schitzen war.

- Kreis Oranienburg

Die Staub-, SO,- und NO,-Emission des Kreises Ora-
nienburg lag Gber der der meisten Kreise des Landes
Brandenburg, vor allem resultierend aus den Emissio-
nen vieler mittlerer Emittenten mit einem vielfach
breiten Schadstoffspektrum.

Mafgebliche Emittenten waren das Stahl- und Walz-
werk Hennigsdorf, das RuBwerk Oranienburg
(starke Emissionen von Rufs und polyzykiischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen), das Chemisch-
Pharmazeutische Werk Oranienburg (Triethylamin-

emission}, Chemiewerk Coswig/Betriebsteil Orani-
enburg (u.a. Schwefelsdureproduktion zu Beginn des
Betrachtungszeitraumes), Grundstoffchemie Velten
(schwermetallhaltige Stédube, Siureddrpfe, NO,),
Reifenwerk Oranienburg (u.a. Rohasbestverarbei-
tung), Kabelabbrennanlage Liebenwalde sowie me-
tallverarbeitende Betriebe in Hennigsdorf und Vel-
ten.

Da die Anlagen vielfach mit niedrigen Schornsteinen
betrieben wurden und sich haufig in unmittelbarer
Nachbarschaft zu Wohnbereichen befanden, waren
selbst Anlagen mit einem mittleren Emissionsvolu-
men zumeist von groBer [ufthygienischer Relevanz.

Die Stadt Oranienburg wurde auerdem durch star-
ken Strafenverkehr beeintrachtigt.

Wie Abb. 4.19/1 und die Tab. 4.3 zeigen, lag der 11-
Wert der SO.,-Belastung (1987: 62 ug/m®) in Orani-
enburg und Hennigsdorf in den zuldssigen Grenzen,
wihrend der 12-Wert in Teilen der genannten Orte
in geringem MaRe Oberschritten wurde.

GemdB Abb. 4.11 und Tab. 4.13 Uberschritt im
Raum Mennigsdorf/Stolpe der Staubniederschiag die
zulassigen Grenzen teilweise erheblich. Der Blei- und
Cadmiumgehalt desselben (Tab. 4.21, 4.22) lag in
den zuldssigen Grenzen, abgesehen vom néheren
Umfeld des Stahlwerkes Hennigsdorf, wie auch die
erste Zeile nachstehender Ubersicht nach MeBbe-
funden aus dem Zeitraum 1984/1985 zeigt.

Melstelle 11 {ug/im**d))

Pb Cd Zn Cu Fe Mn Cr vV
Gértnerei am Stahlwerk 836 11 3.090 | 176 |20.835] 1.334 ¢ 175 22
Schwimmhalle Nord 158 3 635 42 46107 295 29 9

Weitere rasterartige Staubniederschiagmessungen erbrachten folgende Ergebnisse fir den Gesamtstaub:

MelRgebiet 1 (mg/(im**d))
Jahr Gebietsmittel Spannweite
Min. Max.
Hennigsdorf 1985 278 180 320
Hennigsdorf 1986 262 253 270
Oranienburg 1985 303 170 473
Oranienburg 1986 293 156 423
Oranienburg 1987 327 223 436
Schwebstaubimmissionsmessungen an vier Melstel- Komponente 1 (ug/(m**d)
len um das Stahl- und Walzwerk Hennigsdorf {(in 1,0 Gebietsmittel Spannweite
bis 1,7 km Entfernung) erbrachten fiir den Zeitraum .
Min. Max.
1981 - 1983 nebenstehende Befunde.
Schwebstaub
. o . o ) ) gesamt 95 83 104
Die Cadmiumimmission {berschritt uberw‘l'egend d!e cd 0,56 0,03 0.99
Grenzwerte der TA Luft und der DDR, wihrend die Pb 0.28 024 036
Bielimmission unter der IW 1-Begrenzung lag und ' ' '
nur an einer MeBstelle den DDR MIK-Wert tber-  £n 2,0 1.3 2.7
schritt. Cr 0,034 0,026 0,044
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In Hennigsdorf und Oranienburg wurde vereinzelt
der DDR-Grenzwert fir Formaldehyd Uberschritten.

Der Kreis Oranienburg war als mittel bis erhéht bela-
stet zu bewerten.

- Kreise Bernau und Eberswalde-Finow

Die 5O,-, Staub- und NO, -Emission der Kreise Ber-
nau und Eberswalde-Finow bewegte sich nur wenig
{iber dem Niveau der industriearmen Kreise des Lan-
des. Einige Aniagen dieser Kreise flhrten jedoch
- zumeist fokal begrenzt - zu groBeren Immissionen:

- Schichtprefstoffwerk Bernau (Phenole, Kresole,
Formaldehyd u.a. organische Verbindungen),

- Mébelfolie Biesenthal (Formaldehyd, Styren),

- Chemische Werke Finowtal (Methanol u.a. organi-
sche Verbindungen, NH.),

+ Holzverarbeitungswerk Klosterfeide (Staub),

- Schweinezucht- und Mastkombinat Eberswaide
(Geruch) und

- Tierkdrperverwertungsanlagen in Basdorf und
Rudnitz (Geruchy).

Neben massiven Geruchsbeldstigungen traten in den
genannten industriellen Bereichen hohe Staubnie-
derschlaghelastungen auf (Abb. 4.8), die Phenolim-
mission (Abb. 4.18) Uiberschritt den DDR-Grenzwert,
die Kresolimmission {1977 bis 1979 11 = 1,5 bis 1,6
ug/m?®) fag weif unter dem DDR-Grenzwert. Die
SO, und Stickstoffoxide-lmmission war gering.

Die Beeintrachtigung der Luftqualitdt in den Kreisen
Bernau und Eberswalde-Finow war zusammenfas-
send als gering bis mittel einzuschatzen, jedoch mit
Arealen deutlich erhohter Immissionen.

- Kreise Bad Freienwalde und Seelow

Die SO,-, Staub- und NO,-Emission dieser Kreise
war gering. Abgesehen von zwei Zuckerfabriken mit
relativ geringer SC,- und Staubemission existierten
keine bemerkenswerten industriellen Emittenten.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB in diesen
Kreisen gute lufthygienische Verhéltnisse gegeben
waren (unbelastet).

- Kreise Strausberg und Fiirstenwalde

Die Staub-, SO,- und NO_-Emission dieser Kreise
war industriebedingt erhoht, vor allem durch die Ze-
mentindustrie, das Reifenkombinat Firstenwalde,
das Lithophonewerk Firstenwalde (bariumhaltige
Stdube), GieRereibetriebe, Futterphosphatproduk-
tion in Radersdorf und metaliverarbeitende Indu-
strie. Die Staubniederschlagbelastung lag in grofe-
rem Umfang Uber den Grenzwerten (Abb. 4.8, Tab.
4.13) und erreichte im EinfluBbereich der Zementin-
dustrie und in Flrstenwalde an einigen MeBstellen
andauernd Extremwerte. Uberschreitungen der
Grenzwerte fiir Schwebstaub wurden dagegen
gemal Abb. 4.5/2 und Tab. 4.4 sowie nach den
nachstehenden Befunden von PegelmeRstellen in
Emittentenndhe nicht in dem AusmaR festgestellt.
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Jahr 11 Schwebstaub (ug/m®)
Furstenwalde Herzfelde
1875 174
1983 120
1984 150
1985 140
1986 140
1988 140

Trotz der Befunde nach Abb. 4.15 kann eingeschitzt
werden, daB sich die HF-Immission im EinfluBgebiet
der Futterphosphatproduktion im zuléssigen Bereich
bewegte - da wie bereits dargelegt - die MeBmetho-
dik zu hohe Mefergebnisse erbrachte. Die SO,-Im-
mission war gering wie Abb. 4.2/3 und Tab. 4.3 zei-
gen.

Die Kreise Strausherg und Firstenwalde waren als
mittel belastet zu charakterisieren, mit Raumen
hoher Staubbelastung.

- Kreise Konigs Wusterhausen, Zossen und Lucken-
walde

Die SO4- und Staubemission der Kreise Kdnigs Wu-
sterhausen, Zossen und Luckenwalde lag Uber der
industriearmer Kreise. Das Autowerk Ludwigsfelde,
der Flughafen Schénefeld, das Heizwerk Lucken-
walde, die Sonderabfallverbrennungsanlage Schén-
eiche (Krs. Zossen), der Schilttgutumschlagplatz mit
Kalksandsteinwerk Niederlehme, das Gasturbinen-
kraftwerk Thyrow, die Industriegebiete Wildau und
Luckenwalde sowie das Ziegelkombinat Klausdorf
stellten fir diese Kreise bemerkenswerte Emittenten
dar, wahrend die Obrigen industriellen Emissionen
zumeist durch eine Vielzahl kleinerer gewerblicher
Emittenten verursacht wurden.

Das Autowerk Ludwigsfelde emittierte neben Staub
und SO, vor alterm Losungsmittel (Trichlorethylen u.a.).

Die Sonderabfallverbrennungsanlage Schoneiche
ging erst 1989 in Betrieb (zunichst Probebetrieb),
die Kapazitat der Anlage betrdgt 15 kt Sonderabfalle
pro jahr. Die Rauchgasreinigung gewahrleistet nach-
stehende Schadstoffkonzentrationen im Abgas
(trockenes Reingas, bezogen auf Normbedingungen
und 11% Restsauerstoff) (nach [23]):

Schadstoff Konzentration (mg/m®)
HCl 30 £ 20
HF 2
Organ. Kohlenstoff gesamt 25
Staub 15
Hg 0,2 +01

15 % 10°#
(Toxizitdtsdquivalent)

Polychlorierte Dibenzon-
dioxine und -furane

Die Schadstoffkonzentrationen liegen ber den Be-
grenzungen nach der 17. BimSchv, die fir die Son-
derabfallverbrennungsanlage Schdneiche aber erst
ab Dezember 1996 verbindlich werden; die Schorn-
steinhdhe betrdgt 60 m.
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Das Gasturbinenkraftwerk Thyrow ging mit 320 MW
Leistung gegen Ende des Betrachtungszeitraumes in
Betrieb und emittierte Gber einen nur 14 m hohen
Schornstein bis 1,1 t NO,/h, dadurch kam es im Ein-
fluBbereich der Anlage vereinzelt zu Uberschreitun-
gen des DDR MIK-Wertes fiir NO,. Da das Kraft-
werk nur der Abdeckung des absoluten Spitzenbe-
darfes diente, war - einschlieBlich routinemafiger
Probeldufe - die Anlage nur relativ selten, nur fir
kurze Zeitrdume und kaum mit allen Turbinen
gleichzeitig in Betrieb.

Nach Abb. 4.12/% wurden 1287 in Luckenwalde
SO,-Immissionen bis zum IW 2-Wert festgestellt. An
einem PegelmeBpunkt wurde im gleichen Jahr die
i1-Belastung mit 90 ug/m’* festgestellt. Der W 1-
Wert wurde also - auch in Tab. 4.3 ausgewiesen -
eingehalten. :

Uberschreitungen der NO,-Grenzwerte wurde nicht
gemessen (Abb. 4.20/1).

Neben den in Tab. 4.13 angegebenen Staubnieder-
schiagmeBbefunder flr Luckenwalde wurden fol-
gende Staubniederschlagbefastungen (11) ermittelt:

On Jahr Immission {mg/{m**d))
Gebietsmittel Spannweite
Minimum Maximum

Luckenwalde 1973 1.047 363 1.670
Luckenwalde 1976 843 563 1.240
Luckenwalde 1986 419 337 513
Luckenwalde 1987 330 250 420
Konigs Wusterhausen 1986 213

Niederiehme 1986 258 220 307
Eichwaide 1973 1.800 853 3.590

Zusammenfassend waren die Kreise Konigs Wuster-
hausen, Zossen und Luckenwalde als mittelmiRig
belastet zu charakterisieren.

- Kreise Potsdam Stadt und Land

Die Emission von SO,, Staub und NG, lag bei beiden
Kreisen in der gleichen GréBenordnung und be-
wegte sich im Niveau der Industriekreise des Landes
Brandenburg. Herausragende Emittenten dieser
Kreise waren die Heizwerke Potsdam-Nord und -Siid
sowie Werder. Eine grofere Anzahl weiterer Emit-
tenten, vor allem aus dem metallverarbeitenden Sek-
tor, beeintriachtigte die Luftqualitdt insbesondere im
Berfiner Randbereich. Der StraRenverkehr erbrachte
im Vergleich zu anderen Kreisen deutlich hohere
Emissionen.

Die SO,-tmmissionsbefunde (Abb. 4.2/1, 4.2/2,
4,19/2) wiesen im Jahre 1983 in der Stadt Potsdam

Uberschreitungen der IW-Werte aus. Die NO,-Im-
mission war in dieser Zeit am gleichen Ort auch rela-
tiv hoch, bei Einhaltung der TA Luft-Grenzwerte. Die
DDR-Grenzwerte wurden teilweise berschritten.
Neben den Befunden nach Abb. 4.8 und Tab. 4.13
liegen aus Rastermessungen noch folgende Daten
zur Staubniederschlagimmission in Potsdam-Stadt
vOr:

Jahr Immission (mg/{m**d))
Gebietsmittel Spannwelte
Min. Max.
1973 810 207 1.320
1985 312 260 366
1986 312 130 613

In der Stadt Potsdam wurde 1984/85 der Spurenele-
mentgehalt des Staubniederschlages in Gebieten mit
unterschiedlichem Befastungsprofil bestimmt:

Element Flachenbelastung (ug/(m?*d))

Stadtrandbelastung Urbane Belastung Kfz-gepragte Belastung

Gebiets- Spannweite Gebiets- Spannweite Gebiets- Spannweite
mittel Min. Max. mittel Ain. Max. mittel Min. Max.
Pb 45 36 52 50 44 61 o0 66 102
Cd 0,87 0,72 1.1 1,6 1.0 2,6 1,5 1,2 2.1
Zn 206 167 281 199 161 273 190 188 193
Cu 22 20 22 32 28 43 27 25 30
Fe 3.030 2.473 3.695 4.540 3.610 5.903 6.558 5.387 12.420
Mn 71 69 78 - 99 95 106 113 75 191
Cr 5,2 4,0 6,3 6,4 5.2 8,7 7.2 5.8 10
v 6,2 57 6,7 6,6 6,3 6,7 7.4 6,8 8,7
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Uberschreitungen der zulissigen Staubniederschlag-
immissionr wurden in der Stadt Potsdam nach 1986
nicht mehr gemessen und auch die Schwermetallbe-
lastung Uber den Pfad Staubniederschlag lag in den
zuldssigen Grenzen.

- Zusammenfassend ist einzuschatzen, dafl die Stadt
Potsdarn und der Nordbereich des Landkreises Pots-
dam mittel belastet waren, wahrend der siidliche Be-
reich des Landkreises gering belastet war.

- Kreise Belzig, Jiterbog, Herzberg, Luckau und
Lilbben

Die SO,-, Staub- und NO,-Emission dieser Kreise
war gering, sie rekrutierte sich vor allem aus dem
Hausbrand und dem Kleingewerbe. Herausragende
Einzelemittenten mit einem gréleren Beeintrdchti-
gungsbereich existierten nicht, lediglich einige indu-
strielie Emittenten (Meizhauser, Holzverarbeitung,
Ziegeleien, Lebensmittelindustrie, Getreidewirt-
schaft, Metallverarbeitung) und der Verkehr filhrien
lokal eng begrenzt zu erhdhten Immissionen, wie
beispielsweise in Luckau (Abb. 4.19/1, 4.20/3, Tab.
4.3, 4.4, 4.20) durch Messungen belegt wurde. Die
Kreise Luckau und Libben wurden teilweise durch
Fernimmissicnen aus den Kraftwerken Libbenau,
Vetschau und Janschwalde beeinflut. Teile des Krei-
ses Libben waren zeitweilig durch Férderung, Auf-
bereitung und Umschlag von Erddl/Erdgas beein-
tréchtigt (organische Verbindungen, Geruchstriger
und SO,).

Die Luftqualitat der Kreise Belzig, Jiterbog, Herz-
berg, Luckau und Libben war nur lokal und gering
beeintrachtigt.

- Kreis Beeskow

Die SQO,-, Staub- und NO,-Emission des Kreises
Beeskow war gering. Die Stadt Beeskow wurde je-
doch durch die Emissionen eines Spanplattenwerkes
und in begrenztem Umfang durch die eines Dauer-
milchwerkes belastet. Beispielsweise im Jahre 1975
wurden 55% der Gesamtstaubmenge des Kreises
vom Spanplattenwerk emittiert; dementsprechend
lag die Staubniederschlag-lmmission teilweise erheb-
lich tber den zuldssigen Grenzen (Abb. 4.8, Tab.
4.13). AuBerdem wurden vom Spanplattenwerk bei-
spielsweise 1989 2 t organische Verbindungen emit-
tiert.

Im Obrigen Kreisgebiet wurden nur geringe Immis-
sionen gemessen (Abb. 4.2/2, 45/1 und Tab. 4.3 bis
4.6).

Abgesehen von der Stadt Beeskow war der Kreis
Beeskow gering belastet.

- Stadtkreis Frankfurt/O.

Die 5O,-, Staub- und NO,-Emission der stationdren
Aniagen dieses Kreises war gering. Herausragende
Einzelemittenten existierten nicht, tediglich die M-
belproduktion flhrte bis 1984 im Anliegerbereich zu
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beachtenswerten imissionen organischer Verbindun-
gen. Verkehr, Kleinindustrie und Haushrand (vor
allem bis etwa 1980) fuhrten zu einem geringen bis
mittleren Immissionsniveau (Abb. 4.2/1, 4.16,
4.19/2, 4.20/2, Tab. 4.3, 4.5, 4.7 und 4.10). Bei
Rastermessungen im Jahre 1977/1978 wurde fol-
gende NO-Immission (ug/m?) festgestellt:

1=22{19-27),12 =47 (36 - 57).

Formaldehydmessungen in Frankfurt/O. (Oderallee)
ergaben keine Uberschreitung des DDR-Grenzwer-
tes:

11 (ug/m?)
1986 10
1988 3.2
1989 3,2

Die Staubniederschlagbelastung Gberschritt vielfach
die zulassigen Grenzen und teilweise in unerwartet
hohem Mafe (Abb. 4.8, Tab. 4.13). Auch die
Schwebstaubimmission war 1988 in beachtenswer-
ter Hohe festgestellt worden (Tab. 4.4).

Der Spurenelementgehalt des Schwebstaubes be-
wegte sich in niedrigem bis mittlerem Niveau (Tab.
4.17). Emissionen des Kraftwerkes Finkenheerd be-
eintrachtigten auch die Luftqualitdt des Stadtkreises
Frankfurt/O..

Der Kreis Frankfurt/O. war lufthygienisch gering bis
mittel belastet. :

- Kreise Eisenhiittenstadt-Stadt und -Land

Die Emission von SO, Staub und NO, lag in beiden
Kreisen in der gleichen GréRenordnung und be-
wegte sich im Niveau der Industriekreise des Landes
Brandenburg. Das Emissionsniveau wurde durch die
Hauptemittenten EisenhGttenkombinat Ost (Staub,
50O,, CO, NO,, organische Verbindungen, H,S) und
Heizkraftwerk Finkenheerd (Staub, SO,, NO,) be-
stimmt.

Sehr hohe Staubniederschlagimmissionen bestimm-
ten die lufthygienische Situation im Raum Finken-
heerd, aber auch im Stadtkreis wurden erhebliche
Grenzwertiiberschreitungen festgestellt. (Abb. 4.8,
Tab. 4.13).

Schwebstaubmessungen im Nahbereich des Eisen-
hiittenkombinates wiesen 1981 eine mittlere Immis-
sion von 370 ug/m® aus. Flr Finkenheerd liegen
noch folgende MeBergebnisse vor:

Jahr 11 (ug/m®)

50, Schwebstaub
1975 27 170
1976 30 110
1977 30 130
1978 10
1979 30
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Die SO,-Immission war im Stadtkreis und in Finken-
heerd gering (Abb. 4.2/1, 4.19/2, Tab. 4.3). Ge-
ruchstriger traten im Stadtkreis in beldstigendem
Umfang auf (Abb. 4.21/1).

Die NO,-Immission hielt sich im Stadtkreis und in
Finkenheerd in den zuldssigen Grenzen (Abb.
4.20/2). Rastermessungen in Eisenhiittenstadt erga-
ben 1977/78 ein NO-Belastungsniveau {ug/m?) von
1M=17 (1% -23)und [2=35 (17 - 47).

Die Kreise Eisenhiittenstadt-Stadt und -Land waren
zusammenfassend als mittel belastet zu werten, mit
einigen hoher belasteten Bereichen.

- Kreise Bad Liebenwerda, Finsterwalde, Forst und
Guben

Die SO,- und Staubemission war sowohl hinsichtlich
der Absoluthdhe als auch hinsichtlich der Verteilung
industriegeprégt.

Die Emissionssituation des Kreises Bad Liebenwerda
wurde bestimmt durch einige Brikettfabriken und
das Kraftwerk Plessa, neben metall- und holzverar-
beitenden Betrieben. Die Immissionssituation war
zusdtzlich durch Fernimmissionen aus den indu-
strierdumen Lauchhammer-Schwarzheide und Riesa
beeinfluft, sowie langs der Grofen Rdader durch
~ H,S-Ausgasungen als Folge der Einleitung stark kon-
taminierter Wésser aus der Papierherstellung.

Die Emissionen des Kreises Finsterwalde rekyutierten
sich aus der metall- und holzverarbeitenden Indu-
strie, der Glas- und Baustoffindustrie sowie aus Ger-
bereien. Die Immissionssituation wurde zusatzlich
durch Tagebaue und Fernimmissionen aus dem
Raum Lauchhammer-Schwarzheide und den Kraft-
werken LUbbenau und Vetschau gepragt.

Die Emissionssituation des Kreises Forst wurde durch
Bleiglasproduktion und Heizwerke ohne wirkungs-
volle Rauchgasentstaubung profiliert. Die immissi-
onssituation wurde zusatzlich durch Tagebaubetrieb
und Fernimmissionen aus den Kraftwerken Jansch-
walde und Boxberg sowie aus dem Gaskombinat
Schwarze Pumpe bestimm.

Die Emissionen des Kreises Guben wurden vonallem
verursacht durch das Chemiefaserwerk Guben (SO,
Methano!, Methylformiat, Glycol, Acetaldehyd, Es-
sigsdure und Ester), Textifindustrie und Anlagen zur
Férderung und Aufbereitung sowie durch den Um-
schlag von Erdol/Erdgas. In den letzten Jahren des
Berichtszeitraumes wurde die Luftqualitat des Kreises
auch durch die Fernimmissionen aus dem Kraftwerk
Janschwalde beeintriachtigt.

Gemal Abb. 4.19/3 und Tab. 4.3 wurden in Ddbern
an einigen Mefistellen die SO,-Immissionsgrenzwerte
Uberschritten, wihrend im Forster Raum Belastun-
gen bis fast zum IW 2 Wert zu verzeichnen waren.

Im Kreis Bad Liebenwerda wurden gemaf Tab. 4.13
und 4.20 teilweise sehr starke Uberschreitungen der
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zuldssigen Staubniederschlagbelastung festgestellt,
wihrend in den Kreisen Forst und Guben Belastun-
gen im Bereich der Grenzwerte auftraten.

Durch die bleiglasproduzierenden Betriebe kam esim
Raum Dé&bern zu hdheren Fluorwasserstoff- und
Schwermetallemissionen und -immissionen (Tab.
4.47, 4.20 und weitere Angaben im Kapitel 4.5.2).
Auflerdem wurden 1975 in Débern bei rasterartigen
Messungen folgende Immissionen ermittelt:

Schadstoff 11 (ug/m?

o I
S0, 90 160
NO, 7 4
HF 12 28
Schwebstaub 1.030 2.870
Ph 1,5 4,2

Immissionsgrenzwertliberschreitungen traten zu Be-
ginn des Untersuchungszeitraumes in massiver Form
auf, gegen Ende des Untersuchungszeitraumes nur
noch vereinzelt.

In den betrachteten Kreisen kam es in betrdchtli-
chem Umfang zu beldstigenden Geruchstragerim-
missionen.

Die Kreise Bad Liebenwerda, Finsterwalde, Forst und
Guben unterlagen einer mittleren bis teilweise hohen
lufthygienischen Belastung.

- Kreise Senftenberg und Spremberg

Die Kreise Senftenberg und Spremberg waren sehr
hohen Emissionen an Staub, SO,, organischen Ver-
bindungen und Geruchstrigern sowie hohen Stick-
stoffoxideemissionen ausgesetzt. Zusammen emit-
tierten stationdre Quellen dieser Kreise 1977 39%,
1980 33% und 1990 34% der Gesamtstaubemission
des Landes Brandenburg. Ursache der teilweise ex-
trem hohen Beeintrachtigung der Luftqualitdt waren
neben Brikettfabriken, Kraftwerken, Anlagen zur
Ent- und Vergasung auch andere Bereiche, wie die
chemische Industrie (Synthesewerk Schwarzheide,
Sprelawerk Spremberg, Elbit Ortrand), der Schwer-
maschinenbau, GieRereien, Ferrolegierungswerke,
Glas- und keramische Industrie sowie umfangreiche
Tagebaue und Kippen. Die industriellen Anlagen
wurden fast ausnahmslos nur mit unzureichender
Abgasreinigung oder ohne betrieben. Das Spektrum
der emittierten organischen Verbindungen war weit-
gefachert (z.B. BTX-Aromaten, polyzyklische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe, Olefine, Phenole, Ke-
tone, Ester, Aldehyde, Ameisensdure und Emissions-
produkte der Herbicidproduktion) und teilweise von
grofer gesundheitlicher Relevanz. in groBem Um-
fang wurden organische und anorganische Geruch-
strdger emittiert, auch Halogene und Halogenver-
bindungen sowie Schwermetalle. Bei trockenen und
stirmischen Wetterlagen flhrten grofe Tagebau-
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und Kippenareale zu Episoden extrem hoher Staub-
belastung, wihrend Betriebe der Kohleindustrie,
Kesselanlagen, GieBereien und Ferrolegierungs-
werke permanent sehr hohe Staubimmissionen ver-
ursachten.

Der Kreis Spremberg wurde zeitweilig zusitzlich
durch Fernimmissionen der Kraftwerke Boxberg und
Jénschwalde beeintrichtigt.

Abb. 4.8 und 4.28 sowie Tab. 4.4 und 4.13 zeigen,
dal die Staubniederschlagbelastung die zuldssigen
Grenzen in vielen Bereichen und tellweise in hohem
MaBe Uberschritt, wahrend beim Schwebstaub nur
relativ seften und in geringer Hohe Grenzwertiiber-
schreitungen festgestellt wurden. Die fmmissionsfel-
der mit erhdhter Belastung umfaBten auch fiir
Staubniederschlag hidufig grofe Areale. So wurden
beispielsweise bei Rastermessungen im Gebiet Stadi-
rand Spremberg bis Stadtrand Cotthus folgende Im-
missionskenngroBen (11) ermittelt:

biete mit sehr hoher Belastung hatten vielfach relativ
grofle Ausdehnungen.

- Kreise Calau, Cottbus-étadt und -Land

Die Kreise Calau, Cottbus-Stadt und -Land waren
durch sehr hohe SO,-, Staub- und NO,-Emissionen
belastet; dies wird auch durch den Anteil dieser
Kreise (gesamt) an der Gesamtemission stationdrer
Quellen des Landes Brandenburg offenkundig:

Jahr i1 (mg/(m™*d))
Gebietsmittel Spannweite
1984 358 233 bis 500
1985 345 227 bis 507
1586 320 257 bis 453

Im Nahbereich des Bleiglaswerkes Annahitte wur-
den Bieibelastungen (11) Gber den Staubnieder-
schlagpfad bis 263 pug/(m?*d) gemessen, das war ein
etwa fiinffach hoherer Bleigehalt des Staubes als er
sonst im Kreis Senftenberg angetroffen wurde.

Die Geruchsbefdstigung war vielfach extrem hoch,
sie fihrte teilweise akut zu Ubelkeit, Erbrechen u.a.
bei der betroffenen Bevélkerung. Der Grad der Beld-
stigung wird durch die H,5-, NH;- und Phenolim-
missionsbefunde (Abb. 4.21, 4.22 und 4.25 sowie
Tab. 4.8) nur anndhernd beschrieben, obgleich auch
hier extrem hohe Uberschreitungen der DDR-Grenz-
werte - insbesondere zu Beginn des Untersuchungs-
zeitraumes - festgestellt wurden, da auch organische
Schwefelverbindungen, Amine, Chlorphenole und
andere Geruchstrager in bedeutendem Umfang frei-
gesetzt wurden.

Die Immissionsbefunde flr Benzen, Toluen und For-
maldehyd (Abb. 4.23, 4.24, Tab. 4.10) zeigen, daR
die Benzen-Grenzwerte der DDR zwar eingehalten
wurden, aber der Zielwert nach [24] von 2,5 ug/m?
(Dauerbelastung) erheblich Uberschritten wurde.

Die SO,- und Stickstoffoxideimmission der Kreise
Senftenberg und Spremberg (Abb. 4.19, 4.20/3) be-
wegte sich dberwiegend noch in den zuldssigen
Grenzen, gemessen an den Grenzwerten der TA
Luft, die NO,-Grenzwerte der DDR wurden dagegen
haufiger Giberschritten.

Die Kreise Senftenberg und Spremberg waren zu-
sammenfassend beurteilt erhoht belastet, und Ge-
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Schadstoff Anteil (%)

1980 1990
SO, 46 57
Staub 31 18
NO, 45

Kesselanlagen stellten die absolut dominante Queli-
gruppe dieser Kreise dar, metallverarbeitende und
grobkeramische Industrie sowie Tagebaue fihrten
nur im Nahbereich zu nennenswerter Beeintrichti-
gung der Luftqualitat.

In der Stadt Cottbus war auBerdem der StraBenver-
kehr von |ufthygienischer Bedeutung, im Schwer-
punktbereich wurden bereits in den Jahren 1971-
1972 die Grundbelastungsstufen

- fir Blei 5,
- flir Schwebstaub 3,
- fur Formaldehyd 3

erreicht, wihrend in verkehrsfernen Gebieten der
Stadt bei Blei nur die Grundbelastungsstufe 2 und
bei Schwebstaub und Formaldehyd nur die Stufe 1
festgestelit wurden.

Die Kreise Calau, Cottbus-Stadt und -Land wurden
zusdtzlich durch Fernimmissionen des Gaskombina-
tes Schwarze Pumpe beeintrachtigt. Die immissions-
felder waren in diesen Kreisen durch relativ geringe
ortliche Gradienten charakterisiert.

Sowoh! in der Stadt Cottbus als auch im Raum Lib-
benau-Vetschau wurden die Grenzwerte der SO,-
Immission weitgehend eingehalten, lediglich die (2-
Werte lagen vereinzelt dber der zuldssigen Grenze
(Abb. 4.2/1, 4.19, Tab. 4.3). Die NO, - und Schweb-
staubimmissionen bewegten sich unterhalb der
Grenzwerte. Die Staubniederschlage waren im
Stiden der Stadt Cottbus bis Mitte der achtziger
Jahre erheblich (Abb. 4.8), wobei lokale Quellen
einen deutlichen Anteil an dieser Situation hatten.

Die Staubniederschlag-Belastung des gesamten
Stadigebietes war demzufolge sehr unterschiedlich,
wie nachstehende Ergebnisse von Rastermessungen
belegen :

Zeitraum 11 (mg/(m**d)}
Gebietsmittel Spannweite

1974/76 425 233 bis 733

1982/83 581 300 bis 1.200

Landesumweltamt Brandenburg




‘Rasterartige Staubniederschlagmessungen im Zeit-

raum 1975 - 1976 ergaben fir den Grofiraum Libbe-
nau-Vetschau-Spreewald eine mittlere Immission
von 536 mg/(m**d) bei einer drtlichen Variations-
breite von 399 bis 933 mg/(m**d). Messungen der
letzten Jahre (Tab. 4.13} belegen, daf in den be-
trachteten Kreisen trotz der deutlichen Emissions-
minderung noch immer Grenzwertiiberschreitungen
auftraten. Der Spurenelementgehalt des Staubes
zeigte bei Cadmium und Mangan in diesen Kreisen
eine gewisse Auffalligkeit.

Zumindest die sldlichen Teile der betrachteten
Kreise waren hdufig und intensiv Geruchsbeldstigun-
gen aus den Raumen Schwarze Pumpe und Lauch-
hammer/Schwarzheide ausgeseizt. Ausdruck dieser
Situation waren vor allem die erhdhten 12-Befunde
in Cottbus bei H,S, Phenol und NH, bis Mitte der
achtziger Jahre (Abb. 4.16 bis 4.18, 4.21, 4.22,
4.25}.

Zusammenfassend waren die Kreise Calau sowie
Cottbus-Stadt und -Land als hoch bis mittel belastet
zu bewerten.

5.3 GroBflichige Bewertung

Da naturgemiR Immissionen nicht an Kreisgrenzen
gebunden sind, haben grobe regionale Situationsbe-
wertungen einen Sinn. Andererseits erfolgten quan-
titative Emissionserfassungen kreisweise, deshalb
muB sich der nachfolgende Versuch einer grofflachi-
gen Bewertung der Luftqualitit im Land Branden-
burg an den Kreisgrenzen orientieren.

Klassiert in 3 Gruppen wurden weitestgehend zu-
sammenhingende Gebiete aus Kreisen mit dhnli-
chem Belastungsniveau (Emission und/ oder Immis-
sion). Als zeitlicher Rahmen wurde der Zeitraum
1980 bis 1990 gewahlt, da vor 1980 der Datenfun-
dus mangelhafter war und der jingere Zeitraum von
grdlBerem Interesse ist.

Klassiert wurde nach folgenden Merkmalen:

- Gruppe1: Kreise mit geringer Belastung
- Gruppe I ;. Kreise mit mittlerer Belastung /mit
erhohter  Anzahl kleinerer und
mittlerer Emittenten
- Gruppe H1: Kreise mit erhohter Belastung /mit
erhohter Anzahl mittlerer und groRer
Emittenten

Die mittleren Emissionsdichten (t/km?) sind in den
Gruppen wie folgt gestaffelt:

Gruppe Staub 50, NO,

1980 1990 | 1980 1990 | 1990
f 2.2 23 3,1 3,6 0,24
il 18 14 20 17 29
iH 200 24 274 371 36

Studien und Tagungsberichte 5

Das heibt, die mittleren Emissionsdichten der drei
Gebietsgruppen unterscheiden sich bezlglich der
Massenschadstoffe erheblich.

Berticksichtigung fanden zusdtzlich auch Schad-
stoffe, filir die keine flichendeckenden Emissionsda-
ten vorlagen.

Bewertungsmerkmale der Immission waren (berwie-
gend MeBbefunde und groBfidchige Areale mit er-
heblicher Geruchsbeldstigung. In Ermangelung
flichendeckender Daten mufite teilweise auch auf
die in Tab. 5.1 vorgestellten Belastungsstufen
zurlickgegriffen werden.

Das Ergebnis des Versuches einer groBflachigen Be-
wertung der Luftqualitit zeigt Abb. 5.1. Die Wahl
der Kreisgrenzen als Gruppierungsgrenzen bedingt
eine gewisse Willkiir der Grenzziehung. Diese Grup-
pierungsgrenzen sind - unabhéngig von der Lage -
auch nicht als Sprungstellen der Luftqualitit zu inter-
pretieren. Es soll lediglich eine generalisierende Ein-
schitzung gegeben und deren regionale Zuordnung
grob lokalisiert werden.

Offenkundig sind das Nord-Stdgefalie der Luftqua-
litdt mit einer gewissen Belastungssenke in der Re-
gion fc und ein Ring belasteter Kreise um das Land
Berlin. Der Belastungsschwerpunkt ist im Stden lo-
kalisiert, vor allem afs Folge des Primats der Energie-
bereitstellung auf Braunkohlebasis in der ehemaligen
DDR und dem daraus folgenden Zwang zur drtlichen
Konzentration der Betriebe der Energiewirtschaft im
Bereich der Kohlelagerstitten.

Es steht auBer Frage, dafl infolge der rlcklaufigen in-
dustriellen Entwickiung, des wachsenden EinfluBes
des Verkehrs auf die Luftqualitat und nicht zuletzt als
Folge der SanierungsmafBnahmen sowie umweltori-
entierter Raumplanung die ausgewiesene regionale
Differenzierung der Luftqualitdt seit 1990 splirbar
nivelliert wurde und wird, bei insgesamt deutlicher
Verbesserung der Luftqualitét.

6. Zusammenfassung

Ende der flinfziger Jahre fanden Forderungen zur
Luftreinhaltung erstmals Eingang in die Gesetzge-
bung der ehemaligen DDR. Seit 1968 wurden spezi-
elle gesetzliche Regelungen zur Luftqualitdt verab-
schiedet. Die nachfolgenden gesetzgeberischen In-
itiativen trugen vor allem dem humanmedizinischen
Kenntniszuwachs Rechnung und folgten - vieifach
mit groffem Abstand - dem Stand der Technik in ei-
nigen Bereichen. Im Laufe der Zeit wurde die Diffe-
renz zwischen der realen Luftqualitdt und den ge-
setzlichen Vorgaben immer groBer. Diese kontrdre
Entwicklung l6ste in wachsendem MaRe Geheimhal-
tungsvorschriften beziiglich der Belastungssituation
aus. Bs wurden - im Rahmen begrenzter mefitechni-
scher Moglichkeiten - exakte Daten zur Luftqualitit
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erhoben, die jedoch nur einem bestimmten Perso-
nenkreis zugdnglich gemacht werden durften.

Im vorliegenden Bericht werden erstmals und zu-
sammenfassend alle maRgeblichen, verfligbaren und
belastbaren Luftqualitdtsdaten vorgestellt.

Die SO,-Gesamtemission stationdrer Anlagen im
Land Brandenburg wuchs von 986 kt im Jahre 1977
auf 1.126 kt im Jahre 1990, wihrend die Gesamt-
staubemission in diesem Zeitraum von 736 kt/a auf
428 kt/a sank. Die hochste SO,-Emission wurde im
Jahre 1987 mit 1.307 kt und die hochste Staubemis-
sion im Jahre 1977 mit 736 kt nachgewiesen. Die
Stickstoffoxide-Emission stationdrer Anlagen betrug
1989 150 kt (Maximum) und 1990 125 kt. Insbe-
sondere seit der Wende beeintrichtigte der Verkehr
in wachsendem Mafe die Luftquaiitit. Wahrend sich
1986 14% der Stickstoffoxide-Emission aus dem
Verkehr rekrutierte, waren es 1990 bereits 23%.

Die Emission stationdrer Anlagen des Landes Bran-
denburg fur maBgebliche Luftschadstoffe war im
Vergleich zu den alten und zu den meisten neuen
Bundeslindern relativ hoch.

Der Anteil des Hausbrandes zu der Gesamtemission
stationdrer Anlagen betrug 1990 im Landesdurch-
schnitt bei SO, nur 4% und bei Staub 7%, differierte
aber zwischen den einzelnen Kreisen erheblich.
Trotzdem wurde die Immissionssituation (insbeson-
dere die Episoden maximaler Immission) in vielen
Stadten durch den Hausbrand bestimmt.

ImmissionsmeBdaten aus der Zeit vor 1990 kénnen
nicht ohne weiteres den alten aggregierten Datenbe-
stinden im Original entnommen und mittels heute
glitiger Grenz- oder Beurteilungswerte bewertet
werden. Diese Einschriankung ist keinesfalls darin be-
grindet, daB denjenigen, die die Messungen durch-
gefiihrt haben, Datenfalschung zu unterstellen ware.
Es unterscheiden sich die ehemals gliltigen Vorschrif-
ten der DDR zur Aggregierung von EinzelmefRdaten
deutlich von denen der TA Luft, und auch die MeB-
methoden der DDR weisen teitweise beachtliche Un-
terschiede zu den heute giiltigen auf. Fir den vortie-
genden Bericht wurden die alten MeBbefunde bis
auf wenige Ausnahmen als 11/12-Werte hdufigkeits-
statistisch neu berechnet.

Immissionsmessungen muften in der DDR in Erman-
gelung zeitgemiBer MeBtechnik fast ausschlieBlich
manuell erfolgen. Dadurch grinden sich die aggre-
gierten Befunde Uberwiegend auf kleine Stichpro-
benumfinge als Ergebnis von Helltagtermin-, Lang-
zeit- oder Rastermessungen.

Trotz der hohen SO,-Emission wurden die 5O,-Im-
missionsgrenzwerte nur in begrenzten Raumen, vor
allem in Sidbrandenburg, Potsdam, Wittenberge,
Templin und Hennigsdorf, und auch nur befristet
{itberschritten.
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Die Belastung durch Staubniederschlag Uberschritt
dagegen die zuldssigen Crenzen in weit groBerem
Mafe, wobei anzumerken ist, daB die Mefmethodik
der DDR héhere Befunde bei gleicher Immissions-
situation liefert, als die Methode gem&B VDI 2119,
Sehr hohe Belastungen traten nicht nur im Einfluf-
hereich der Zementindustrie, der Brikettfabriken, der
Kraftwerke und der SchwarzmetaHlurgie auf, sondern
beispielsweise auch in den Kreisen Eberswalde,
Beeskow und Frankfurt/Q.. Die Grenzwerte wurden
in einigen Gebieten in solcher Hohe lberschritten
{(selbst 1990 wurden noch Immissionen bis zum
6fachen des IW1-Wertes gemessen), dak Hand-
fungsbedarf zur Verbesserung der Situation zwin-
gend gegeben war.

Die Staubbeldstigung durch Tagebaue dokumentiert
sich kaum durch Staubniederschlagmessungen. Bei
Windgeschwindigkeiten ab etwa 5 m/s und Trocken-
heit kommt es jedoch zu regelrechten Staubstiirmen,
bei denen im Anliegerbereich kurzzeitig Schwebstaub-
immissionen bis 6,6 mg/m* gemessen wurden. Es
existieren fur das Land Brandenburg nur wenige
MeRergebnisse zur Schwebstaubimmission, diese er-
gaben keine Grenzwertliberschreitungen.

MeRbefunde aus sehr geringem Stichprobenumfang
wiesen vor allem im Umkreis von Stahlwerken und
der Bleiglasindustrie tiberhdhte Schwermetallimmis-
sionen aus.

Es konnte auch keine Uberschreitung der IW-Werte
fur NO, festgestellt werden, jedoch der MIK-Wert
der DDR fur NO, wurde in mehreren Stadten zeit-
weilig iberschritten.

Die H,S-Immission war - insbesondere in den siebzi-
ger bis Anfang der achtziger Jahre - erheblich, be-
dingt durch die hohe Emission der thermischen
Kohleveredlung, der Viskoseindustrie, aber auch
durch Massentierhaltungen und den flichendecken-
den Einsatz von Braunkohle fir den Hausbrand.

Im Land Brandenburg existierte eine Vielzahl sta-
tiondrer Anlagen, die organische Substanzen emit-
tierten und auch der Kraftverkehr emittierte in be-
achtlichem Umfang organische Schadstoffe. Es lie-
gen nicht gentgend MeBergebnisse vor, um eine re-
prasentative Einschdtzung der immissionssituation
geben zu konnen. Lediglich Phenol wurde in einem
bemerkenswerten Umfang gemessen, wobei teil-
weise starke Uberschreitungen des DDR-MIK-Wer-
tes angetroffen wurden.

Quantifizierte Informationen zur Geruchsbelasti-
gung in Form olfaktometrischer Befunde existieren
nicht. Anlagen mit maf geblicher Geruchstrageremis-
sion gab es in vielen Kreisen. Erhebungen aus dem
Jahre 1980 zeigen, daB sich ca. eine halbe Million
Burger im Land Brandenburg durch Geriiche bela-
stigt fuhite. Dabei |6sten diese Belastigungen viel-

&7



fach erhebliche Beeintrichtigungen des Wohibefin-
des aus.

Eine ganzheitliche Betrachtung der Luftqualitit der
Kreise des Landes Brandenburg weist die Kreise

Spremberg, Senftenberg, Calau und Cottbus-Stadt
und -Land als erhoht belastet aus. Kreise mit gerin-

Autoremn:

Konzeption und Gesamtredaktion:

ger Belastung waren Pritzwalk, Kyritz, Wittstock,
Seelow, Belzig, Jiiterbog, Herzberg, Luckau, Litbben
und Beeskow. Die riickldufige industrielle Entwick-
lung, der wachsende Verkehr, Sanierungsmafinah-
men sowie umweltorientierte Raumplanung nivel-
lierten diese regionale Differenziertheit seit 1990, bei
insgesamt deutlicher Verbesserung der Luftqualitat.m
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Jahr

absolut

Anordnung

Bezirkshygieneinspektion und -institut

Einzelmefwert

arithmetischer Mittelwert

gewogener Mittelwert

Tag

Burchftihrungsbestimmung

Durchfihrungsverordnung

Einwohner '

Giga Joule (107 Jouie)

Stunde

Kohlenwasserstoffe

Helltagterminmessung (drei HalbstundenmeBwerte je Werktag)
Immissionskenngréfe filr die Dauerbelastung (gemal 1. Allgemeine Verwaltungsvorschrift
vom Bundes-Immissionsschutzgesetz - Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft vom
27.2.86 (TA Luft)

ImmissionskenngroBe fir die Kurzzeitbelastung (gemaB TA Luft)
Immissionskenngrofe der DDR fir die Dauerbelastung (bis 31.12.1979)
Immissionskenngrofe der DDR flr die Kurzzeitbelastung (bis 31.12.1979)
Zuldssige Immissionswerte fiir die Dauerbelastung (gemafl TA Luft)
Zuldssige Immissionswerte fir die Kurzzeitbelastung (gemaB TA Luft)
Immissionskenngréfe der DDR fir die Dauerbelastung (ab 1.1.1980}
Immissionskenngréfie der DDR fiir die Kurzzeitbelastung (ab 1.1.1980)
Kraftfahrzeuge

Kontinuierliche Kurzzeitmessung (48 HalbstundeneinzelmeBwerte je Tag)
1.000 t

Liter

Landerausschul flr tmimissionsschutz

Landesumweltamt

Maximaler Befund eines MeBwertkotiektivs

Maximale [mrnissionskonzentration

Minimaler Befund eines MeBwertkollektivs

Million

Milligramm {10 Gramm)

Mikrogramm (10 Gramm)

Manuelle Langzeitmessung (Probenahmezeit 23-24 h an mindestens 4 Werktagen je Woche)
Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Raumordnung

Mega Watt (10° Watt)

Nutzfahrzeuge

Nanogramm (10 Gramm)

nicht nachweisbar (unterhalb der Nachweisgrenze)

Summe der Stickstoffoxide

Peta Joule (10% Joule)

Personenkraftwagen

parts per million (1 Teil Gewichts- oder Volumeneinheit auf 10° Einheiten)
Tonne = 1.000 kg

Tonne Dampf

10" Wattstunden

Technische Immissionsbegrenzung (Immissionswerte zur Risikobegrenzung kanzerogener
Wirkungen als Grundlage technisch progressiver Emissionsbegrenzungen)
unter anderem

Verein Deutscher Ingenieure

World Health Organisation (Weitgesundheitsorganisation)

zum Beispiel
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Abb. 4.8/3: Staubniederschiag - Immissionsentwicklung (Angaben in g/(m2+d))
B3 Arithmetischer Mittelwert der 11-Werte alier MeRszeflen des MeBgebietes
L Spannweite der i1-Werte der Mefstellen des Melgebietes
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Abb. 4.8/6: Staubniederschiag - Immissionsentwicklung (Angaben in g/(m2-d)}
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Abb. 4.8/7:  Staubniederschlag - Immissionsentwicklung (Angaben in g/(m2-d))
B Arithmetischer Mittelwert der [1-Werte aller MeBstelfen des MeBgebietes
I Spannweite der 11-Werte der MeRsteflen des MelBgebietes
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Abb. 4.8/8: Staubniederschlag - iImmissionsentwicklung (Angaben in g/{m?2-d))
[ Arithmetischer Mittelwert der [1-Werte aller Mefistellen des MeBgebietes
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Abb. 4.8/9:  Staubniederschiag - Immissionsentwicklung (Angaber in g/{m2-d))
£33 Arithmetischer Mittelwert der 11-Werte aller MeRstelien des MeBgebietes
L Spannweite der 11-Werte der MeBstellens des MeRgebietes
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Abb. 4.8/10:  Staubniederschlag - Immissionsentwicklung (Angabea in g/(m?-d})
E2l Arithmetischer Mittelwert der 11-Werte aller MeRstellen des MeBgebietes
T Spannweite der 11-Werte der MeRstelien des MeBgebietes
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Abb. 4.8/11:  Staubniederschlag - immissionsentwickiung {(Angaben in g/(m2-dy)
B Arithmetischer Mittelwert der #1-Werte aller MeRstelien des MefRgebietes
I Spannweite der 11-Werte der MeBstelien des MeRgebietes
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Spurenelementbelastung durch Staubniederschlag im EinfluBgebiet vor Stahlwerken

[ Arithmetischer Mittelwert der 11-Werte aller Mefistellen des MeBgebietes

I Spannweite der 11-Werte der Mebstellen des MeBgebietes

Abb. 4.11/1:
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Nickel im Staubniederschlag 11-Wert
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Abb. 4.11/2:  Spurenelementbelastung durch Staubniederschlag im Einflubgebiet von Stahiwerken

L] Arithmetischer Mittelwert der 11-Werte aller MeBstellen des MeRgebietes
AL Spannweite der 11-Werte der MeRstellen des MeRgebietes
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Schwefeldioxid-ImmissionskenngréBen {ug/m3)
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Abb. 4.19/2 : Schwefeidioxid - immissionskenngréfien von ausgewahiten Rastermessungen
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Schwefeldioxid-Immissionskenngréfen (ug/m?)
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MeRgehiet Zeitraum Stickstoffdioxid-ImmissionskenngréRen {ug/m?)
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Abb. 4.20/1 - Stickstoffdioxid - fmmissionskenngréBen von ausgewihlten Rastermessungen
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MeBgebiet Zeitraum Stickstoffdioxid-tmmissionskenngréBen (ug/m3)
W1y w2y
Schwedt 1977
1978
Frankfurt 1977-78
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Abb, 4,20/2 : Stickstoffdioxid - ImmissionskenngroBen von ausgewéhlten Rastermessungen
Mebgebiet Zeitraum Stickstoffoxide-immissionskenngrofen (ug/m?)
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Abb. 4.20/3 : Stickstoffoxide - Immissionskenngréfen von ausgewihiten Rastermessungen
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MeBgebiet Zeitraum Schwefelwasserstoff-immissionskenngréBen (ug/m?)
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Abb. 4.21/1 : Schwefelwasserstoff - Immissionskenngrofien von ausgewshlien Rastermessungen
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MeBgebiet ZeHtraum Schwefelwasserstoff-Immissionskenngrofen (pg/m?3)
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Abb. 4.21/2 : Schwefelwasserstoff - ImmissionskenngréBen von ausgewdhlten Rastermessungen
Mefigebiet Zeitraum Phenol-immissionskenngrében {ug/m3)
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Abb. 4.22 : Phenol - Immissionskenngrofen von ausgewahiten Rastermessungen
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MeBgebiet Zeitraum Benzen-ImmissionskenngriBen (ug/m3)

Luckau 1990 1 B :
Lauchhammer 1987-89 3
E | E
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- g ' {
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Abb. 4.23 : Benzen - Immissionskenngrofen von ausgewdhlten Rastermessungen
MeRgebiet Zeitraum Toluen-ImmissionskenngréRen (ug/m?3)
Luckau 1990
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|
Spremberg-Stadt 1988-89
: I
500 600
Abb. 4.24 : Toluen - immissionskenngréfien von ausgewdhiten Rastermessungen
MeBgebiet Zeitraum Ammoriiak-ImmissionskenngréBen (ug/m?3)
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Abb. 4.25 : Ammoniak - immissionskenngréfien von ausgewihiten Rastermessungen
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MeBgebiet Zeitraum Fluorwasserstoff-lmmissionskenngréfen (ug/m?)
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{
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!
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50
Abb. 4.26 : Fiuorwasserstoff - Immissionskenngréfen von ausgewdhiten Rastermessungen
MeBgebiet Zeitraum Schwefelkohlenstoff-Immissionskenngréfien (ug/m3)
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Abb. 4.27 : Schwefelkohlenstoff - ImmissionskenngréRen von ausgewdhlten Rastermessungen
MeBgebiet Zeitraum Schwebstaub-Immissionskenngréfen (ug/m?)
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Abb. 4.28 :Schwebstaub - ImmissionskenngréBen von ausgewdhlten Rastermessungen
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Tab. 3.7: SO,-Gesamtemission stationdrer Aniagen im Land Brandenburg (kt/a)

Kreise \ Jahr 1977 | 1980 | 4983 1985 | 1986 = 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Brandenburg-Stadt 14,8 11,1 10,7 12,8 13,5 13,6 18 11,0 9,0
Cottbus-Stadt 20,7 14,6 12,3 14,8 11,9 11,4 93 9,5 9.8
Eisenhiittenstadt-Stadt 19,1 234 17,7 19,4 20,6 204 22,1 21,0 18,1
Frankfurt-Stadt 1,8 23 1,8 1,6 24 2.3 26 26 2.2
Potsdam-Stadt 5.6 7.0 7.7 8.4 7.8 10,6 11,8 11,6 9.6
Schwedt-Stadt 446 377 34,1 32,6 34,5 35,1 342 42,2 36,7
Angermiinde 1,8 29 2,9 1,8 2,5 25 2.3 2.2 1,8
Bad Freienwalde 3,3 40 3,3 3,2 2.8 2,7 2,5 37 3.0
Bad Liebenwerda 13,9 11,4 9.8 9,1 11,6 12,0 10,3 1,0 6.9
Beeskow 1,9 2.4 25 2.3 2,6 2.8 3,0 25 2,2
Belzig 1,8 1,5 1,8 3.0 23 28 33 25 26
Bernau 37 43 3.4 35 41 5,2 54 5,2 41 |
Brandenburg-Land 1,4 1,4 1,7 2,1 2,3 35 31 2,7 3,0
Calau 4676 | 4117 | 4476 | 4696 | 4485 | 4386 | 4212 | 3806 | 3224
Cottbus-Land 1.6 16 | 1379 | 1819 | 2263 | 2340 | 2638 | 3040 | 3067
Eberswalde 4.1 47 6,8 5,1 5.8 5.9 5.8 58 52
Eisenhittenstadi-Land 25,7 255 250 272 17,0 17,0 17,4 15,5 14,4
Finsterwalde 43 5,1 3,4 4.6 5,1 5,0 4.4 4,1 32
Forst 0,9 6.2 45 5,6 44 37 3,1 2.9 2.8
Fiirstenwalde 10,6 12,5 13,9 17,1 16,2 17,5 14,3 14,0 11,7
Gransee 36 35 3.4 5,7 35 48 48 4,1 3,3 |
Guben 18,2 18,5 9,6 11,7 113 11,7 6.4 11,7 8.5
Herzberg 1,4 2,0 16 1,9 1,9 1,8 1,6 1,5 1,4
Iiterbog 1.4 1,9 2.2 36 23 3,3 3.3 3,1 32
Kénigs Wusterhausen 47 45 4,7 6,1 5,4 6.3 6,4 6.9 6.9
Kyritz 1,7 2.0 2,1 3,4 3.2 34 40 36 35
Libben 1,2 1,7 13 1,5 1,5 1,4 13 1,2 1.4
Luckau 1,2 %.7 1,2 1.7 1.6 1.5 1.3 1,1 09
Luckenwalge 4.5 4,1 44 5,6 5,0 6,2 6,6 6,4 6,3
Nauen 4 49 5,0 8,5 7.0 8.1 8,4 8.4 71
Meuruppin 2.8 32 34 6.2 49 61| 54 6.0 5,8
Oranienburg 18,8 16,3 11,0 13,8 10,3 13,2 12,8 12,4 11,1
Perleberg 21,8 215 23,9 24,4 24,2 21,8 316 27.8 17,3
Potsdam-Land 6,1 7.0 7.9 11,4 8,5 10,9 11,5 11,6 8,3
Prenzlau 2,6 32 3.4 53 55 44 46 4,0 35
Pritzwalk 17 1.7 2,1 41 2,6 3.3 3.2 3,2 3,0
Rathenow 12,5 11,9 4,7 59 3.3 82 6.8 6,5 8,8
[ Seelow 2.3 36 3,0 35 3.0 37 40 2.9 2.6
Senftenberg 68,7 62,9 55,4 56,1 55,6 60,4 60,1 55,4 52,8
Soremberg 1473 | 51,0 | 1890 | 1791 | 2315 | 2591 |- 2410 | 1892 | 1765
Strausberg 3.2 4,2 40 3,2 3,5 37 7.3 75 6,9
Tempiin 1,6 24 28 39 3.6 40 36 3.4 2.3
Wittstock 1,4 4,4 1,6 2.6 2,0 36 35 36 3,2
Zossen 4,3 5.1 3,8 6,4 9,1 9,2 91 71 59
Brandenburg gesamt 9863 | 9315 | 11000 | 12013 | 12565 | 1.306,7 | 1.3003 | 12428 | 1.126,1
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Tab. 3.8: Staub-Gesamtemission stationirer Anlagen im Land Brandenburg (kt/a)

Kreise \ Jahr 1977 1980 1983 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Brandenburg-Stadt 11,1 10,7 10,7 11,5 11,0 10,7 10,1 $,8 8,9
Cottbus-Stadt 10,1 13,9 7.5 6,0 89 7.4 3.6 34 2,7
Eisenhiittenstadt-Stadt 18,4 9.2 9,4 10,4 11,7 12,9 18,8 31,0 303
-Frankfurt-Stadt 1,1 1.6 1.8 2.6 4,0 35 3.4 3.2 2.7
Potsdam-Stadt 33 49 33 5,8 52 4,8 5.8 4,5 4.4
Schwedt-Stadt 2,6 26 0.6 1,6 1,1 2,8 3.0 33 27
Angermiinde 1.1 1.8 2.1 3.1 33 3.6 3.1 2.8 2,3
Bad Freienwalde 2.4 25 33 4,1 41 4.2 3,7 4,7 3,2
Bad Liebenwerda 24,1 253 251 20,1 233 236 209 23,2 18,5
Beeskow 23 23 3,0 3,4 3,7 36 39 3,6 29
Belzig 0,9 1,0 1.3 1,9 1.8 1,4 14 1,2 1,2
Bernau 4.4 6,5 5,2 6,1 7.3 85 7.1 7.0 43
Brandenburg-Land 1,0 11 1,2 1.7 1,8 2.0 17 1,5 17
Calau 1977 212,0 1462 855 92,9 874 87,0 80,9 589
Cotthus-Land 1,0 1.5 9.8 15,2 15,8 17,0 18,6 15,2 13,4
Eberswalde 53 63 65 73 83 62 5,0 4,8 33
Eisenhittenstadt-lLand 247 27.4 220 22,5 20,3 207 205 21,1 28,8
Finsterwalde 29 3,7 2,5 50 6,1 6,7 6,1 55 3.1
Forst 09 2,8 23 37 3,6 4,1 3.0 2.1 1.4
Firstenwalde 57,0 56,7 27,0 281 23,3 21,8 1,8 13,4 71
Gransee 2,0 2,1 2,2 3.8 2.9 26 23 2,0 1,8
Guben 5,5 6.0 7.3 6,0 7.2 7.2 54 7.4 9,8
Herzberg 1,1 1.5 15 2,2 2.2 2.4 2.2 2.1 1.5
Juterbog 1.1 1.7 1,7 26 2.2 1,6 1,5 1.5 1,5
Konigs Wausterhausen 21 25 2.8 3.8 3,6 31 3,2 3.1 3,2
Kyritz 1.8 2,0 19 2,5 2.2 1.6 1,6 14 1,5
Libben 1.3 19 1,4 21 2.0 2,4 2.2 2,0 15
Luckau 1,0 1,5 1.3 2,3 2.1 2.4 2,2 2,0 1,6
Luckenwalde 4,1 4,2 2,8 3.9 3.4 2,7 2,7 2.5 2,6
Nauen 33 3.3 2.7 5,0 4,9 4,4 35 3.4 3.2
Neuruppin 2,0 2.4 25 45 3.3 25 2.4 24 2.4
Oranienburg 9.8 9.8 10,6 11 9.6 10,8 10,4 1.5 9,8
Perleberg 29,4 338 22,4 18,0 17,5 15,3 16,8 12,0 10,8 .
Potsdam-Land 34 35 4,5 2.6 10,2 7.3 71 6,6 4,2
Prenzlau 1,6 1.6 1.7 2,2 2,1 2,2 2.3 2,7 15
Pritzwalk 1.2 1.5 1,7 3.4 1,9 20 1.3 1.4 1,4
Rathenow 2.1 2,6 3,0 4.4 3,0 2.3 25 2,3 2,7
Seelow 1,4 23 29 4,4 3.7 47 4,6 35 2,9
Senftenberg 1172 113,6 1211 118,0 109,5 96,2 95,8 102,2 73.6
Spremberg 1670 1265 1717 193,7 177.0 1544 146,4 1119 71,9
Strausberg 1,7 2,8 34 48 5,1 54 15,2 16,9 12,5
Temglin 05 1.3 1,8 2,8 2.8 24 2.8 31 2.1
Wittstock 1,0 09 0,9 2,0 17 1.3 1.3 1.0 1,0
Zossen 1,7 2,6 2,6 4,2 6,4 4.4 4,9 4.1 3.3
Brandenburg gesamt 7356 7257 667,2 662,6 644,0 594,5 579,8 551,2 428,1
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Tab. 3.9: Stickstoffoxide-Gesamtemission stationarer Anlagen im Land Brandenburg (kt/a)

Kreise \ Jahr 1986 1987 1288 1989 1990
Brandenburg-Stadt 18,66 19,48 21,08 8,63 11,64
Cottbus-Stadt 3,02 - 1,53 1.34 1,32 1,25
Eisenhittenstadt-Stadt 4,31 4,31 3,00 2,95 2,57
Frankfurt-Stadt 0,16 0,15 .19 0.19 015
Potsdam-Stadt 0.77 0,98 1,01 1,05 0,90
Schwedt-Stadt 6,75 6,90 6,27 6,52 5,43
Angermiinde 0,16 0,17 0,47 0,14 0,13
Bad Freienwalde 0.26 0,28 0,27 0,28 0,21
Bad Liehenwerda 3,37 1,60 1,40 1,43 1,08
Beeskow 0,24 0,26 0,25 0,20 0.16
Belzig 0.1 0,24 0,21 0,18 0,16
Bernau 0,35 0,47 0,43 0,42 0,32
Brandenburg-Land 0,12 0,21 0,20 0,17 018
Calau 29,06 24,48 28,01 27,37 24,27
Cottbus-Land 21,70 2496 29,47 36,15 30,52
Eberswalde 0,65 0,65 0,55 0,58 0,53
Eisenhiittenstadt-Land 1,70 1,69 1,73 0,45 1,42
Finsterwalde 2,22 0,49 0,51 0,52 0,40
Forst 0,72 G52 0,49 0,45 0,43
Flirstenwalde 0,84 0,86 1,66 1,98 1,28
Gransee 0,22 0,47 0,41 0,34 0,24
Guben 1,15 1,21 0,98 1,06 0,86
Herzberg 0,09 0,13 0,10 012 0,09
Jiterbog 0,15 0,18 0,20 0,19 019
Konigs Wusterhausen 0,44 0,44 0,48 0,53 0,51
Kyritz 0,18 0,20 0,22 0,20 0,20
Libben 3,07 0.G7 0,07 3,07 0,06
Luckay 1,02 0,08 0,07 0,06 0,65
Luckenwalde 0,39 0,39 0,43 0,43 0,39
Nauen 0.42 0,42 047 0,49 041 |
Neuruppin 0,32 0,40 0,39 0,40 0,40
Oranienburg 6,35 6,53 5,72 4,85 3,19
Pericherg 0,89 1,03 1,14 1,08 0,91
Potsdam-Land 0,66 0.73 0,83 0,84 0,74
Prenzlau 0,34 0,31 0,30 0.25 0,37
Pritzwalk 0,18 0,22 0,22 0,23 0,21
Rathenow 0,67 0,72 0,72 0,67 0,77
Seelow 0,25 0,28 0,28 0,23 0,20
Senftenberg 11,43 10,50 10,39 9,69 8.82
Spremberg 24,47 24,81 23,25 21,01 19,97
1 Strausberg 0,20 0,19 2,91 3,81 2,04
Termplin 0,22 Q0,20 0,21 0,28 0,19
Wittstock 617 0,18 0,18 0,21 0,16
Zossen 0,47 0,50 0,65 0,69 0,60
Brandenburg gesamt 148,92 144,39 148,86 149,78 124,61
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Tab. 3.10: SO,-Emission durch die Emitttentengruppe Hausbrand im Land Brandenburg (t/a)

Studien und Tagungsberichte 5

Kreise \ Jahr 1977 1980 1983 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Brandenburg-Stadt 833 939 943 1.134 1.006 1.460 1.221 1.123 1.268
Cottbus-Stadt 648 704 590 665 659 482 436 364 485
Eisenhiittenstadt-Stadt 765 764 365 299 305 333 301 275 303
Frankfurt-Stadt 1.454 1.619 596 493 506 513 463 407 448
Potsdam-Stadt 1.147 1.309 1.243 1.571 1.400 1.955 1.730 1.360 1.681
Schwedt-Stadt 0 0 0 68 70 85 82 78 86
Angermiinde 1.455 1.826 662 540 569 583 509 520 572
Bad Freienwalde 1.660 1.790 670 564 633 616 522 489 538
Bad Liebenwerda 830 1.034 998 1.417 1.195 886 812 758 913
Beeskow 1.339 1524 618 536 566 606 540 490 539
Belzig &10 653 700 848 792 1.126 289 891 1.002
Bernau 1.949 2.340 995 806 835 894 804 718 790
Brandenburg-Land 623 686 869 1.030 889 1.458 1.359 1.230 1.349
Calau 492 615 611 673 713 513 487 445 540
Cotthus-Land 696 924 936 1.032 1.115 799 740 672 832
Eberswalde 1.838 1.908 723 593 621 618 565 503 553
Eisenhlittenstadt-Land 229 365 184 159 161 173 158 148 163
Finsterwalde 692 861 820 898 961 679 600 544 700
Forst 544 630 634 712 765 549 502 452 567
Firstenwalde 2.605 3.036 1.284 1.073 1.140 1.163 1.062 205 996
Gransee 636 810 999 1.195 1.119 1.560 1.406 1.301 1.422
Guben 302 374 371 447 442 323 322 315 350
Herzberg 621 804 741 875 919 688 607 559 693
Juterbog 600 794 851 1.102 1.019 1.495 1.259 1.219 1324
Kénigs Wusterhausen 1.160 1.501 1.856 1.95% 1.788 2.457 2.288 2.099 2.281
Kyritz 571 762 802 992 919 1.293 1.139 1.059 1.163
Lilbben 448 578 534 639 667 482 460 408 504
Luckau 455 591 529 623 594 494 441 412 510
Luckenwalde 598 758 801 1.037 917 1.242 1.159 1.048 1.149
Nauen 1.295 1.648 1.799 2.182 1,971 2.783 2.496 2.271 2516
Neuruppin 775 979 1.084 1.353 1.224 1.732 1.666 1.499 1.632
Oranienburg 1.815 2.287 2.483 3.005 2.787 3.739 3.326 3.029 3364
Perleberg 1.330 1.253 1.120 1.032 1121 1.905 1.735 1.316 1.652
Potsdam-Land 1.807 2.289 2.483 2,916 1918 3.869 3.542 3.157 3.522
Prenzlau 705 205 1.10% 1.366 1.393 804 810 799 527
Pritzwalk 484 613 705 839 788 1.097 1.018 1.005 1.040
Rathenow 732 921 1.014 1.225 1.135 1.557 1.449 1.287 1.431
Seelow 1.741 1.810 723 634 639 638 622 559 615
Senftenberg 864 1.051 1.065 1.159 1.190 865 848 773 916
Spremberg 309 422 380 454 474 345 310 286 354
Strausberg 2.380 2972 1.409 1.171 1.236 1.266 1.143 989 1.088
Templin 581 766 247 1.176 1.250 745 788 745 567
Wittstock 260 325 373 464 429 625 559 509 564
Zogsen 1.018 1.310 1.370 1.658 1.488 2.145 1.976 1.745 1.955
Brandenburg gesamt 41.896 | 50.050 | 35.981 44284 | 42.528 | 49.690 | 45.258 | 40.761 45,464
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Tab. 3.11: Staub-Emission durch die Emittentengruppe Hausbrand im Land Brandenburg (t/a)

Kreise \ Jahr 1977 1980 1983 1985 1986 1987 1988 1989 1390
Brandenburg-Stadt 560 626 527 656 643 711 593 546 616
Cottbus-Stadt 459 501 422 495 489 506 452 373 455
Eisenhlttenstadt-Stadt 622 730 254 310 319 346 313 285 314
Frankfurt-Stadt 1.140 1.584 417 517 535 541 483 424 466
Potsdam-Stact 720 827 687 903 889 956 848 662 822
Schwedt-Stadt 0 0 0 72 75 92 89 &3 91
Angermiinde 1.121 1.791 488 587 623 631 545 561 617
Bad Freienwalde 1306 1.685 485 606 691 656 558 517 569
Bad Liebenwerda 639 815 764 866 913 964 853 769 875
Beeskow 1.009 1.426 429 556 589 622 5569 498 548
Belzig 310 423 348 484 509 547 478 428 489
Bernau 1587 2.229 693 58 900 957 860 768 845
Brandenburg-Land 425 459 492 608 642 718 669 604 663
Calau 361 462 455 516 544 567 528 479 530
Cottbus-Land 513 6598 694 795 856 872 202 719 812
Eberswalde 1.666 1.836 523 629 667 649 601 532 585
Eisenhdttenstadt-Land 166 - 339 134 170 175 185 167 153 168
Finsterwalde 510 658 613 677 726 732 642 573 668
Forst 395 483 475 552 591 601 537 482 553
Frstenwalde 2.241 2.611 898 1.111 1.188 1.219 1.106 943 1.037
Gransee 429 545 573 713 74% 784 689 642 705«—-
Guben 210 274 269 318 339 345 342 331 339
Herzberg 459 608 554 658 693 733 632 579 659
T{Jterbog ) 401 h35 479 645 659 730 811 590 643
Konigs Wusterhausen 731 948 897 1.105 1.091 1.149 1.080 966 1.065
Kyritz 382 509 447 578 594 631 554 513 566
Liibben 325 427 386 486 51 524 499 440 494
Luckau 343 445 408 478 530 538 479 444 498
VLuckenwalde 405 498 447 602 577 616 570 512 566
Nauen 820 1.065 994 1.252 1.248 1.33¢ 1.202 1.080 1.210
Neuruppin 532 678 622 799 802 855 816 737 802
.Oranien burg 1.160 1.443 1.34% 1.720 1.747 1.909 1.591 1.438 i.646
Perleberg €50 1.071 733 889 944 972 203 762 879
Potsdam-Land 1.095 1.405 1.357 1.707 1.235 1.868 1.685 1.520 1.691
Prenziau 384 493 418 526 535 545 468 445 508
Pritzwaik 337 443 404 507 517 569 500 492 520
Rathenow 487 603 573 722 741 767 715 629 703
Seefow 1.355 1.683 536 685 702 741 670 596 656
Senftenberg 647 789 803 886 906 938 915 824 896
Spremberg 235 327 290 355 377 383 340 308 352
Strausberg 1.719 2.674 974 1.198 1.267 1.277 1.1472 1.005 1.106
Templin 315 411 357 452 513 511 456 413 466 ]
Wittstock 178 221 211 276 280 310 276 251 279
Zossen 632 822 749 951 941 1.034 943 831 936
Brandenburg gesamt 29980 39.100 24.674 30.486 31.054 33.140 28.791 16.757 29.908
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Tab. 3.12: Stickstoffoxide-Emission durch die Emittentengruppe Hausbrand im Land

Brandenburg {t/a)
Kreise \ Jahr 1986 1987 1988 1989 1990
Brandenburg-Stadt 23 25 21 27 24
Cottbus-Stadt 18 19 17 14 17
Eisenhiittenstadt-Stadt 11 12 11 11 12
Frankfurt-Stadt 18 19 17 15 17
Potsdam-Stadt 33 34 30 34 33
Schwedt-Stadt 2 3 3 2 2
Angermlnde 20 21 18 18 20
Bad Freienwalde 22 22 19 17 19
Bad Liebenwerda 30 32 35 28 31
Beeskow 21 22 20 18 20
Belzig 18 20 17 16 18
Bernau 29 32 33 25 28
Brandenburg-Land 23 26 24 2% 24
Calau 18 18 18 15 17
Cotibus-Land 27 28 26 23 26
Eberswalde 22 22 20 18 20
Eisenhiittenstadt-tand 6 6 6 5 &
Finsterwalde 25 25 25 20 24
Forst 20 20 18 16 18
Fiirstenwalde 42 42 39 33 36
Gransee 24 25 24 23 24
Guben 12 132 12 12 12
Herzberg 23 25 22 20 22
Jiterbog 23 25 22 22 23
Ké&nigs Wusterhausen 45 48 44 50 47
Kyritz 21 22 20 19 20
Libben 17 17 16 14 16
Luckau 17 18 16 14 16
tuckenwalde 22 22 23 23 23
Nauen 46 50 45 45 47
Neuruppin 27 29 28 28 28
Oranienburg 67 74 63 62 66
Perleberg 34 35 33 28 32
Potsdam-Land 45 73 69 65 69
| Prenziau- 47 19 15 16 16
Pritzwalk 18 19 17 18 18
Rathenow 25 27 24 25 25
Seelow 22 25 22 20 22
Senftenberg 30 31 38 29 32
Spremberg 12 13 1 10 12
Strausberg 46 48 42 37 41
Templin 42 19 14 14 14
Wittstock 9 40 ] G 9
Zossen 35 39 36 37 37
Brandenburg gesamt 1.137 1171 1.082 1.016 1.083
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Tab. 4.3: SO,-ImmissionskenngroBen mittelfristig betriebener PegelmeBstellen (ug/m?

Kreis Melpunkt MeR- Immissionskenngréfien
typ 1988 1989 1990
11 12 1 12 11 12
Brandenburg-Stadt GuthmuthstraBe KK 68 345 50 230
Cottbus-5Stadt BHI KK 65 190 74 300 81 410
City KK 110 1 290 98 433
MD KK 41 190 36 151
Eisenhittenstadt-Stadt ML 17 22 i7
Frankfurt-Stadt Halbe Stadt ML 37 43 38
Cderailee ML 41 3z
Potsdam-Stadt Hermannswerder ML 49 58 41
MD KK 49 214 29 149
Schwedt-Stadt Withelm-Pieck-Str. ML 20 25 16
Angerminde Angermiinde ML 23 21 19
Beeskow Lindenberg ML 23 31 29
Bernau Bernau ML 22
Cottbus Merzdarf KK 108 | 250 96 312
Peiiz KK 69 190
Eberswalde Eberswalde ML 19
Forst Forst, Gesundheitsamt HT 101 263 104 323 68 249
Forst-Sacro KK 74 1 190 72 264
Heinersbriick KK 67 | 210 35 163
Furstenwalde Flrstenwalde ML 25 28 23
Riidersdorf ML 40 30
Gransee Neuglobsow ML 11 12
Guben Deulowitz KK 73 1 200
Kénigs Wusterhausen Beriin-Schénefeld KK 35 | 176 51 244 37 203
Luckay Luckau HT 75 281 66 255
Luckenwalde Luckenwaide ML 94 75 53
Nauen Falkensee ML 16 44 34
Staaken ML 36 39 32
Oranienburg Oranienburg ML 67 53 41
Perleberg Wittenberge, Zelistoffwerk HT 63 | 200 95 350 55 234
Potsdam Teltow ML 48 43
Seelow Manschow KK 22 129 16 104
Tab. 4.4: Schwebstaub-tmmissionskenngrofen mittelfristig betriebener PegelmeBstellen {ug/m?)
Kreis MeBRpunkt Mel- Immissionskenngréfien
typ 1988 1989 1990
11 12 i1 12 11 12
Cottbus-Stadt BHI ML 62 163 70 157 53 117
City ML 94 277 87 251
MD ML 62 143 75 200 53 120
Frankfurt-Stadt Halbe Stadt ML 81 260
Potsdam-Stadt Hermannswerder ML 55 65 200 45 130
MD ML 55 130 64 196 46 115
Angerminde Angermiinde ML 40 49
Beeskow Lindenberg ML 46 114 54 131 377 94
Finsterwalde Doberlug-Kirchhain ML 59 75
Flrstenwalde Farstenwalde ML 140
5 Ridersdorf ML 20
Gransee Neugicbsow ML a0 41
Luckau tuckau ML 72 54 168
Neuruppin Neuruppin ML 46 108 &0 162 48 142
Perleberg Wittenberge, Liehigstr, * 78 67 49
Seelow Manschow ML 35 118 47 106 43 121
Spremberg Spremberg, Krankenhaus ML 67 265
Schwarze Pumpe 1 ML 54 69
Schwarze Pumpe 2 ML 80 87 66
Schwarze Pumpe 3 ML 21 92 70
Schwarze Pumpe 4 ML 53 65

* Eine 24h-Messung pro Woche
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Tab. 4.5: Stickstoffoxide-immissionskenngréfen mittelfristig betriebener Pegeimefstellen (ug/m?)

Kreis MeBpunkt MeR- Immissionskenngrofen
t
/P 1988 1989° 1990
14 12 11 12 I iz
Cottbus-Stadt BHI NO,, HT 45 132 46 149 64 229
MD NG, ML 17 19
Frankfurt-Stadt Oderallee NO, HT 43 29 45
NG, HT 55 131
Potsdam-Stadt Hermannswerder NO, ML 15 17 50 17 43
MD NO, ML 15 19 17
Schwedt Schwedt NO, ML & 5
Beeskow Lindenberg NO, ML 17 15
Gransee Neuglobsow NO, ML 8 12
Perleberg Wittenberge, Zellstoffwerk | NO, HT 37 85 44 94 32 85
Tab. 4.6: Ozon-immissionskenngroRen mittelfristig betriebener PegeimeBstellen (ug/m?)
Kreis MeBpunkt Mef- Irmissionskenngrofen
t
P 1988 1989 1990
1 2 i1 12 1 2
Potsdam-Stadit Ravensberg KK 38 108 36 101
Beeskow Lindenberg KK 37 44 122 4% 115
Gransee Neuglobsow KK 44 45
Tab. 4.7: H,5-lmmissionskenngrofen mittelfristig betriebener PegelmeBstellen (ug/m?)
Kreis MeBpunkt MeB- fmmissionskenngrofen
A
P 1988 1889 199¢
1% i2 il 12 | 12
Cottbus-Stadt BHI HT 2 12 2
Frankfurt-Stadt Cderailee ML 2 2 1 6
Potsdam-Stadt Herrmanswerder ML 2
Tab. 4.8: Phenol-Immissionskenngréfien mittelfristig betriebener PegelmeBstellen (ug/m?)
Kreis MeBpunki MeB- Immissionskenngréfen
t
P 1988 1989 199C
11 12 il 12 1 12
Cottbus-Stadt BHI HT 8 7
Bernau Bernau ML 6 85
Spremberg Sprelawerk HT 18 13
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Tab. 4.9: HF-Immissionskenngréfen mittelfristig betriebener PegelmeBstellen (ug/m?)

Kreis Melpunrkt MeB- lmmissionskenngroRen
t
I 1988 1989 1990
i1 2 I 12 1 12
Flrsteriwalde Rehfeide ML 07 0,7 07
Ridersdorf ML 0,5 0.8 0,8
Strausberg Hennickendorf ML 0,7 1,0 0,9
Tab. 4.10: Formaldehyd-Immissionskenngrofen mitteifristig betriebener Pegeimefstellen (Lg/m?)
Kreis Mefpunkt Mef- immissionskenngréfen
t
P 1988 1282 1990
1 12 11 12 11 12
Frankfurt-Stadt Oderallee ML 3 3 3
Spremberg Sprefawerk HT 22 8 32
Tab. 4.11: NH;-Immissionskenngréfien mittelfristig betriebener PegelmeBstelien {(pg/m?
Kreis MeBpunkt MeB- Immissionskenngrofien
t
P 1988 1989 1990
11 i2 " 12 1 12
Cotthus-Stadt BHI HT 11 40
Tab. 4.12: HCl-immissionskenngrofen mittelfristig betriebener PegelmeBstellen (ug/m?)
Kreis Mefpunkt MeB- Immissionskenngrofien
t
P 1988 1989 1990
11 {2 M 12 11 12
Senftenberg Schwarzheide-Ruhland ML 1,0 1,0
Schwarzheide West ML 1,1 1.1
Schwarzheide Ost ML 1.4 08
Schwarzheide-Schipkau ML 1.1 0,9
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Tab. 4.13: KenngréRen der Staubniederschlagbelastung (mg/(m’*d))

Kreis Ort ImmissionskenngroBe 11
1988 1989 1990
Mittel- | Spannweite | Mittel- Spannweite | Mittel- | Spannweite
wert wert wert
Min. | Max. Min, Max. Min. | Max.
Brandenburg-Stadt 406 184 777 402 126 714 364 156 | 1.637
Cottbus-Stadt 400 300 295
Eisenhittenstadt-Stadt 1.188 664 | 1.917 | 1.011 800 | 1.206 785 561 | 1.075
Frankfurt-Stadt 1.045 197 | 3.206 700 288 | 1.024 | 1.10% 436 | 1.493
Potsdam-Stadt 316 279
Schwedt-Stadt 394 184 971 150 117 202
Bad Plessa 1.127 300 | 4467 1 1.233 267 | 5.733
Licberwerda
Beeskow Beeskow 961 783 1.270 | 1543 | 1.418 | 1.792 1181 858 | 1.307
Bernau Klosterfelde 1.610 1.383 1.424
Calau Raurn Litbbenau 487 400 667 507 433 600 390 272 477
Raum Vetschau 417 400 433 517 367 667 319 295 343
Cottbus Raum Babow, Burg, Leipe 433 367 500 4114 460 500 292 212 366
Raum Krieschow, Eichow 500 467 533 483 467 500 360 271 448
Peitz 425 233 500
Raum Merzdorf, Maust, 388 233 600
Wilmersdorf
Neuendorf, Saspow
Turnow 233
Eberswalde Britz 1574 1 1294 | 1.854 | 1378 | 1.148 | 1.608 | 1.134 | 1.070 | 1.197
Eberswalde-Finow 1.332 ¢ 1.012 | 1.628 | 1.502 | 1.007 | 2113 | 1.053 558 | 1.767
Joachimsthal 786 767 804 999 989 | 1.009
Eisenh{itten- Finkenheerd 1.666 | 1.371 | 2164 | 1132 | 1.061 | 1:258 | 1.063 694 | 1.525
stadt Vogelsang 982 894 645
Ziltendorf 915 525
Forst Forst 300
Briesnig 300
Fiiestenwalde | Erkner 1197 § 1.037 | 1.536 821 503 | 1.097
Flirstenwalde 1.136 764  2.006 | 1.133 558 1 1.947 &77 231 | 1.283
Riidersdorf 1.258 746 | 2.017 | 1.303 653 | 1.942 | 1.044 517 | 1.524
Schoneiche 1.423 1.388
Woltersdorf 982 743
Guben Raum Griefen, Hornow 267 267 267
tuckau Luckau 200
Luckenwaide | Luckenwalde 412 173 800 528 157 | 1.222 451
Nauen Falkensee 317 173 689 314 157 747
Cranienburg Raum Hennigsdorf, 360 203 680 336 174 675 295 150 500
Hohenneuendorf,
Stolpe
Perieberg Wittenberge 539 351 767 478 261 &1 327 184 424
Senftenberg GroBrischen, Freienhufen 875 533 | 1.500 825 467 | 1.200
koschen 511 433 633 433
Lauchhammer 825 300 | 1.967 800 500 | 1.200
Rushland 417 333 500
Schwarzheide Ost 817 567 1 1.067
Schwarzheide West 550 533 567
Senftenberg 605 333 767 586 367 200
Spremberg Haidemiihl, Neupetershain, 483 433 533 452 390 513
Schwarze Pumpe 800
Strausberg Hennickendorf 1716 | 1206 | 2.812 | 1.874 | 1.364 | 3.175 | 1.309 825 1 2.242
Herzfelde 1.327 991 | 1.833 | 1.663 973 | 2.445 | 1.391 042 | 2.267
Lichtenow 1.278 1.315 1.517
Neuenhagen 860 1.386 859
Petershagen 1.345 1.390 709
Rehfelde 657 285 957 695 442 982 547 267 647
Strausberg 882 649 | 1.114 968 877 | 1.058 973 670 | 1.276
Vogelsdorf 1.244 672
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Tab. 4.20: Spurenelemente im Staubniederschlag (11)

Kreis MeBstelle/Gebiet (G) Zeitraum Immission
MeRobjekt Cebiets-|  Spannweite
mittel
Min, | Max.
Calau G. Lubbenau-Vetschau 1983 | Staubniederschlag gesamt {g/(m**d)) 047 | 043 | 057
Staubinhaltsstoffe {ug/(m?*d)): Pb 65 37 120
Ni 26 20 40
Mn 295 200 400
Spreewald (Leipe) 1983 | Staubniederschlag gesamt (g/(m?*d)) 0,27
Staubinhaltsstoffe (ug/(m**d)): Pb 27
Ni 17
Mn 300
Cottbus=Land | G. Werben-Kunersdorf 1984-85 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 037 | 023 | 060
Staubinhaitsstoffe (ug/(m*d)): Pb 37 27 53
Cd 4,0 2,06 9,7
Cr 12 6,7 17
Ni 11 6,7 17
MN 133 100 167
G. Werben-Kunersdorf 1986-88 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 032 | 027 | 096
Staubinhaftsstoffe (ug/(m?*d)): Pb 37 23 63
Cd 3.6 13 6,0
Cr 9 6.7 17
Ni 18 6,7 50-
Mn 168 133 433
G. KW Janschwalde 1987-88 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 033 | 623 ] 050
Staubinhaitsstoffe (ug/(m**d)): Pb 33 30 37

Cd 1.9 1.6 2.7

Cr 14 10 23

Ni 9.4 6,7 10

Mn 161 100 267

Forst G. Briesnig-Sacro 1986-87 | Staubniederschlag gesamt (g/(m?*d}) 029 | 030 | 067

Staubinhaltsstoffe (ug/{m?*d)): Ph 22 10 33

Cd 3.1 1.0 2,0

Cr 11 6,7 20

Ni 12 6.7 20

Mn 13 33 300

G. Stadt Forst 1987-88 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 042 | 036 | 053
Staubinhaitsstoffe (ug/{m?*d)): Pb 34 20 46

d 35 1.3 6,7

Cr 12 10 16

Ni 16 13 17

Mn 111 67 | 1670,

G. Stadt Dabern 1980-81 | Staubniederschlag gesamt (g/(m?*d)) 048 | 030 67
Staubinhaltsstoffe (ug/{m?*d)): Pb 57 53, 60

Senftenberg G. Annahiitte 1982-83 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 056 | 047 | 067
Staubinhaltsstoffe (ug/(m:*d)): Pb|  17% 86 | 263

G. Ruhland-Schwarzheide | 1987-88 | Staubniederschlag gesamt (g/{m**d)) 049 | 036 | 063
Staubinhaltsstoffe {pg/(m>*d)): fb 18 17 20

G. Lieske (Tagebau) 1987-88 | Staubniederschlag gesamt (g/{m?*d)) 036 | 030 | 040
Staubinhaltsstoffe (ug/{m**d)): Pb 26 13 27

Cd 1,4 13 1,7

Cr 56 33 6,7

Ni 6.6 6,6 6,6
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Tab. 4.20 Fortsetzung

Kreis Mefstetle/Gebiet (G) Zeitraum Immission
MefBobjekt Gebiets-|  Spannweite
mittel
Min. Max.
Spremberg G. Stadt Spremberg 1984-85 | Staubniederschlag gesamt (g/{m**d)) 056 | 047 1 0,70
Staubinhaltsstoffe (ug/(m**d)): Pb 23 13 47
Cd 39 2,6 53
Cr 9,5 6,7 13
Ni 7.1 6,6 10
Mn 0 66 200
G. Schwarze Pumpe 1984-85 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 088 | 087 | 090
Staubinhaltsstoffe (pg/{m**d)): Pb 25 17 33
Cd 3.8 2,7 5.0
Cr 10 10 0
MNi 50 3.3 6,6
Mn 150 133 167
G. Kahsel-Weeskow 1984-85 | Staubniederschlag gesamt {g/(m**d)) 032 | 020 040
Staubinhaltsstoffe (ug/(m2*d)): Pb 70 13 37
Cd 2.8 2,3 4,0
Cr 2.2 6,7 13
Ni 58 33 6,6
Mn 83 33 167
Wolfshain 1985-86 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d}) 0,44
Staubinhalisstoffe (ug/(m?*d)): Pb 30
Cd 25
Cr 30
Mn 117
G. Stadt Spremberg 1986-87 | Staubniederschiag gesamt (g/(m**d)) 042 | 043 | 0,70
Staubinhaltsstoffe (ug/(m**d)): Pb 43 30 63
Cd 47 3,0 8.3
Cr 15 10 20
Ni 18 17 23
Mn 262 200 333
G, Schwarze Pumpe 1986-87 | Staubniederschlag gesamt (g/{m?*d)) ’ 0,72 070 | 073
Staubinhaltsstoffe (ug/(m**d)): Pb 47 43 50
Cd 37 3,0 43
Cr 15 13 17
Ni 18 17 23
Mn 300 266 333
G. Kahsel Weeskow 1986-87 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 0,22 | 020} 033
Staubinhaltsstoffe {ug/{m**d)): Ph 33 27 43
Cd 53 3,0 8.0
Cr 6,6 3.3 10
Ni 15 6.6 30
Mn 133 100 167
Cottbus-Stadt | C. Cottbus Stadt 498283 | Staubniederschlag gesamt {g/{m**d)) 047 | 030 1,2
Staubisthaltsstoffe (ug/(m**d)): Pb 43 20 100
Cd 8.6 6,6 16,7
Cr 17 6,7 53
Bezirks-Hygieneinstitut 1984 | Staubniederschiag gesamt (g/(m**d}) 0,50
Staubinhaitsstoffe (ug/(m’*d)): Pb 13
cd 23
Cr 6,6
Ni 20
Mn 66
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Tab. 4.20 Fortsetzung

Kreis MeBstelle/Gebiet (G) Zeitraum Immission
’ MeRobjekt Gebiets-|  Spannweite
mittel | pin, | Max.
Cottbus Stadt | Bezirks-Hygieneinstitut 1985 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 0,51
Staubinhaitsstoffe (ug/(n?*d)x: Pb 35
<d 4,2
Cr 13
Mn 235
Bezirks-Hygieneinstitut 1986-88 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 0,53
Staubinhaltsstoffe (ug/(m?*d)): Ph 53.
Cd 9,7
Cr 14
Ni 88
Mn 278
Oranienburg | G. Stahiwerk Hennigsdorf | 1982-85 | Staubniederschlag gesamt (g/(m**d)) 035 | 023 | 052
Umbkreis {bis 2 km) Staubinhaltsstoffe (ug/{m**d)): Pb 173 60 493
Cd 4,0 1.7 8.0
Cr 54 13 140
Ni 37 20 53
Brandenburg . | G. Stahiwerk Branderburg | 1982-85 | Staubniederschlag gesamt (g/(m?*d)) 035 | 0,17 | 050
Umkreis (bis 4 km) Staubinhaltsstoffe (Lg/(m**d): Pb 310 20 |1.200
Cd 9.4 1.3 40
Cr 72 17 220
Ni 24 13 35
Luckau G. Stadt Luckau/Umland 1990 | Staubniederschiag gesamt (g/(m?*d)} ' 017 | 012 | 0,21
Staubinhaltsstoffe {ug/(m?*d)): Pb 49 40 62
Ccd 54 4,7 6,3
Cr 9.7 9,0 "
Mn 59 42 73
Potsdam-Stadt | G. Potsdam-Stadt 1984-85 | Staubinhaitsstoffe (Lg/(m?*d)): Pb 56 30 102
Cd 1.1 0,2 2,1
Cr 6,1 3,7 10.3
Mn 1 48 191

Tab. 4.21: 11 - KenngroBen der Staubniederschlagbelastung - Blei im Staubniederschiag (ug/(m**d))

Kreis Ort Immissienskenngréie 11
1988 1989 1890
Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite
wert wert wert
Min, Max. Min. | Max. Min. Max.
Brandenburg-Stadt 348 48 | 1.579 349 40 | 1.629 413 36 | 1.706
Cottbus-Stadt 123
Luckau Luckau 60
Cranienburg Raum  Hennigsdorf, 112 65 172 91 28 137 81 34 144
Hohenneuendorf
Stolne
Tab. 4.22:11 - KenngréBen der Staubniederschlagbelastung - Cadmium im Staubniederschlag (ug/(m#*d))
Kreis Ort ImmissionskenngroBe 11
1988 1989 1990
Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite
wert wert wert
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Brandenburg-Stadt 8 1 23 8 1 35 2 2 57
Cottbus-Stadt 3
Luckau Luckau 9
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf, 1 1 3 2 1 4 2 2 3
Hohenneuendorf
Stolpe
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Kreis

Ort

Tab. 4.23: 11 - KenngréBen der Staubniederschlagbelastung - Chrom im Staubniederschlag (iug/(m**d)}

Immissionskenngrafie 11

1988

1989 1990
Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite
wert | i, | max. | et D min | Max. | WL mine | Max.
Brandenburg-Stadt 44 7 185 52 5 222 43 8 208
Cottbus-Stadt 15
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf i4 5 24 14 6 95 12 7 23
Hohenneuendorf
Stolpe
Tab. 4.24: 11 - KenngroRen der Staubniederschiagbelastung - Mangan im Staubniederschlag (ug/(m?*d))
Kreis Ort Immissicnskenngrofe 1
1988 198% 19%0
Mittel- Spannweite | Mittel- | Spannweite | Mittel- | Spannweite
wert wert wert
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Cottbus-Stadt 136
Tab. 4.25: 11 - KenngroBen der Staubniederschiagbelastung - Nickel im Staubniederschlag (ug/(m**d))
Kreis Ort ImmissionskenngroBe 11
1988 1989 1990
Mittel- Spannweite Mittel~ Spannweite Mittel- Spannweite
wert | a1 Max. | Wert L Min. | Max. | We | min. | Max.
Brandenburg-Stadt 41 18 72 55 24 94 127 64 312
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf 68 23 180 38 10 97 92 36 260
Hohenneuendort
Stolpe
Tab. 4.26: 11 - KenngréBen der Staubniederschlagbelastung - Zink im Staubniederschlag (ug/(m**d))
Kreis Ort Immissionskenngrofe 11
1988 1989 1990
Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite
wert T pting | Max | et | Ming | Max. | Wert L oming | Max.
Brandenburg-Stadt 1.592 320 | 6791 | 1.756 322 | 8.652 | 2.110 254 | 13.377
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf 654 366 | 1.699 525 204 | 1555 355 193 964
Hohenneuendorf
Stolpe
Tab. 4.27: 11 - KenngroBen der Staubniederschlagbelastung - Eisen im Staubniederschlag (ug/(m”*d))
Kreis Ort immissionskenngréBe 11
1988 1989 1990
Mittel- Spannweite Mittei- Spannweite Mittet- Spannweite
wert Tpain, | Max. | Vet [ pin. | Max | WEL | Min | Max.
Brandenburg-Stadt 3.986 5.034 | 1.902 {14,040} 5.090 | 1.403 |24.235
Cottbus-Stadt 5.000
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf 4276 | 2568 | 5950 | 3903 | 2.000 | 5938 2.820 | 1.480 | 6.181
Hohenneuendorf
Stolpe
Tab. 4.28: 11 - KenngroRen der Staubniederschlagbelastung - Kupfer im Staubniederschlag (ug/(m?*d))
Kreis * Ort Immissionskenngréie 14
1988 19892 1990
Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite Mittel- Spannweite
wert Upin, | Max, | WOt | ming | Max. | e 1 Ming | Max,
Brandenburg-Stadt 44 13 156 55 20 203 57 18 286
Cottbus-Stadt 21
Oranienburg | Raum  Hennigsdorf 31 2 53 34 18 64 36 15 154
Hohenneuendorf
Stolpe
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Tab. 5.1: Anteil der Kreisflichen (%) in den Grundbelastungsstufen 1, 2, 3, 4 und 5

Kreis Jahr Fléchenanteil (%) in den Grundbelastungsstufen
50, Staubniederschlag
1 2 3 4 1 2 3 4 5
Brandenburg-Stadt 1975 91,5 13 7.2 83,2 13,8 3,06
1980 93,4 6,6 30,5 68,9 0.6
1985 83,2 16,8 68,8 21,6 9.6
1989 83,2 16,8 64,2 26,2 9.6
Cotthbus-Stadt 1975 60,8 39,2 60,8 39,2
1980 60,8 39,2 235 76,5
1985 100 65,0 35,0
1989 100 66,5 33,5
Eisenhiittenstadt-Stadt 1975 22,5 75 57,4 27,8 7.4 7.4
1980 95,1 4,9 43,6 27,8 18,5 10,1
1285 933 57 7.6 124 57,3 7.8 14,9
1989 94,3 57 7,6 14,1 452 18,3 14,1
Frankfurt-Stadt 7975 | 96,6 3,4 62,5 239 13,6
1980 97,0 3,0 58,5 21,1 17,0 3,4
1985 95,6 4.4 65,3 18,6 16,1
1989 94,6 54 60,1 23,8 16,1
Potsdam-Stadt 1975 74,0 6,0 20,0 74,0 13,0 10,0 30
1980 74,0 26,0 70,0 15,0 9,0 6,0
1985 41,7 58,3 339 64,3 1,8
1989 32,1 67,9 38,5 57.9 36
Schwedt-Stadt 1975 100 30,8 69,2
1980 100 313 68,7
1985 809 19,1 49,7 50,3
1989 79,9 20,3 49,7 50,3
Angermiinde 1975 96,8 3.2 92,0 1.0
1980 100 99,0 1,0
1985 100 96,5 35
1989 98,6 1.4 96,7 33
Bad Freienwalde 1975 100 99,0 1,0
1980 100 98,1 1,7 0,2
1985 100 94,2 3.3 2.5
1989 100 94,9 3.7 1.4
Bad Liebenwerda 1975 97.3 27 23,1 52,2 13,4 8,0 3.3
1980 100 719 214 6,0 0,7
1985 2,0 98,0 2,2 731 19,6 41 1,0
198% 2,0 977 0,1 2,2 738 18,9 41 0,9
Beeskow 1975 +100 99,0 0.7 0,2 0,1
1980 100 98,5 06 0.5 0.4
1985 100 95,1 2,5 2,4
1989 160 951 2.1 2,4 0.4
Belzig 1975 99,9 0,1 60,0 35,0 45 0,5
1980 100 66,7 333
1985 100 96,3 3.7
1989 100 96,3 3,7
Bernau 1975 100 98,0 1,6 03 0,1
1980 100 98,0 1.6 0,3 1
1985 100 88,2 6,1 57
1989 100 89,3 6,8 3,9
Brandenburg 1975 100 60,0 35,0 4.5 0,5
1980 100 66,7 333
1985 100 98,0 20
1989 100 98,0 2,0
Caiau 1975 26,1 49,2 22,0 1.9 11,9 46,6 337 7.8
1980 100 20,7 573 15,5 6,5
1985 100 241 42,5 236 9,8
1989 100 24,5 42,3 235 9,7
Cottbus 1975 9.8 84,0 6,1 13,3 58,5 227 55 ‘
1980 55 94,5 66,3 260 3,8 3.9
1985 0.5 99,5 64,8 26,1 57 34
1989 0,4 99,6 66,1 253 5,1 3,5
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Tab. 5.1 Fortsetzung

Kreis Jahr Flachenanteil (%) in den Grundbelastungsstufen
50, Staubniederschiag
9 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Eberswaide 1975 99,4 0.6 971 25 0.4
1980 994 0.6 96,7 2.5 04 0,3 0.1
1985 994 0.6 86,0 73 6,7
1989 989 1.1 88,8 6,2 34 1,6
Eisenhittenstadt 1975 98,2 1,8 859 5,1 7.8 0.9 ;3
1980 98,0 2,0 859 5,0 7.8 1,0 0,3
1985 99,2 0.8 86,1 9.8 4,1
1989 992 0,8 86,1 95 30 14
Finsterwalde 1975 50,4 49.6 i 44,1 428 8.1 1,9 31
1980 100 820 14,3 3,7
1985 100 83,7 12,6 3.2 0,5
1989 100 80,2 157 3,2 0,9
Forst 1975 7.8 92,2 9.1 60,6 21,2 9.1
1980 100 66,1 19,5 7.8 6,6
1985 99,3 Q.7 66,0 16,6 7.3 10,1
1989 100 66,3 16,5 72 10,0
Flrstenwalde 1975 99,5 Q.5 20,6 4,3 3.2 1,3 0,6
1980 Q9.5 0,5 87,6 50 35 2,2 1.7
1985 99,0 1.0 79,9 12,6 50 1.8 0,7
1985 971 29 799 12,6 4.4 2.7 0,7
Gransee 1975 99,7 0,3 60,0 35,0 4,5 05
1980 100 66,7 333
1985 100 98,3 1,7
1989 100 98,3 1,7
Guben 1975 52,8 46,2 1,0 58,1 34,6 7.3
1980 399 60,1 44 1 475 5.2 3.2
4985 36,0 64,0 38,2 53,2 6,4 2.2
1989 373 62,7 393 52,0 6.3 2.4
Herzberg 1975 86,8 13,2 731 269
1980 100 922 7.8
1985 2.5 97,5 2.8 88,8 8.6
1989 25 a75 26 92,6 4,8
Juterbog 1975 99,9 0,1 60,0 35,0 4.5 05
1980 100 . 66,2 338
1985 94,3 57 935 6,5
1989 925 7.5 926 7.4
Kanigs Wusterhausen 1975 990 1.0 60,0 35,0 4.5 05
1980 974 2.6 65,1 34,9
1985 88,3 1.7 899 10,1
1989 88,2 11,8 89,8 10,2
Kyritz 1975 999 0.1 60,0 35,0 4,5 0.5
1980 100 66,7 33,3
1985 100 995 05
1989 100 99,5 05
Liibben 1975 71,2 273 15 712 253 35
1980 68,8 31,2 36,7 62,3 1,0
1985 46,2 53,8 44,0 54,4 1.6
1989 | 46,1 53,9 44,0 54,4 1.6
Luckau 1975 784 21,6 67,6 26,7 2.3 23 1.1
1980 13,7 86,3 7.4 73,3 11,9 34 4,0
1985 98 an,2 12,6 72,9 9.1 38 1,6
1989 10,4 89,6 13,2 724 2,0 38 1,6
Luckenwaide 1975 8.5 0,6 0.9 592 30,3 10,0 0.3 0,2
1980 99,5 0,5 658 32,8 6,3 0,9 0,2
1985 100 88,0 2,0
1989 100 98,1 1.9
Nauen 1975 99,4 0,6 595 30,0 10,3 0.1 a1
1980 100 66,3 33,7
1985 955 4.5 91,6 8.4
1989 955 45 91,5 8,5
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Tab. 5.1 Fortsetzung

Kreis Jahr Fldchenanteil (%) in den Grundbelastungsstufen
50, Staubniederschlag
. i 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Neuryppin 1975 99,7 0.3 59,7 35,2 50 (O]
1980 99,3 0,7 66,3 336 0,1
1985 29,1 0.2 97,8 2,2
1989 99,1 0,9 97.8 2,2
Oranienburg 1975 97,5 15 0.9 0.1 420 440 5,0 1,1 09
1980 972 2.8 &40 34,1 1.5 0,4
1985 91,0 2.0 88,8 10.3 09
1989 92,3 7.7 88,5 10,9 0.5
Perleberg 1975
1980
1985 94,1 59 95,9 3,3 0,7
1989 94,4 5,6 96,3 3,3 0,4
Potsdam 1975 99,1 0.2 60,0 35,0 4,5 G5
1880 97,0 3,0 65,0 35,0
1285 94,5 5,5 94,3 57
1989 94,8 5.2 94,2 5.8
Prenzlau 1975
1980
1985 54,0 6,0 925 7.5
1989 94,0 5,0 92,5 75
Pritzwalk 1975 99,7 03 60,0 35,0 4.5 0,5
1980 160 66,7 33.3
1985 100 97,7 21
1889 110G 97.7 27
Rathenow 1975 99.6 0.4 60,0 35,0 4.5 0,5
1980 99,5 0,5 659 34,0 0,1
1985 89,0 1,0 98,0 2,0
1989 99,0 1,0 98,0 20
Seelow 1975 100 99,0 1.0
1980 100 99,0 1,0
1985 160 99,0 16
1989 100 99,0 1.0
Senftenberg 1975 9.4 87,3 33 3,7 12,7 23,4 36,8 234
1980 100 24,8 43,8 24,8 6,6
1985 100 1.7 37,9 36,0 18.1 6,3
i 1989 100 1,9 38,2 357 18,0 6,2
Spremberg 1975 77,1 20,6 2.3 3.7 355 | 21,8 11,5 255
1980 98,8 1.2 41,5 19,5 275 11,5
1985 98,1 1,9 39,1 14,9 27,7 18,6
1989 100 40,1 14,4 27,2 18,3
Strausherg 1975 99,4 823 109 4,4 1.2 1,2
1980 100 68,1 i54 - 77 7.0 1.8
1985 100 60,4 19,1 15,2 4.5 0,8
1988 98,2 60,4 19,1 15,2 4.5 0,8
Templin 1975
1980
1985 94,8 91,5 85
1989 96,4 92,7 73
Wittstock 1975 99,7 60,0 60,0 4,5 0,5
1980 160 66,7 66,7
1985 100 98,6 98,6
1989 100 98,6 98,6
Zossen 1975 99,7 60,0 60,0 4.5 05
1980 100 66,7 66,7
1985 98,0 99,2 99,2
1989 97,5 99,2 99,2
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