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Dokumentation der Datenqualität

gemäß

DURCHFÜHRUNGSBESCHLUSS DER KOMMISSION 
vom 12. Dezember 2011 

mit Bestimmungen zu den Richtlinien 2004/107/EG und 2008/50/EG des 
Europäischen Parlaments und des Rates im Hinblick a uf den Austausch 

von Informationen und die Berichterstattung über di e Luftqualität

betreffend Artikel 9 – Beurteilungsverfahren
(Anhang II, Teil D:

42: Datenqualitätsziele Schätzung der Unsicherheit
43: Datenqualitätsziele Dokumentation der Rückverfol gbarkeit und 

Schätzung der Unsicherheit)

Dokumentation der 
Datenqualität
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Schätzung der 
Unsicherheit

• Die Ermittlung von Messunsicherheiten bei der Anwendung luftanalytischer 
Messverfahren z.B. bei der Bewertung der Datenqualität von Messwerten 
wird hinsichtlich der theoretischen Grundlagen zur Ermittlung der 
Messunsicherheiten durch den „Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit 
beim Messen“ (GUM) geregelt. Die Norm DIN EN ISO 20988 
„Luftbeschaffenheit – Leitfaden zur Schätzung der Messunsicherheit“ 
konkretisiert die allgemeinen Betrachtungen des GUM unter 
Berücksichtigung praktischer Gegebenheiten der Luftanalytik. Die 
Berechnung der Messunsicherheiten für die gasförmigen Komponenten 
Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Ozon und 
Kohlenmonoxid erfolgt gemäß DIN EN ISO 20988. Dabei wird für 
Stickstoffdioxid EN 14211, für Ozon EN 14625, für Schwefeldioxid EN 
14212 und für Kohlenmonoxid EN 14626 angewendet.

• Für die Berechnung der Messunsicherheit am Grenzwert von einer Stunde 
(Kurzzeitwert unter Laborbedingungen) werden die Langzeitdriften auf Null 
gesetzt. Für die Berechnung der Messunsicherheiten unter 
Feldbedingungen bezogen auf die je Schadstoff jeweils geltenden 
Grenzwerte werden die Langzeitdriften der Geräte mit berücksichtigt.
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Messunsicherheit

Kohlenmonoxid-Monitore
- APMA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den  Laborprüfungen

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Kohlenmonoxid-Monitore
- APMA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den Feldbedingungen 

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Kohlenmonoxid-Monitore
- APMA 370 -

Berechnung der Unsicherheit 
im Feldbetrieb beim 

8-Stundengrenzwert 10 mg/m³ 
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Messunsicherheit

Stickoxid-Monitore
- APNA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den  Laborprüfungen

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Stickoxid-Monitore
- APNA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den Feldbedingungen 

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Stickoxid-Monitore
- APNA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
im Feldbetrieb beim 

1-Stundengrenzwert 200 µg/m³



Landesamt für Umwelt, 

Gesundheit und 

Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

L u f t g ü t e m e s s n e t z

B r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r g
Q u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n t

Bearb.:   Referat T4 – Luftqualität 

Telefon: (033201)442-313

Fax:       (033201)442-398

Informationen im Internet:

www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online

© LUGV Brandenburg

LAND BRANDENBURG

Hauptsitz:

Seeburger Chaussee 2 14476 Potsdam, OT Groß Glienicke Tel.: +49 33201 442-0 Fax: +49 33201 442-662

Messunsicherheit

Stickoxid-Monitore
- APNA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
im Feldbetrieb beim 

Jahresgrenzwert 40 µg/m³
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Messunsicherheit

Ozon-Monitore
- APOA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den  Laborprüfungen

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Ozon-Monitore
- APOA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den Feldbedingungen 

- Eignungsprüfung -



Landesamt für Umwelt, 

Gesundheit und 

Verbraucherschutz
Abteilung Technischer Umweltschutz

L u f t g ü t e m e s s n e t z

B r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r gB r a n d e n b u r g
Q u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n tQ u a l i t ä t s m a n a g e m e n t

Bearb.:   Referat T4 – Luftqualität 

Telefon: (033201)442-313

Fax:       (033201)442-398

Informationen im Internet:

www.lugv.brandenburg.de/info/luft-online

© LUGV Brandenburg

LAND BRANDENBURG

Hauptsitz:

Seeburger Chaussee 2 14476 Potsdam, OT Groß Glienicke Tel.: +49 33201 442-0 Fax: +49 33201 442-662

Messunsicherheit

Ozon-Monitore
- APOA 370 -

Berechnung der Unsicherheit 
im Feldbetrieb beim 

1-Stunden-Alarmwert 
240 µg/m³ 
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Messunsicherheit

Ozon-Monitore
- APOA 370 -

Berechnung der Unsicherheit 
im Feldbetrieb beim 
8-Stunden-Zielwert

120 µg/m³ 
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Messunsicherheit

Schwefeldioxid-Monitore
- APSA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den  Laborprüfungen

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Schwefeldioxid-Monitore
- APSA 370 -

Berechnung der Unsicherheit
nach den Feldbedingungen 

- Eignungsprüfung -
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Messunsicherheit

Schwefeldioxid-Monitore
- APSA 370 -

Berechnung der Unsicherheit 
im Feldbetrieb beim 

1-Stunden-Grenzwert 
350 µg/m³ 
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Messunsicherheit

Schwefeldioxid-Monitore
- APSA 370 -

Berechnung der Unsicherheit 
im Feldbetrieb beim 

Tagesgrenzwert
125 µg/m³ 
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Schätzung der 
UnsicherheitLuftschadstoff

Verfügbarkeit 
der Daten (%)

Erweiterte 
Messunsicherheit (%)

Datenqualitäts
-ziele

Schwefeldioxid > 90% < 15% erreicht

Kohlenmonoxid > 90% < 15% erreicht

Ozon > 90% < 15% erreicht

Stickstoffdioxid > 90% < 15% erreicht

Anforderungen an die Datenqualität der 
automatischen Messeinrichtungen
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Schätzung der 
UnsicherheitLuftschadstoff Bezugszeitraum Bezugswert Art 

Schwefeldioxid
1 Tag

1 Stunde
125 µg/m³ / 47 ppb

350 µg/m³ /  131 ppb
Grenzwert
Grenzwert

Kohlenmonoxid 8 Stunden 10 mg/m³/  8,6 ppm Grenzwert

Ozon
8 Stunden
1 Stunde

120 µg/m³/  60 ppb
240 µg/m³/ 120 ppb

Grenzwert
Alarmschwelle

Stickstoffdioxid
1 Jahr

1 Stunde
40 µg/m³ /    21 ppb
200 µg/m³ / 104 ppb

Grenzwert
Grenzwert

Bezugsgrößen für die Schätzung am Grenzwert/Schwellenw ert
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Berechnungstyp und Datenquelle

Relevante Verfahrenskenngrößen Berechnungstyp Art des Unsicherheitseinflusses Datenquelle

Reproduzierbarkeit Typ A direkter Ansatz zufälliger Einfluss LUGV experimentell ermittelt

Linearität Typ A direkter Ansatz systematischer Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

T-Abhängigkeit am Nullpunkt Typ B direkter Ansatz systematischer Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

T-Abhängigkeit des Messwertes Typ B direkter Ansatz systematischer Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

Drift am Nullpunkt Typ B direkter Ansatz zufälliger Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

Drift des Messwertes Typ B direkter Ansatz zufälliger Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

Netzspannung Typ B direkter Ansatz systematischer Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

Querempfindlichkeit Typ A d.A. u. Typ B d.A. systematischer Einfluss MU aus Eignungsprüfbericht

externe Verfahrenskenngröße Berechnungstyp Art des Un sicherheitseinflusses Datenquelle

Unsicherheit des Prüfgases Typ A d.A. u. Typ B d.A. systematischer Einfluss Herstellerangabe

Probenahmesystem Typ A direkter Ansatz zufälliger Einfluss
LUGV experimentell ermittelt, 

Kreuzversuch

Schätzung der 
Unsicherheit
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Die Unsicherheit für die Komponenten der automatischen Messungen
wurde für einen Vertrauensbereich von 95 Prozent in der Nähe des
jeweiligen Grenzwertes ermittelt. Die kombinierte Messunsicherheit
setzt sich aus messgerätespezifischen und ortsspezifischen Anteilen,
Unsicherheiten des Messverfahrens und der zur Kalibration
eingesetzten Prüfgasquelle zusammen. Die Teil-Messunsicherheiten
von Verfahrenskenngrößen, die auf Grund ihrer vernachlässigbaren
Größe gleich Null gesetzt werden, finden bei der Ermittlung der
Gesamt-Messunsicherheit keine Berücksichtigung. Für die kombinierte
Messunsicherheit werden alle Beiträge (Teil-Messunsicherheiten)
aufsummiert. Für die erweiterte Messunsicherheit wird das Ergebnis
mit 2 multipliziert.
Die erweiterte kombinierte Messunsicherheit wird für den Vergleich mit
dem Datenqualitätsziel durch Bezug auf den jeweiligen Grenzwert in
die relative erweiterte kombinierte Messunsicherheit umgerechnet.
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Ermittlung der erweiterten Gesamtmessunsicherheit
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