Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

Anhang 1

Rechercheergebnis
Grundwasserprobennahme (QSM)

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1



Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

Anhang 1.1

Rechercheergebnis
Grundwasserprobennahme (QSM)

Literaturverzeichnis

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1



Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

Literaturverzeichnis

/01/ | AQS-Merkblatt P-8/2:
"Probenahme von Grundwasser"
Erich Schmidt Verlag; Stand: Mai 1995

/02/ | ASTM International
"Standard Guide for Field Quality Assurance in a Ground-Water Sampling Event"
Designation: D 7069-04; 2004

/03/ | ASTM International
"Standard Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Wells"
Designation: D 4448-01; 2001

/04/ | ASTM International
"Standard Practis for Sampling Liquids Using Bailers"
Designation: D 6699-01 (Reapproved 2006)

/05/ | Baldur Barczewski

"Zusammenstellung der bestehenden Vorschriften und deren Anwendbarkeit im
Forschungsschwerpunkt KORA"

ppt-Préasentation; 2004

www.nhatural-
attenuation.de/media.php?mld=3690&PHPSESSID=391758d98038d740b44ce02adb4148f2
(Stand: 26.11.2008)

/06/ | Bayrisches Landesamt fir Wasserwirtschaft

Anlage 3 zu Merkblatt Nr. 3.8/3 "Nattrliche Schadstoffminderung bei
Grundwasserverunreinigungen durch Altlasten und schadliche Bodenveréanderungen - Natural
Attenuation"; 2004
http://www.Ifu.bayern.de/wasser/fachinformationen/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_b
oden/doc/nr_383 anlage3.pdf (Stand: 26.11.2008)

/07/ | Bayrisches Landesamt flr Wasserwirtschaft

Merkblatt Nr. 3.8/6 "Entnahme und Untersuchung von Wasserproben bei Altlasten, schadlichen
Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen"; 2002
http://www.Ifu.bayern.de/wasser/fachinformationen/merkblattsammlung/teil3 grundwasser und b
oden/doc/nr_386.pdf (Stand: 26.11.2008)

/08/ | Birgit Kostler, Baldur Barczewski, Norbert Klaas

Literaturstudie: "Stand des Wissens beziglich der Beprobung von Grundwasser bei Altlasten"
Universitat Stuttgart, Inst. f. Wasserbau; Dezember 1997
http://www.xfaweb.baden-wuerttemberg.de/alfaweb/print/s 26 LitStudieGW.pdf

(Stand: 26.11.2008)

/09/ | Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) - Altlastenausschuss (ALA) Unteraus-
schuss "Arbeitshilfe fur Qualitatsfragen bei der Altlastenbearbeitung”, Kapitel 2; 2002
http://www.labo-deutschland.de/pdf/labo-arbeitshilfe-qualitaetssicherung-12-12-2002.pdf
(Stand: 26.11.2008)

110/ Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL

"Praxishilfe: Grundwasserprobenahme"

Bern; 2003
http://www.bafu.admin.ch/php/modules/shop/files/pdf/phpLdxvDz.pdf
(Stand: 26.11.2008)

/11/ | BWK-Merkblatt: "Erarbeitung von Leistungsbeschreibungen und Leistungsverzeichnisses zur
Grundwasserprobenahme bei Altlasten im Lockergestein”
Bund der Ingenieure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) e.V.; Nov. 2008

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1; Blatt 1 -5




Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

112/

Carsten Leven (Helmholtz Zentrum fir Umweltforschung UfZ)

"Direct Push-Technologien - Teil 2; Probenahmetechniken"

ppt-Préasentation

http://tu-dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/fakultaet forst geo und hydrowissenschaften/
fachrichtung_wasserwesen/igw/studium/dateien/dp_techniken 2008 teil2.pdf (Stand: 26.11.2008)

113/

CH2M HILL

"Groundwater sampling using no-purge sampling methods passive diffusion samplers and
hydrasleeves"

November 2006
http://www.mmr.org/IRP/plans/QaPP2008/PDF%20Appendices/Appendix%20D/Tech-031.pdf
(Stand: 26.11.2008)

114/

DIN 38 402 Teil 13
Allgemeine Angaben (Gruppe A) Probenahme aus Grundwasserleitern
Dez. 1985

115/

DIN EN ISO 5667-1

"Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 1: Anleitung zur Erstellung von
Probenahmeprogrammen und Probenahmetechniken (ISO 5667-1:2006); Deutsche Fassung EN
ISO 5667-1:2006"

2006

116/

DIN EN ISO 5667-3

"Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 3: Anleitung zur Konservierung und Handhabung von
Wasserproben (ISO 5667-3:2003); Deutsche Fassung EN 1SO 5667-3:2003"

2003

117/

DVGW Technische Mitteilung Merkblatt W112:
"Wasserversorgung - Enthahme von Wasserproben bei der WassererschlielRung”
DVGW, Eschborn; 1983

118/

DVWK Merkblatter 245/1997
"Tiefenorientierte Probennahme aus Grundwassermefstellen"
DVWK, Bonn; 1997

119/

DVWK Regeln 128/1992

"Entnahme und Untersuchungsumfang von Grundwasserproben*

DK 556.32.001.5 - Grundwasseruntersuchungen; DK 543.3.053 Probenahme
Verlag Paul Paray Hamburg; 1992

120/

Fachveranstaltung "Repréasentative Altlastenerkundung: Anspruch und Realitat"
Dieter Horchler

Vortrag "Qualitéatssicherung bei der Probenahme"

altlastenforum Baden-Wirttemberg, 2005
http://www.ofd-hannover.de/LA/LADocs/Leit-OFD/Pres Ver/BGWS/QS-
PN2005altlastenforum.ASP (Stand: 26.11.2008)

[20a/

Altlastenforum Baden-Wiirttemberg e.V., Heft 11: ,Innovative Mess- und Uberwachungsmethoden
(Grundwassermonitoring)“, ISBN 3-510-39011-3, 2006

121/

Hans-Jurgen Voigt; Thomas Wippermann:

"Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von Deponien und Altlasten”
Band 6 Geochemie

Springer-Verlag Berlin Heidelberg; 1998

122/

HLUG Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Handbuch Altlasten

"Untersuchung von altlastverdachtigen Flachen und Schadensfallen"

2002

http://www.hlug.de/medien/altlasten/dokumente/hba3 2 web.pdf (Stand: 26.11.2008)

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1; Blatt 2 -5




Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

123/

Interstate Technology & Regulatory Council; Diffusion/Passive Sampler Team
"Protocol for Use of Five Passive Samplers to Sample for a Variety of Contaminants in
Groundwater"

2007

http://www.itrcweb.org/Documents/DSP-5.pdf (Stand: 26.11.2008)

1241

Joe Ritchey

"Low-flow purging and sampling ground water"

ASTM Standardization News; 2002
http://www.clean.com.br/artigos/sampling/Joe%20Ritchey.pdf (Stand: 26.11.2008)

125/

Klaus Knodel; Gerhard Lange; Hans-Jiurgen Voigt:
"Environmental Geology" Handbook of Field Methods and Case Studies
Springer-Verlag Berlin Heidelberg; 2007

126/

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wrttemberg

Verfahrensempfehlungen fur die Probenahme bei Altlasten; "Anlage 2: Merkblatt fiir den
Probenehmer von Grund-, Roh- und Trinkwasser"

2001

http://www.xfaweb.baden-wuerttemberg.de/Alfaweb/print/tba06.pdf (Stand: 26.11.2008)

[26a/

Literaturstudie ,Stand des Wissens beziiglich der Beprobung von Grundwasser bei Altlasten®,
Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wrttemberg, 1997
http://www.fachdokumente.lubw.baden-

wuerttemberg.de/servlet/is/10115/s 26 LitStudieGW.pdf?command=downloadContent&filename=
s _26_LitStudieGW.pdf

1271

Landesumweltamt Brandenburg

Materialien zur Altlastenbearbeitung im Land Brandenburg - Band 8 "Gewinnung von Boden-,
Bodenluft,- und Grundwasserproben im Rahmen der Altlastenbearbeitung”

Potsdam, 1998

128/

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

"Grundwasseruntersuchungen an Altlasten im Lockergestein. Materialien zur Altlastensanierung
und zum Bodenschutz MALBO 25"

Essen; 2006

http://www.lanuv.nrw.de/veroeffentlichungen/malbo/malbo25/malbo25.pdf (Stand: 26.11.2008)

129/

LMBYV Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
"Montanhydrologisches Monitoring in der LMBV mbH" Merkblatt;
30.11.2007

129a/

Michels J., Stuhrmann M., Frey C., Koschitzky H.-P. (Hrsg.) (2008

Handlungsempfehlungen mit Methodensammlung, Nattrliche Schadstoffminderung bei der
Sanierung von Altlasten (KORA). VEGAS, Institut fir Wasserbau, Universitat Stuttgart, DECHEMA
e.V. Frankfurt, ISBN 978-3-89746-092-0

http://www.natural-attenuation.de/content.php? document%5BID%5D=6947&pageld=2647

130/

Peter Dietrich

"Hinweise zur Qualitatssicherung bei der Probenahme"

ppt-Prasentation

www.natural-
attenuation.de/media.php?mld=3691&PHPSESSID=ba0643da645cba7bba4ef9448fff4cof
(Stand: 26.11.2008)

131/

Rainer Haas,
"Monitoring von Grund- und Oberflachenwasser mit gaiasafe-Passivsammlern”
Seminar Altlasten 2007 - Auszug

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1; Blatt 3 -5




Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

/32/ | Reprasentative Grundwasserprobenahme 2004

A. Paschke

Beitrag 13 "Zeitgemittelte Erfassung organischer Schadstoffe im Grundwasser mit
Passivsammlern aus membranumhilitem Silikonmaterial"

Weiterbildung 28.-30.10.2004 im Leipziger KUBUS des UFZ Leipzig-Halle
http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/documents/RGWPN _2004.pdf (Stand: 26.11.2008)

133/ | Repréasentative Grundwasserprobenahme 2004

Dr. H. Weil3

Beitrag 15 "Innovative Methoden der Grundwasserbeprobung"”

Weiterbildung 28.-30.10.2004 im Leipziger KUBUS des UFZ Leipzig-Halle
http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/documents/RGWPN 2004.pdf (Stand: 26.11.2008)

/34/ | Reprasentative Grundwasserprobenahme 2004

E. Hasselwander

Beitrag 14 "Probenahme von Grundwasser bei aufschwimmender Olphase"
Weiterbildung 28.-30.10.2004 im Leipziger KUBUS des UFZ Leipzig-Halle
http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/documents/RGWPN_2004.pdf (Stand: 26.11.2008)

135/ | Repréasentative Grundwasserprobenahme 2006

C. Nitsche, P. Dietrich und R. Lankau

Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme aus Geringleitern"

Weiterbildung 2.-4.11.2006 in Magdeburg
http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/documents/Gesamtdokument.pdf (Stand: 26.11.2008)

136/ | Reprasentative Grundwasserprobenahme 2006

T. Hopfner

Beitrag 5 "Qualitatssicherung bei der Grundwasserprobenahme™

Weiterbildung 2.-4.11.2006 in Magdeburg
http://www.umwelt.sachsen.de/lfug/documents/Gesamtdokument.pdf (Stand: 26.11.2008)

/37/ | Reprasentative Grundwasserprobenahme 2008

C. Nitsche; V. Neumann; K.-H. Pokrandt

Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme in Gegenwart komplex gebundener Metallionen™
Weiterbildung 9. - 11.10.2008 im Leipziger KUBUS des UfZ Leipzig-Halle

138/ | Repréasentative Grundwasserprobenahme 2008

Claus Nitsche & Holger Weil3

Beitrag 7 "Qualitatssicherung bei der Probenahme"

Weiterbildung 9. - 11.10.2008 im Leipziger KUBUS des UfZ Leipzig-Halle

139/ | Repréasentative Grundwasserprobenahme 2008

Hansjorg Weil3, Innovative Messtechnik Weiss, Tibingen

Beitrag 9 "Einsatz von Passivsammlern bei der Probennahme”
Weiterbildung 9. - 11.10.2008 im Leipziger KUBUS des UfZ Leipzig-Halle

140/ | Sachsisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Landesbetrieb fur Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt,
UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH

"Merkblatt Grundwasserprobenahme”

2004

http://www.sachsen-anhalt.de/LPSA/fileadmin/Elementbibliothek/Master-
Bibliothek/Landesbetriebe/LHW/DownloadBereich/Probennahmemerkblatt.pdf (Stand:
26.11.2008)

141/ | Schlumberger Water Services

"Westbay System; Multilevel Groundwater Monitoring”

Produktboschire

http://www.swstechnology.com/pdfs/brochures/westbay system.pdf (Stand: 26.11.2008)

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1; Blatt 4 -5




Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

142/

Solinst

"Solinst CMT Multilevel System"

Model 403 Data Sheet
http://www.solinst.com/Prod/Data/403.pdf (Stand: 26.11.2008)

143/

Solinst

"Solinst Waterloo System"

Model 401 Data Sheet
http://www.solinst.com/Prod/Data/401.pdf (Stand: 26.11.2008)

144/

Steve Karklins

"Groundwater sampling field manual"

PUBL-DG-038 96; Wisconsin Department of Natural Ressources; September 1996
http://www.dnr.state.wi.us/org/water/dwg/gw/pubs/field.PDF (Stand: 26.11.2008)

145/

Travis von Dessonneck

"Multi-Level Ground-Water Monitoring"

ppt-Préasentation
http://comp.uark.edu/~ksteele/hc2004/webhcsite/text%20present/Multi-Level%20Ground-
Water%20Monitoring.ppt#256,1,Multi-Level Ground-Water Monitoring (Stand: 26.11.2008)

146/

US Patents 6,481,300 and 6,837,120

"HydraSleeve - A new, passive, no-purge, ground-water sampler for all contaminants"
ppt-Prasentation

http://www.durhamgeo.com/pdf/Rem-pdf/Other/HydraSleeve.pdf (Stand: 26.11.2008)

147/

US-EPA - Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia

"Operating procedure - Groundwater sampling”

2007

http://www.epa.gov/Region4/sesd/fbgstp/Groundwater-Sampling.pdf (Stand: 26.11.2008)

148/

US-EPA - SESD Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia

"Operating procedure - Field sampling quality control”

2008

http://www.epa.gov/Region4/sesd/fbgstp/Field-Sampling-Quality-Control.pdf (Stand: 26.11.2008)

149/

US-EPA

"Ground-Water Sampling Guidelines for Superfund and RCRA Project Managers"
2002

http://www.epa.gov/tio/tsp/download/gw_sampling_guide.pdf (Stand: 26.11.2008)

150/

US-EPA

"Low-flow purging and sampling of groundwater Monitoring wells"
Bulletin No. QAD023; October 15, 1997
www.epa.gov/reg3wcmd/ca/lowflow.htm (Stand: 26.11.2008)

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.1; Blatt 5 -5




Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

Anhang 1.2

Rechercheergebnis
Grundwasserprobennahme (QSM)

Themenbezogene Fundstellenanalyse
(allgemeine Fragestellungen)
(Blatt 1 — 2)
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138/ Repréasentative Grundwasserprobenahme 2008; Claus Nitsche & Holger WeiR: Beitrag 7
"Qualitatssicherung bei der Probenahme” 2008] 1 S. 3-4] D S. 2 (allg.)
139/ Repra ive Grt obenahme 2008; Hansjorg Wei3, Innovative Messtechnik
Weiss, Tlibingen: Beitrag 9 "Einsatz von Passi n bei der Probennahme” 2008]
Sachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, L ieb fur H It;
140/ und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt, UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH: "Merkblatt
Grt obenahme" 2004} 1 S. 32, 33 D S. 11, 12] S. 11 U
/41/ _[Schlumberger Water Services: "Westbay System; Multilevel Groundwater Monitoring" 1
/42/ _|Solinst: "Solinst CMT Multilevel System"; Model 403 Data Sheet 2002} 1
/43/ _[Solinst: "Solinst Waterloo System"; Model 401 Data Sheet 1
/44/ _|Steve Karklins: "Groundwater sampling field manual” 1996 1
/45/ _[Travis von Dessonneck: "Multi-Level Ground-Water Monitoring"
146/ US Patents 6,481,300 and 6,837,120: "HydraSleeve - A new, passive, no-purge, ground- Folie|
water sampler for all contaminants” 13, 14, 17| Folie 15, 16} Folie 5-7, 10[  Folie 8, 9
1471 US-EPA - Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating B
procedure - Groundwater sampling" 2007 1 S. 9, 10] S. 20 S. 20 U D
148/ US-EPA - SESD Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating
procedure - Field sampling quality control" 2008] 1
149/ 2002 1 Anlage 3| S.9, Tab. 2 D Anlage 4| S. 6, Tab. 2| D
/50/ |US-EPA: "Low-flow purging and sampling of groundwater Monitoring wells" 2008] 1 S.3 S. 1 D
Abkirzungen: "QS"..... Qualitatssicherung;  "PN" ..... Probennahme; "Fq"...Fehlerquellen

Detaillierte Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b
uberblicksweise Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr. 18

Anhang 1.2, Blatt 1 - 2



Qualitatssicherungsmafinahmen bei innovativen direkt/ indirekten Probennahmenverfahren

Passive PN-Mafinahmen
Grundwasserprobennahme aktive PN Schopf-PN " " : :
Auswertung der Literaturrecherche - Themenbezogene Fundstellenanalyse Pump-PN P Besondere ProbennahmeSItuatlonen
stationar
L . " . I . . I . . . " GW-Probenahme aus hydraulisch gering
PN mittels Sonder ysteme) national international diffusionsbasierte PN durch Sorption diffusionsbasierte PN durch Konzentrations-ausgleic h |Beprobung bei vorkommender Phase ergiebigen GWL
Quellenbezeichnung lang Jahr [Verf.grundl.,| Anwendgs.-| Entwicklgs.-/| Erforderl./ | QS /| Verf.grundl.,| Anwendgs.- | Entwicklgs.-/| Erforderl./ | QS /|Verf.grundl.,] Anwendgs.- | Entwickigs.-/| Erforderl./ | QS /[Verf.grundl.,| Anwendgs.-| Entwickigs.-/| Erforderl./ | QS /| Verf.grundl.,| Anwendgs.-| Entwickigs.-/| Erforderl./ | QS /| Verf.grundl.,|Entwickigs.-/| Erforderl./ | QS / |Verf.grundl. | Entwickigs.-/| Erforderl./ |QS/
-prinzipien, gebiete | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq | -prinzipien, gebiete | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq | -prinzipien, gebiete | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq | -prinzipien, gebiete | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq | -prinzipien, gebiete | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq | -prinzipien, | Erfahrungs- | zweckméaB.| Fq | -prinzipien, | Erfahrungs- | zweckmaR. | Fq
-skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb. -skizzen stand Verf.komb.
101/ |AQS-Merkblatt P-8/2: "Probenahme von Grundwasser" 1995
y ASTM International: "Standard Guide for Field Quality Assurance in a Ground-Water
02/ "
Event" 2004}
/03/ |ASTM International: "Standard Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Wells" 2001 S. 4 U S. 4 S. 13 S. 4 U
/04/ |ASTM International: "Standard Practice for Sampling Liquids Using Bailers" 2006 S. 2-4] S. 2| 9]
105/ Baldur Barczewski: "Zusammenstellung der bestehenden Vorschriften und deren
Al keit im Forschur inkt KORA" 2004
Bayrisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft: Anlage 3 zu Merkblatt Nr. 3.8/3 "Nattirliche
106/ |Schadstoffminderung bei Grundwasserverunreinigungen durch Altlasten und schadliche
Bodenverénderungen - Natural Attenuation” 2004] S. 6,7 S. 6,7 S.7 S.7
Bayrisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft: Merkblatt Nr. 3.8/6 "Entnahme und
107/ |Untersuchung von Wasserproben bei Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und
Gewa erunreinigungen’ 2002
J08/ Birgit Kostler, Baldur Barczewski, Norbert Klaas: Literaturstudie: "Stand des Wissens
bezuglich der Beprobung von Grundwasser bei Altlasten" 1997 S. 74-77] S. 74-77 S. 74-77] S. 22| S. 22| S. 22
Bund-/Léanderarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) - Altlastenausschuss (ALA)
/09/ |Unterausschuss "Arbeitshilfe fiir Qualita 1 bei der beitung”, Kapitel 2;
2002 2002} S. 79 S. 79 U S. 78 9]
0/ Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL: “Praxishilfe: Grundwasserprobe-
nahme" 2003 S.13-15 S. 13|
ny BWK-Merkblatt: "Erarbeitung von Leistungsbeschreibungen und Leistungs-verzeichnisses
zur Grundwasserprobenahme bei Altlasten im Lockergestein” 2008]
Carsten Leven (Helmholtz Zentrum far Umweltforschung UfZ): "Direct Push-Technologien - S. 53] S. 53]
2 Teil 2; Probenahmetechniken"; ppt-Présentation S. 51 (PS allg.), (PS allg.)
13l CH2M HILL: "Groundwater sampling using no-purge sampling methods passive diffusion
and hydrasl " 2006 D
4l DIN 38 402 Teil 13: Allgemeine Angaben (Gruppe A) Probenahme aus Grundwasserleitern | 1985 S. 5
115/ DIN EN ISO 5667-1: "Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 1: Anleitung zur
Erstellung von Probenahmeprogrammen und Probenahmetechniken” 2007|
116/ DIN EN ISO 5667-3: "Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 3: Anleitung zur
Konservierung und Handhabung von Wasserproben” 2004}
n DVGW Technische Mitteilung Merkblatt W112: "Wasserversorgung - Entnahme von
\Wasserproben bei der WassererschlieRung" 1983
DVWK Merkblatter 245/1997: "Tiefenorientierte Probennahme aus
M8 |en y 1997 s.10 s.10
el DVWK Regeln 128/1992: "Entnahme und Untersucht 1g von Grundwasserproben”| 1992 S.7
120/ Fach g "Repra ive Altlaster indung: Anspruch und Realitat"; Dieter
Horchler: Vortrag "Qualitatssicherung bei der Probenahme” 2005
21 Hans-Jirgen Voigt; Thomas Wippermann: "Handbuch zur Erkundung des Untergrundes ) Verw. )
von Deponien und Altlasten”; Band 6 Geochemie 1998 S. 139 S. 138 U S. 138 S.4 | S. 143, 144] U
122/ HLUG: Handbuch Altlasten: "Untersuchung von altlastverdachtigen Flachen und ) ) )
Schadensféllen” 2002} 40] S. 40] [y S. 40] U U
/23/ |Interstate Technology & Regulatory Council; Diffusion/Passive Sampler Team:"Protocol for S. 3 (allg.),| S. 3 (allg.),
Use of Five Passive Samplers to Sample for a Variety of C inants in Groundwater" 2007 S. 26-54] S. 26-54] D S. 12-25] S. 12-25] D ab S. 55| ab S. 55| D
Joe Ritchey: "Low-flow purging and sampling ground water"
1241
2002}
125/ Klaus Knodel; Gerhard Lange; Hans-Jiirgen Voigt: "Environmental Geology" Handbook of ) )
Field Methods and Case Studies 2007 S. 626 ff] S 771f S.766, 771 U U S. 776 S. 776
Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wrttemberg: Verfahrensempfehlungen fiir die
126/ |Probenahme bei Altlasten; "Anlage 2: Merkblatt fiir den Probenehmer von Grund-, Roh-
und Trinkwasser" 2001}
Landesumweltamt Brandenburg: Materialien zur Altlastenbearbeitung im Land
127/ |Brandenburg - Band 8 "Gewinnung von Boden-, Bodenluft,- und Grundwasserproben im
Rahmen der Altlastenbearbeitung” 1998 S. 35| S. 34
1081 LandesL Nordrheit : "Gr wungen an Altlasten im
Lockergestein. Materialien zur Altlastensanierung und zum Bodenschutz MALBO 25" 2006] S. S. 76, 77| S. 76-82
1001 LMBYV Lausitzer und Mif e Bergbau-\ It mbH: S. 32,33 )
"Montanhydrologisches Monitoring in der LMBV mbH" Merkblatt 2007| (BAT)] U
/30/ |Peter Dietrich: "Hinweise zur Qualitatssicherung bei der Probenahme” 19 (Skizze) Folie 16|
131 Rainer Haas: "Monitoring von Grund- und Oberflachenwasser mit gaiasafe- S. 95, 96,
Passil ' 2007 S. 95 99
Représentative Grundwasserprobenahme 2004; A. Paschke: Beitrag 13 "Zeitgemittelte
132/ |Erfassung organischer Schadstoffe im Grundwasser mit Passivsammlern aus membran-
umhdilitem Silil ial" 2004} S. 74-80] S. 74-80]
133/ Repréasentative Grundwasserprobenahme 2004; Dr. H. Weif3: Beitrag 15 "Innovative
Methoden der Grundwasserbeprobung" 2004] S. 93, 94] S. 93, 94]
134/ Repréasentative Grundwasserprobenahme 2004; E. Hasselwander : Beitrag 14 S. 81-87|
"Probenahme von Grundwasser bei aufschwimmender Olphase” 2004} S. 91-93] (Gw)
/35/ Repréasentative Grundwasserprobenahme 2006; C. Nitsche, P. Dietrich und R. Lankau:
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme aus Geringleitern” 2006 S. 47]
136/ Représentative Grundwasserprobenahme 2006; T. Hopfner: Beitrag 5 "Qualitatssicherung
bei der Grundwasserprobenahme” 2006
137 Représentative Grundwasserprobenahme 2008; C. Nitsche; V. Neumann; K.-H. Pokrandt:
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme in Gegenwart komplex gebundener Metallionen" 2008] S. 4-5 (BAT)]
138/ Repréasentative Grundwasserprobenahme 2008; Claus Nitsche & Holger WeiR: Beitrag 7 )
"Qualitatssicherung bei der Probenahme” 2008] S. 2 (allg.) S. 6] U
139/ Repra ive Grt obenahme 2008; Hansjorg Weil3, Innovative Messtechnik
Weiss, Tlibingen: Beitrag 9 "Einsatz von Passi n bei der Probennahme” 2008] S. 1-4] S. 1-6| S. 1-4] S. 1-6|
Sachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, L ieb fur H It;
140/ und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt, UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH: "Merkblatt
Grt obenahme" 2004}
/41/ _[Schlumberger Water Services: "Westbay System; Multilevel Groundwater Monitoring" S. 3-6) S. 3-6) [§)
/42/ _|Solinst: "Solinst CMT Multilevel System"; Model 403 Data Sheet 2002} S. 2, 3] S. 1, 2] Uj
/43/ _[Solinst: "Solinst Waterloo System"; Model 401 Data Sheet S. 27| S. 1, 2] U
/44/ _|Steve Karklins: "Groundwater sampling field manual 1996 D D
/45/ _[Travis von Dessonneck: "Multi-Level Ground-Water Monitoring" ab Folie 26|
146/ US Patents 6,481,300 and 6,837,120: "HydraSleeve - A new, passive, no-purge, ground- Folie 25-38| Folie 42-44] Folie 18-20, Folie 21, 22|
water sampler for all contaminants” (Hyd.sleeve), (Hyd.sl.) 23 (PDBS)| (PDBS)
1471 US-EPA - Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating )
procedure - Groundwater sampling" 2007 U
1a8) US-EPA - SESD Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating
procedure - Field sampling quality control" 2008]
149/ 2002} (PS allg.) S. 9, 10) D
150/ |US-EPA: "Low-flow purging and sampling of groundwater Monitoring wells" 2008 S. 2| U U

Abkirzungen: "QS"..... Qualitatssicherung;  "PN" ... Probennahme; "Fq".... Fehlerquellen
Detaillierte Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b
uberblicksweise Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr. 18 Anhang 1.2, Blatt 2 - 2



Qualitatssicherungsmaflinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmeverfahren

Anhang 1.3

Rechercheergebnis
Grundwasserprobennahme (QSM)

Themenbezogene Detaillibersicht

Fachinformation des LUGV Brandenburg, Nr. 18 Anhang 1.3



Qualitatssicherungsmafinahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmenverfahren

aktive Probennahme passive Probennahme
Grundwasserprobennahme (PN) Pump-Probennahme ’ X o
p-Provennaime Besondere" Probennahmesituationen
P nicht-stationar_ stationdr Schopf-Probennahme
Auswertung der Literaturrecherche  —=—————— e C —————— e e L ] P
. . hi (voll verfilterte GWM oder GWM! GW - systeme . N
- - tiefenspezifisch
Themenbezogene Detailiibersicht (voll verfilterte GWM) mit verschiedenen Filterbereichen)
; . " . PN mittels . . . iffusi P . . o
normale’ GW- | PNaus Mess- | PN aus Mess- PN mittels Separa- PN mittels (Multi)- internationale Diffusionsbasierte |  Diffusionsbasierte PN PN zur Analyse geloster Gase und fliichtige| PN fiir mikrobiologischen
low-flow-Pump-PN ! Sondermessstellen Stand national ! ! durch Konzen- PN bei vorkommender Phase PN aus Grundwasser-Geringleitern PN zur Analyse von Spurenstoffen|
P ermesss Innovationen PN durch Sorption ! Kohlenwasserstoffe Untersuchgen
trationsausgleich
Festlegung
JA7I(7), 121/(171), /25/(62011), /38/(1-2), /49/(3): Definition der Zielstellung der Probennahme als Grundstein fir eine représentative Grundwasserprobennahme
Beprobungsziele
Beprobungs- und 102/(3) 1041(3), 136/(39), 1491(4) 50(2): Festlegung eines Beprobungs- und Analysenplans als wesentiche Grundiage fr eine qualitatsgerechte Grundwasserprobennahme
Ausbauunterlagen 1091(75), 1231(4), 125/(760), /27/(311), 138/(4), 140/(19), /49/(4), I50/(2): vollstandige Messstellenakten als wesentiche Grundlage fi eine ordnungsgemae Probennahme
allgemein
1251762, 129100) 1481y generelle Refheioige:begimnend im orech der gerngsten Keniaminaton, enerd i der am nochsten belastaten Berichen (vermeidurg von Schadstferschippurer)
Beprobungsablol J22/(a1): gegen im Oberstrom, 2. im Abstrom, 3 im
eprobungsabfolge 125/(761): bei Phasenvorkommen -> s Kontrolle/Bestimmung und Entfernung der dann
109/(79), /27/(34): Stichtagsmessungen an einem Tag durchfihren (bei zu vielen Messstellen an aufeinander folgenden Tagen)
Ermitiung PN-inter- 149/(4): wenn der Zeitraum zur letztmaliger Beprobung > 13ahr — soltte eine Brunnenregenerierung in Betracht gezogen werden; /15/(14f): statistische zur Ermitiung der 1141(@), 119/(18)
valle/-héufigkeiten
e = e e o
Empfeniung druckhaliender 1231(55-88): Regenera- 122160, 341620, 386, 1502
=3
g generelle Voraussetzung Schopfer in Kombination ted Cellulose Dialysis Beprobung oder 125/(762), /29“32) /3"‘4 5) /‘W(“') 14961, 9): Lmin oger || ach aktuellem Stand: Empfetiung Spezial-
2 in Hydrasleeve und Snap- | 123/(12-26) Membrane Sampler, Abschuplen o st vor roveneanme probennatmer (8AT-System) (05019, 139(5)
k] . steuerbare Forderleistung und nach aktuellem Stand: Empfehlung von U Sehopler, die eonomonere Beprobung evmugllchen @B sione 17101)
o Waﬂl der Art der PN- geringe Forderraten generel Informationen siche: /01/(2.4), 103/(9f), 05/(5),  0B(51), /Ug“m) J10/(150, /15/(22-24), 1181(10,12), 119/(7.8), /2L/(13 Abhéngigkeit der verwendeten | [/11/(14), /29/(29), 137/a(4)]; Sampler (ohne vorheriges | GORE-Sorber Rigid Porous Polytehy- (Rohrschopfer, Schwingkolben) oder RUTTNER-Schopfer, Schapfer mit Fusventi) 115/(26): Geréte, die Probennahme nach Wasser-| 5/(26): Verweise auf 147/(27): Verwendung von Pumpen nur}
Geritte, -behilter 501Dy versend . $41), 1221(380, FaaieR), P(RL), AOKLON, LTH16 24,27}, 1 49UE) Sondermessstelle (siehe generelle Informationen siehe: |  Abpumpen) 30/(3 lene Sampler Beprobung mittels Schichtenheber; 140/9) wenn s Ennahmetefe gering genuy st und Parameter | 11 nicht nach Lutverdréngung gestatien 15/ perwese auf unter speziellen Reinigungsvorgaben
(11): Verwendung von Tauct entsprechendes Typenblatt) | /03/(5if), /04/(2), /10/(13f1), [123/(26-54)) Keramikdosimeter 113/(1-14), 139/(3), 149/(7): | 105/(28): bei Konzentrationen nahe gering genug /zmzs)‘ 1381(8), 147/(11): Abfiillen in Hedaspace-
Kreisel- oder Membranpumpen nicht drucksensitv siond -> alternativ Verwendung von
119/(7), 125/(765, 773), Passive Diffusion Bag sattigungsgrenze -> Schopfprobe vor Glaser mit Septum
Peristaltikpumpen
129/(32) sampler Pumpprobennahme
konkret generelle Anspriiche an PN-Materialien: Wahl der Materi alien in Abhangigkeit der Beprobungsziele; chemisch/  biologisch inert; Minimierung von Sorptions-/ Extraktion  seffekten
J14/(3), /40/(18): moglichst kurze Schiauche (Sorptionsgefah) - kein Gummi, Silikon oder Weich-PVC; Steigleitungen aus Teflon, Hart-PVC sind Schiauchsystemen vorzuziehen
Wahl der Materialen der PN 101/(4), /05/(5), 121/(142), /22/(41) 129/(33),: Verwendung von Kunststoft- oder (Braun)iastaschen 110/(18), /47/(11): Probennahmeausristung aus |~ generell: sterile Behéiter Sihe: 19169, 48112)
Geritte, -behilter 125/(767), /40/(18): Faustregel — organischer - Verwendung vo Verwendung von rostireiem Edelstahl (Kupfer) oder Teflon siehe: /17/(10), 119/(9) ok
detilere Obersichien for Wahl dor P Aatoialon: /16 1 (Tab. 1. 5 £). 19120, 140 (1ab. 2. Anlage 3) + 107 Vervela auf DVWWK-Mielungen, Hoft 20,1390 + siche._“Sondsrprobennahmen”
generell Informationen siefe: /01/(4), /03/(4,5), 105/(5,17), 109/(80), /10/(17), /14/(3), /15/(22-24), 116/(Tab.1,3,4), /17/(9,10), /19/(8,9.20), /21/(142), 122/(41), 127(31,35), /29/(33), /40/(Tab. 2 =16,18), /49/(6)
Wahl und Vorbereitung der Probennahmebehalter in Abha  ngigkeit der Beprobungsziele und nach den Vorgaben/E  mpfehlungen des entsprechenden Analyselabors (z.B. hin  sichtl. PN-Volumen, Vergleichsproben, Probenkonservie  rung) 9122.23) oqt. susatalches Spu
Vorbereitung der PN- 115/(28), /40/(20): Ubersicht notwendiger PN-Vorbereitungen siehe: /17/(10,11), /19/(26), d(A 2 ): ggf | zus:N .I;C :s\t plen
Ausriistung generell Informationen siehe: /01/(2-4), 103/(13), 109/(76), 114/(7), /15/(28), /16/(5-7), 117/(9,10), /22/(41), /25/(767, 774), 127/(31,32), 136/(39), /38/(8), /40/(20), 147/(12,13) 147/(29) ;" " usheizen :’ it E‘ al f’;“;
148/(221): interne QS-MaRnahmen hinsichtich PN-Behalter ntfemnung von Spilmittelrickstanden
125/(7681), 129/(31), 138(6): allgemeine Abfoige -> 1. Aufiere 2.01g Prifung auf von rstoffen in der Messstelle; 3. bei Bestatigung von 2. -> P rifung auf Phasenvorkommen, inkl. Messung (bei Phasenv  orkommen -> siehe 119(6): Wasserspiegelmessung
innere / aultere “Sonderprobennahmen’); 4. Tiefenlotung und Messung Was  serspiegel vor Probennahme nur mit
Brunnenpriifung wenn sich bei Tiefenlotung Abweichungen > 10 cm im Vergleich zu Ausbaudaten ergeben — Hinweis auf . +ggt. Dummytest berGihrungslo-sem Messgerat (2.5,
generell Informationen siehe: /09/(76), /19/(6), /25/(768), /27/(32), /29/(31), /38/(6), /50/(2) Echolot)
Uberpriifung/ Kalibrierung 136/(39): Empfehlung Gerate- und Zielwertkontrollkarten fiir Messgerate und deren Kalibrierung
der generell siehe: 101/(2), 1091(75), 125/(767,769), 1271(31), /35/(44), 136/(39), /38/(5), /50/(3)
Einrichten des 103/(7) 1041(4), 150/(2): Auslegen einer PE-Folie zur Aubewahrung der PN-Gerte
Probennahmeortes
Tiach akiellem Stand: Ermitiung der Ebautiefe der PN-Ge _réte nach folgender GIeichung: Z _m=Zy+Zex+1m [Siehe
135/(44), /491(7), I50/(3): Anordnung
Fitrbereich ininane der hochst- | o) nach aklullem Siand BRD 129/(32), 135/(44), 1371(4-5),:Anordnung PN-Technik au ca. FOK
im Filterbereich infnahe der OChSt- & naci 125/(769), 1381(61): Ze=Zu+Zeat2m 1Mt Zp..Einbautiefe der PN-Technik [m u ROK]; Z,...Wasserspiegel [m u ROKI;|  Anordnung der Probennahme- | - Integration des (druckhal- (32), 135/(44). 137/(4-5).:Anordnung PN-Technik auf ca.
kontaminierten Zone oder im best- generell - Einhangen in bzw. 0,5-1m Uber Endteufe der GWMS (wenn Wasserspiege!
rognostizierte Wasserspiegelabsenkung [m] Technik in Abhéngigkeit der | tenden) Schopfers
Anordnung der durchlassigen Bereich oder im et o et o ettt dor 2u beprobenden Filter- generll - Einhangen in 2u beprobenden Fierbereich | o000 innerhalb des Filterbereichs)
i Zentrum des ont Dabet in jedem Fall Mindestabstand zur Endteufe der GWMS von 1 m S (sche entspr. Typem- | Abpumptechnik p11/1), bereich (vollstandiges 123/ 149/(9): Pumpe zu keiner Zeit im Filterbereich
Filterbereiches einhalten! bt » Anlagen) pr- Ty /zs‘/’ng)‘]’ g Untertauchen) [/23/(4)] 144](13f): Anordnung PN-Technik im unteren Teil des
122/(37),1471(20), 150/(3): Installation . estael o o VERALTET. 081(5, 041(4) Filterbereiches (kein Aufsetzen auf GWMS-Boden)
dor Pumpe 12-48h vor Probennahme; VERALTET: Anordnung der PN-Technik oberhalb des Fifers oder auf Grundlage festgelegter Tiefenangaben [siehe /0/(4), .
10514, 09(6. [14/16), /18102), U141, /22141, 7133, M0N0/
> nach aktuellem Stand: generell Ermittiung abzupumpendes umen nach folgender Gleichung: V= L5"pla"de "Ly
g mit V.. Fitervolumen (i) L;...Lange dev Fillerschatiung [cm]; ds....Durchmesser der Bohrung [cm]
E Vorberei- generell Erm ittlung Pumpenforderstrom nach folgender Gleichung: @ p = s*k*Leg"20°Fr
2 tung der it Q... Volumenstrom der PN-Technik [Umin]; k..K-Wert des GWL [mis]; Fr...Filterflachentakior; Liz..Lainge des Filterrohrs [cm]
k] PN (ggf. Nachregulierung, wenn Absenkung nicht konstant bleibt, d.h. wenn Ah # 0) kein vorheriges Abpum-
a 122/(37), 149/(7): Einhaltung einer nach aktuellem Stand BRD: pen - lange Verweilzeiten
minimalen Absenkung (<0,1 m), nhere siehe: /11/(111), /18/(13), 125/(7611) /29/(29f1) vor Probennahme mittels der
Pumpvorgaben 103/(3), 122/(37), 1241(21), 135/(41), 108/(67): gleichzeitige Schopfer ist Abpumpen am Ort der Probennahme 125/(762), 129/(32), 1351(a4), 137/(@): an 3 aufeinanderfolgen-den
1491(7), 150/(3): Forderraten 0,1-0,5 | VERALTET: Berechnung abzupumpendes Volumen auf Grundiage | - Bepumpung/ Beprobung aller Erforderichkeit d erforderlich unter “in-situ-Bedingun- Tagen leerpumpen
mi/min des totalen Brunnenvolumens (aktuell: auf Grundlage des Entnahmebereiche mit 153/2). paraliele Ah";ﬂf’;g fn'A;:an keit | (101131, /111(14), 1291(20)] ;  gen” vor Probennahme 147/(16), 149/(9): Forderrate so gering wie moglich einstellen 115/(26): Abpumpen unter der Bedingung, dass | 119/(27): ausreichend langes
Filtervolumens) [siehe /25/(44)] gleichen P it aleichen d; ” oigh [123/(26-54)) 134/(83): PN mit Schutzverrohrung -> 144/(13f): Forderrate < 300 ml/min; wenn Wasserspiegel tiber dor Druck n.im ‘:Esemhch nter deng o Abpumpen zur Entfernung einer
allgemeine Informationen siehe: 05/(4,5), /09/(77), /22/(371, 57) | VERALTET: 30 min 9 Absenkung <1m Filterbereich -> Pumpen, bis Wasserspiegel FOK erreicht (nicht moglichen messstellenspezifischen
Forderraten Sondermessstelle (siehe Atmospharendruck sinkt
PN aus Brunnen mit groiem Durchmesser bzw. aus tiefen Brunnen] ~ Abpumpen fiir Einstellung otopr Typenbiatt » Aagen) tiefer) [s. auch A3(9)]; wenn Wasserspiegel im Filterbereich -> mikorbiellen Besiediung
> siehe /03/(2f) stationarer Verhaltnisse pr. Typ o Pumpen, bis OK der Pumpe erreicht (nicht tiefer); im Anschiuss
o8i(67)] jeweils erneuern lassen (moglichst 2 Mal)
Beobachtung chem.-
Pydrot, 9 ST, e, 100 kontinuierliche Aufzeichnung der hydraul. und chem. ahrend der ine) nach akiuellem Stand BRD t exfordertch 4TI Messung dor Letparameter (Prh Lefahigkel.
ydraul. ter generell Informationen siehe: /08/(67), /09/(76), 114116) 1181(12,13), 122/(37), [25/(770), 127/(34), 1291(310), /37/(2) 1381(7), 140/(25) > siehe Pump-PN; nieht erfordericl ‘emperatur, Trilbung) wahrend der Probennahme
wahrend des und Leitparameter 141130
713/(10), 231(55,75), /391(3)
Welche Kriterien R0 oA, BN, 199G nach aktuellem Stand: Grundwasserprobennahme nach Err  eichung des hydraulischen Abbruchkriteriums und nich  t nach zusatzlichem Erreichen der Eniname ges Proven | 1oaiary verweizeit | /orveleet donangio von oD, 2e/32), oniua) 371(4) Probernanme am 4. Tag
entscheiden, ob / wann die | Prebenname iach Konsanz et | onstan der Mileukennwerte bzw. Leilkennwerte  [siehe /LU(L1), /181(13), /25/(772), 128(32), 371(3), 14012 2) nach akuellem Stand BRD | foro0erétes nach abhangig von Para- | DerovOter Zei i Glechge- D), 1ATIS). 4ol): Probennanme, wenn nad
Probennahme erfolgen eltparameter [/49/(30), /03/(3) VERALTET: Probennahme nach Konstanz der Leitparameter [siehe /01/(3), /03/(3),/14/(6), /18/(13), [25/(772), 127/(33), 281(105), /40/(23), /A7I(14f)] > siehe Pump-PN; nstellung natiriicher meterkonzentra- wichtseinstellung der eerpumpen der eine ausreichende Wassermenge
einzelfallbezogen ggf. andere Verhaltnisse in der Parameter zwischen nachgelaufen ist (90% bzw. genug fur Fullen der PN-Behater)
Kann? VERALTET: Probennahme nach mehrfachem Austausch des Brunnenvolumens [siehe /03/(2), /47/(14f), 149/(44), ] g tionen
Festlegungen] Messstelle [/23/(26-54)] ‘Sammier und Umgebung J44/(130): vorzugsweise innerhalb von 24 h nach Abpumpen
(meist 2 Wochen)
7 Entnahme der Proben in Abhangigkeit der Beprobungszie I
108/(74), 1221(40), 140/(12): in Abhéngigkeit der generell - PN ber wenn kein Spezialprobennehmer, dann:
i Proben- - 109/(80), /22/(40): P I 19 P -
Entnahme mit der selben Forderleistung, wie wahrend der 108/(67): gleichzeitige Schutzbeprobung gegen | Durehiurung der Proben nach aktuellem Stand BRD | Probennahmevorichtung | gesamte Verweilzeit | 9°N€Te! - PN Uber gesamte | /09/(80), /22/(40): Phasen selbst gesondert | sy q5) 15932), 135/(44), 37/(4-5): Entnahme der Proben bei | Beibehaltung eines ausreichenden Uberdrucks | |-o1(27): besondere Probennahme
Entnahme der Proben 150/(3): Entnahme mit derselben nahme in Abhangigkeit der Verweilzeit des Proben- (vor Entnahme der Grundwasserproben) . techniken erforderlich in
Abpumpphase (Drosselung der Forderrate zur kann aller | L > siehe Typenblatt [siehe /23/(26-54) und des Proben-nehmers Forderleistung von =< 0,1 imin, wahrend der Probennahme durch Drosselung am
oder leicht gedorsselten Diodan o de ogt wied . ¢ nehmers in der Messstelle | beproben Abhéngigket der Beprobungsziele
Forderteistng is dahin eingestelte stationare Zustan wieder storen) Entnahmebereiche mit 1331(52): parallele Proben- | (AR SRS ‘Sonderprobennahme Typenblatt "Sonderpro- | in der Messstelle (Cleingeuichistinaeling) Brunnenkopf; siehe: /19/(24)
generel Informatonen siehe /29(33). (37103, 47/(12.16.241) gleichen Entnahmeraten nahme mit gleichen Forder- druckhaltender Schopfer” bennahme intemationale |  [siehe 123/(2),
blatt + Anlagen) ‘. [siehe 123/(2), 139/(3)]
raten Schopiverfahren’] 139/(4))
in Abhangigkeit der kein Abfllen -
Durchfiih- wenn kein Spezialprobennehmer, dann: Abfillen
rung der Abfiillen der Proben in Abhéngigkeit der Beprobungszie  le: generell randvolles Befiillen (méglichst tiber Bypas ) und der wobe je nach zu ":"" :'““Te"e'" IS‘:"“ BRD P“’:"”];::";‘:‘g”“"“‘"g w“’“":““ d“:' on] 11 AbhANGigket der Proben- stets mit untergetauchtem Filllschlauch, Randvoll
BN Abfiillen der Proben Parameter z  ubeachten sind -> siehe auch *Sonderprobennahmen" fS:r“Z; nis::n:hm Ee;ﬂﬂall“'s;n d)e:j by EUZS::" g’r‘sn" TaUON  hahmevorrichtung [siehe filllen der PN-Gefafe; siehe: /05/(18), /09/(80), siehe: /19/26), /17/(10)
néhere Informationen siehe: /01/(4), /05/(5), 109/(80), /16(8), /21/(1421), 122/(41), 125/(773), 27/(35), 129/(33), 137/(3) 140/(291) . P s 1231(55-88)] 1141(5), 115/(26), 119/(24), /38/(8), 140/(30),
druchhaltender Schopfer” bennahme intemationale | - Stoffmengen [siehe o
- Schopfverfahren'] 123/(18), 139/(4)]
g
H 103/(13): Trip-Blindproben (Abgrenzung mogl. 117/(10): im Allgemeinen Entnahme| /11/(15), /47/(27): Blindproben zum
] Vergleichsproben 101/(5), 102/(1-3), 103/(5), 110/(57), /161(6), /47/(13), /48/(15-20): etc) zur Q und auf die Qualitat der Probe/ des Analysenergebnisses) Kontaminationen durch Probennahmebehalter, | von 2 voneinander unabhangigen | Nachweis der Reinigung der Proben-
5 Transport, Lagerung, Proben je vor
5
a T
in d e > siehe auch 1471(11): fur fidchtige KW - entweder Ansauern
Probenvorbehandiung/ - detaillierte Ubersichten zu einzelnen Methoden siehe: /  16/(9-14,Tab.1-4), /19/(20,22-24), /21/(150f), /40/(Anlage3) mit HCL oder keine Vorbehandiung (z.8B. bei siehe: /16/(8), 119/(260)
konservierung uhemllckswelse Informationen siehe: /01/(4), /09/(80), /14/(6), /17/(9, 10) /21/11420 1221(41), 125/(774), 127/(35), 129/(33), 138/(8), /40/1250 /47/(2710 /49/(100 Wasser mit hohem Kalkgehalt)
“ Vor-Ort-Analytik [ detatient Ubersicten zur empfonlenen vor-Ort-Anayti s fene: /191(19-22), 116(Tab. 1-4), /21/(1500m, H0(AnIage 3 )
or-Ort-Analytil iberblicksweise Informationen siehe: /03/(14), /22/(43), 127/(32f), 129/(34), I37/(3)
detaillierte Ubersichten zu Lagerungs- und Transportbedi  ngungen siehe: /16/(Tab.1-4), /21/(150), /40/(Anlage 3) 147/(12): keine Lagerung zusammen
-lagerung siehe: /03/(14), /14/(6), 115/(30), /25/(774), 148/(14) sehe 7140, 19ED mit hoch kontaminierten Proben
PN-Folge-
mainah-men generell Anfertigung von Ubernahme-/ Ubergabeprotokolle  n
Proben(ibergabe néhere Informationen siehe: /03/(14), /09/(81), /27/(36), 1361(40), 138/(8)
TI9/27): vollstandige Trocknung
. enerell Reinigung der Geréte nach jedem Einsatzta . Mitfuhrung von Reinigungsnachweisen
Dekontamination der 9 lgung b %0 o 9 ung ler PN-Gerate nach jedem PN- | /03/(): 147/(27): spieielle
0 detaillierte Ubersichten zu Dekontaminationsmanahmen i ehe: /40/(Anlage 7 B Pt Anforderungen an Dekontamination
Gerate Uberblicksweise Informationen siehe: /01/(2), /03/(5), /09/(75), 125/(767, 775), 136/(40), /38I(5), /4TI(17,29), /49/(11) ng,‘a. eine Desinfelton der PN | ger probennatmetechrik
generelle an die D Erfassung (digital) und Auswertung hydraulischer Kennwe  rte (Durchfluss, abgepumptes Volumen, Wasserspiegelabse  nkung); Erfassung und Auswertung der Leitparameter; Proto  kollierung von: 1. allgemeinen Randbedingungen bei  der
Auswertg / Dokumentation (Vor-Ort-Q 2 der 3. Ubergabe an das A nalyselabor
k 9 diverser siehe: /11/(Anlage 5), /14/1Anhange AL?2), /28/(Anhange), /40/(Anlagen 4, 5), /49/(Anhange 1, 2)
Dokumentation siehe: /09/(80f), /14/(6ff), /15/(30f), /18/(13), /21/(153H,172), 125/(7741), I38/(7H), /40/(30f)
uberblicksweise Informationen siehe: /01/(5), /16/(14), /17/(7), 119/(6), /22/(43), /27/(351), 136/(39), /47/(13)
. Entnahme nich be Planung (falsche der Ziel  stellung, Festlegung der Probennahme-Randbedingungen, .; 2. falsche Behandlung der Probe; 3.
detaillertere Informationen siehe: /09/(77), 115/(29), 121~ /(144, 153) 125I(T7T0. 127133, 1401211 Uberbiicksweise Informationen siehe: 101(7), 4SI(10)
134/(81-85): Emulgation durch Einbringen der 119/(26): Fehlbefunde durch
108/(72), 118/(12), 140/(12): 123/(4): falsche Festle- Probennahmegarnitur, /47/(16): durch Leerpumpen konnte (nicht reprasentatives) 110/(18): Diffusionseffekte bei Verwendung von | Verschleppung fremden
Fehlerquellen 103/(3): nicht in jedem Fal ist 103/(13): Storung der Wasser aus der Fiterkiesschittung nachlaufen bzw.
Leitparameterkonstanz gleichzu: unkorrekter Einbau bewirkt e Casenken | 9ung des Entnanmebe- | /231(4): alsche Festlegung des von Wasser aus der Fterkiesschitun Plastikschiauchen Mikroorganismen oder
P g Umstromung 9 = reiches (es findet kein (es findet kein Austausch zwischen Brunnen und Phasentropichen rippeffekte fiichtiger KW auftreten Desinfektionsmitteln
setzen mit reprasentativen des Probennehmers = bei PN
103102 Verschieisder Austausch zwischen Aqifer statt)
Verhaltnissen nicht nach aktuellem Stand
Pack feht Brunnen und Aquifer statt)

Erlauterung:
“I38/(4)" ..... 138] Verweis auf die laufende Literatun siehe Anhang 1.1 und (4) Verweis auf die in der
Grundwassermessstellen

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr.18 Anhang 1.3
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