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Methoden der Grundwasserbeprobung" 2004 1 S. 91

2
8

/34/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2004; E. Hasselwander : Beitrag 14 
"Probenahme von Grundwasser bei aufschwimmender Ölphase" 2004 1 S. 92 Ü

2
9

/35/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2006; C. Nitsche, P. Dietrich und R. Lankau: 
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme aus Geringleitern" 2006 1 S. 42, 43 S. 47

2
9

/36/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2006; T. Höpfner: Beitrag 5 "Qualitätssicherung 
bei der Grundwasserprobenahme" 2006 1 S. 36-38

7
a

/37/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; C. Nitsche; V. Neumann; K.-H. Pokrandt: 
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme in Gegenwart komplex gebundener Metallionen" 2008 1 S. 1-2 D

7
b

/38/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; Claus Nitsche & Holger Weiß: Beitrag 7 
"Qualitätssicherung bei der Probenahme" 2008 1 S. 3-4 D S. 2 (allg.)

7
c

/39/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; Hansjörg Weiß, Innovative Messtechnik 
Weiss, Tübingen: Beitrag 9 "Einsatz von Passivsammlern bei der Probennahme" 2008

A
2
5

/40/

Sächsisches Landesamt für Umwelt und Geologie, Landesbetrieb für Hochwasserschutz 
und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Landesamt für Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt, UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH: "Merkblatt 
Grundwasserprobenahme" 2004 1 S. 32, 33 D S. 11, 12 S. 11 Ü A

4 /41/ Schlumberger Water Services: "Westbay System; Multilevel Groundwater Monitoring" 1A
3 /42/ Solinst: "Solinst CMT Multilevel System"; Model 403 Data Sheet 2002 1A
4 /43/ Solinst: "Solinst Waterloo System"; Model 401 Data Sheet 1A
3 /44/ Steve Karklins: "Groundwater sampling field manual" 1996 1A
4 /45/ Travis von Dessonneck: "Multi-Level Ground-Water Monitoring"
1
7

/46/
US Patents 6,481,300 and 6,837,120: "HydraSleeve - A new, passive, no-purge, ground-
water sampler for all contaminants"

Folie 
13, 14, 17 Folie 15, 16 Folie 5-7, 10 Folie 8, 9 

1
8

/47/
US-EPA - Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating 
procedure - Groundwater sampling" 2007 1 S. 9, 10 S. 20 S. 20 Ü D

1
9

/48/
US-EPA - SESD Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating 
procedure - Field sampling quality control" 2008 1A

3 /49/
US-EPA: "Ground-Water Sampling Guidelines for Superfund and RCRA Project 
Managers" 2002 1 Anlage 3 S. 9, Tab. 2 D Anlage 4 S. 6, Tab. 2 DA

4 /50/ US-EPA: "Low-flow purging and sampling of groundwater Monitoring wells" 2008 1 S. 3 S. 1 D

Abkürzungen: "QS" ..... Qualitätssicherung;     "PN" ..... Probennahme;   "Fq"...Fehlerquellen
        "D" ..... Detaillierte Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b
        "Ü" ..... überblicksweise Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b

Grundwasserprobennahme
Auswertung der Literaturrecherche - Themenbezogene Fundstellenanalyse

tiefenspetifisch

Pump-PN
nicht-stationär stationär

aktive PN
Pump-PN

aktive PN

"normale" Pumpprobennahme PN aus Messstellenbündeln

tiefenspezifisch (voll verfilterte GWM oder GWM/ GW M-systeme mit verschiedenen Filterbereichen)nicht tiefenspezifisch (voll verfilterte GWM)

PN aus Messstellengruppen
PN mittels Separationspumpen

 (simultane Pumpraten-Methode)
Pumpprobennahme "low-flow" 

(Minimierung der GW-Absenkung)
PN mittels (Multi)Packersystemen

Quellenbezeichnung lang QS allgemein

generell 
Infos zu 

QS vorh.? 
(1=ja)

Jahr

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr. 18 Anhang 1.2, Blatt 1 - 2



Qualitätssicherungsmaßnahmen bei innovativen direkt/ indirekten Probennahmenverfahren

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Anwendgs.-
gebiete

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Anwendgs.-
gebiete

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Anwendgs.-
gebiete

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Anwendgs.-
gebiete

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Anwendgs.-
gebiete

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

Verf.grundl., 
-prinzipien, 

-skizzen

Entwicklgs.-/ 
Erfahrungs-

stand

Erforderl./ 
zweckmäß. 
Verf.komb.

QS / 
Fq

A
1 /01/ AQS-Merkblatt P-8/2: "Probenahme von Grundwasser" 1995
A
4

/02/
ASTM International: "Standard Guide for Field Quality Assurance in a Ground-Water 
Sampling Event" 2004A

4 /03/ ASTM International: "Standard Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Wells" 2001 S. 4 Ü S. 4 S. 13 S. 4 ÜA
4 /04/ ASTM International: "Standard Practice for Sampling Liquids Using Bailers" 2006 S. 2-4 S. 2 Ü
3
5

/05/
Baldur Barczewski: "Zusammenstellung der bestehenden Vorschriften und deren 
Anwendbarkeit im Forschungsschwerpunkt KORA" 2004

A
2
1

/06/
Bayrisches Landesamt für Wasserwirtschaft: Anlage 3 zu Merkblatt Nr. 3.8/3 "Natürliche 
Schadstoffminderung bei Grundwasserverunreinigungen durch Altlasten und schädliche 
Bodenveränderungen - Natural Attenuation" 2004 S. 6, 7 S. 6, 7 S. 7 S. 7

A
3
4

/07/
Bayrisches Landesamt für Wasserwirtschaft: Merkblatt Nr. 3.8/6 "Entnahme und 
Untersuchung von Wasserproben bei Altlasten, schädlichen Bodenveränderungen und 
Gewässerverunreinigungen" 2002

3
3

/08/
Birgit Köstler, Baldur Barczewski, Norbert Klaas: Literaturstudie: "Stand des Wissens 
bezüglich der Beprobung von Grundwasser bei Altlasten" 1997 S. 74-77 S. 74-77 S. 74-77 S. 22 S. 22 S. 22

A
2
3

/09/
Bund-/Länderarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) - Altlastenausschuss (ALA) 
Unterausschuss "Arbeitshilfe für Qualitätsfragen bei der Altlastenbearbeitung", Kapitel 2; 
2002 2002 S. 79 S. 79 Ü S. 78 Ü

3
2

/10/
Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL: "Praxishilfe: Grundwasserprobe-
nahme" 2003 S. 13-15 S. 13

4
5

/11/
BWK-Merkblatt: "Erarbeitung von Leistungsbeschreibungen und Leistungs-verzeichnisses 
zur Grundwasserprobenahme bei Altlasten im Lockergestein" 2008

A
8 /12/

Carsten Leven (Helmholtz Zentrum für Umweltforschung UfZ): "Direct Push-Technologien - 
Teil 2; Probenahmetechniken"; ppt-Präsentation S. 51

S. 53 
(PS allg.)

S. 53 
(PS allg.)

A
3 /13/

CH2M HILL: "Groundwater sampling using no-purge sampling methods passive diffusion 
samplers and hydrasleeves" 2006 D

A
2 /14/ DIN 38 402 Teil 13: Allgemeine Angaben (Gruppe A) Probenahme aus Grundwasserleitern 1985 S. 5
1
1

/15/
DIN EN ISO 5667-1: "Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 1: Anleitung zur 
Erstellung von Probenahmeprogrammen und Probenahmetechniken" 2007

1
0

/16/
DIN EN ISO 5667-3: "Wasserbeschaffenheit - Probenahme - Teil 3: Anleitung zur 
Konservierung und Handhabung von Wasserproben" 2004

1
2

/17/
DVGW Technische Mitteilung Merkblatt W112:  "Wasserversorgung - Entnahme von 
Wasserproben bei der Wassererschließung"  1983

A
1 /18/

DVWK Merkblätter 245/1997: "Tiefenorientierte Probennahme aus 
Grundwassermeßstellen" 1997 S. 10 S. 10

A
9 /19/ DVWK Regeln 128/1992: "Entnahme und Untersuchungsumfang von Grundwasserproben" 1992 S. 7
2
2

/20/
Fachveranstaltung "Repräsentative Altlastenerkundung: Anspruch und Realität"; Dieter 
Horchler: Vortrag "Qualitätssicherung bei der Probenahme" 2005

1
6

/21/
Hans-Jürgen Voigt; Thomas Wippermann: "Handbuch zur Erkundung des Untergrundes 
von Deponien und Altlasten"; Band 6 Geochemie 1998 S. 139 S. 138 Ü S. 138

Verw. 
S. 4 S. 143, 144 Ü

2
6

/22/
HLUG: Handbuch Altlasten: "Untersuchung von altlastverdächtigen Flächen und 
Schadensfällen" 2002 40 S. 40 Ü S. 40 Ü Ü

A
3
8

/23/ Interstate Technology & Regulatory Council; Diffusion/Passive Sampler Team:"Protocol for 
Use of Five Passive Samplers to Sample for a Variety of Contaminants in Groundwater" 2007 S. 26-54  S. 26-54 D S. 12-25

S. 3 (allg.),   
S. 12-25 D ab S. 55

S. 3 (allg.), 
ab S. 55 DA

3
9

/24/
Joe Ritchey: "Low-flow purging and sampling ground water"

2002
A
2

/25/
Klaus Knödel; Gerhard Lange; Hans-Jürgen Voigt: "Environmental Geology" Handbook of 
Field Methods and Case Studies 2007 S. 626 ff S 771 S. 766, 771 Ü Ü S. 776 S. 776

A
2
0

/26/
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg: Verfahrensempfehlungen für die 
Probenahme bei Altlasten; "Anlage 2: Merkblatt für den Probenehmer von Grund-, Roh- 
und Trinkwasser" 2001

A
5
0

/27/
Landesumweltamt Brandenburg: Materialien zur Altlastenbearbeitung im Land 
Brandenburg -  Band 8 "Gewinnung von Boden-, Bodenluft,- und Grundwasserproben im 
Rahmen der Altlastenbearbeitung" 1998 S. 35 S. 34

2
7

/28/
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: "Grundwasseruntersuchungen an Altlasten im 
Lockergestein. Materialien zur Altlastensanierung und zum Bodenschutz MALBO 25" 2006 S. S. 76, 77 S. 76-82

A
1

/29/
LMBV Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH: 
"Montanhydrologisches Monitoring in der LMBV mbH" Merkblatt 2007

S. 32, 33 
(BAT) ÜA

6 /30/ Peter Dietrich: "Hinweise zur Qualitätssicherung bei der Probenahme"
Folie 16, 17, 
19 (Skizze) Folie 16

A
5

/31/
Rainer Haas: "Monitoring von Grund- und Oberflächenwasser mit gaiasafe-
Passivsammlern" 2007 S. 95

S. 95, 96, 
99 A

2
8
a

/32/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2004; A. Paschke: Beitrag 13 "Zeitgemittelte 
Erfassung organischer Schadstoffe im Grundwasser mit Passivsammlern aus membran-
umhülltem Silikonmaterial" 2004 S. 74-80 S. 74-80

2
8

/33/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2004; Dr. H. Weiß: Beitrag 15 "Innovative 
Methoden der Grundwasserbeprobung" 2004 S. 93, 94 S. 93, 94

2
8

/34/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2004; E. Hasselwander : Beitrag 14 
"Probenahme von Grundwasser bei aufschwimmender Ölphase" 2004 S. 91-93

S. 81-87 
(GW)

2
9

/35/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2006; C. Nitsche, P. Dietrich und R. Lankau: 
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme aus Geringleitern" 2006 S. 47

2
9

/36/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2006; T. Höpfner: Beitrag 5 "Qualitätssicherung 
bei der Grundwasserprobenahme" 2006

7
a

/37/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; C. Nitsche; V. Neumann; K.-H. Pokrandt: 
Beitrag 6 "Grundwasserprobenahme in Gegenwart komplex gebundener Metallionen" 2008 S. 4-5 (BAT)

7
b

/38/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; Claus Nitsche & Holger Weiß: Beitrag 7 
"Qualitätssicherung bei der Probenahme" 2008 S. 2 (allg.) S. 6 Ü

7
c

/39/
Repräsentative Grundwasserprobenahme 2008; Hansjörg Weiß, Innovative Messtechnik 
Weiss, Tübingen: Beitrag 9 "Einsatz von Passivsammlern bei der Probennahme" 2008 S. 1-4 S. 1-6 S. 1-4 S. 1-6

A
2
5

/40/

Sächsisches Landesamt für Umwelt und Geologie, Landesbetrieb für Hochwasserschutz 
und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Landesamt für Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt, UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH: "Merkblatt 
Grundwasserprobenahme" 2004A

4 /41/ Schlumberger Water Services: "Westbay System; Multilevel Groundwater Monitoring" S. 3-6 S. 3-6 ÜA
3 /42/ Solinst: "Solinst CMT Multilevel System"; Model 403 Data Sheet 2002 S. 2, 3 S. 1, 2 ÜA
4 /43/ Solinst: "Solinst Waterloo System"; Model 401 Data Sheet S. 2-7 S. 1, 2 ÜA
3 /44/ Steve Karklins: "Groundwater sampling field manual" 1996 D DA
4 /45/ Travis von Dessonneck: "Multi-Level Ground-Water Monitoring" ab Folie 26
1
7

/46/
US Patents 6,481,300 and 6,837,120: "HydraSleeve - A new, passive, no-purge, ground-
water sampler for all contaminants"

 Folie 25-38 
(Hyd.sleeve) 

Folie 42-44 
(Hyd.sl.)

Folie 18-20, 
23 (PDBS)

Folie 21, 22 
(PDBS)

1
8

/47/
US-EPA - Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating 
procedure - Groundwater sampling" 2007 Ü

1
9

/48/
US-EPA - SESD Science and Ecosystem Support Division Athens, Georgia: "Operating 
procedure - Field sampling quality control" 2008A

3 /49/
US-EPA: "Ground-Water Sampling Guidelines for Superfund and RCRA Project 
Managers" 2002

S. 6, 7, 10 
(PS allg.) S. 9, 10 DA

4 /50/ US-EPA: "Low-flow purging and sampling of groundwater Monitoring wells" 2008 S. 2 Ü Ü

Abkürzungen: "QS" ..... Qualitätssicherung;     "PN" ..... Probennahme;   "Fq".... Fehlerquellen
        "D" ..... Detaillierte Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b
        "Ü" ..... überblicksweise Informationen vorhanden -> siehe Anlage 2b

GW-Probenahme aus hydraulisch gering 
ergiebigen GWL

diffusionsbasierte PN durch Konzentrations-ausgleic h PN mittels Sondermessstellen (Multilevel-Systeme) Beprobung bei vorkommender Phase national international diffusionsbasierte PN durch Sorption 

Quellenbezeichnung lang Jahr

Grundwasserprobennahme
Auswertung der Literaturrecherche - Themenbezogene Fundstellenanalyse

Schöpf-PN "Besondere" Probennahmesituationen

Passive PN-Maßnahmen

Pump-PN

aktive PN

stationär

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr. 18 Anhang 1.2, Blatt 2 - 2
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Qualitätssicherungsmaßnahmen bei innovativen direkt en/indirekten Probennahmenverfahren

low-flow-Pump-PN
"normale" GW-
Probennahme

PN aus Mess-
stellenbündeln

PN aus Mess-
stellengruppen

PN mittels Separa-
tionspumpen

PN mittels (Multi)-
Packersystemen

PN mittels 
Sondermessstellen 
(Multilevel-Systeme)

Stand national
internationale 
Innovationen

Diffusionsbasierte 
PN durch Sorption

Diffusionsbasierte PN 
durch Konzen-

trationsausgleich
PN bei vorkommender Phase PN aus Grundwasser-Geringleitern

PN zur Analyse gelöster Gase und flüchtige 
Kohlenwasserstoffe

PN für mikrobiologischen 
Untersuchgen

PN zur Analyse von Spurenstoffen

Festlegung 
Beprobungsziele

Beprobungs- und 
Analyseplan

Ausbauunterlagen

Beprobungsabfolge

Ermittlung PN-inter-
valle/-häufigkeiten

Wahl der Art der PN-
Geräte, -behälter

generelle Voraussetzung: 
steuerbare Förderleistung und 
geringe Förderraten
/50/(1f):  Verwendung von Tauch--, 
Kreisel- oder Membranpumpen

Probennahme-Geräte in 
Abhängigkeit der verwendeten 
Sondermessstelle (siehe 
entsprechendes Typenblatt)

Empfehlung druckhaltender 
Schöpfer in Kombination 
mit Abpumptechnik 
[/11/(14), /29/(29), /37/a(4)]; 
generelle Informationen siehe: 
/03/(5ff), /04/(2), /10/(13ff), 
/19/(7), /25/(765f, 773), 
/29/(32)

Hydrasleeve und Snap-
Sampler (ohne vorheriges 
Abpumpen) 
[/23/(26-54)]

/23/(12-26): 
GORE-Sorber
/39/(3f): 
Keramikdosimeter

/23/(55-88): Regenera-
ted Cellulose Dialysis 
Membrane Sampler, 
Rigid Porous Polytehy-
lene Sampler
 /13/(1-14), /39/(3f), /49/(7): 
Passive Diffusion Bag 
Sampler

/22/(40), /34/(82ff), /38/(6), /50/(2): 
Beprobung durch Schutzverrohrung oder 
Abschöpfen der Phase vor Probennahme 
(Rohrschöpfer, Schwingkolben) oder 
Beprobung mittels Schichtenheber; 
/05/(18): bei Konzentrationen nahe 
Sättigungsgrenze -> Schöpfprobe vor 
Pumpprobennahme

/25/(762), /29/(32), /37/(4-5), /44/(13f) /49/(6f, 9): 
(Tauch)Pumpen mit einstellbarer Förderleistung =< 1l/min oder 
Schöpfer, die tiefenorientierte Beprobung ermöglichen (z.B. 
RUTTNER-Schöpfer, Schöpfer mit Fußventil)
/49/(9): wenn die Entnahmetiefe gering genug ist und Parameter 
nicht drucksensitiv siond -> alternativ Verwendung von 
Peristaltikpumpen

nach aktuellem Stand: Empfehlung Spezial-
probennehmer (BAT-System) [/05/(18), /38/(8)]
/15/(26): Geräte, die Probennahme nach Wasser- 
und nicht nach Luftverdrängung gestatten
/27/(35), /38/(8), /47/(11): Abfüllen in Hedaspace-
Gläser mit Septum

siehe: /17/(11)
/15/(26): Verweise auf 
verschiedene Normen

/47/(27): Verwendung von Pumpen nur 
unter speziellen Reinigungsvorgaben

Wahl der Materialen der PN-
Geräte, -behälter

/10/(18), /47/(11): Probennahmeausrüstung aus 
rostfreiem Edelstahl (Kupfer) oder Teflon

generell: sterile Behälter
siehe:  /17/(10), /19/(9)

siehe: /19/(8,9), /48/(12)

Vorbereitung der PN-
Ausrüstung

siehe: /17/(10,11), /19/(26),  
/47/(29)

/19/(22,23): ggf. zusätzliches Spülen 
und Ausheizen der PN-Behälter zur 
Entfernung von Spülmittelrückständen

innere / äußere 
Brunnenprüfung

/19/(6): Wasserspiegelmessung 
vor Probennahme nur mit 
berührungslo-sem Messgerät (z.B. 
Echolot)

Überprüfung/ Kalibrierung 
der Vorort-Messgeräte

Einrichten des 
Probennahmeortes

Anordnung der 
Probennahmetechnik

/35/(44), /49/(7), /50/(3): Anordnung 
im Filterbereich in/nahe der höchst-
kontaminierten Zone oder im best-
durchlässigen Bereich oder im 
Zentrum des wassergesättigten 
Filterbereiches 
/22/(37),/47/(20), /50/(3): Installation 
der Pumpe 12-48h vor Probennahme

Anordnung der Probennahme-
Technik in Abhängigkeit der 
verwendeten Sondermess-
stelle (siehe entspr. Typen-
blatt + Anlagen)

nach aktuellem Stand BRD: 
Integration des (druckhal-
tenden) Schöpfers 
unterhalb der 
Abpumptechnik  [/11/(14), 
/29/(29)]  
VERALTET: /03/(5ff), /04/(4)

generell - Einhängen in
zu beprobenden Filter-
bereich (vollständiges 
Untertauchen) [/23/(4)] 

siehe: /34/(82f)

/29/(32), /35/(44), /37/(4-5),:Anordnung PN-Technik auf ca. FOK 
bzw. 0,5-1m über Endteufe der GWMS (wenn Wasserspiegel 
innerhalb des Filterbereichs)
/49/(9): Pumpe zu keiner Zeit im Filterbereich
/44/(13f): Anordnung PN-Technik im unteren Teil des 
Filterbereiches (kein Aufsetzen auf GWMS-Boden)

/08/(67): gleichzeitige 
Bepumpung/ Beprobung aller 
Entnahmebereiche mit 
gleichen Entnahmeraten; 
VERALTET: 30 min 
Abpumpen für Einstellung 
stationärer Verhältnisse 
[/08/(67)]

/33/(92):  parallele 
Probennahme mit gleichen 
Förderraten

Erforderlichkeit des 
Abpumpens in Abhängigkeit 
der verwendeten 
Sondermessstelle (siehe 
entspr. Typenblatt + Anlagen)

/34/(83): PN mit Schutzverrohrung -> 
Absenkung <1m

/25/(762), /29/(32), /35/(44), /37/(4): an 3 aufeinanderfolgen-den 
Tagen leerpumpen
/47/(16), /49/(9): Förderrate so gering wie möglich einstellen
/44/(13f): Förderrate < 300 ml/min; wenn Wasserspiegel über 
Filterbereich -> Pumpen, bis Wasserspiegel FOK erreicht (nicht 
tiefer) [s. auch A3(9)]; wenn Wasserspiegel im Filterbereich -> 
Pumpen, bis OK der Pumpe erreicht (nicht tiefer); im Anschluss 
jeweils erneuern lassen (möglichst 2 Mal)

/15/(26): Abpumpen unter der Bedingung, dass 
der Druck nicht wesentlich unter den 
Atmosphärendruck sinkt

/19/(27): ausreichend langes 
Abpumpen zur Entfernung einer 
möglichen messstellenspezifischen 
mikorbiellen Besiedlung

Beobachtung chem.-
hydraul. Verhältnisse 
während des Abpumpens

/49/(7), /35/(42ff), /50/(3): 
Aufzeichnung der Wasserstände 
und Leitparameter 

nach aktuellem Stand BRD 
-> siehe Pump-PN;

nicht erforderlich
/47/(16): Messung der Leitparameter (pH, Leitfähigkeit, 
Temperatur, Trübung) während der Probennahme
/44/(13f): 

Welche Kriterien 
entscheiden, ob / wann die 
Probennahme erfolgen 
kann?

/49/(30), /24/(21), /50/(3), /03/(3): 
Probennahme nach Konstanz der 
Leitparameter [/49/(30), /03/(3): 
einzelfallbezogen ggf. andere 
Festlegungen]

nach aktuellem Stand BRD 
-> siehe Pump-PN;

Entnahme des Proben-
nahmegerätes nach 
Einstellung natürlicher 
Verhältnisse in der 
Messstelle [/23/(26-54)]

/23/(17): Verweilzeit 
abhängig von Para-
meterkonzentra-
tionen

/13/(10), /23/(55,75), /39/(3): 
Verweilzeit abhängig von 
benötigter Zeit für Gleichge-
wichtseinstellung der 
Parameter zwischen 
Sammler und Umgebung 
(meist 2 Wochen)

/25/(762), /29/(32), /35/(44), /37/(4): Probennahme am 4. Tag
/44/(13), /47/(16), /49/(9): Probennahme, wenn nach 
Leerpumpen der GWM eine ausreichende Wassermenge 
nachgelaufen ist (90% bzw. genug für Füllen der PN-Behälter)
/44/(13f): vorzugsweise innerhalb von 24 h nach Abpumpen

/50/(3): Entnahme mit derselben 
oder leicht gedorsselten 
Förderleistung

/08/(67): gleichzeitige 
Bepumpung/Beprobung aller 
Entnahmebereiche mit 
gleichen Entnahmeraten

/08/(74), /22/(40), /40/(12): 
Schutzbeprobung gegen 
Umläufigkeiten 
/33/(92): parallele Proben-
nahme mit gleichen Förder-
raten

Durchführung der Proben-
nahme in Abhängigkeit der 
verwendeten Sondermess-
stelle (siehe entspr. Typen-
blatt + Anlagen)

nach aktuellem Stand BRD 
-> siehe Typenblatt 
"Sonderprobennahme 
druckhaltender Schöpfer"

in Abhängigkeit der 
Probennahmevorrichtung 
[siehe /23/(26-54) und 
Typenblatt "Sonderpro-
bennahme internationale 
Schöpfverfahren"]

generell - PN über 
gesamte Verweilzeit 
des Proben-nehmers 
in der Messstelle 
[siehe /23/(2), 
/39/(4)]

generell - PN über gesamte 
Verweilzeit des Proben-
nehmers in der Messstelle 
(Gleichgewichtseinstellung) 
[siehe /23/(2), /39/(3)]

Abfüllen der Proben

nach aktuellem Stand BRD 
-> siehe Typenblatt 
"Sonderprobennahme 
druchhaltender Schöpfer"

in Abhängigkeit der 
Probennahmevorrichtung 
[siehe /23/(26-54) und 
Typenblatt "Sonderpro-
bennahme internationale 
Schöpfverfahren"]

kein Abfüllen - 
Umrechnung der 
Wasserkonzentration 
aus sorbierten 
Stoffmengen [siehe 
/23/(18), /39/(4)]

in Abhängigkeit der Proben-
nahmevorrichtung [siehe 
/23/(55-88)]

wenn kein Spezialprobennehmer, dann: Abfüllen 
stets mit untergetauchtem Füllschlauch, Randvoll-
füllen der PN-Gefäße; siehe: /05/(18), /09/(80), 
/14/(5), /15/(26),  /19/(24), /38/(8), /40/(30), 
/47/(11)

siehe: /19/26), /17/(10)

Vergleichsproben
/03/(13): Trip-Blindproben (Abgrenzung mögl. 
Kontaminationen durch Probennahmebehälter,  
Transport, Lagerung, Probenbehandlung)

/17/(10): im Allgemeinen Entnahme 
von 2 voneinander unabhängigen 
Proben je Probennahmestelle

/11/(15), /47/(27): Blindproben zum 
Nachweis der Reinigung der Proben-
nahmetechnik vor Probennahme

Probenvorbehandlung/ -
konservierung

/47/(11): für flüchtige KW - entweder Ansäuern 
mit HCL oder keine Vorbehandlung (z.B. bei 
Wasser mit hohem Kalkgehalt)

siehe:  /16/(8), /19/(26f)

Vor-Ort-Analytik

Probentransport/ -lagerung siehe /17/(10), /19/(27)
/47/(12): keine Lagerung zusammen 
mit hoch kontaminierten Proben

Probenübergabe

Dekontamination der 
Geräte

/19/(27): vollständige Trocknung 
der PN-Geräte nach jedem PN-
Tag; keine Desinfektion der PN-
Geräte

/03/(5), /47/(27): spiezielle 
Anforderungen an Dekontamination 
der Probennahmetechnik

Dokumentation 
(Protokollierung diverser 
Randbedingungen, ...)

/03/(3): nicht in jedem Fall ist 
Leitparameterkonstanz gleichzu-
setzen mit repräsentativen 
Verhältnissen

/08/(72), /18/(12), /40/(12): 
unkorrekter Einbau bewirkt 
Umströmungen;  
/03/(12): Verschleiß der 
Packer

/03/(13): Störung der 
Schichtung durch Absenken 
des Probennehmers = bei PN 
nicht nach aktuellem Stand

/23/(4): falsche Festle-
gung des Entnahmebe-
reiches (es findet kein 
Austausch zwischen 
Brunnen und Aquifer statt)

Erläuterung:
"/38/(4)" ..... /38/ Verweis auf die laufende Nummerierung entsprechend Literaturverzeichnis, siehe Anhang 1.1 und (4) Verweis auf die Seitenangabe in der entsprechende Veröffentlichung
"GWM" .... Grundwassermessstellen

PN-Folge-
maßnah-men

/23/(4): falsche Festlegung des Entnahmebereiches 
(es findet kein Austausch zwischen Brunnen und 
Aquifer statt)

nach aktuellem Stand: Ermittlung der Einbautiefe der PN-Ge räte nach folgender Gleichung: Z Pt=ZW+ZPA+1m [siehe 
/11/(17)] 
nach /25/(769), /38/(6f): ZPt=ZW+ZPA+2m               mit ZPt...Einbautiefe der PN-Technik [m u ROK]; ZW...Wasserspiegel [m u ROK]; 
                                                                               ZPA...prognostizierte Wasserspiegelabsenkung [m]
                                                                               Dabei in jedem Fall MIndestabstand zur Endteufe der GWMS von 1 m 
einhalten!

VERALTET: Anordnung der PN-Technik oberhalb des Filters oder auf Grundlage festgelegter Tiefenangaben [siehe /01/(4), 
/05/(4), 09(6), /14/(6), /18/(12), /21/(141), /22/(41), /27/(33), /40/(21), /49/(7)]

/36/(39): Empfehlung Geräte- und Zielwertkontrollkarten für Messgeräte und deren Kalibrierung
generell Informationen siehe:  /01/(2), /09/(75), /25/(767,769f), /27/(31), /35/(44), /36/(39), /38/(5), /50/(3)

Abfüllen der Proben in Abhängigkeit der Beprobungszie le: generell randvolles Befüllen (möglichst über Bypas s) und luftblasenfreies Verschließen der Probenbehälter,  wobei je nach zu 
untersuchendem Parameter verschiedene Besonderheiten z u beachten sind -> siehe auch "Sonderprobennahmen"
nähere Informationen siehe: /01/(4), /05/(5), /09/(80), /16/(8), /21/(142f), /22/(41), /25/(773), /27/(35), /29/(33), /37/(3), /40/(29f) 

Probenvorbehandlung/ -konservierung in Abhängigkeit d er Beprobungsziele -> siehe auch "Sonderprobennahmen "
detaillierte Übersichten zu einzelnen Methoden siehe: / 16/(9-14,Tab.1-4), /19/(20,22-24), /21/(150f), /40/(Anlage3)
überblicksweise Informationen siehe: /01/(4), /09/(80), /14/(6), /17/(9,10),  /21/(142f), /22/(41), /25/(774), /27/(35), /29/(33), /38/(8), /40/(28f), /47/(27ff), /49/(10f)

nach aktuellem Stand BRD: 
vor Probennahme mittels 
Schöpfer ist Abpumpen 
erforderlich
[/10/(13ff), /11/(14), /29/(29)]

kein vorheriges Abpum-
pen - lange Verweilzeiten 
der Probennahmegeräte 
am Ort der Probennahme 
unter "in-situ-Bedingun-
gen" vor Probennahme                 
[/23/(26-54)]

detaillierte Übersichten zur empfohlenen Vor-Ort-Analytik s iehe: /19/(19-22), /16/(Tab. 1-4), /21/(150f)m, /40/(Anlage 3 )
überblicksweise Informationen siehe: /03/(14), /22/(43), /27/(32f), /29/(34), /37/(3)

detaillierte Übersichten zu Lagerungs- und Transportbedi ngungen siehe: /16/(Tab.1-4), /21/(150f), /40/(Anlage 3)
überblicksweise Informationen siehe: /03/(14), /14/(6), /15/(30), /25/(774), /48/(14)

generelle Anforderungen an die Dokumentation:  Erfassung (digital) und Auswertung hydraulischer Kennwe rte (Durchfluss, abgepumptes Volumen, Wasserspiegelabse nkung); Erfassung und Auswertung der Leitparameter; Proto kollierung von: 1. allgemeinen Randbedingungen bei der 
Probennahme (Vor-Ort-Qualitätskontrolle der Probennahme); 2 . Durchführung der Probennahme; 3. Übergabe an das A nalyselabor
Protokollbeispiele siehe: /11/(Anlage 5), /14/(Anhänge A1,2), /29/(Anhänge), /40/(Anlagen 4, 5), /49/(Anhänge 1,  2)
Mindestanforderungen siehe: /09/(80f), /14/(6ff), /15/(30f), /18/(13), /21/(153ff,172), /25/(774f), /38/(7ff), /40/(30f)
überblicksweise Informationen siehe: /01/(5), /16/(14), /17/(7), /19/(6), /22/(43f), /27/(35f), /36/(39f), /47/(13)

 /01/(5), /02/(1-3), /03/(5), /10/(57), /16/(6), /47/(13), /48/(15-20): Kontrollproben (Blindwertuntersuchungen, Parallelbeprobungen etc.) zur nachträglichen Qualitätskontrolle und Fehlererkennung (Abgrenzung verschiedener Einflussfaktoren auf die Qualität der Probe/ des Analysenergebnisses)

Pumpvorgaben

nach aktuellem Stand: generell Ermittlung abzupumpendes  Volumen nach folgender Gleichung: V f = 1,5*p/4*d BL²*LF

                                                 mit Vf...Filtervolumen [l]; LF...Länge der Filterschüttung [cm]; dBL...Durchmesser der Bohrung [cm]
                                       generell Erm ittlung Pumpenförderstrom nach folgender Gleichung: Q P = s*k f*LFR*20*FF

                                                 mit QP...Volumenstrom der PN-Technik [l/min]; kf...Kf-Wert des GWL [m/s]; FF...Filterflächenfaktor; LFR...Länge des Filterrohrs [cm]
                                                (ggf. Nachregulierung, wenn Absenkung nicht konstant bleibt, d.h. wenn ∆h ≠ 0)

nähere Informationen siehe: /11/(11f), /18/(13), /25/(761f), /29/(29ff)
/22/(37), /49/(7): Einhaltung einer 
minimalen Absenkung (<0,1 m), 
/03/(3), /22/(37), /24/(21), /35/(41), 
/49/(7), /50/(3): Förderraten 0,1-0,5 
ml/min

VERALTET: Berechnung abzupumpendes Volumen auf Grundlage 
des totalen Brunnenvolumens (aktuell: auf Grundlage des 
Filtervolumens) [siehe /25/(44)]
allgemeine Informationen siehe: /05/(4,5), /09/(77f), /22/(37f, 57)
PN aus Brunnen mit großem Durchmesser bzw. aus tiefen Brunnen 
-> siehe /03/(2f)

generell Anfertigung von Übernahme-/ Übergabeprotokolle n
nähere Informationen siehe: /03/(14), /09/(81), /27/(36), /36/(40), /38/(8)

nach aktuellem Stand: Grundwasserprobennahme nach Err eichung des hydraulischen Abbruchkriteriums und nich t nach zusätzlichem Erreichen der 
Konstanz der Milieukennwerte bzw. Leitkennwerte  [siehe /11/(11), /18/(13), /25/(772), /28/(32), /37/(3), /40/(2 2)]
VERALTET: Probennahme nach Konstanz der Leitparameter [siehe /01/(3), /03/(3),/14/(6), /18/(13), /25/(772), /27/(33f), /28/(105), /40/(23), /47/(14ff)]
VERALTET: Probennahme nach mehrfachem Austausch des Brunnenvolumens [siehe /03/(2), /47/(14ff), /49/(44), ]

kontinuierliche Aufzeichnung der hydraul. und chem. Leitparameter während der Abpumpphase (vorzugsweise online)
generell Informationen siehe: /08/(67), /09/(76), /14/(6), /18/(12,13), /22/(37f), /25/(770), /27/(34), /29/(31f), /37/(2), /38/(7), /40/(25f)

Fehlerquellen

Hauptprobleme: 1. Entnahme nicht-repräsentativer Proben d urch mangelhafte Planung (falsche Formulierung der Ziel stellung, Festlegung der Probennahme-Randbedingungen, ...); 2. falsche Behandlung der (repräsentativen) Probe; 3. Kontaminationseffekte 
detailliertere Informationen siehe: /09/(77), /15/(29), /21 /(144,153), /25/(777f), /27/(33), /40/(27f);  überblicksweise Informationen siehe: /01/(7), /49/(10)

Durchfüh-
rung der 
PN

Entnahme der Proben

Entnahme der Proben in Abhängigkeit der Beprobungszie le

Auswertg / 
Dokumentation

Entnahme mit der selben Förderleistung, wie während der 
Abpumpphase (Drosselung der Förderrate zur Probennahme kann 
bis dahin eingestellte stationäre Zustände ggf. wieder stören)
generell Informationen siehe: /29/(33), /37/(3), /47/(12,16,24ff)

D
ur

ch
fü

hr
un

g

generell Reinigung der Geräte nach jedem Einsatztag; g gf. Mitführung von Reinigungsnachweisen
detaillierte Übersichten zu Dekontaminationsmaßnahmen si ehe: /40/(Anlage 7)
überblicksweise Informationen siehe: /01/(2), /03/(5), /09/(75), /25/(767, 775), /36/(40), /38/(5), /47/(17,29f), /49/(11)

Grundwasserprobennahme (PN)

Auswertung der Literaturrecherche
- Themenbezogene Detailübersicht -

P
la

nu
ng

/25/(761), /29/(30), /48/(11f): generelle Reihenfolge: beginnend im Bereich der geringsten Kontamination, endend mit den am höchsten belasteten Bereichen (Vermeidung von Schadstoffverschleppungen)
/22/(41): gegen Verschleppungen -> 1. Probennahme im Oberstrom, 2. Probennahme im Abstrom, 3. Probennahme im Schadenszentrum
/25/(761): bei Phasenvorkommen -> erst Kontrolle/Bestimmung und Entfernung der Schadstoffphase, dann  Grundwasserprobennahme
/09/(79), /27/(34): Stichtagsmessungen an einem Tag durchführen (bei zu vielen Messstellen an aufeinander folgenden Tagen)

nicht-stationär

aktive Probennahme passive Probennahme

Pump-Probennahme

stationär

/02/(3), /04/(3), /36/(39), /49/(4), /50/(2): Festlegung eines Beprobungs- und Analysenplans als wesentliche Grundlage für eine qualitätsgerechte Grundwasserprobennahme

tiefenspezifischnicht-tiefenspezifisch 
(voll verfilterte GWM)

tiefenspezifisch (voll verfilterte GWM oder GWM/ GWM-systeme 
mit verschiedenen Filterbereichen)

generell - Einhängen in zu beprobenden Filterbereich 
[/23/(4)] 

/49/(4): wenn der Zeitraum zur letztmaliger Beprobung > 1Jahr → sollte eine Brunnenregenerierung in Betracht gezogen werden;  /15/(14ff): statistische Betrachtungen zur Ermittlung der Probennahmenanzahl;  /14/(4), /19/(18)

generelle Ansprüche an PN-Materialien: Wahl der Materi alien in Abhängigkeit der Beprobungsziele; chemisch/ biologisch inert; Minimierung von Sorptions-/ Extraktion seffekten
/14/(3), /40/(18): möglichst kurze Schläuche (Sorptionsgefahr) - kein Gummi, Silikon oder Weich-PVC; Steigleitungen aus Teflon, Hart-PVC sind Schlauchsystemen vorzuziehen
/01/(4), /05/(5), /21/(142), /22/(41) /29/(33),: Verwendung von Kunststoff- oder (Braun)Glasflaschen
/25/(767), /40/(18): Faustregel → Probennahme organischer Verbindungen - Verwendung von Glasflaschen; Probennahme anorganischer Verbindungen - Verwendung von Kunststoffflaschen
detaillierte Übersichten für Wahl der PN-Materialien: /16 / (Tab. 1, 3, 4), /19/(20), /40/ (Tab. 2, Anlage 3) + /10 /(17f) - Verweis auf DVWK-Mitteilungen, Heft 20, 1990 + siehe  "Sonderprobennahmen" 
generell Informationen siehe: /01/(4), /03/(4,5), /05/(5,17), /09/(80), /10/(17f), /14/(3), /15/(22-24), /16/(Tab.1,3,4), /17/(9,10), /19/(8,9,20), /21/(142), /22/(41), /27/(31,35), /29/(33), /40/(Tab. 2 =16,18), /49/(6)

Wahl und Vorbereitung der Probennahmebehälter in Abhä ngigkeit der Beprobungsziele und nach den Vorgaben/E mpfehlungen des entsprechenden Analyselabors (z.B. hin sichtl. PN-Volumen, Vergleichsproben, Probenkonservie rung)
/15/(28), /40/(20): Übersicht notwendiger PN-Vorbereitungen
generell Informationen siehe: /01/(2-4), /03/(13), /09/(76), /14/(7), /15/(28), /16/(5-7), /17/(9,10), /22/(41), /25/(767, 774), /27/(31,32), /36/(39), /38/(8), /40/(20), /47/(12,13)
/48/(22f): interne QS-Maßnahmen hinsichtlich PN-Behälter

nach aktuellem Stand: Empfehlung von Unterwasserpumpen und Membranpumpem; 
generell Informationen siehe:  /01/(2,4), /03/(9ff), /05/(5),  08(51), /09/(74f), /10/(15f), /15/(22-24), /18/(10,12), /19/(7,8), /21/(139-
141), /22/(38f), /38/(4), /27/(31), /40/(10f), /47/(16f,24f,27), / 49/(6)

wenn kein Spezialprobennehmer, dann:
Beibehaltung eines ausreichenden Überdrucks 
während der Probennahme durch Drosselung am 
Brunnenkopf; siehe: /19/(24)

/19/(27): besondere Probennahme-
techniken erforderlich in 
Abhängigkeit der Beprobungsziele

D
ur
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/09/(75f), /23/(4), /25/(760), /27/(31f), /38/(4), /40/(19), /49/(4), /50/(2): vollständige Messstellenakten als wesentliche Grundlage für eine ordnungsgemäße Probennahme

Vorberei-
tung der 
PN

allgemein

konkret

/25/(768f), /29/(31), /38/(6): allgemeine Abfolge -> 1. äußere Brunnenprüfung; 2. org anoleptische Prüfung auf Vorhandensein von Kohlenwasse rstoffen in der Messstelle; 3. bei Bestätigung von 2. -> P rüfung auf Phasenvorkommen, inkl. Messung (bei Phasenv orkommen -> siehe 
"Sonderprobennahmen"); 4. Tiefenlotung und Messung Was serspiegel
wenn sich bei Tiefenlotung Abweichungen > 10 cm im Vergleich zu Ausbaudaten ergeben → Hinweis auf Sedimentation/Verschlammung → Protokolierung + ggf. Dummytest
generell Informationen siehe: /09/(76), /19/(6), /25/(768f), /27/(32), /29/(31), /38/(6), /50/(2)

/17/(7), /21/(171), /25/(620ff), /38/(1-2), /49/(3): Definition der Zielstellung der Probennahme als Grundstein für eine repräsentative Grundwasserprobennahme

/03/(7), /04/(4), /50/(2): Auslegen einer PE-Folie zur Aufbewahrung der PN-Geräte 

"Besondere" Probennahmesituationen
Schöpf-Probennahme

/34/(81-85): Emulgation durch Einbringen der 
Probennahmegarnitur, 
Ansaugen/Verschleppung von 
Phasentröpfchen

/47/(16): durch Leerpumpen könnte (nicht repräsentatives)  
Wasser aus der Filterkiesschüttung nachlaufen bzw. 
Strippeffekte flüchtiger KW auftreten

/10/(18): Diffusionseffekte bei Verwendung von 
Plastikschläuchen

/19/(26f): Fehlbefunde durch 
Verschleppung fremden 
Mikroorganismen oder 
Desinfektionsmitteln

/09/(80), /22/(40): Phasen selbst gesondert 
(vor Entnahme der Grundwasserproben) 
beproben

/25/(62), /29/(32), /35/(44), /37/(4-5): Entnahme der Proben bei 
Förderleistung von =< 0,1 l/min, 

Fachinformation des LUGV Brandenburg Nr.18 Anhang 1.3
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